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Tetis-Avrasya Metalojenik Kuşağının (TAMK) bir parçası olarak Afganistan ve İran üzerinden Türkiye’ye kadar uzanan bir bölge ve Bitlis-Zagros Kenet Kuşağı boyunca Doğu-Güneydoğu Anadolu bölgesinde gözlenen magmatizma ve cevherleşmeler, NeoTetis okyanusunun Geç Kretase’den itibaren kapanması ve Avrasya ve Afro-Arap levhalarının çarpışması ve çarpışma sonrası olaylarının doğal bir sonucudur. Magmatizma ve cevherleşme olayları, dalma batma ve çarpışma geometrisinin (roll-back) değişimi, levha yırtılması (slab rupture) ve STEP (Subduction-Transfer-Edge-Propagator) mekanizmalarının etkili olduğu 82.90±0.43 ( 44.43±0.61 My zaman aralığında meydana gelmiştir. 82.90±0.43 ( 79.43±0.58 My zaman aralığında sürmüş olan dalma batma, kabuk kalınlaşması ve yay-tipi magmatik kayaçların (Baskil yayı) Malatya-Keban, Bitlis-Pütürge metamorfikleri ve ofiyolitik kayaçlara sokulum yapmasıyla sonuçlanmıştır. Dalma batma ve kabuk kalınlaşması, 76.84±0.6 ( 69.0± 0.4 My zaman aralığında dalma açısının değişmesi (roll-back) ile tetiklenen çarpışma sonrası gerilmeli rejim ve yükselme (exhumation) ile son bulmuştur. Bu sırada, öncelikle kalk-alkalen (Divriği-Murmano plütonu, 76.6±0.6 ( 73.40±0.39 My), daha sonra da alkalen (Hasançelebi volkanikleri ve syenitoidi; Keban plütonu; 76.84±0.6 ( 69.0± 0.4 My) magmatizması oluşmuştur. Bölgede Erken Eeosen’de başlayan yırtılma (slab-rupture) ve STEP faylanma etkisiyle kabuk ikinci bir gerilmeye uğramış ve bu gerilmeye 54.3±1.7 ( 44.43±0.61 My zaman aralığında oluşan ko-magmatik, sığ derinlikli kalk-alkalen magmatizma da (Çöpler-Yakuplu, Bizmişen, Çaltı, Çavuşlu-Polat, Karamadazı, Horoz plütonları) eşlik etmiştir.
Az sayıda U-Pb yaşı ile desteklenmiş olan 40Ar/39Ar Jeokronolojik verisi, bölgedeki cevherleşmelerin 3 ana metalojenik evrede (metallogenic epoch) oluştuğunu ortaya koymaktadır. İlk evrede (77.5±2.7 ( 74.20±0.43 My), yay-tipi magmatizmayla ilişkili porfiri Cu, Cu-Au tipi cevherleşmeler (Topalkem-Nazaruşağı ve İspendere-Sişmanköy, Baskil-Elazığ) oluşmuştur. İkinci evrede (74.26±0.45 ve 68.64±0.4 My), çarpışma sonrası gerilme-yükselmenin tetiklediği magmatizmayla ilişkili DOBA (Divriği-Sivas ve Hasançelebi-Malatya) ve porfiri Cu-Mo, Pb-Zn damar (Keban-Elazığ) tipi cevherleşmeleri oluşmuştur. Bu evrede, Divriği A-B kafa DOBA cevherleşmeleri (73.50±0.40 My ) erken aşamayı temsil eden kalk-alkalen magmatizmayla, Hasançelebi DOBA ve Keban porfiri Cu-Mo ve Pb-Zn cevherleşmeleri (74.26±0.45 ( 68.64±0.4 My) ise geç aşamayı temsil eden alkalen magmatizmayla kökensel birliktelikler sunar. Üçüncü evrede (50.44±0.28 ( 40.2±6.8 My), çarpışma sonrası ko-magmatik kalk-alkalen magmatizmayla ilişkili Fe-skarn (Karamadazı-Kayseri, Horoz-Niğde, Bizmişen-Sivas, Dedeyazı-Malatya) ve Porfiri Au, Cu-Au tipi (Çöpler ve Kabataş, Erzincan) tipi cevherleşmeler oluşmuştur.
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As a part of the great Tethyan-Eurasian Metallogenic Belt (TEMB), the magmatism and mineralizations in eastern-southeastern Anatolia hosted within the Bitlis-Zagros Suture zone that extends eastward to Iran and Afghanistan are integral parts of the closure of the NeoTethyan ocean coupled with the collision between Eurasian and Afro-Arabian plates between Late Cretaceous to Middle Eocene. Magmatism and mineralization events reflect the complex geometry of the subduction-collision interface followed by post-collisional and late orogenic extension due to gradual change in the geometry of subduction and post-collisional events (slab roll-back, and STEP-faulting: Subduction-Transfer-Edge-Propagator) over a time period between 82.90±0.43 to 44.43±0.61 Ma. The prolonged subduction from 82.90±0.43 to 79.43±0.58 Ma resulted in the generation and emplacement of arc-type magmatic rocks into metamorphic basement and overlying ophiolitic rocks. After a period of crustal thickening, an extensional regime and exhumation due to roll-back of the subducting slab or decrease in the convergence rate coupled with incipient orogen-parallel extension in the overriding plate was established between 76.84±0.6 to 69.0±0.4 Ma. The onset of extension coincided with the emplacement of calc-alkaline (Divriği pluton, 76.6±0.6 ( 73.40±0.39 Ma) followed by alkaline (Hasancelebi and Keban magmatics, 76.84±0.6 to 69.0± 0.4 Ma) igneous rocks into the Malatya-Keban metamorphics and overlying ophiolitic rocks. In early Eocene time, a second major episode of extension initiated due either to slab-steepening and consequent slab-pull coupled with initial rupture or STEP-faulting. This regime is accompanied by co-magmatic shallow calc-alkaline magmatism and crustal-scale strike-slip faulting between 54.3±1.7 to 44.43±0.61 Ma, peaking at 48 Ma.
40Ar/39Ar geochronology supplemented by a limited U-Pb ages from major magmatic rocks and alteration zones suggested that the ore deposits appear to have formed in three metallogenic events. The first metallogenic event (77.5±2.7 to 74.20±0.43 Ma) is related to arc-type calc-alkaline magmatism and generation of porphyry-type Cu-Au mineralizations at Topalkem-Baskil (Elazığ), and Ispendere-Şişman (Malatya). The second event, between 74.34±0.8 and 68.64±0.4 Ma, is related to post-collisional exhumation and extension. During this phase, early calc-alkaline to alkaline magmatism is coeval with the formation of Fe-skarn and IOCG systems at 74.34±0.8 to 73.50±0.40 Ma at Divrigi (Sivas). The alkaline magmatism at 76.84±0.6 to 69.0±0.4 Ma is associated with IOCG systems at Hasancelebi (Malatya) and porphyry-type F-Cu-Mo and vein type Pb-Zn mineralizations at Keban (Elazığ). The third metallogenic event (at 50.44±0.28 to 40.2±6.8 Ma) is associated with the calc-alkaline, shallow co-magmatic associations, and resulted in Cu-Au porphyry at Çöpler-Kabataş (İliç-Erzincan) and Fe-skarn at Karamadazı (Yahyalı-Kayseri)–Horoz (Çiftehan- Niğde)-Durmuşlu-Dedeyazı (Doğanşehir-Malatya), and Bizmişen-Çaltı (Erzincan). 
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