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n
Agaclar

atan jeoloji elemanlar jeolojik gecmis igin veri
olustursa da bunlardan baziian, ornedin
dinazorlann gizemleri gonumdaz sartlarn ile tezat
olugturmas), doga tarihi agisindan daha fazla
bilgi saglomasi nedeniyle dzel dikkat gekerler. Fosil ajaglar da

. bunlardon  biridic ve yurdumuzda bazi gazel drnekleri

bulunmaktadir. Son dénemlerde basinda c¢kan habetler,
araghincilor arasindaki degerlendirme  farklon fosil adacglara
ilgiyi arfumugtir. Artan ilgl bir yondan bu doga taribi degerlerin
tahribine yol agarken, diger yondan ioplumda jeolojiyve merak
arhirmakiadir. Yerel yonetimlerin kendi bolgelerini "daha 6zel”
kimak icin "canavar” uydurdukian, bdlgelerini “cennet” ilan
ettikleri dugunulirse, fosil aga¢ gibi dogal aniflann vorhg
elbette ayn bir dnem drzeder iagr. Bu yazida asil mesleQi
yerbilimi olmayanlara fosil agag, jeosil, acik havo mdazesi gibi
kavrarnlan tanithlacakin.  Asadida  fosil ogaglann gorildoga
yoreler ve buralarda adaglann nasil ve neden fosillestikleri
aciklanacaktir, Ancak énce bu agaglann ¢ok sik bulunmadigini,
bulunanlann kisa sUirede parcalanip yok oldugunu, jeoiojik
gegmisi yansithklan igin  “belge” dzelliginde olduklanni, belge
niteligini vurgulamak ic¢in “jeclojik miras” olarak
adlandinidiklanm, fosil adaglarnn bol ve genigce bir alonda
goéralmeleri durumunda bunlarnin “jeosit” olarak
tanimlanacadint ve “jeopark” olarak dederlendirilebileceklerini
bilmek gerekir.

Bir agag dusinelim: sadece kék ve gévdeden ibaret ama
taslasmig. Bdyle bir adog elbette ilgi ¢eker, adeta mumya gibi.

~ Yerbilimcilerin amaci da bunlara ilgivi ¢ekmektir. Dogaya ilgi

kisileri hurafelere inanmaktan kurtardide gibi sevgiyi pekigtirir,
koruma duygusunu guactendirir .




Sexit 1. Kbka ve govdesi ife fosiliesmis ogag 1Y)

Agac Nasil Fosillesir?

Fosil, jeclojk gegmiste yagamug  organizmalarnn,
jeolojik sureglere, dig sekillerini koruyarak  inorganik
maddelere donigmus hallerine  verilen isimdir.  Halk
deyimiyle fosil, eskiden canli olan bir cismin taslagmig
halidlir.

Fosil agacin bilesiminde bazen karbonat
bulunmasina ragmen silistit ve bu nedenle silislegmis
agag” tabir “fosil agag¢” teriminden daha yaygin kullanilir.
KOmMUr de odun dokusunu korur ama organik bir kayag
oldugundan “fosil” olarak nitelendirilemez.

Agacia fosillesme, siddetli volkanik potlamalar
sonucu lav, taf kal gibi volkanik malzemelerin genig
alanlara yayiimasiyla  baglar,  Patlamaolann - ardindan
géiilen siddetli yaduslar sonucu volkanik molzeme igeren
camur akinfilan ve yuzey/yeralh sulan olugur. Olusan bu
camur akinfilon ve sulann tasidiklan volkanik malzemeler
agaci iki sekilde fosillestirir: ¢

A) Yuzey sulon ve agagtaki molekullerin kargilikli
olarak yerdedlistirmesi (ionic replacement),

B) Gamur akintilan ve sulann igerisinde bulunan
minerallerin - agagtaki kink, c¢atlok ve gézenekleri
doldummasi (permineralisation),

Yerdedigtirme clayinda yuzey sulan, volkanik
malzemeden ¢ozdugu elementler agag kalintlonna tagrr.
Yuzey sulannin oksijen oroni dugukitr. Bdylece, bu sular
ogac kalnhlan orasindan  gecerken, oksiien  oranini
arthrmak igin agacin molekdllerini ¢dzup kendi yapisina
katar. Ylzey sulan ve agag¢ molekilleninin hareketinden
dolayn agagia bosalan yere, su igerisinde bulunan
elementler yerleserek agac) fosillegtirmeye baglar !
Yerdegigtirme olay sonucu  fosillegen adagtaki baskn
mineraller silisyurndioksit bilegimindedir. Kristalli halleri ise
kalsedon, agat, kuvars, opal seklindedir. Bunun sebebi; Si
ve O'hin yerkabugunda bolca bulunmasi aynca fosillegme
bolgesinde vor olan ve genig alonlara yaylim gosteren

piroklastik volkanik malzemelerin silisge zenginligidit. Bu
nedenle iyonik yerdegisime olaw ile fosillesen agaglar
“silislesmis” agag olarak da tfanimianir 2,

Sekil 2. Silisfesmis agag kitikier® '\

Bosiuk doldurma olayinda ise ydzey sulan ve camur
akintlar igerisinde bulunan mineraller agaca kink, ¢atlak
ve gozeneklerden itibaren yereserek agaci fosillestirir ¢,
Bu sekilde fosillesen agagtaki egemen mineral kalsitiir,
Kailsif, agacin yapisint daha iyi korudugundan, fosil agag
gercek agag gibi gdrandr. Bu 10r fosil agaglar “taglagrmis
agag” olarak da adlandilir @),

Sekil 3. Blydrne konurnunu koruyarak rastasmis agag ('

Gunimizde c¢egifli deneyler yapilarak agogtaki
fosillegme olayr acikianmaya caligiirmighr. Bu deneylerden
bir tanesi Tateyama (Japonya) sicak su kaynadinda
gerceklegtiiimigti.  Deney, degdisik boylarda agac
parcalanmn 50-52 ©C sicakiga ve 2.95-3.0 pH'a sahip su
kaynaginda 7 yil bekletimesi seklinde gerceklestinllmitir.
Suda bulunan silis, agag¢ dokusuna; damariar, boslukiar,
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hucre duvarlan, frokeit hucreleri ve liflerden girmig, kUrese!
bir sekilde, yerdegistiime olayiyla aga¢ yapisind
yerlegmigtit.  Yapilan kimyasal analizler agacin tum
agrginn %9,9-35,9'u kadar kil igerdigini, kAlin %98,30-
29.20'sinin ise silis oldugunu, bu ylizden de agacin sadece
%9.7-39.2'sinin birncil silis oldugu gorilmustar.  Aynca
silislegmis ogaglann karasal ortama ait jeolojik kayitiar
tagidigr ve daha cok volkanik bélgelere yakin yererde
olugtugu goriimugtir ),

10 pm

Sekil 40, b. Stiis rolekiiterinin agag dokusuncr yerfesmesi @)

Fosil agag yapisinda bulunan mineraller bulunduklon
yerere iyonik yerdedistiime olay ile yeresiler. Buradaki
onemli husus bu minerallerin fosillere farkh  renkler
vermesidit. Fosil agaglarda, SiOz bilesimli ve en sk
iastianon mineraller, kuvars, agat, opal ve kalsedon
agocabeyazrenk verirler,

Bosluk doldurma olayiyla agag yapisina yeresen ve
agaca gergek agag gibi gérintl kazandiran kalsit, agaca
sanmsi kahverengi tonlarda renk verir, Yizey sulon oksijen
oran duglikken ¢dzd(gl minerallerin oksijenlerini kendi
yapisina  katar.  Agaglar  arasindan  gecgerken, adag
molekillerini de ¢dzerek blnyesine katan suda, oksijen
orani artar. Bu suada sudaki elementler oksienle bag kurup
tekrar mineral haline gelir ve agog molekdllerinin yerlerine
cokeliler. Demir iceten hematit ve gotit mineralleri agog
yapisina bu sekilde vyerlesi. Hematit, agacta bulunan
miktanna ve yapisindaki demilin havayla temas edip
okside olmasina ve adagta bulunma miktanna badl
olarak agaca pembe-kirmizi renkler verir. Agag yapisindo
ignemsi, 1gnsal ve konsantik  sekide kristallesen goétit
minerali san, kahverengi ve turuncu renkler verir. Pirit ve
organik karbon ise siyah renge boyarlar.

Magmatik kayacglardan sulann aynstirchi
manganezin  agag yapisinda  oksijenle  bilesmesiyle
piroluzit minerali olugur. ikingil olarck kristallesen piroluzit
diger minerallerin Gzerini in kiistallerden olusan bir tabaka
sekilde sarar, agaca mor-mavi renkler verir 4,
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Sekil 5. Sifislesmis agac yapisindakl renkler ve minerafter (13)

Fosil agagta yas tayini C14 ydntemi dahil uygun
radyometrik yontemlerle ve petografik incelemelerle
yapilr. Aga¢  dokusunda korunan  halkalar  yardirmivia
agacin canl iken ne kadar stre yagsadi$y belitenebilir.
Fosillesmeden bu yana gegen strenin tanimi ise daha
zordur. ik kez Arizona Fosil Agag Ormaninda bulunan
altere olmamug, orijinal konumunu koruyan agaglarda
yapilan petrografik incelemeler, fosil agaglann “gunes
takvimi® gibi kullarilabilecegini gdstermigii. Gunes
isinlannin - fosil agoctaki izleri, petrografik olarak
belilenebilmekiedir. Glnegin gékyazande rotasini izierken
ignfannin fosil agaca  birakidl izler incelenir. Yoz
gundonumu ve ekinoksunda  gunes isinlan agaca  daire
seklinde iz birakir. Kig gundoénumu ve ekinoksunda iinlann
birakiide iz spiral gekildedir. Ayrica ekvator ve glnes
yoringesi arasindcki agl 1000 yilda 10 derece dedigir.
Gindonumleri ise 1000 vida blr tekrarlar. Bu  bilgiler
kullanilarak  gunumuzden gecmise gidilerek agag
yaglandinlr,  Gunes halkalannin tonimi ve  birbirinden
ayirdediimesi uzrmanlik isteyen bir ugraghr.

Sekit 6. Tostasmig ogocta korunmug hatkator 14!
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Tur deki Fosil Al

Yurdumuz, fosil agaglar yonunden nispeten
zengindir. Ancak bunlora bilimsel ofarak ugrasaniann
yoklugu veya aazlg, yerbilimcilern raporannda kisa
deginmeler clarak kalmalonna yol agmighr. Yazinin bu
bolumunde, elde ediebilen ¢esilli raporardaki kayilara
dayanarak bazi lokalite adlan verilecek ve aynntili
tfanimlama  yapilmayacakhir. Aynnti vermekten
kaginmakfoki en onemli sebep. kisa yoldan Iokalite
&grenen pek ¢ok kisinin buralan tahrip etrnesi ve fosilleri
korumak isteyenlernin bilmeden tahribe sebep olmalandir.

Trakya, en iyi bilinen ve bir cok yozida sdza edilen
taslogmig odac bolgesidir. Buradaki fosillesrmis agaclar;
Oligosen sonunda yogun volkanizma nedeniyle géllerde
olugan silis jellerinin, bu ofama striklenen agag kutiklering
omatmasi ile olugmusgtur, Silis iletim sistemi (odun borulan)
icine gimis ve bdylece agaci opal ya da kalsedon bir
iskelete Adnustarmustar.

izmit-istanbul aras da benzeri olugukiarca zengindir.
Kecaeli penepleni Uzerindeki tabakalar kum,  ¢akil,
konglomera, kil ve marmlardan olusur. Capraz
tabokalanrma gosteren Neojen yasl bu seviyeler arasinda
silislesmis agag gévdelerine sik¢a rastianir ©),

Bolu-Ankara arasl, daha ézel adyla Galatya masifi
de fosil agaglann sk gonilduga yerlerdir, Galatya Masifi
kuzeyde: Cerkes, Kursunlu, llgaz, guneyde; Beypazar,
Kazan, Gubuk, doguda; Cankin, $abandzl, batida; Bolu
le siniMi genig bir alandr. Burada ylzeyleyen en yaygin
kayalor genellikle andezit bilesiminde lav, t0f ve
konglomeralardan olugur. Asadida bu bdlgenin
genellestiriimis  stratigrafi kesiti  verilmigtin.  Andezit
puskumelen asil olarak Miyosen'de, bir bolimi de
Plivosen'de olugmustur. Galatya masifinin lav ve tifler,
llgaz-Kurgunlu Neojen havzasindaki Miyosen tabakalan
arasindaki  bogluklan  doldurur. Bafida Cerkeg'den
baslayarak Kursunlu ve ligoz'a dek suren alanlarda, alifa
tUfIL ve marnih bir Neojen serisi vardir. Ayni seri Sabanéza
lcesinin guneyini de kaplar. Bu olusumun Ust kesimler
kumlu ve Killidir. llgaz ilgesinin kuzeybahsindaki Odemis
koyu yoresi ile Yaprakll igesinden Ankara il sinnna dek olan
alanalada Mesozoyik yastaki seriler uzanir . Galatya
masifini olugturan volkanik biimler igerisinde  fosil agaglar
bulunmaokiadir. Eniyi bilinenyetrler;

a- igne Dere forrmnasyonundaki Pliyosen yash, volkanik
cam akintlan alfinda bulunan killer arasnda silislegmis
ogac pargalan?,

b- Glvem'de yapilan araghrmalar, makro ve mikio
boyuttaki pargalan i¢eren, bitki ve hayvan fosil yataklannin
bulundu@unu gdstermisti. Makrofosiller kozalakl mese
omant kalintilanni temsil eder. Bu fosil yatakian deniz
duzeyinden 1000-1500 m kadar ylksekte Ora Anadolu
Platosu'nun kuzey bolimunde, dadlik araziden kozalaklarn
ve yapraklan dékdlen genis yaprakliar kangimi bir ormana
gecig zonunda yer amaktadir. Fosil foplulugu, 15 km
kuzey-glney ve 7 km dogu-bah yoninde dadimig

dururmdadp, Bitki fosilleri baslica laminali diyatomitli toprak
ve karton geyllerininiginde korunmustur.

c- Yenigaga-Gerede-Eskipazar arasinda  yaptlan
jeclojik incelemeler srasinda Yaprakll kGyunde silislesmis
agaglara rastlanimigtir. Volkanik aktivite yagi Pliyosen clan
Meydan formasyonu bazaltik lav, aglomerq, tuf
birimlerinden olugur.  Silislesmis agaglara bu  tUflU,
aglomerali gékeller arasinda rastianimugtr 4,

d- Camidere'de barajl civannda, Miyosen ¢dl
tortullar iginde bolca adag kdk ve gdvdeleri bulunmusg ve
buluntular basinda bir ¢ok kez yer alrmigtr, Basinin agaglara
igisi gittikge arfmakia ve halen buraya turistik furar
duzenlenmekiedit. Herhangi bir koruma da s6z konusu
degildir.
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Traverten

1 Aljvyon:
Ayirtlanmamis
¢ikel depolari

KUVATERNER
—

Meydan Forrasyony:
bazaitik lav,ag'omera

Bakgep nar Formasyanu
giilsel kiregtag:.
traverten

Pazarbag Formasyoru
akiltag:

Pliyosen

Alt

AkGagil Fermasyeru
andezitik lav1if
aglomera

Eosen
Alt - Orta

Taglik Formasyanu
cakiltagi korrtas:,
+ camurtas.,
killi kiregtas:
SO HoO0000CO

rumrrolites, assing,
orbitolites aster gerra

Eafranbo u Frrmasyonu. |discceyaling miiclicae
= kireglag rota dae cistcheplax
Oikrrantepe volkamtiarn

L andezitik zvar

TERSIYER

Kizikyayla Form asycnu |Cuvillenna,cistichoplax
cakiltag: knmtag: rola dae textularidae,

kitegtag disccayelira

Yazikavak Farrasyonu |orhitaides.g obiger na,
kirectag! rotalidae textularidae

Paleosen

orbitoides, wiliahdae
rofaha siderolites,
globarntalia,
globigering

Eskipazar Formasyart.
olkumtagi,gak lag ,
kumlu kiregtss

o]

KRETASE
Maastribtiyen

Sekif 7. Yenicaga-Gerede-Eskipazar Civannin strotigratix kesiti,
Gaiotya Masifi 8!

Fosil agaclar ikiyonden dnemlidir. CUnkd bunlar;

a- Kolay bulunmayan doga!l miras ve/veya
jeositlerdir, Bu yaklagimda, dnce bilimsel dzellikler timuyle
arastinip ortaya konulmal, sonra adi belitiimeli, rekiam
edimeli. duyurulmal; jeopark, aglk hava mizesi vb.
projelerle dederlendirimelidir,

b- Bulundugu verin palecklima, paleoflora ve

palegortami icin cok iyi veri olugtururdar. Emsalsiz bilimsel
belge degerleri vardir. Yerbilimciler konuya  botanikgilerin
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ilglsini gekebilmelidit. Tarkiye'de fosilt agag var ama
olmasina ragmen bunlaric udrasan  paleontolcg
paleoekolog, palecbolanikgi neredeyse  yoktur.  Fosil
agaclar dnemli bilimsel ugras alanidir.
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