Kum boyu kinntilarin ¢ogunlugu ¢aligilan ‘alanin kuzeybatisinda yer alan Miyosen yagh volkanik
K&sedag'dan kaynaklanir. Giineye dogru olasih Alt Pliyosen yash volkanik Cemalverdi dag1, Geg Pliyosende ana
rmak sistemlerine bir set olugturarak, son safhada g6l sedimentasyonuna sebep olur. Bu nedenle Geg Pliyosen
sedimentasyonu, volkanik Cemalverdi dagmin Yenik6y-Demirkaya fay hatti boyunca genigleyerek agilan meka-
nizma ile ortaya ¢ikmasina baghdir.

Kuzey Anadolunun son tektonik olaylar ile iligkili olan Tutak havzasindaki (Geg Pliyosen) sedimenter
evrim, birbirini takip eden dort belirli donem ile karakterize edilir. Ik ii¢ dénemde, havza baglica kaba taneli
ckellerle temsil edilip doldurulmaga baslandigi halde, dérdiinciisiinde fan-delta ve lakiistrin sedimentleri
baskindr.

30-50 m. arasinda kalinliktaki fluvial gtkeller, tabanda masif iri gaklllar kapsar, teknemsi veya epsilon
capraz tabakali cakillar ile Srtiilerek iiste dogru teknemsi yada diizlemsel ¢apraz laminali kumlara geger. Bunlarin
biitiin 6zellikleri diisiik sinislii ya da orgiilii nehirleri diigtindiiriir. Kaba taneli sedimenter iiste dogru masif bank
kenan siltlerine ve ince taneli kumtaglarina ve hernasilsa riizgar diinlerine gecer. Havza son safhada ¢okerek
lakiistrin sedimentasyonuna sebep olur. Sonra gbl iginde kiigiik Aliivyon deltalar: olugur ve Gilbert tipi deltaya
yol acar ki havzada dagitim siireglerinin minumum oldugu yerde diizenli, dik, kumlu yada gakill foroset'ler ile
karakterize edilirler. Esas Gilbert serisi i¢indeki Molliisk'lerin bollugu ¢tkelmenin Lakiistrin sartlar altinda ge-
ligtigini gosterir. lave olarak tektonik hareketlilikte biiyiik delta Foreset'lerinin olugmasi igin gerekli yiiksekligi
saglar. Sonunda Geg Pliyosenin sonlarina dogru, gol kurur ve bu sedimentler giincel toprak ile ortiiliir.

ABSTRACT:

The Bulanik Formation of the Late Pliocene Fluvial sequence extensively covers norteastem Turkey, spe-
cially in the area around Tutak, Agri region.

Much of the sand-grade clastics is derived from the Miocene age Késedag volcanic mountain which situat-
ed in the northeastern part of the studied area. To the south the possible Lower Pliocene age Cemalverdi volcanic
mountain acted as an extensive barrier to the Late Pliocene major river system and caused lake sedimentation in
the final stage. Therefore the Late Pliocene sedimentation depended on the distension opening mechanism along
the Yenik6y-Demirkaya fault line, the Cemalverdi volcanic mountain extureded along this fault line.

The sedimentary evolution of the Tutak Basin m(Late Pliocene) which connected the last tectonic events
of northern Anatolia, is characterised by four distinct subsequent phases. The first three plases are mainly repre-
sented by the deposition of coars-grained fluvial sediments which are close to the basin upfillingm, whilst the
fourth one is dominated by fan-delta and lacustrine doposition.

; Such fluvial deposits range between 30 to 50 m. in thickness and consist of massive coarse pebbles at the
base, overlain by trough or epsilon cross-stratified pebbles grading upward in to trough or place cross-laminated
- sands. Their overall characteristics seem to suggest low siniosity rivers or braided rivers. Those coarae-grained
sediments grade upwards into massive overbank silts and fine grained sandstones somehow with eolian dunes. In
the final stage the basin subsided and caused lacustrine sedimentation. Than in the lake small alluvial fans weire
developed and led to Gilbert-type deltas which are characterized by regular steep sandy or pebbly foresets and are
formed in basins where dispersal progeses are minimal. Abundant Molluscs whitin the main Gilbert sories reflect
deposition under lacustrine conditions. In addition tectonic activity created the relief neccessary for the develop-
ment of tpe huge delta foresets. Finally at the end of the Late Pliocene, the Lake dried up and these sediments
covered by recent soils.

*F.U.Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ELAZIG
**M.T.A . Genel Miidiirliigi ANKARA

KARMA JEOLOJI OTURUMU - I

ISPARTA GOLCUK VOLKANITLERlNlN MINERALOJI, PETROGRAFl VE
JEOKIMYASI
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MINERALOGY, PETROGRAPHY AND GEOCHEMISTRY OF ISPARTA GOLCUK VOLCANICS

Ali BILGIN*, Mesut KOSEOGLU*, Giileren OZKAN*

0Z:

Cahigma alan1, Bati Toroslarda, Isparta ilinin batisindaki Golciik ve yoresini icine almaktadir.

Arastirma bélgesinde yiizeyleme veren formasyonlar tortul ve magmatik kayaglar olmak iizere baglica iki
gruba ayrilirlar. Bunlardan tortullara ait en yagh formasyonu Akdag kiregtaslan olusturmaktadir. Digerlerini de
konglomeralar ve flisler meydana getirmektedir.

Ince alanimizda magmatizma iiriinii olarak ultramafitler ve volkanitler goriiliir.] Ultramafitler harzburjitler
ve serpantinitlerden olusmaktadir. Ultramafitlerde genellikle serpantinlesme kenarlara dogru artmaktadir. Volka-
nitler ise traki-andezitler, kaynaklanmig (siki) tiif, kiil tiifler ve siinger taglan (pomzalar) olmak iizere arastirma
sahamizda genis bir alanda yiizeyleme vermektedir. Volkanik kayaglar tizerinde sonucu bunlarin bilegimlerinin
andezitten trakitlere kadar degistigi goriilmii§ ve bunlann orojenik tip bir yerlesimin temsilcisi oldufu an-

ilmastir.
i i’olkamtler kalkalkalen karakterde olup, bunlarin Al icerigi genellikle yiiksek, TiO, orani da % 1'in
alundadir. Mineralojik acidan da volkanitlerde egemen mineralleri zonlu feldspatlar, biyotitler, piroksenler ve
homblendler meydana getirmektedir. ;

- Volkanoklastitlerde litik ve kristalen madde 1geng1 % 10'u agmadlgmdan amorf maddelerin egemen ol-
dug tiifler vitrofirik tiirdendir.

ABSTRACT:

Research area is located in Western Taurus, West of Isparta including Goélciik and surrounding area.

The region is covered by sedimentary and magmatic rocks. The oldest formation among the sedimentary
rocks is Akdag limestone. The others are composed of conglomerates and flysch.

Magmatism products comprise ultramafic rocks and volcanic rocks in the research area. Ultramafic rocks
are composed of harzburgite and serpentinite. Generally the serpentinization increases toward the margm of ultra-
mafic rocks.

Volcanic rocks around Golciik area are composed of trachy-andezite, welded tuff, ash tuff and pumice. In-
vestigation of the volcanic rocks by polarized microscope and the result of their chemical analyses showed us
that their composition have been changing between andesites and trachytes. On the other hand, these volcanic
rocks are in calcalkalen character and showing orogenic type of emplacement. So their Al content is higher, but
TiO, content is less than 1 %. The dominant minerals of volcanics are zoned feldispar, biotites, pyroxenes and

homblendes. :
Amount of lithic and crystaline substance are less than 10 % and amorph materials are dominant in the -
pyroclastic rocks. Therefore they are named as vitrophyric tuffs.

*Akdeniz Universitesi, Isparta Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimi, ISPARTA

KARAYAZI (ERZURUM) YAKIN CEVRELESININ JEOLOJISI VE KARAYAZI FAYI
GEOLOGY OF THE CLOSE ENVIRON OF KARAYAZI (ERZURUM) AND THE KARAYAZI FAULT
Selim GENC*

0z: .
: Inceleme alaninda, yerlesim yagi Valanjiniyen (Alt Kretase) olan, baglica serpantinit, serpantinitiesmig
pendotit, spilit, bazalt, yastk lavhi bazalt, kuvarshidiyorit, gabro, katmanli ve/veya katmansiz kiregtagi bloklar:

Ve radyolaritten ibaret Anadolu ofiyolitik karmagifi, Miyosen yash Kaletepe andezitleri, Ust Pliyosen-
Pliyokuvaterner yagh Karasu bazaltlan ve daha geng aliivyonlar yiizeylenir. Tiim bu birimler, Karayazi ilgesi

15



yakinindan gegen ve "Karayazi fay1” olarak adlandirilan, yaklasik K70B dogrultulu degisken nitelikli bir fayin ku-
zey ve giiney bloklari iizerinde yer alir. Faya adin1 veren Karayaz ilgesi fayin giiney bloku iizerinde olup fay zo-
nuna olan uzakli1 daima bir kilometreden fazladir. ligenin kuzey-kuzeydogusunda dogrultu anmli sag yonlii olan
Karayaz fay1 bu kesimlerde Anadolu ofiyolitli karmagi ile Karasu bazaltlarinin dokanagimi olugturur; Karay-
azi'nin kuzeydogusundaki Palak deresi ve Helikan sirt1 boyunca ise fay nedeniyle ayni ofiyolitler aym bazaltlar ve
Kaletepe andezitleri iizerine bindirmistir. Daha sonra ise, fay dogrultu aml sag yonlii 6zelligini korur ve
giineydogu yoniinde ilerleyerek Tutak fayina dogru devam eder. Fay boyunca tiim kayag birimleri kirikh ve
¢atlakli bir yaprya sahip olup ayrica yer yer, belirgin milonitlesme ve breglesme zonlan izlenir. Breglesme ve
milonitlesme serpantinitlerde tipik olup fay boyunca ayrica etkin silislesme ve yer yer de hematit boyanmasi
gozlenir. Bu bildiride Karayaz1 yakin dolayinin ve 6zellikle Karayazi fayinin, ilgenin kuzey-kuzeydogusunda ka-
lan kesiminin jeolojik 6zellikleri ele alinmakta ve fayin yakin ge¢miste zaman zaman aktif oldugu, giiniimiizde
‘de bolgesel vlgekli diri, kirikli bir yapi olabilecegi vurgulanmaktadir. ~

ABSTRACT: : :

In the study area, Anatolian ophiolitic suite, emplaced during Valanginian (Lower Cretaceous), Kaletepe
andesites of a Miocene age, Upper Pliocene-Plioquaternary aged Karasu basalts and recent alluvium are encoun-
tered. All these lithologic units are found on the northern and southern blocks of a transform fault knows as
“Karayazi fault” that strikes approximately N70W. To the NNE of the town of Karayaz: the fault is a dextral
strike-slip fault between the Anatolian ophiolitic suite and the Karasu basalts, whereas along Palak stream and
Helikan ridge the fault transforms to a thrust causing the Anatolian ophiolitic suite being thrusted onto the Kale-
tepe andesites and the Karasu basalts. Afterwards, the fault becomes again a dextral strike-slip falut and continues
SE, parallel to the Tutak fault. Along the fault, extensive mechanical breakage, silicification, mylonitization,
brecciation and local haematite staining are observed. In this paper, geological characteristics of an area surround-
ing the town of Karayaz together with the Karayazi fault are regarded and a conclusion stating that this fault was
active not only in the past but may also be currently a lively structure is reached.

* K.TU. Jeoloji Mithendisligi Bslimii, TRABZON

METALIK MADENLER KURSUN-CINKO OTURUMU

PLUMBOTEKTONIK VE YIGISIM ORQJENEZI KAVRAMI ISIGI ALTINDA KB
ANADOLU Pb-Zn YATAKLARININ KOKENI

THE GENESIS OF THE NW ANATOLIAN Pb-Zn DEPOSITS IN THE LIGHT OF THE
PLUMBOTECTONIC AND ACCRETIONARY OROGENY CONCEPTS

Sener USUMEZSOY*

0z : ,
Kuzeybati Anadolu orojenik kusaginin evrimi geg Paleozoyik, erken Triyas siirecinde geligen adayayx
yifisimi ve Tersiyerde kita kenan yayinin geligimini igerir.

Kuzeybau Anadolu Pb-Zn yataklan bu uzun orojenik evrim siirecinde farkli yaslarda ve farkh tiplerde met-
avolkanik ve metapelitik kayalarda tabaka sekilli (saryurt), metabazitlerde tabaka sekilli (Kozday, Kustepe), met-
apelit, metagrovak, metabazitler i¢inde yeralma tipinde (Handeresi Bagirkog) metagrovak metakumtaglarinda da-
mar tipinde (Aropucon dere), Tersiyer Plutonlan ile metagrovak, metapelit, mermer kontaklarinda yeralma ti-
pinde (Dursunbey), Tersiyer Subvolkanik dasitik domlan iginde damar tipinde (Belya) ve metapelit, metagrovak,

_mermer icinde yeralma tipinde (Balya) gelismistir. : '
: Tipik bir y1g1s1m orojeni kugaginda yer alan geg Paleozoyik, erken Triyas ve Tersiyerde gelisen magmatik
etkinlik denetiminde farkli yaglarda ve tiplerde yataklanan Pb-Zn yataklarinda Pb izotoplan homojenlik
gostererek bir noktada toplanir. Bu yataklarda Pb izotoplan 206 Pb/204 Pb 18.73-18.81; 207 Pb/204 Pb 15.63-

16




15.69; 208 Pb/204 Pb 38.72-38.93 tiir. Bu noktalar Due ve Zortma'min plumbotektonik kavrami i¢inde yaptigi
smniflamada orojenik kokenli kurgun igin tipik olan noktalarla gakisir. Ve bu izotoplarin Pelajik kokenli kursunu
pelirledigi goriliir. Bu bulgular, uzun siireli bir orojenik evrim sonucu gelisen Kuzeybat Anadolu orojen
kugajinda yeralan farkli yagta ve tipte yataklanan Pb-Zn yataklarinin ayni Pb izotoplarini icermesi bu yataklarda-
ki kursunun es kokenli kaynaktan tiiredigini gosterir. Bu pelajik kokenli kaynak I\(uzeybatl Anadolu orojen
kugaginda adayay1 yigagim siirecinde yayonii, yayard: ve yitim zonunda gelisen kinntih gﬁk_el kayaglardir. Esas
olarak Kuzeybati Anadolu Pb-Zn yataklannmin metapelit, metagrovak ve metavolkanik kokenli kayaglar icinde ya-
taklanmas1 bu diisiinceyi destekler.

Sonug olarak Kuzeyban Anadolu Pb-Zn yataklar adayay1 y1gisim orojeni siirecinde yayardi, yayonu ve yi-
tim zonunda gelisen kinntili gtkel prizmasinda zenginlegen kursunun Triyas 6ncesi ve Tersiyerde geligen mag-

matik etkinligin denetiminde ardalanan yeniden mobilizasyonlar ve yeniden yataklanmalar ile olugtigunu ileri
siirebiliriz. ;

ABSTRACT

NW Anatolian belt was developed by the peripheral island arc accration during the Late Carboniferous to
Mid Triassic time to Southern rim of the Pontian block and its passive continental margin sedimentary pris
named Paleozoic of Istanbul and was overlapped continental margin arc of Tertiary age. '

Pb Zn deposits in NW Anatolian orogen belt had formed in the different type and age in the different tec-
tonic and geologic setting. Although Pb isotopes of these deposits are homegenous and ploted in the area of the
orogenic belts and delineates pelagic origin. . »

In the light of the plumbo tectonic assertion of the Doe and Zortman, these deposits had formed by the
succesive remobilization and redeposition of the pelagic leads derived from deep sea volcanic sedimentary rocks in
the accreted belt. '

* 1.0, Mithendislik Faktltesi, Jeoloji Boliimii, ISTANBUL

MALATYA CAFANA (GORGU) KARBONATLI Zn-(Pb) YATAKLARI
THE Zn-(Pb) CARBONATE DEPOSITS OF MALATYA-CAFANA (GORGU)
Ahmet SAGIROGLU

0Z: :
Bu gahgmanin amaci Malatya Cafana karbonatlt Cinko-(Kurgun) yataklarinin &zelliklerini incelemek
olup bu amagla 1/25 000 ve 1:500 Slgekte jeolojik harita yapilmig, yan kayaglann petrografisi Cevherli
kiitlelerin makroskobik 6zellikleri ve mineralojisi, sondaj verileri, mikroskop ve XRD calismalar ile saptanarak
yataklarin kéSkeni konusunda bazi yaklasimlarda bulunulmustur. t : f

Malatya-Cafana Zn-(Pb) karbonat yataklani Permiyen Yash Malatya metamorfiklerinin faylarla yiikselmis
birimleri i¢inde bulunmaktadir. Malatya metamorfikleri ¢aligilan sahada alttan iiste dogru kirectas:, kumtasi,
kumlu kirectasi, camurtas, bitiimlil kiregtag ve kiregtaslar ile temsil olmaktadir ve bolgesel metamorfizma
etkiitlelerin makroskobik 6zellikleri ve mineralojisi, sondaj verileri, mikroskop ve XRD caligmalart ile saptana-
rak yataklarin kokeni konusunda bazi yaklagimlarda bulunulmustur. ‘

Malatya-Cafana Zn-(Pb) karbonat yataklar Permiyen Yash Malatya metamorfiklerinin faylarla yiikselmis
birimleri iginde bulunmaktadir. Malatya metamorfikleri calisilan sahada alttan tste dogru kiregtasi, kumtast,
kumlu kiregtagi, camurtag1, bitiimld kiregtast ve kiregtaslan ile temsil olmaktadir ve bolgesel metamorfizma et-
kisi g6stermemektedir. ’

Cevherlesmeler detritikler igerisinde geligmis yaklagik K-G dogrultulu ii¢ fay zonu ve yakin gevresine
yerlesmis haldedir. Bu fay zonlan cevherlesmeden once gelismis ve cevherli ¢Ozeltiler daha sonra bu zonlar cev-
herlestirmislerdir. |

Asil cevherlesme sfalerit-galen seklindedir. Bu cevherlesmenin yiizeyden itibaren 30-40 m. derinlige kadar
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olan kisimlan meteorik sularmn islevleri sonucu karbonatlasmistir. Karbonatlt cevherin asil bileseni smitsonit,
limonit ve anglesit-serusittir. Tt

~ Siilfidli cevherlesmenin mineralojik bilegimi sfalerit, galen, pirit ve markazit seklindedir. Cok dar bir
alanda barit cevherlesmeside bulunmaktadir.

ABSTRACT: : ;

The Malatya-Cafana Zn-(Pb) Carbonate deposits occur in those units of permian Malatya metamorphics,
which were elavated with faluts. In the studied area the Malatya metamorphics are represented by limestone, sand-
stone, sandy limestone, mudstone, bituminous limestone and limestones from bottom to top and do not show
any trace of regional metamorphism. :

e i i

The mineralizations are placed in three fault zones which occur in detritics and strike N-S roughly: The

fault zones were developed before the mineralizations and mineralizing solutions mineralized these zones.

The original mineralization was sphalerite-galena mineralizations. These mineralizations were carbonated

from the surface down to 30-40 metres by the processes of meteoric waters. The main mineral assemblage of car-

bonate mineralizations are smithsonite, limonite and anglesite-cerussite. The minerals of the sulphide mineraliza- ]

tions are sphalerite, galena, pyrite and marcasite. Baryte mineralizations occur within a limited area.

* Firat Un. Jeo. Mth. Bolimt, ELAZIG

HORZUM (KOZAN-ADANA*) YORESH CINKO-KURSUN YATAKLARINA AIT
PIRITLERIN 1Z ELEMENT KONSANTRASYONLARININ ISTATISTIK YORUMU

STATISTICAL INTERPRETATION OF TRACE ELEMENT CONCENTRATIONS OF THE PYRITES AT
THE HORZUM ZINC-LEAD DTEPOSITS (KOZAN-ADANA) “Adal ;

Sedat. TEMUR®*
0z:

Piritlerin gerek olusum ortamlannin, gerekse olusum sicakliklaninin belirlenmesinde Co, Ni, Mn, Ti gibi "

iz element dagilimlarimn kriter olarak kullamlabilecei' bilinmektedir. Analiz edilen piritlerin kritik degerlere

gore yiiksek Co ve Ti; diigiik Mn ve Ni konsantrasyonlan gostermesi ve Co/Ni oranlarinin 1'den biiyiik olmast -

bunlarin hidrotermal bir olusuma sahip olduklarmna isaret etmektedir, Ayrica Co-Ni-Mn iiggen diyagraminda nok-
talarin sedimanter olmayan pirit alaninda toplanmalari da bunu dogrulamaktadir.

Horzum yéresi ginko-kursun yataklanina ait piritlerin Co, Ni, M, Ti, Ag, Cu, Cd, As ve Sb konsantras-
‘yonlarinin standart sapmalar aritmetik ortalamalarina gore oldukca diisiik olup, nisbeten diizenli bir dagilim
gostermektedirler. Standart hatalan yardimu ile yapilan 't' testlerinde elementlerin aritmetik ortalamalarinin
6nemli oldujfu, yani aritmetik ortalamast () sifir olmayan anakitleden segilmis olduklary anlagilmaktadir.

Piritlerin Co-Ni, Co-Mn, Co-Ti ve Mn-Ti element giftleri arasindaki korelasyonlar1 pozitif ve nemli

olup, bunlarin ait olduklan anakitlede de bu element giftlerinin korelasyon katsayilari sifirdan farkli gercek

degerlerdir. Co bafimli, diger ii¢ element bagimsiz degisken olarak alindifinda aralanindaki ¢oklu regresyon denk-

lemi, Co = -11.5+0.7 Ni-0.1 Mn+0.1 Ti seklinde gikmaktadir. Bu ¢oklu iliskinin korelasyon katsayist da 0.732 _,

_ olup, katsay: 'z’ cinsinden 't testine gore dnemlidir. e
~ ~ Omegin anakitlesi hidrotermal piritler oldugundan parametrelerin degisim araliklart benzer yataklar icin de
gegerlidir. Dolayisi ile bu metod ¢inko-kursun yataklarinin karsilagtinimasi imkanini saglamaktadir. :

ABSTRACT: : : E
Standard deviations of Co, Ni, Mn, Ti, Ag, Cu, As and Sb coricentrations of the pyrites are lower than

their means. It is said that their distributions are regular. At the same time the population means of the element 4

group are different from zero.

Correlations between two element concentrations, such as Co-Ni, Co-Mn, Co-Ti and Mn-Ti are positive
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and important. On the other hand, the multiple correlation coefficient of these elements is 0.732.
The population of this sample is hydrotermal pyrites. Because of this, the confidence limits of the para-

metres are accepted to similar deposits.
1 * Selcuk Universitesi, Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi, KONYA

I METALIK MADENLER ¥ :
1ISTRANCA - KARADENIZ BAKIR OTURUMU

JISTRANCA VE BALKANID KUSAGI PORFIRI TIP CEVHERLESMELERIN KOKEN! VE
| TEKTONIK KONUMLARI UZERINE

| ON THE TECTONIC SETTING AND THE GENESIS OF THE BALKANIDE AND ISTRANCA BELT
‘| PORPHYRY TYPE MINERALIZATINOS S

1 Sener USUMEZSOY* ' ;

10z: i :
Istranca metamorfik kusaginda KB-GD gidisli bir zon boyunca sokulum kayagclar yer alir. Bu sokulum

3 kayaclan Panayir Iskelesi, Demirkdy, Karacadag, Karanlik K8y, Siikriipaga ve Dereksy plutonlarini olugturur.

hipabisal, hipidiomorfik pliitonik doku veya sub volkanik-porfirik dokulu kayagclarin yaygin oldugu bu sokulum

kijtleleri baslica iki farkli (Granodiyoritik ve monzonitik) magmalarin yerlesimi ile olugsmuglardir.

/ En geni§ yiizeyleme veren derin asinmis Demirkdy pliitonu, granodiyoritik magmanin digtan ice dogru

| zonlanarak kristallenmesi sonucu olugan gabrodiyorit, diyorit, kuvars diyorit, tonalit, granodiyorit ve granitten

¥ olusur. Panayir Iskelesi pliitonu baglica diyorit ve kuvars diyoriti kapsar. Karanlik k&y pliitonu diyorit, kuvars

diyorit, granodiyorit ve granitik fasiyesleri icerir. Demirkdy, Panayir Iskelesi, Karanlik K6y pliitonlan granodi-
4 yoritik magmanin derinlik kosullarinda kristallenmesi ile olusmugtur. Granodiyoritik magmanin si1¢ derinliklerde
1 kristallenmesi ile olusmugtur. Granodiyoritik magmanin sig derinliklerde kristallenmesi sonucu ise, diyorit por-
fir, homblend kuvars diyorit porfir, tonalit porfir gibi mikro porfirik dokulu kayaglar olusur. Genellikle bir dayk
gibi yitkselip iki yana yayilarak mantar gekilli sokulumlar olugturan bu sig sokulum kayaclan Karacadag,
Siikriipasa kiitlelerinde yaygindir. derekdy pliitonu ise monzonitik bir magmanin kristallenmesi ile olusan oli-
3 vinli gabro, gabro, monzogabro, monzonit ve kuvars monzonit gibi kayaglari kapsar. Derek6y sokulumunu,
1 mikro porfirik dokulu kuvars monzonit porfir ve monzonit porfirler keser. ; :
| Istranca Sokulum kugaf sokulumlan Srednogora-Timok-Banat kusag: boyunca "Laramiyen" pliitonl
olarak tamimlanan sokulumlarin Giineydogu uzanimini olusturur. Balkanid kusag porfiri cevherlesmeleri” grano-
1 diyoritik bilesimli magmanin s1 sokulum tirtind kuvars diyoritik porfir veya diyorit porfir stok ve daylar: ile
1 iligkili- olarak olugmuglardir. Istranca porfir tip cevherlesmelerini Demirk8y pliitonunun ileri derecede
‘ fﬂl'klllasma liriinii alkali granitler ile iliskili stokwerk tipinde porfiri molibden cevherlesmesi ise, horblend kuvars
diyorit porfir 1 sokulumlan ile iligkili olarak geligen sagilmig ve stokwerk tipinde bakir cevherlesmelerini kap-
1 sayan Derekdy porfiri prospeksiyonu olugturur. Derin kosullarda olusan Ikiztepe molibden cevherlesmesi potasik
alterasyon kugaginda yer alir, Derekdy porfiri cevherlesmesi ise,hornbland kuvars diyoritik stoklarda gelisen fillik
on zonunda olugur. ; ; :
Panegjuriste provensinde profiri bakir yataklar, Geg Kretase yagh volkanitler ile Prekambriyen metamorf
}e.mel arasindaki dokanak boyunca yer alan kirik zonlarim izleyerek yiikselen kuvars diyorit porfiri stoklan ile
] lhsklll olarak olusan Assrael tipi sif porfiri cevherlesmeleri ile granodiyorit sokulumu igine yerlesen kuvars di-
| Yoritik dayklar ile iligkili olarak gérece derin kosullarda olusan Medet tipi porfiri yataklan kapsar. Bor proven-
4 sinde _porﬁti bakur yataklan ise, andezitik volkanitler igine sokulan diyoritik dayklar ile iligkili olusan Bor tipi
| porfiri cevherlegmeleri ve Prekambriyen temel ile volkanikler arasindaki kirik zonlan boyunca yiikselen andezitik
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dayklar ile iligkili olusan Majdenpek tipi porfiri cevherlesmeler olarak tanimlanir. Banat porfiri bakir yataklarini |
Mesozoyik karbonat ¢tkelleri igine sokulan porfiri kuvars diyorit stoklar ile iligkili olarak olusan porfiri tip ve
skamn tipi bakir cevherlegmeleri iceren Balkanid kugag porfiri tip bakir cevherlesmeleri, Rodop blogu (Rodop- |
SerboMakedoniyen ve Getik) ile Moesian platformu arasinda yer alan Sireti okyanusunun batiya Rodop blogu
aluna dogru ve Rodop blogu giineyinde yer alan Vardar okyanusunun kuzeye dalimlan siirecinde gelisen Banat- |
Timok-Srednagora-Istranca kita kenan yay magmatizmas iiriinii olarak olusmuglardir. Yay kusag icinde yer alan
sokulum kayalarim olusturan granodiyoritik magma muhtemelen alt kitasal kabuktan amfibolitik ktken kay-
acindan), monzonitik magma ise list manto kokenli eklojitik kéken kayacindan tiiremiglerdir. : i

ABSTRACT:

Intrusive masses are emplaved in the Istranca metamcrphic belt with NW-SE trending. These masses are
Panayir, Demirkdy, Karacadag, Karalik koy, Siikrii Pasa, Derekdy plutons which are formed by the emplacement
of the granodioritic and the monzonitic magmas. The granodioritic magma is derived by the partial melting of
Lower crust amphibolites and the monzonitic magma is product of the resudual Lower crust granulutes. |

Porhry type occurence are divided into two type in the Istranca belt. The stockwork type Mo deposits in
the Ikiztepeler area is formed in the strongly potasic alteration zone of the highly differentiated facies of the |
Demirkdy pluton. Derekdy porphyry mineralization is located in the homblend bearing quartz porphyry stock
whick is subjected by the phyllic alteration,

Porphyry type Cu mineralization provence extends from Banat-Timok-Srednogora to Istranca belts. Min-
eralizations are related with the quartz dioritic high level plutons of late cretaceaous age in the entire belt.

* |. Universitesi Mithendislik Fakiltesi, ISTANBUL

ISTRANCA METAMORFIK KUSAGI RIFT VOLKANIKLERININ PETROLOJIS!: |
KARADENIZ KIMMERIYEN CANAGININ ACILIMI VE MASIF SULFIDLERIN KOKEN!

THE PETROLOGY OF THE ISTRANCA METHAMORPHIC BELT RIFTTING VOLCANIES OPENING OF
THE BLACK SEA CIMMERIYEN BASIN AND GENESIS OF THE MASSIF SULPHIDE DEPOSITS '

Sener USUMEZSOY*

0zZ:

Istranca metamorfik kusag istifi Kirklareli granitik temelini karasal arkozik taban kirintilan uyumsuz
olarak iizerler. Bu arkozik kinntilar i¢inde felsik kuvars porfir lavlar yer yer izlenir. Arkozik kirntililar canagin
derinlesmesi ile volkanik titrevli grovaklara semipelitik ve pelitik ¢6kellere gecer. Metamorfik kusagiin dogu kes-

- iminde ise trakit, kuvars latit ve spilitik lav ve tiifler ve silisik ¢Skellerden olusan topluluklar yaygin olarak izie-
nir. Bimodal bazalt riyolit bilesimli bu volkanik bulgular Istranca metamorfik kayalarinin rift canaginda pe-
kistigini gosterir. B

Istranca metamorfik kusagh doguda Kiire, Kuzeyde ise Dobruca Kirim ve Kuzey Kafkas Kusagindaki
giiney yamag Kimmeriyen kusaklan ile mekansal ve zamansal iliskileri, litolojik 6zellikleri ve gevherlesme ti- |
pleri korele edilebilinir. Bu baglamda Istranca polimetalik stratiform cevherlesmeleri Kiire masif siilfitik porfiri |
bakir yataklan ve Kuzey Kafkas polimetalik stratiform cevherlesmeleri ve masif stilfid pritik bakir yataklan Erk- |
en Jura yash Karadeniz gevresi Kimmeriyen canagh acilimu rift volkanikleri ile iligkili olarak olugmugtur.

ABSTRACT ' : :

Istranca metamorphic belts sequence overlies Kirklareli granitic basement with the basal coarse grain ar-
kosic continental deposits. The felsic quartz porphry lavas are locally observed interlayered with the continental ‘
arkosic deposits. The felsic quartz porphry lavas are locally observed interlayered with the continental arkosic ;
beds. The arkosic beds graudally pass to volcanic derived greywake and pelitic and semi-pelitic accociation by the |

20



| epining of the basin. The extensive exposure of the felsic and mafic bimodal volcanic and their pyroclasts and
lagic silisic sediments accociation are observed at the Eastern part of the Istranca belt. These volcanics evided
at Istranca metamorphic belt rocks pile were deposited in the rift related basin.

' 1.0. Miihendislik Fakiiltesi, ISTANBUL

SNDUSTRIYEL HAMMADDELER OTURUMU - I

URKIYE BOR MADENCILIGININ ISLETME, STOKLAMA VE PAZARLAMA
IDRUNLARINA MINERALOJIK BIR YAKLASIM

¥MINERALOGICAL APPROACHING TO THE MINING, STORING AND THE MARKETING
ROBLEMS OF THE TURKISH BORATE PRODUCTION ’

ahit HELVACI
Geng Neojen volkano-sedimanter tortullan iginde yeralan Tiirkiye borat yataklarinin geometrisi, genel ola-
&k tortullar icinde merceksel yapilar sunmasina kargmn sikga tortullarla ardalanmalar, ince bantlar ve yanal olarak
alanmalar gosterirler. Bor cevherleri iiretimi yapilacak yataklardaki cevher geometrisinin saptanmast igin, bu
Plgelerin jeolojisi ve. tektonigi en ince aynntilarina kadar bilinmelidir. Halen iiretim yapilan ve ileride iiretim
fipiimas1 planlanan yataklarin ayrintil Jjeolojisi ve tektonigi bilinmelidir. Hernekadar boratlar yan kayaclar
nde merceksel yapilar sunmalanina karsin, bazi yataklarda kiltaglari, ¢amurtaslan ve ayrismus tiiflerle ince arda-
‘hmalar gosterir. Bu tiir ince ardalanmalarin inceden bilinmesi iiretim maliyetlerinin diigiik olmasina ve firetim
klinin 6nceden sihhatli planlanmasina olanak saglayacakuir. . , :
Borat yataklarinda ekonomik degeri yiiksek olan kolemanit, iileksit ve boraks gibi bor mineralleri baskin
masina karign, bu minerallere eslik eden diger bor ve bor olmayan mineraller de mevcuttur. Daha az ekonomik
# diisiik oranda bulunan bu mineraller, yataklarin tenérlerini olumlu ve olumsuz yénde etkileyebildikleri gibi,
stme, stoklama ve pazarlama sirasinda sorunlar yaratabilirler. Bor yataklarinin ayrintili mineralojisinin.
inisira bor minerallerinin birbirine d6niigiimleri ve ayrigimlarinin bilinmesi; bu yataklarin isletme, stoklama ve
lzarlama sorunlarinin ¢6ziimiinde énemli katkilar saglayacaktir. Bor cevherlerini olugturan minerallerden
zilarinin sudaki erime orami son derece fazladir. Omegin Na boratlar Ca boratlara oranla suda daha hizli ve
buk erirler. Dolayisiyle Na igeren boratlarin su ve hava ile temaslarinin asgariye indirilmesi gereklidir. Stok sa-
#arinin 6megin silolar geklinde veya kapali depolar seklinde, mutlaka kapali ortamlarda yapilmasi, depo zemin-
mutlaka beton kaplanmasi, su ve hava sartlanindan uzak tutulmast, stoklarda cevherlerin uzun siire bekletil-
mesi gereklidir. Uretim ve stoklama, pazarlama kosullarina paralel yiiriitiilmesi halinde bu sorunlarin bir
Sminin iistesinden gelinebilir. ;
Uretim politikast ayrinuli ve saglikl bir pazar aragtirmasina dayandirimalidir. Bu yataklarin ulusal gelire
K1sin1 artirmak igin bor cevherlerini hammadde yerine iglenmig iiriinler olarak i¢ ve dig pazarlarda satimini
iglamak iizere, gerekli yatnmlan yapmak ve alt yapilan kurmak zorunludur. Omegin ¢ok giizel 6zbigimli kris-
{ sekilleri sunan her tiirlii bor kristalleri ile ender bor mineralleri, gesitli enstitiilere, kolleksiyonculara,
dzelere vb ayrica pazarlanmalidir. Ozel kullamim alanlarinda ise, yiiksek ve diisiik tenorli cevherler
astinilarak tiim cevherlerin degerlendirilmesi ve pazarlanmasi saglanmalidir. :

Tirkiye'nin elinde bulunan, nitelik yoniinden diinyadaki 6meklerinde her y6nden ¢ok iistiin olan bu dogal

haxlar ve zenginlikler, iilkeyi diinya bor tuzlan sektériinde rakipsiz bir tekel durumuna getirecek diizeydedir.

ekim 19801 yillarda Etibank'in ¢ok hizh ve bagarili olarak yapmig oldugu yatinim ve dretimler, Tiirkiye'yi
8yabor pazarlarinda egemen duruma getirmektedir,
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ABSTRACT: .

At a first place, the geology and tectonic of the region must be known in detail, in order to outline the ge
omeiry of the borate ore body which are planned to be mined. Besides that, if the detailed mineralogy of the bor
ate deposits as well as weathering and mineral transformations of the borate minerals are known, the mining
storing and the marketing problems of these deposits-would be reduced considerably. It is also very importe
that the selling of the processed products of the borate minerals rather than marketing the row borate materials
would be much more profitable. Therefore, to increase the contribution of the borate deposits to the national in
come, it is advisable to invest on the industry and the substructure which produce the processed products of th
borates.

* D.E.U.Miih.-Mim. Fak. Jeoloji Mith.B6l., IZZMIR

GOLCUK (ISPARTA) YORESI POMZA TASLARININ EKONOMIK JEOLOJIK ETUDU

ECONOMICAL AND GEOLOGICAL INVESTIGATION OF THE PUMICE DEPOSITS GOLCUK
(ISPARTA) 1 : A

Mustafa KUSCU*
Atasever GEDIKOGLU*

0Z: i
Son yillarda hizla gelisen ingaat sektoriinde hafif yap: elemanlan malzemesi olarak pomza taslari bilyii
onem tasimaktadir. - : :

Yaklagik 150 km?21ik bir alana yayilan Gélciik yoresi pomza taglar Pliyosen yagh traki-andezitik bir v
kanizmann {iriniidiir. Volkanizma merkezine tekabiil eden bir kraterin ¢evresinde aym: volkanizmaya ait volkan
tortul birimler icerisinde yer almiglardir. Yumrular halinde bulunan pomza taglarnin katman kalinliklar: 1-15 i
arasinda degtismektedir. Krater golii ortaminda patlamayla yerlesen pomza taslar, daha sonra akarsu, sel ve gravil
nedeniyle taginabilmislerdir. ~ i

Gslciik (Isparta) yoresinde yapilan bolgesel jeolojik incelemeler, 1/25.000. ve 1/1000 6lgekli jeolojik has

ta alimlari, ve diger maden arama ¢aligmalan sonucunda su rezervler saptanmigtir. ;
: 1. Gélcik (Isparta) yoresinde 16,3 milyon ton tahmini miimkiin jeolojik rezerv mevcuttur. ]

2. 1/25.000 dlgekli jeolojik harita alim: yapilan kesimde 26,2 milyon ton muhtemel rezerv mevcuttur.

3. 1/1000 6lgekli jeolojik harita alimi ve aramas: yapilan "GEDIKOGLU" sahasinda 1.126.000 t0
"KUSCU" sahasinda 572.000 ton goriiniir rezerv mevcuttur.

Baslica camsi maddeden olugan pomza taglarinda ayrica sanidin, albit, oligoklas, biyotit, piroksen ve kris
tallider izlenmektedir. Pomza tasi 6meklerinde yapilan silikat, x-iginlar, tane boyu dagilimi, 6zgiil agirhk, org
nik madde igerigi, kil icerigi, yanici madde icerigi ve siilfat icerifi analizleri ile hafif yap1 malzemesi olabilmg
sine iliskin 6zellikler aragtirlmistir. :

Golciik (Isparta) yoresi pomza taglan gerek rezerv bakimindan, gerekse nitelik bakimindan orta Akdaniz §
Goller Bolgesinin hafif yap: elemanlan malzemesi ihtiyacina cevap verebilecek diizeydedir. i

ABSTRACT: 7
* Pumice has great deal importance in developing construction sector as a light bulding material in rece
years, J |
Golciik pumice deposits, which were formed by a trachy-andezitic volcanism during the pliocene time af
lie within a large area approximately 150 square kilometres. :
They occur in a volcano-sedimentary sequence around the Golciik Crater Lake. Thickness of the ligh
weight loose material are between 1 and 15 meters. Pumice was transported by stream, flood and gravity afi
their primary deposition. ' : :
With as a result of regional geological studies, 1/1000 and 1/25.000 scale geologic mapping and the otl
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Br mine exploration works pumice reserves of Golciik (Isparta) are shown belows as follows.
1. 163.8 millions tones of inferred pumice reserves around Golciik (Isparta)
2. 26.2 millions tones of indicated pumice reserves in the area where mapped of a 1/25.000 scale.
3. In the GEDIKOGLU and KUSCU pumice areas, there are respectively 1.126.000 tones and 572.000
bnes of measured pumice reserves. '
Pumice is light-colored, volcanic glasses. In addition, albite, oligoklase, biotite, pyroxene and cyristal-
jtes can be seen in pumice. The required properties of light building material of pumice have been studied by an-
yses of silica, x-ray difractometre, distributions of grain size, specific gravity, clay, sulfate, organic matter and
ing material constituents. :

Goleitk (Isparta) pumice deposits can supply for the light building materials needs of the Central Meditter-

fanian and Lakes districts, not only by their quality and also their reserves.

Akdeniz Universitesi, Isparta Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi B6limii, ISPARTA

HUYUK (KONYA) ILE SARKIKARAAGAC (ISPARTA) ARASINDA BULUNAN BARIT
ATAKLARININ INCELENMES1 : _

TUDY OF BARITE DEPOSITS SITUATED BETWEEN HUYUK (KONYA) AND $ARKIKARAGAC
ISPARTA)

\hmet AYHAN*

Z:

Inceleme alani, Sultandaglannin glineybat kesiminde Hiiyiik ile Sarkikaragag liceleri arasinda yeralmak-

dir. Bu yorede Alt Kambriyen-Devoniyen zaman aralifinda ¢okelmis olan Caltepe, Seydisehir,

eldegirmenitepe, Yellice, Kuyucak, Asilik, Kumluk ve Pinarbagi Formasyonlar yiizeylemektedir. Zayif bir
Igesel metamorfizmaya ugrayan bu birimlerden Cataltepe, Yellice, Kuyucak ve Kumluk Formasyonlan genel-
¢ karbonath kayaclarla, digerleri ise pelitik ve kirintili kayaglarla temsil edilmektedir.

Cok say1da barit yatag: bulunan bu bolge, Tiirkiye'nin en biiyiik barit yataklarini kapsamaktadir. Baritler
ikanda deginilen tiim formasyonlarin biiyiik bir bsldmiinde ve bunlarin belirli seviyelerinde olusmuglardir.
atirafik kontrollii olan yataklarin yayilimi, birimlerin ¢Okelme ortaminin karekterine uygun olarak ka-
diklan 6zelliklere bagh olarak geligmigtir. Barit olusumlan tabaka ve mercek sekilli olup, yankayaglariyla ar-

BSTRACT:

Study area, in which 8 formations outcropped, is found in southwestern part of Sultanda® Region. These
ghtly metamorphosed formations were deposited between Lower Cambrian and Devonian. All formations in-
de barite occurrences. Barites are formed as layers and lenses alternated with their hostrocks. They show typi-

sedimentary features. Barite occurences must be deposited by exhalative-sedimentary and/or hydrotermal sedi-
nfary processes.

S.U. Mithendislik-Mimarlik Fak., Jeoloji Miih. Boliimii, KONYA
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ENDUSTRIYEL HAMMADDELER OTURUMU- II

KARKIN KOYU (SIVRIHISAR-ESKISEHIR) NADIR TOPRAK ELEMENTLI FLUOR
BARIT-TORYUM YATAGINDA JEOKIMYASAL DEVINIM

GEOCHEMICAL ACTIVITY OF THE FLUORITE-BARITE-THORIUM WITH RARE ELEMENTS DEP(
IT OF KARKIN VILLAGE; SIVRIHISAR-ESKISEHIR

Ismet OZGENGC*

0Z: : ,
Orta-Ust Miyosen yash epijenetik bir yatak olan Karkin yatagmnin olusum siireci aninda geligen parajel
mineralleri ve bunlarin olusum sirasi, yataktaki element derigimleri ile karsilastinldiginda, cevherlesmenin §
kanigmazlik yoluyla olusan KARBONATIT magmasindan itibaren gelistigini ortaya koymaktadr.

ABSTRACT: ;
If the element concentrations of the Karkin deposit are compared with the mmerals of paragenesis, the#
mineralization of the deposit has been formed by carbonatite magma occured by liquid immicibility. '

* Mastag Dig Ticaret A.S., IZMIR

SIVAS (HAFIK-KARALIKOYU) STRONSIYUM YATAGININ JEOLOJISI VE OLUSUME
GEOLOGY AND FORMATION OF THE HAFIK-KABALIKOY STRONTIUM OCCURRENCE

Abmet AKTURK®, Teoman KAYHAN*

0Z: 1
Inceleme alan1 Hafik (Sivas)'mn giineyinde yer almaktadir. Yorede Eosen-oligosen yash denizel klastil
ile golsel gegisli alacali renkli jips ardalanmali Miosen birimleri bulunmaktadir. Evaporasyon havzasinda Jip
Eosen'in ist seviyelerinden Miosen sonlarina kadar degisik evrelerde kil ve kumtaslari ile ardalaninali old
¢Okelmigtir. 1

Sélestit cevheri (stronsiyum) iist Eosen'den baslayarak farkh seviyelerde jipsler iginde beraber evaporasf
tirlinii olarak ¢tkelmigtir. Cevher jipsler arasinda mercekler halinde olup, yer yer kumtaglan ile de ardalanmall

Jipslerdeki diyapirik yapilar, jipslerin sélestit mercekleri ile olan primer iligkilerini bozarak kcnar'
goriiniim kazandirmistir. Bu goriiniim strosyum iyonunun havzaya gelisi ve olusumu hakkinda deglslk goris
neden olmugtur.

Solestit diger evaporasyon liriinleri gibi (Tuz, Trona v.s.) ¢6kelmis olup, sedimantar kékenlidir.

ABSTRACT: .

The investigated area is situated in south of Hafik, Sivas. Exposed in the area of interest are marine ¢
tics of Eocene-Oligocene age, transitional upward into the variegated, gypsum intercalated lacustrine Miog
units. Gypsums were deposited at different intervals from the upper part of Eocene to the end of Miocene tog
er with clay and sand interlayers in an evaporitic basin.

Celestine ores were deposited as products of evaporation at different intervals in gypsums. Occrrin
lenses between gypsums, celestine ores are also locally interbedded with sandstones. ' '

Diapiric structures in gypsums, destroying the primary relationships of gypsums with celestine len
created a cross-cutting appearence between these two phases. : A\
~ This appearence, hence, has brought about different opinons considering the transportation and deposi

24



strontium ions as celestine ores in the basin.
As other evaporation products (salt, Trona, etc.), celestine has been precipitated and is sedimentary in

REMT.A. Genel Midiirliig, ANKARA

[E DETERMINATION OF THE BEARING CAPACITY BY MEANS OF THE SEISMIC METHOD

Ergin TURKER*
Ali KECELI*

Zeminin tagima giicii statik yontemlerin yaninda dinamik yontemlerle de saptanmaya ¢aligilmaktadir, an-
ik bu galismalarda kullanilan bagintilar deneysel sonuglardan ¢ikanlmaktadir. S6z konusu deneysel ¢alismalarda
prbest basing mukavemeti enine dalga hiziyla konik penetrasyon ise darbe sayistyla olan iligkisine dayanmak-

lir.

3 dinamik elastisite parametrelerinin de elde edilebilmesi yoniinden daha kullamgh bir y6ntem oldugu sonucuna
istr, . |

BSTRACT:

In this investigation for that reason a more effective parameter has been researched. For this purpose, a re-
‘ionship depending on density, seismic velocity, dominat vibration period and layer thicknees has been devel-
ed by utilizing of elastic properties of soils, by starting of the concept of soil acustic impedance,

4 This developed relation has bee applied for several grounds. The results of these applications are compared
€ Tesults of the conic penetration and permissible soil pressure. In the comparation, it is seem that the bear-
8 capacity values from the three methods results are almost the same for loose soils, and that the bearing ca-
; ity developed in this work give more healty value for both loose and strong soil medium.

| The method we developed is suitable for the determination of the bearing capacity because it is obtained in
time, gives the dynamic elastic modulus at the same time and descripes the ground layer thickness,

Akdeniz Universitesi Isparta Miihendislik Fakiiltesi J eoloji Miihendisligi bolimii, ISPARTA
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HAKKARI-ZAPSUYU HAVZASI DOGANLI BARAJ YERININ MUHENDISLIK JEOLOJIS
INCELEMESI

HAKKARL.ZAPSUYU VALLEY THE ENGINEERING GEOLOGICAL INVESTIGATION OF THE
DOGANLI DAM SITE

Hasan Hiiseyin COGALAN®,
Necip IBA*

0Z: ; [ ]
Bu inceleme Dojanli Baraj Yerinin Jeolojik ve Jeoteknik 6zelliklerini ve bunlarin baraj gévdesine yaps
cafh etkileri tesbit etmek amactyla yapilmustir, Baraj yeri 1/25.000 6lcekli Hakkari N51-al paftasinin 68-69/44 '
46 karesi icerisinde yer almaktadir. Inceleme alam Zapsuyu Havzasinin Agagi Zapsuyu bolimiinde Hakka
Cukurca karayolunun iizerinde Hakkari'den 39 km uzaklikta bulunur. ]
Harita alanindaki en eski birim Orta Kambriyen-Ordovisiyen yasl Habur Grubu'dur. Inceleme alanindg
Habur Grubunun en {ist birimi olan Bedinan Formasyonu yiizeylenmektedir. Ust Devoniyen yash Yigml Fo
masyonu Bedinan Formasyonunu uyumsuzlukla drter. Ust Devoniyen-Alt Karbonifer yagh K¢priilii Formasygg
nu uyumlu olarak Yiginh Formasyonunun iizerine gelir. K6priili Formasyonu yazar tarafindan belirgin litoloj
farkhliklar gostermesi nedeniyle Dingak ve Ayilik tiyelerine aynlmiglardir. Alt Karbonifer yasli Bellek Formas
yonu Koprilyii Formasyonu uyumlu olarak 6rter. Ust Permiyen yash Tanin Grubunun Gomaniibrik Formasyo
uyumsuzlukla Bellek Formasyonunun iizerine gelir. Biitiin bu birimler tizerine gelen Kuvaterner birimleri taragg,
aliivyon ve yamag molozu ile temsil edilmiglerdir. :
. Baraj yerinde temel aragtirmalari toplam 10 adet sondaj kuyusu ile 981.55 m. uzunlugunda karotlu sond L
ve 4 adet galeri ile toplam 359.70 m. uzunlugunda galeri agilarak yapilmistir. Habur Grubu, yiginh Formasyony,
ve Kopriilii Formasyonu birincil olarak gecirimsiz, Belek Formasyonu ve Gomaniibrik Formasyonu ise kal
olusumlu ve gegirimlidirler. Ancak inceleme alanindaki birimlerinin tabaka egimlerinin (40° derece) aki§ yuka§a|
dogru olmasi ve gegirimli karstik birimlerin akig agag: istikamette gegirimsiz birimler tarafindan gevrilerek adelfp
tabii bir bariyer olusturmasi ve Zapsuyu Vadisi'ne paralel derin yan vadilerin bulunmamasi bu y6nde rezervuard
olusabilecek su kagag ihtimallerini ortadan kaldirmaktadir. )
Baraj yerinde su ana kadar yapilan jeoteknik aragtirmalar sonucu elde edilen verilere gére kaya kiitlesi _
Bieniewski sistemine gore muhtemelen birinci simf ¢ok saglam kaya kalitesinde oldugu sdylenebilir. Incelen
alan1 her ne kadar Imar Iskan Bakanhi1 Deprem Haritasinda dordiincii derece ile tehlikesiz bolge arasingg:
goriiniiyorsa da Bitlis siitur zonu igerisinde yer almas: ve bindirme hatlarina yakmhgl nedeniyle baraj tipinis
seciminde bu durum g6z Sniine alinmalidir.

ABSTRACT )
The purpose of the study is to investigate geological and engmeerm geological properties of Doganh da

site and possible effects of obtained data on proposed dam. '
Proposed dam site is situated on 1/25 00 sacled Hakkari NS1-a; (68-69/45-46) topographical sheet, and

the lower Zap Valley portion of the Zap Valley. It is, located in between the Cukurca country of the Ha
Province, 39 km away from Hakkari.

The oldest rock unit in the study area is Mlddle Camrian-Ordovician aged Bedinan Formation whxch
covered by Upper Devonian aged Yiginli Formation is covered by Lower Carboniferous aged Belek Formatig
uniformly- Upper Permian aged Gomaniibrik Formation is covered Belek Formation disconformably. All the#
stratigraphic units are covered by Quaternary units which are river terrace, slope wash and alluvium. 4

At the dam site, it wis mveSUgated by totally 981.55 m long ten boreholes drilled and 359.70 m four adr:
its excavated.

At the investigation area, dip of bedding planes are towards the upper stream and impervious units cov
the pervious units as a barrier. Also absence of deep valleys which are parallel to the Zap River Valley, becau!
of all these advantages, there shouldn't be any leakage problem at the reservoir from the karstic units and towar
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JIS he bedding plane. : . .
! According to Bieniawski's rock mass classification system, we can say that the rock quality at the dam
Site is "first class, very strong rock". Because of earthquake risc of the region, designer of dam should be care
Seismicity during the selection of the type of the dam.

E.LE. .Idaresi Genel Miidiirligi, ANKARA

SEOTEKNIK HIZMETLERDE JEOLOJI VE INSAAT MUHENDISLIGI ISBIRLIGI
raps

(A48 00PER ATION OF GEOLOGICAL AND CONSTRUCTION ENGINEERING ON GEOTECHNICAL
AMSERVICES ‘ : _

UN&nsal SOYGUR*

Fo

BYHZ : ‘ :

loj Ulkemizde gok kisa sayilabilecek bir siire 6ncesine kadar, sadece, baraj, tiinel képrii, yol vb. 6nemli

Ma%, ihendislik yapilarina 6zgii ve gerekli goriilen Geoteknik hizmetler, gittikge kitlagan yerlesim alanlarindaki

YOIl 711 ve yogun kentlesmeye, kentlesmenin diiseye doniiiimiine ve kent alt yapisinin artan 6nemine bagl olarak

rafz1a genisleyen bir uygulama alam bulmug, hmer tiir temel zeminin yapisallagmaya agilmasi zorunlulugu, em-
iyet-maliyet ikilisini daha da 6n plana gikarmis; genel ve 6zel temel sorunlarinin yaninda, genis ve derin

M%azilarin, agik ve kapal altyapilarinin iksa ve yapim tekniklerini giincel ugraslar arasina yerlestirmigtir.

YORMithendislik jeolojisi" kavraminin ilk defa 1874 yilinda, Viyana'da Rektorliik konusmasini yapan Ferdinand

kalyon HOCHSTETTER tarafindan kullamldif1, modern anlamda miihendislik jeolojisi, bir bagska deyisle STINI'nin
“Haha cok insaat mithendisleri igin gerceveledigi "Teknik jeoloji" kavraminin agilmasinin ise, 1950 yillara rast-

adelads bilinmektedir, 1948 ytlinda Hollanda'ta toplanan "Zemin Mekanigi ve Temel Miihendisligi Beynelmilel

ard8kinci Kongresi”, "Zemin Mekanigi ve Temel Ingaat” yerine "Geoteknik" teriminin ilk kullanildig1 yer olmug
. e Demegin yayim "Geotechnique” adim almgtir.

ssini :

lemf  Bu ilk basamaklan ile verilen kronolojik gelisim, rastlantisal veya 6zentisel degil, dogrudan ihtiyaclardan

Si&aynaklanmis, Geoteknigin hangi uygulama alaninda olursa olsun, ZEMIN-TEMEL -USTYAPI ticliisiiniin ortak

PilBtkilegim ve davramgu, bu iicliiye ortak hakim bir uzmanlik alaminin zorlayicisi olmugtur.

A.B.D.'de Uniform Building Code Béliim 28, Ingiltere'de CP 2001 ve 2000, Kanada'da National Building
ode of Canada ve Canadian Manual on Foundations Engineering, Almanya'da Geologische Landesaemter ve
PEGEBO'nun kurulusu, DIN 1054'tin modern anlamda ytiriirliige girmig "GEOTEKNISYEN" kavrammn: ya-
| G&@tm1§, Zemin Mekanigi, ve bilahmare ondan ayn disiinilemeyecegi farkedilen kaya mekanigi ve Temel
‘Mihendisligi 6zel bir uzmanlik alan olarak kabul edilmistir.
nd ZEMIN-TEMEL-USTY API iicliistiniin ortak davranig ve etkilesimini bir biitiin olarak ele alma ve irde-
dme zorunlulugu, beraberinde, "KONU KIMIN?" veya "TOP KIMDE?" sorusunu getirmig, Jeoloji
ithendislerine daha genis jeolojik bilgi ve becerisi aktanlmali tartigmasim giindeme getirmigtir... Savunanin
ichiictine bagl: olarak,. bunlardan bazan biri bazan 6teki agir basar goriinmiigtiir...
atid Ne varki, artik bir noktada ittifak dogmuga benzemekte ve "GEOTEKNIK HIZMET VEREN EKIPLER",
the@Xil ve dogru olarak, Jeoloji Miihendisi ve Geoteknikte uzmanlasmig Ingaat Miihendislerinden
dusturulmaktadir, Bu Bildirinin amaci bu isbirligini tmegvik edici, yonlendirici 6neriler getirmek, 6zellikle An-
ir afera, Istanbul ve tzmir gibi kentlerimizin Jeolojik yapisina da igaret ederek, isbirligi zorunlulugunu bir kere daha
irgulamaktadir, : iy v ~
cov
cau
varSazi Universitesi Miih.ve Mim. Fakiiltesi Insaat Miih.Bolimii ANKARA
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MUHENDISLIK JEOLOJISI OTURUMU - IT

SILIKAT ENJEKSIYONLARININ FIZIKO-KIMYASAL OZELLIKLERI UZERINE
DENEYSEL CALISMALAR

EXPERIMENTAL STUDIES ON THE PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF THE SILICATE-BASE]
' GROUTS

Murat MOLLAMAHMUTOGLU*

0Z: :
Zeminlerin 1slahinda enjeksiyon yontemleri her gegen giin yeni boyutlar kazanmaktadir. Ozellikle, kilca§a
catlakh ve/veya gok kiiciik poroziteli zeminlerin 1slah1 zor gibi diistiniiliirken, artik bugiin bu zeminlerin kimy3
sal enjeksiyonlar yoluyla islahi bagarihi bir sekilde yapilabilmektedir. Yaygin olarak kullanilan baslica kimyasa

enjeksiyonlar; silikatlar, organik monomerler, diisiik molekiil agirlikli pulimerler, regineler vb. dir. ‘

Silikat kékenli enjeksiyonlar % 90'in iizerine varan degisik formiilasyonlarda tiretilerek kullanilmaktad
Digerlerinin ekonomik olmamast ve yeralti sularinda zehirlenmelere yol agmast nedeniyle kullammlz
sinirlandirilmagtir. ‘
‘ Silikat enjeksiyonlarnin arazide basarili bir sekilde yiiriitiilebilmesi, ancak bu enjeks1yonlar1 olustur ;
kimyasal maddelerin hem fiziksel, hem de kimyasal 6zelliklerinin ¢ok iyi bir sekilde tesbit edilmesiyl#*
gerceklesecektir.

Laboratuvar ¢alismalarinda sodyum silikat ana madde olarak alinmis ve gesitli oranlarda sulandirilmagti
Sulandinlan bu madde hidroklorik asid, asetik asit, kalsiyum kloriir, sodyum bikarbonat, form amid ve etil asets
gibi reaksiyonu hizlandiran kataliz6r maddeler gesitli oranlarda ilave edilerek jellesme siireleri ayn ayn tesbi
edilmistir. b
Daha sonra, gesitli oranlarda ve farkli kimyasal maddelerle olusturulan silikat enjeksiyonlar vizkozite dg® !
neyine tabi tutularak vizkozite degerlerinin zamana gore degisimi tesbit edilmistir. Her bir kimyasal karlsum
karigim esnasinda ve sonrasinda gosterildigi ézellikler gozlenerek deBerlendirilmigtir. Tim bu deney %
yurutulurken 151 faktoriide g6zoniinde bulundurulmugtur.

ABSTRACT: : 4

The major purpose in this study, is to introduce the results of some research work on the silicate-base
grouts. A starting point for the laboratory works is to recognize the chemical substances performing chemicé
grouts. For better understanding oef the behaviour of physicochemical of grout materials, a testing program wa
arranged. By diluting the base and reagent, or possibility both, to various concentrations of the jel, the settin
time, growth of viscosity in period before gelation could be recorded. The Chemical compositions used in
laboratory tests considering sodium silicate as a base material are listed as following,

Sodium silicate-Hydrochloric asid
Sodium silicate-Calcium chloride

Sodium silicate-Ethyl acetate
Sodium silicate-Acetic acid

*Gazi Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakilltesi Insaat Miih.Bol., ANKARA
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tEMZEM KUYUSUNDA SORUNLAR VE UYGULANAN 1YILESTIRME ISLEMLERI
PROBLEMS AT ZEMZEM WATER WELL AND APPLIED REMEDIAL WORKS
B.Yavuz KURDOGLU*, Galip OTKUN*

10Z: ; :
8 Miislimanlarca kutsal sayilan bir su kaynagi olan Zemzem Kuyusu, Suudi Arabistan'in batisindaki
IMekke kentindedir. Ne zaman agildif1 kesin olarak bilinmeyen kuyunun derinligi 30.50 m olup ¢ap1 1.48 m .ile :
12.07 m arasinda degismektedir. Beslenme alan: yaklagik 180 km” olan Vadi Ibrahim Havzas: igindeki kuyunun
K ﬂzeyden ilk 13.00 metresi aliivyon, daha sonraki 1.10 metresi bloklar ve son 16.40 metresi Arap Kalkaninin
W(Arabian Shield) dioritleri iginde agilmigtr, | ‘

1982 yilinda Zemzem kuyusunda su diizeyinin birden diismeye bagladig: goriilmiig ve yapilan ilk incele-

L1

. - Tinellerin duraylihk sorunu sundugu kesimlere beton kaplama (lining) ya da piiskiirtme betonu

shotcrete) uygulanarak durayliliklan saglanmistmir. Daha sonra her iki tiinelin tarafimizdan segilen bélimlerinde

bnceden hazirlanan teknik gartnameye uygun olarak tikag (plug) insa edilerek gevrelerinde enjeksiyon perdeleri

plusturulmustur. Tiineller i¢inde toplanacak suyun diizeyini 6lgmek amaciyla belirli yerlerde gozlem istasyonlari

rulmugtur, "

: Biitiin bu iglemlerden kisa bir siire sonra Zemzem kuyusundaki su diizeyinin eski haline dondiigii

gOriilmiigtiir. : - ,

@ Yazarlar sorunun incelenmesi, ¢6ziim yontemlerinin saptanmasi ve bu y6ntemlerin uygulanmasinda gérev

islardir, '

ABSTRACT: _ _ e

] Zemzem water well, that is believed to be a holly water source by Moslems, is located in Makkah City,

ivestern part of Saudi Arabia. The depth of the well is 30.50 m. and its diameter varies between 1.48 m and 2.07
- The upper 14.10 m of the well is penetrated thru alluvium material with blocks at the bottom, and rest of it

s in the diorites of Arabian Shield. , ‘

J In 1982, it has been observed that the water level in Zemzem well was lowering. After the preliminary in-

glestigations it has been seen that the two tunnels costructed in diorites for draining the stormwater of Makkah

‘Eity, were the causes of water leakage from the overlying aquifer that charges the Zemzem well. Following the

detailed examinations the remedial works stated below were determined and applied. .

! The stability of the tunnels were obtained by applying shoticrete or concrete lining to the unstable sec-

Hons. Two plugs were constructed in each tunnel and their peripheries were grouted. At certain locations there es-

oblished observation stations for measuring the water level., :

After these applications, in a very short period, the original water level at Zemzem well was achieved.

The authors took part in design of the remedial works and their applications.

PENIZ JEOLOJISI OTURUMU

JARMARA DENIZINDEKI GEC HOLOSEN OSEONOGRAFIK GELISMELER: DERIN
NIZ SEDIMANTER VE MIKROPOLEONTOLOJIK VERILER
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. LATE HOLOCENE OCEANOGRAPHIC DEVELOPMENTS IN THE SEA OF MARMARA: DEEP-SEji
SEDIMENTARY AND MICROPALAEONTOLOGICAL EVIDENCE

S.N.ALAVI*

0Z: : .
Benthic ve planktik foraminifera topluluklarinin kantitatif analizleri yapilmigtir. Marmara denizinin do
kismindan (Cnarcik), derin deniz sondajlanndan alinan 3 karottan, sik sik seri halinde alinan, karbonatca fakia
sedimanlar ve organik korbanco zengin 6rneklerde Emilliania huxleyi (Lohmann) Coccolith'lerinin bollugund
yukan dogru bir azalina goriilmiistiir. Bu durum, son birkag milyon yilda (miltenia?) hissedilir, marjinal
suyu havalandinilmasinda azalmaya isaret etmektedir. Bu durum Karadenizin aci yiizey sularinin disan olus milg
tarinda bir azalma ve Canakkale bogazina dogru olan, Akdeniz'in hizli dip sularim igeri dogru olug miktarinda e
artis seklinde yorumlanmaktadir. Pycnocline'in yukar: dogru yer degistirmesinin ve su kolonundaki, ilgili yog
karisim zonunun da eglik edebildigi, basendeki homotermik derin su kiitlelerinin daha fazla tuzlanmasinin son
cundan, giincel olarak, dip sularmnin etkili ve sik sik olan yeniden sirkiilasyonu adim adim engellenmektedir.

Bu yaklagim, Akdeniz'in sularimin iceri dogru akigindaki devamli artigin sonucu, Karadenlz»
" Akdenizlesmesi" denilen raporlarla da desteklenmektedir.

ABSTRACT:

Quantitative analyses of benthic and planktic foraminiferal populations and an upward reduction in t
abundance of coccoliths of Emiliania huxleyi (Lohmann) in a series of closely spaced samples from organi
carbon rich and carbonate deficient sediments of three deep-sea cores from the floor of the eastren (Ceinarcik) b
sin of the Sea Of Marmara suggest a marginal but perceptible reduction in the rate of bottom water aeration dul
ing the past few millenia. This is itself attributed to a decrease in the volume of the outflow of surface brackig¥
waters from the Black Sea and a compensating increase in the rate of inflow of bottom saline Mediterranean v
ters via the Strait of Dardanelles. As a result of further salinization of homothermic deep water masses in the b
sin, which may have been accompanied by an upward displacement of the pycnocline and the associated-zone |
intense mixing in the water column, efficient and frequent recirculation of bottom waters have been progressive
hampered very recently. This interpretation is supported by the reports of the so-called "Mediterraneanization™ |
the Black Sea as a result of the continocus increase in the volume of inflow of the Mediterranean waters into it

*0.D.T.U. Deniz Bilimleri Enstitiisii, Erdemli-ICEL

MERSIN KORFEZINDEKI AKTUEL KIYI KENARI (INSHORE) SEDIMANTASYONU
HAKKINDA BAZI GORUSLER ;

SOME ASPECTS OF RECENT INSHORE SEDIMENTATION IN THE BAY OF MERSIN
M.N.BODUR and S.N.ALAVI* :

0Z: : : ‘ :

Yogun olarak 6mek alimi yapilmisg iki kiy1 kenan (inshore) sahasinin yiizey sedimanlarinin (20 metred
daha az derin) kaba fraksiyonlarinin granulometrik ve mineralojik analizleri Mersin Kérfezi'nde biyojenik ve kax
sal kum sedimanlarinin baskin bilesenler oldugunu g6stermistir. Sahanin dogusunda karasal mineraller ve lii
kum tanelerinin yiiksek oranlarda bulunmas: bu bilesenlerin korfeze dokiilen Seyhan ve Tarsus nehirleri ve DS
licay'a olan yakinhklanni ortaya koyar. Ikinci sahanin ytizey sedimanlan deniz yatag: tarafindan daha ¢ok etkilef
~ digi izlenimini verir ve ufak kiy1 ve riigar olusumu karmasalanni igerir. Her iki sahada da &zellikle ince tanel
kum fraksiyonunun baskin olmasi bu kumlarin fraksiyonlanmasina veya inshore zonuna tek tip kum malzeme
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-SEfin tagimasina isaret eder.

Her iki sahada da ¢akil fraksiyonunun % 70'in den fazlas: kalkeril iskelet par¢aciklarindan olusur fakat
pgruya dopru karasal kum daha baskin hale gelir. Batiya dogru karasal ve biyojenik kum bilesenleri esit oranlar-
Hadir, Pelecypod ve turritellid gastropod kalintilarr daha yaygndir. ;
: Karasal kum, kiyadaki daplarda yayin olarak bulunan ultrabazik kayaclar ve kiregtaglanmin litik
arcaciklanindan olugur. Sahanin dogusunda kuvars da bol miktarda bulunur ve karbonat ¢imentosu iginde yeralir.
vir mineral topluluklarinin bulunmasi, korfeze Arkakara (Hinterland) provenansindan bazi pargaciklarin

dogAg

Lf cindiklanni dogrular. :

und Biyojenik kum bilegenleri baslica bentik foraminiferler ve mollusklarin kalinularindan olusur. Ozellikle

al dgioguda Ammonia beccarii (Lime) en baskn tiirdtir. Bu fazla tuza dayanikh (euryhaline) tiirler, Tiirkiye'nin biitiin

' miltiiney kayilan boyunca inshore sedimanlar icinde en yaygin mikrofauna elemanlari olarak bilinmektedir. Bu ince-

da tlemedeki sedimanlarda benzer tiirlerin bol bulunmasi, Mersin Kérfezi'nin kiy1 sularinin tuzluluunun biiyiik

sogumevsimsel degisiklikler tarafindan kontrol edildigini distindiirmektedir.

son| :

i ABSTRACT:

niz! Granulometric and mineralogical analyses of coarse fractions of surface sediments from two intensely

> Hampled inshore localities (less than 20 m deep) show that biogenic and trerigenic sand constitutes the dominant
Somponent of the sediments in the Bay of Mersin. The higher proportion of terrigenic minerals and lithic sand
Brains in the eastern area reflects its closeness to the two major rivers (Seyhan and Tarsus) and also Delicay

in t8tream flowing into the Bay. Surface sediments in the latter area appear to be more rewarked on the sea-bed and

;anx lude minor beach and acolian admixtures. The predominance of sand (particularly fine sand) fraction in both ar-

k) bgas is ascribed to either fractionation or supply of unimodal sand to the inshore zone.

1dut  Gravel fraction consists mailnly (> 70 %) of calcareous skeletal fragments in both areas, but terrigenic

(ckigiand is only dominant (> 75 %) to the east. To the west, terrigenic proportions. Remains of pelecypods and tur-

n waitellid'gastropods are common. :

1€ b A
Jhe coastal mountains. Quartz is also common and often coated with carbonate cement in the eastern area. Hea-

ne

sive

n

Terrigenic sand consists mainly of lithic particles of ultrabasic rocks and limestone extensively exposed in

ey mineral assemblages confirm the hinderland provenence of some deteritus washed into the Bay. '
The biogenous sand component essentially consists of remains of benthic foraminifers and molluscs. Am-

0 i honia beccaril (Linne) is the dominant species of the former group particularly to the east. This euryhaline spe-

Sies is known to occur as the most common microfaunal element in inshore sediments all along the southern
‘Soastm of Turkey. Its dominance in the present sediments is believed to be controlled by wide seasonal fluctua-
Jlons in the salinity of the coastal waters of the Bay.

D A T.U.Deniz Bilimleri Enstitiisti, Erdemli, ICEL

ANAMUR KORFEZIN_DEKI KITA KENARI MORFOLOJISI VE YUZEY SEDIMANLARI

' ORPHOLOGY AND SURFACE SEDIMANTS OF THE CONTINENTAL SHELF IN THE BAY OF

rede

e lif
e D

ANAMUR
£.EDIGER®, S.N.ALAVI*
2Lk

Anamur Kérfezinde yapilan detayh "batimetrik” ve kenar taramas1 "Sonor” calismalan, kita kenarinin dig
aiisminin, dendritik drenaj sistemi ile birlikte V-gekilli deniz alt kanyon bast seklinde temsil edildigini ortaya

KilegPymustur. Kiyidan, 350 m. derinlife kadar, sik araliklarla kaplanan, yiizey torlullarinin, kaba olan tanelerinin

fane

'me

e nlometrik ve minerolojik analizleri, yeni silisiklotik ¢akil ve kumlarin, daha ziyade yakin kiy1 zonunda (20
. den daha az derin) ¢Skeldigtini gbstermistir. 100 m. izobat ile gdsterilen, Kanyon-baginin agafiya, baglangic
smina dogfru olan, kitanin geri kalan kismi, foraminiferlerin, mercan alglerinin ve omurgasizlann degisik
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. LATE HOLOCENE OCEANOGRAPHIC DEVELOPMENTS IN THE SEA OF MARMARA: DEEP-SE
SEDIMENTARY AND MICROPALAEONTOLOGICAL EVIDENCE ~

S.N.ALAVI*

0Z: ' S :
Benthic ve planktik foraminifera topluluklarinin kantitatif analizleri yapilmigtir. Marmara denizinin doj
kismindan (Cinarcik), derin deniz sondajlarindan alinan 3 karottan, sik sik seri halinde alinan, karbonatca fak
sedimanlar ve organik korbanco zengin 6meklerde Emilliania huxleyi (Lohmann) Coccolith'lerinin bollugund
yukar dogru bir azalina goriilmiistir. Bu durum, son birkag milyon yilda (miltenia?) hissedilir, marjinal d
suyu havalandinlmasinda azalmaya isaret etmektedir. Bu durum Karadenizin aci yiizey sularimn digan olug mi
tarinda bir azalma ve Canakkale bogazina dogru olan, Akdeniz'in hizh dip sularini iceri dogru olug miktarinda ble
arti§ seklinde yorumlanmaktadir. Pycnocline'in yukart dogru yer degistirmesinin ve su kolonundaki, ilgili yog
karisim zonunun da eslik edebildigi, basendeki homotermik derin su kiitlelerinin daha fazla tuzlanmasinin son
cundan, giincel olarak, dip sularinin etkili ve sik sik olan yeniden sirkiilasyonu adim adim engellenmektedir.

Bu yaklasim, Akdeniz'in sularinin igeri dogru akigindaki devamli artisin sonucu, Karademz
"Akdenizlesmesi" denilen raporlarla da desteklenmektedir.

ABSTRACT:

Quantitative analyses of benthic and planktic foraminiferal populations and an upward reduction in th®
abundance of coccoliths of Emiliania huxleyi (Lohmann) in a series of closely spaced samples from organif
carbon rich and carbonate deficient sediments of three deep-sea cores from the floor of the eastren (Ceinarcik) b
sin of the Sea Of Marmara suggest a marginal but perceptible reduction in the rate of bottom water aeration du
ing the past few millenia. This is itself attributed to a decrease in the volume of the outflow of surface brackigk
waters from the Black Sea and a compensating increase in the rate of inflow of bottom saline Mediterranean wa
ters via the Strait of Dardanelles. As a result of further salinization of homothermic deep water masses in the b
sin, which may have been accompanied by an upward displacement of the pycnocline and the associated-zone.
intense mixing in the water column, efficient and frequent recirculation of bottom waters have been progressivelfS
hampered very recently. This interpretation is supported by the reports of the so-called "Mediterraneanization” |
the Black Sea as a result of the continocus increase in the volume of inflow of the Mediterranean waters into it

*0.D.T.U. Deniz Bilimleri Enstitiisii, Erdemh-ICEL

-MERSIN KORFEZINDEKI AKTUEL KIYI KENARI (INSHORE) SEDIMANTASYONU
HAKKINDA BAZI GORUSLER '

SOME ASPECTS OF RECENT INSHORE SEDIMENTATION IN THE BAY OF MERSIN
M.N.BODUR and S.N.ALAVI*

0Z: .
Yogun olarak 6rnek alimi1 yapilmag iki kiyi kenan (mshore) sahasiin yiizey sed1man1armm (20 melxed
daha az derin) kaba fraksiyonlarinin granulometrik ve mineralojik analizleri Mersin Korfezi'nde biyojenik ve katlt’
sal kum sedimanlaninin baskin bilesenler oldugunu géstermigtir. Sahanin dogusunda karasal mineraller ve liti
kum tanelerinin yiiksek oranlarda bulunmas: bu bilesenlerin kérfeze dokiilen Seyhan ve Tarsus nehirleri ve D§
licay'a olan yakinliklanm ortaya koyar. Ikinci sahanin yiizey sedimanlar1 deniz yatagi tarafindan daha ¢ok etkiles
digi izlenimini verir ve ufak kiy1 ve riigar olusumu karmagalarim icerir. Her iki sahada da 6zellikle ince tane!
kum fraksiyonunun baskin olmasi bu kumlarin fraksiyonlanmasina veya inshore zonuna tek tip kum malzemesi'
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tagimasina igaret eder.
Her iki sahada da ¢akil fraksiyonunun % 70'in den fazlasi kalkeril iskelet parcaciklarindan olugur fakat
pggruya dogru karasal kum daha baskin hale gelir. Batya dogru karasal ve biyojenik kum bxlesenlen esit oranlar-

Yadir, Pelecypod ve turritellid gastropod kalinulan daha yaygindir.

| o:‘
| fal
U nj
al d

 milgn

yoi
SO

niz'

Karasal kum, kiyidaki daflarda yayin olarak bulunan ultrabazik kayaglar ve kiregtaglaninin litik
klarindan olugur. Sahanin dofusunda kuvars da bol miktarda bulunur ve karbonat ¢imentosu iginde yeralir.
mineral topluluklarimin bulunmasi, kérfeze Arkakara (Hinterland) provenansindan bazi pargaciklarin
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arin1 dofrular.
Biyojenik kum bilesenleri baghca bentik foraminiferler ve mollusklarin kalinularindan olugur. Ozellikle
ofuda Ammonia beccarii (Lime) en baskin tiirdiir. Bu fazla tuza dayamkh (euryhaline) tiirler, Tiirkiye'nin biitiin
ey kayilan boyunca inshore sedimanlar iginde en yaygin mikrofauna elemanlan olarak bilinmektedir. Bu ince-
edeki sedimanlarda benzer tiirlerin bol bulunmasi, Mersin Kérfezi'nin kiy1 sulaninin tuzlulugunun biiyiik

evsimsel degisiklikler tarafindan kontrol edildigini disiindirmektedir.

ABSTRACT:
Granulometric and mineralogical analyses of coarse fractions of surface sediments from two intensely

Sampled inshore localities (less than 20 m deep) show that biogenic and trerigenic sand constitutes the dominant

o ponent of the sediments in the Bay of Mersin. The higher proportion of terrigenic minerals and lithic sand
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1s in the eastern area reflects its closeness to the two major rivers (Seyhan and Tarsus) and also Deligay
tream flowing into the Bay. Surface sediments in the latter area appear to be more rewarked on the sea-bed and
lude minor beach and acolian admixtures. The predominance of sand (particularly fine sand) fraction in both ar-

as is ascribed to either fractionation or supply of unimodal sand to the inshore zone.

Gravel fraction consists mailnly (> 70 %) of calcareous skeletal fragments in both areas, but terrigenic
d is only dominant (> 75 %) to the east. To the west, terrigenic proportions. Remains of pelecypods and tur-

Terrigenic sand consists mainly of lithic particles of ultrabasic rocks and limestone extensively exposed in
e coastal mountains. Quartz is also common and often coated with carbonate cement in the eastern area. Hea-
ey mineral assemblages confirm the hinderland provenence of some deteritus washed into the Bay. :

The biogenous sand component essentially consists of remains of benthic foraminifers and molluscs. Am-

ginonia beccaril (Linne) is the dominant species of the former group particularly to the east. This euryhaline spe-
Sies is known to occur as the most common microfaunal element in inshore sediments all along the southern

pastm of Turkey. Its dominance in the present sediments is believed to be controlled by wide seasonal fluctua-

ons in the salinity of the coastal waters of the Bay.

D.A.T.U.Deniz Bilimleri Enstitiist, Erdemli, ICEL

ANAMUR KORFEZINDEKI KITA KENARI MORFOLOJISt VE YUZEY SEDIMANLARI

IORPHOLOGY AND SURFACE SEDIMANTS OF THE CONTINENTAL SHELF IN THE BAY OF

AMUR

£.EDIGER®, - S.N.ALAVI*
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Anamur Kérfezinde yapilan detayh "batimetrik” ve kenar taramasi "Sonor” ¢alismalan, kita kenarinin dig
minin, dendritik drenaj sistemi ile birlikte V-gekilli deniz alt: kanyon bag: seklinde temsil edildigini ortaya
ymusmr Kiyidan, 350 m. derinlie kadar, sik araliklarla kaplanan, ytizey torlullarinin, kaba olan tanelerinin
anulometrik ve minerolojik analizleri, yeni silisiklotik cakil ve kumlann, daha ziyade yakin kiy1 zonunda (20

e den daha az derin) ¢okeldiftini gostermistir. 100 m. izobau ile gésterilen, Kanyon-baginin agafiya, baslangic

mina dofru olan, kitanin geri kalan kismi, foraminiferlerin, mercan alglerinin ve omurgasleann degrisik
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grublarinin, biyojenik kalkerli kobuklar ile baglanmistir. Kita tortullarinin ortalama toplam karbonat icerigi %
42'dir ve konyon basinin hem denize agildig1 (Coast) hemde dogdugu (nim) kisimlara dogru azalir. Bu karbonat-
larda bulunan foramminifera faunasi, karbonatlarin Holosen'deki denizel transgresyon sirasinda biriktigini
gOstermektedir. '

Diizensiz bir phytobenthos biiyiimesi (6zellikle posidonia ve Zostena), biitiin kiy1 boyunca, 10 metreden
35 metreye kadar uzanmaktadir. Bu bitkiler, terrijenik materyallerin etkili bir gekildre, agiklara (offshore)
taginmasim 6nleyebilirler. Kalintilar sonugta deniz dibinde birikmig olan, epibethic CaCO, salgilayan bir tiir or-
ganizmalar i¢in uygun "substrate” sartlar1 da saglayabilirler.

Hidrografik veriler, diisiik tuzluluktaki kiy1 sularinin, terijenik ¢akillarinin ve kumlarmin, bu zonda balk
olarak ¢tkelmelerine yetecek kadar uzun bir zaman siiresincede, yakici kiy1 zonunda (near-shore zone) hapsedilme
egilimi gosterdiklerini ortaya koymustur. Sahilin bu kisminda hiikiim siiren longshore akintt s1stem1 de terrije-
nik materyallerin acik denize (off shore) taginmasinin bir nedeni olabilir.

Konyonun baslaslangic (rim) kismina yakin olan bazi yerlerdeki yiizey ¢tkelleri karbonatca ¢ok fakirdirler
(% 10 Ca). Bu bolgelerde sik rastlanan silisiklastik cakillar ve kum taneleri iyi aginmig ve parlamiglardir. Bu
gOkellerdeki foraminifera topluluklan ¢ok sig sulardaki ¢okelmeleri yansitmaktadirlar. Bu nedenle bunlar relikt
(iz) kabul edilmektedirler ve son buzul devrinde mevcut deniz seviyesinin 100 m. kadar daha altindaki bir seviy-
ede ¢okelmis olduklan diisiiniilmektedir. Bu ¢okellerin bir kismi kanyonun agag kisimlarna taginmislar ve bura-
da, pelajik foraminifer ve mollukslarin kalkerli kalintilan ile Silt ve kilce zengin, yeni egim ¢okelleri ile
komiglardir.

ABSTRACT:
A detail bathymetric and side-scan soner survey in the Bay of Anamur revealed that the outer part of the
continental shelf is dissected by a V-shaped submarine canyon-head with a dendritic drainage system.

Granulometric and mineralogic analyses of the coarse fractions of surface sediments, collected on a tight
grid oef samples extending from the beach down to a depth of about 350 m. show that modern siliciclatic gravel
and sand is largely deposited in the near-shore zone (less tan 20 m deep). The rest of the shelf down to the rim of
the canyon-head, defined by the 100 m isobath, is essentially covered by biogenic calcareous remains of forami-
nifers, coralline algae and various groups of invertebrates. The average total carbonate content of the shelf sedi-
ments is about 42 % and decreases towards both the coast and the rim of the canyo-head. The forminiferal fauna
of these carbonates show that they khave been accumulated during the Holocene transgression of the sea-level
over the shelf.

A zone of patchy phytobenthas growth (mainly Pasidonia and Zostera) extends from 10 m to 35 m all
along the coast. These plants may prevent the effective bed-load transportation of terrigenic materials offshore.
They also provide suitable substrate conditions for a variety of epibethic CaCO3-secreting organisms whose re-

mains are finally accumulated on the sea-bed.

Hydrographic data show that low salinity coastal waters tend to be trapped in the near-shore zone for a suf-
ficiently long period of time to allow the settlement of the bulk of the terrigenic gravel and sand in this zone.
The prevailing system of longshore currents along thxs part of the coast may also inhibit efficient offsore trans-
portation of the terrigenic matarials.

Surface sediments at some localities close to the rim of the canyon are very poor in carbonates (Ca. %
10). Siliciclastic gravel and sand grains, common at these place, are well polished and abraded. The foraminiferal
assemblages of these sediments indicate deposition in very shallow waters. Therefore they are considered as relict
and should have been depsited when the sea-level was lowered about 100 m. below its present level in the last
glacial age. Some of those sediments have been transported down the canyon and mixed with modern slope sedi-
ments rich in silt and clay fractions with calcareous remains of pelagic foraminifers and molluscs.

*0.D.T.U. Deniz Bilimleri Enstitiist, Erdemli, ICEL

32



PALEONTOLOJI-STRATIGRAFI OTURUMU

TECER KIRECTASI FORMASYONUNDA (SIVAS) YENI STRATIGRAFIK BULGULAR
VE BENTIK BIR FORAMINIFER TURU "CUVILLIERINA SIRELI N.SP."

RECENT STRATIGRAPHIC FINDINGS AND A BENTHIC FORAMINIFERS TYPE "CUVILLIERINA
SIRELLIN.SP." IN THE FORMATION OF THE TECER LIMESTONE

Nurdan INAN*

0Z: ‘

Bu ¢ahsmada, Ust Maestrihtiyen-Tanesiyen yagh Tecer kiregtag: formasyonunun bentik foraminiferleri in-
celenmig, Tanesiyen yasl biriminde yeni bir Cuvillierina tiirii belirlenerek Cuvillierina sireli n.sp. ola-
rak adlanmig ve tanimi yapilmigtir. Yeni tiir, ekvatoryal kesitlerinde sanlim diizeninin bastan sona diizenli ge-

-lisimi, ince kabugu , ince i¢ ve yapisi ve stratigrafik seviyesiyle diger Cuvillierina tiirlerinden ayirdedilir.

Formasyonun Ust Maestrihtiyen yasgh biriminde, kabugunun gekli, inceligi, locaciklarinin ince uzun
oluguyla belirginlesen ince i¢ yapist ve stratigrafik seviyesiyle diger Cuneolina tiirlerinden ayirdedilen bir Cu-
neolina n.sp. belirlenmig, ancak, ilk loca ve onu izleyen localarn (periembriyonik localar) konumunu net ola-
rak gosteren kesitler elde edilemediginden adlanmamag, eldeki verilerle tanim: yapilmigtr.

Stratigrafik seviyesi Paleosen olarak gosterilen (Drooger, 1960; Hasson, 1985) Smoutina cruysi
Drooger tiiriiniin, Tecer kiregtas: formasyonundaki stratigrafik seviyesi Ust Maestrihtiyen olarak tesbit edil-
migtir. j

ABSRACT:

In this research, the benthic foraminifers of the Upper Maastrichtian-Tanetinage Tcerliesmne have een in-
vestigated, a new type of Cuvnlllerma in tmhe Thanetian age unit has been identified and named Cuvillieri-
na sireli n.sp. and defined.

A new Cuneoline type was identified in the Upper Maastrichtian age unit but, as sections showing the
location of embryonic and periembryonic chambers could not be btind, it could not be named and was defined on
tmhe basis of the available data.

The Smoutina cruysi Drooger (Drooger, 1960; Hasson, 1985) type, the stratigraphic level of which
was shown to be Paleocene has been determined to be Upper Maastrichtian in the Tecer limestone formation.

*Cumbhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, J eoloji Béliimii, SIVAS

ORDOVISIYEN SONU HIRNANTIA FAUNASININ COGRAFI YAYILISI VE TURKIYE
LATE ORDOVICIAN GEOGRAPHMIC DISTRiBUTION OF THE HIRNANTIA FAUNA AND TURKEY
CAZIBE SAYAR*

0zZ:

Ordovisiyen'den Siliiriyen Sistemine gegis tabakalarinda bulunan Hirnantia fosil toplulugu diinyada ol-
dukga genig bir cografi yayilig géstermektedir. Ust Ordovisiyen'de Asgiliyen Serilerinin en iist diizeyi Hirnan-
tiyen kat1 olarak ayrilmigur. Bu kat Ingiltere'nin Kuzey Wales bolgesinde Hirnant kasabasi ¢evresinde
kiyisal fasiyeste geligmis Hirnant tabakalari’'ndan olugmakta ve kendine 6zgii bir brakiyopod toplulugu
icermektedir. Hirnantia faunasi adi verilen bu kavkili fasiyes icinde brakiyopodlardan Hirnantia sagittife-
ra, Dalmanella testudinaria, Kinnella kielanea, Eostropheodonta hirnantensis, Plectothyrel-
la crassicosta gibi baslica cins ve tiirlerle bazi yerde trilobitlerden Mucronaspis (Dalmanitina) mu-
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cronata ve difer brakiyopod fosilleri bulunmaktadir.

Hirnantia faunasi bir sig-deniz toplulugudur. Bu tipik fosiller Ingiltere, Irlanda, Isveg, Polonya,
Cekoslovakya, Kuzey Amerika, Kuzey Afrika, Tiirkistan, Cin ve Tiirkiye'de Pontid'lerde Ordovisiyen-Siliiriyen
Sistemlerinin gegis tabakalarinda rastlanmigtir.

Asgiliyenin sonlarina dogru Hirnantiyen katinda birden ortaya ¢ikan Hirnantia faunasn ¢ok
cesitlenme gdsteren bir brakiyopod toplulugundan olusur. Geni§ cografi olanlara yayilan Hirnantia faunasi
Siliiriyen sisteminin tabani kabul edilen Glyptograptus persculptus Zonu'ndan ¢nce ortadan kalkar. Fakat
bazilarina goére topluluktaki bazi cins ve tiirlerin Alt Siliiriyen'e kadar geldigi kaydedilmektedir.

- Buyazida Hirnantia faunasinin zelligi, stratigrafik ve cografi yayihs ile iklim kogullari incelenmig ve
Tiirkiye'de gzlenen bazi mekler agiklanmagtir.

ABSTRACT:

The Hirnantia Fauna which was found atthe boundary between the Ordovician and the Silurian Systems,
has a widespread geographical distribution in the world.

The Hirnantian stage is the uppermost levels of the Ashgill Series of the Ordovician System. It is
composed of the Hirnant beds as the shallow-water sediments which occupies an area near the Hirnant vil-
lage, north of Wales, Greath Britain. This shelly facies contains a typical brachiopod-community called Hirnan-
tia fauna including mainly the following genera and species Hirnantia sagittifera, Dalmanella testad-
inaria, Kinnella kielanea, Eostmropheodonta hirnantensis, Plectothyrella crassicosta and in
the some places Mucronaspis (Dalmanitina) mucronata as the trilobites and some other brachiopeod
fossils.

The Hirnantia fauna is a shallow-water assemblage. These are the typical shelly facies that have been ob-
served in beds near the boundmary between the Ordovician and the Silurian Systems, such as England, Ireland,

Sweeden, Poland, Czechoslovakia, North America, Nort Africa, Turkistan, China and Pontins in Turkey.
: The Hirnantia fauna has a deverse brachiopod community which appears at the Hirnantian stage to-
wards the end of the Ashgill time. Although it has a very large geographic distribution, then the Hirnantia fau-
‘na became extinet just before the Glyptograptus persculptus Zone, at the base of the Silurian System.
However it is recorded by some researchers that a few genera of the comminity, may have been extended in to the
Early Silurian time.

In this paper, the significence, the stratigraphic range, the geographic dxstnbutxon and the cilmatic features
~ of the Hirnantia fauna and its occurrence in Turkey have been dnscussed

*Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, ISTANBUL

GEDIZ GRABENI (SALIHLI-ALASEHIR ARAST) KARASAL TORTULLARININ
YASIYLA ILGILI YENI BULGULAR

CONTRIBUTION TO THE AGE OF THE CONTINENTAL DEPOSITS IN THE GEDIZ GRABEN, SALIHLI-
ALASEHIR, MANISA

Tahir EMRE*

0zZ;

Gediz Grabeni'nin Sart Mustafa (Salihli) ile Kavaklidere (alasehir) arasindaki giiney boliimiinde yer alan
Neojen istifi; aliivyon yelpazesi, akarsu ve yerel gol ¢6kellerinden olugur. Kalinlig1 bin metreyi asan tortullar, -
giineyde yayihm gdsteren Menderes Masifi kayalanndan tiiremistir. Paleoakinu verileri kuzey ve kuzeydoguya
dogru bir tortul tasinmasim yansitir.

Istifin golsel iist katmanlan, bir biitiin olarak Dasiyen yagini veren, Gyraulus arminiensis JEKELI-
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US, Melanopsis (Melanopsis) cf. bergeroni STEFANESCU, Melanopsis (Melanopsis) decollata
STOLICZKA, Pyrgula dacica, JEKELTUS, Theodoxus (Calvertia) quadrifasciatus (BIELZ), Bilumus
(Pulimus) croaticus (PILAR), Pyrgula sp., Pseudamnicola sp. ve Union sp. igerir.

ABSTRACT:

The Neogene sedimentary sequence on the southern flank of the Gediz Graben between Sart Mustafa
(Salihli) and Kavaklidere (alasehir), includes alluvial fan, fluvial and lake deposits reaching to 1000 m in thick-
ness. The clastic material is derived from the southerly-lying Menderes metamorphic terrane. The paleocurrent
data suggest prominent north to northeastward sediment transport.

The faunal elements of the lacustrine top beds of the sequence, include Cyraulus arminiensis J EKE-
LIUS, Melanopsis (Melanopsis), cf. bergenoni STFANESCU, Melanopsis (Melanopsis) decol-
lata STOLICZKA, Pyrgula dacida JEKELIUS, Theodoxus (Calvertia) quadrifasciatus (BIELZ),
Bulimus (Bulimus) croaticus PILAR), Pyrgula sp., Pseudamnicola sp., which as a whole 1ndlcate a
Dasian age.

~* DEU. Mih. Mim. Fak. Jeoloji Miih. B61. Bornova-1ZMIR

JEOTERMAL ENERJI-HIDROJEOLOJI OTURUMU

FIGANI (CORUM) KAPLICASI SICAKSU SONDAJLARI VE POMPA TESTLERI
FIGANI (CORUM) THERMAL SPRINGS THERMAL DRILLHOLES AND PUMPING TESTS

Nizamettin SENTURK*
Merih OZMUTAF*

0. Faruk TAMGAC*
Saaddettin DIDIK*

: & Figani (Corum) Kaplicasinda yetersiz olan sicaksu miktarim artirmak amaciyla yorede jeoloji-hidrojeoloji
caligmalan yapilmig ve sonugta iki adet sondaj lokasyonu belirlenmistir. Agilan iki kuyuda da sicak su bulun-
mustur. Ancak sular artezyen yapmadlklanndan verimi belirleyebilmek icin her iki kuyuda da pompa testleri
yapllarak kritik debiler belirlenmigtir.

Kaplica yt6resinde gﬁzlenen en yash birim Karbonifer-Permiyen-Triyas ya§11 Devecidag Karigifidir. Bunu
iizerine uyumsuz olarak Ust Jura-Alt Kratase yagh Ferhatkaya formasyonu gelir. Ferhatkaya Formasyonu
lizerine yine uyumsuz olarak Eosen yash Cekerek Formasyonu, Cekerek Formasyonu tizerine de Miyosen yagh
Kemerkas Formasyonu uyumsuz olarak yerlesmistir.

Sicaksularin rezervuar kayaci bol kirik ve catlakl Ferhatkaya Formasyonu olarak ‘adlandirlan
kiregtaglanidir. Devecidag Kangif icerisindeki mermerler ikinci rezervuar olarak diisiiniilmektedir.

Sicaksular yiizeye, Cekerek Formasyonu iizerine, Devecidag Kangiginin bindirme zonundan ¢ikmaktadir.

Bindirme zonunu kesecek sekilde belirlenen birinci sondaj 67 m. derinlikte agilmis olup bu kuyudan 37°C
sicklik ve 35 1t/sn debide sicaksu elde edilmistir. Ikinci sondaj 120 m. derinlikte agilmig, buradan ise 37°C
sicaklik 20 It/sn debide sicaksu elde edilmistir.

ABSTRACT:

Two suggested points drilled to increase the sufﬁcxent amount of ylelds of Figani (Corum) thermal
spring, results of Geology-Hydrogeology investigations. Both wells are tapping. Drillhardes has no artesian, so
to claritf the critical yields of the both wells pumping tests were carried out.

The oldest unit around the thermal spring is Devecidag complex which is of Carbonniferous-Permian-
Trias age. This unit is uncanformably overlain by Upper Jurassic-Lower Cretaceous aged Ferhatkaya formation.

‘Ferhatkaya formation is unconformably overlain by Eocene aged Cekerek formation-Cekerek formation is un-
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conformably overlain by Mioccene aged Kemerkas formation.

The agquiter of thermal waters is fissured and fractused limestones which are called as Ferhatkaya forma-
tion Marbles in the Devecida complex are suggested to be second aquifer.

Thermal waters rise to surface, and overflow on the Cekerek formation, along the thrust fault zone of De-
vecidaB complex. -

: The temparature is 37°C and dicharge is 35 1/S of the first 67 m. depth drillhole which is suggested to be

encountered by thrust zone. Second drillhole 120 m. in depth, and the temparature of the hole is 37°C and dis-
charge is 20 1/S.

* M.T.A Genel Miidirligi, ANKARA

OZDIRENC-ETKISEL KUTUPLASTIRMA YONTEMLERI ISBIRLIGI ILE
YERALTISUYU ARAMALARI VE USAK-BANAZ JEOTERMAL SAHASININ
INCELENMESI

UNDERGROUND WATER EXPLORATION BY THE COMBINATION OF THE RESISTIVITY
AND INDUCED POLARIZATION METHODS AND EXPLORATION OF USAK-BANAZ
GEOTHERMAL AREA ;

M. Ali KAYA*
D.ALI kegeli* .
A.Ergiin TURKER*
Zithery KAMACI*
0z:

Bilindigi gibi, su aramalarinda ézdireng (Resxshvnty) y6ntemi yaygin olarak kullamlmaktadir. 6zdirenci
diisiik olan baz1 jeolojik birimler, su tagiyan birimlerin anomalisine benzer anomaliler verdikleri zaman tek
basina 6zdireng yonteminin bagarisi sinirh olabilmektedir. Bu giicliifii yenebilmek i¢in cesitli sahalarda 6zdireng
uygulamalan yaninda etkisel kutuplastirma (Induced Polarization, IP) y6ntemi uygulamalar1 yap:lmagtir.
Yapilan uyulamalarda uygun akim ve frekans bandlar kullanarak yeralti suyu tagtyan Jeolojik birimlerin daha
belirgin anomalliklerini elde edildifi goriilmiigtiir.

Bu karakteristik anomalilerin aktifer niteligine gore dmegin kil, kum, ¢akil ve kiregtast ortamlanna gore
daha fabrikalarin tespit edilmigtir. Bu aragtirma sonucuna dayanarak farklh y6rede yapilan 6zdireng-IP diisey elek-
trik sondajlarina gore Snerilen mekanik sondajlarda debisi 25 1t/sh'den 70 lt/snl ye kadar yeralt sulan elde edile-
bilmisgtir.

Iki y6ntemin ayni anda caligmasi hem kantltauf ve hemde kalitatit y6riim getirdiginden yeraltinin
aydinlatilmasinda bilyiik kolaylik sagladif1 goriigtilmiistiir.

Bu karakteristik anomalilerin akifer nitligine gore 6rnegin kil, kum, ¢akil ve kiregtasi ortamlarina gore
farkettigi tespit edilmistir. Bu arastirma sonucuna dayanarak farkli yorelerde yapilan 6zdireng-IP diisey elektrik
sondajlarina gore onerilen mekanik sondajlardan debisi 25 ly/sh'den 70 1t/sn'ye kadar yeralt1 sulan elde edilebil-
mistir.

Iki y6ntemin aym anda galigmas: hem kantitatif ve hem de kalitatif yorum genrdlgmden yeraltmm
aydinlatlmasinda biiyiik kolayhk sagladi1 goriilmiigtiir.

Simdiye kadar cesitli kurum ve kigilerce, Usak-Banaz jeotermal sahasinin _]6010_]11( birimleri fazla mostra
vermediginden yeralti yapisi yeterince aydinlanlmamigtir.

Stz konusu jeotermal sahasimn yaklagik olarak 10 km2'ik bir alaninda sicak su rezervuarini tespit etmek
amaciyla jeoelektrik yontemlerden 6zdireng (Resistivity), etkisel kutuplastirma (IP, Induced Polarization) ve
dogal gerilim (SP, Self Potential) uygulanmigtir. ‘

Inceleme alani gegitli kalinliklarda 600 metre dennllklere kadar kiltasi-gakaltagi, kiregtasi ardalanmalarina
sahip olmasi nedeniyle bu uygulamada, klasik ¢aligma ile elde edilemeyen anomaliler, ancak, uygun akim ve
frekans bandlan kullamlarak elde edilebilmistir. Bu anomalilerden gelistirilen yatay seviye ve diigey jeoelektrik
haritalarinda sz konusu sahanin yapisal durumu ve stratigrafisi aydinlatlabildigi gibi 150 metre ve 600 metre

36



gibi farkl iki derinlikte iki rezervuar tespit edilebilmistir. Sicak su alinabilecek iki ayr1 lokasyon ve bir maden
suyu bolgesi tesbit edilmistir. Bu tespitlere gére birinci derecede 6nemli olandan mekanik sondajla 140 metre de-
rinlikte 55°C de 15 lt/sn'lik ve 15 metreye artezyen yapan sicak su elde edilmigtir.

Biitiin bu ¢alismalar, jeoelektrik y6ntemlerin (6zdireng, etkisel kutuplagtirma ve dogal gerilim) korelasyo-
nu ile sicak su aramalarimn daha saglhikh ve hizli olarak bagarili bir sekilde yapilabilecegini ortaya koymustur.

ABSTRACT:

It is well known that the resistivity method is used widely for underground water exploration. When some
geological structures with low resistivity give similar anomalies to those of structures having water the succes
of the resistivity method only can be limited. : ]

In order to overcome this difficulty, the Induced polarization method and the resistivity method have been
applicated together for several area. In the application, it is shown that the anomalies of the geological struc-
tures with the underground water have been obtained clearly by using suitable current and frequency band. Itis al-
so shown that characteristics of anomalies differ depending on the properties of the acquifers such as sandy, con-
glomerate or karst media.

Thus, current density and frequency dependence investigations on the samples have been trited for explora-
tion.

In different district, underground water with debbi from 15 1t/sec. to 70 1¢/sec. colud be obtained from the
purposed drill according to the results of this investigation. 0

It is noted that the use of the two methods together supplies a great easiness for solution of underground
water problems, because of quantitative and qualitative interpretation. :

Up to now, Underground structure of Usak-Banaz geothermal area could not be cleared sufficiently by sev-
eral sectors because geological units have not outcrops to much. ' TRt

In order to determine a resevior, some geoelectric methods, such as resistivity, induced polarization and
self potential, area applied for the mentioned geothermal area having 10 km-sq area. »

: In this application, anomalies, which is impossible to be gotten by conventional work, could be obtained

only by using suitable current density and frequency band because geological stratification has the repeatation of
claystone, pebblestone and limestone with several thickness up to 600 meters depths. Structral and stratification
of the mentioned area could be cleared and also the two reservoirs in depths of 150 meters and 600 meters could
be determined by the interpretation of the improved anomalies from the horizontal and vertical geoelectric maps.

The hot water in 55°C and of 15 1t/sec. has been obtained from the porposed drill. It has an artesian of 30
meters. '

It is shown that this geothermic area, which can not be explained by geological studies, could be enligh-
tened by the combination of te geophysical methods. :

* Akdeniz Uni. Isparta Miih. Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, ISPARTA
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SAKARYA, AKYAZI-KUZULUK KAPLICASI HIDROJEOLOJI INCELEMESI
THE HYDROGEOLOGICAL INVESTIGATION OF SAKARYA-AKYAZ], KUZULUK HOT SPRING

Dr. Zeynel A. DEMIREL*
Nizamettin SENTURK*

0zZ:

Sakarya-Akyazi-Kuzuluk kéyiinde yer alan sicaksu kaynaklarinin debilerini sondajlar ile arttirmak amact
ile cevrede yaklagik 75 km21ik bir alanda jeoloji ve hidrojeoloji caligmas: yapilmistir.

Bu ¢aligma kapsami icerisinde jeoloji aydinlatmaya ¢alisilmis, sicaksularin rezervuar kayaci belirlenmis
ve sicaklifin orijini arastirilmagtir. ayrica kaynaklarda hidrojeokimyasal aragtirmalar yapllarak sahada yer alan
sularin "Na-HCOj3-Cl-Sicaksu" karakteristiginde olduklar: belirlenmigtir.

~ Sahada yer alan kaynak sularmm sicakliklan 28°C-54°C arasinda degismektedir. Toplam debileri ise yak-
lasik 4.0 1t/sn.'dir.

Sahada iki adet sondaj kuyusu acilmigir. Birinci kuyuda 84°C sicaklik, 21 lt/sn deblde sicaksu elde edil-
migtir. :

Kurulacak kaplica tesislerinde 1sitma amaciyla kullanilmak tizere agllan ikinci kuyuda, kuyuya esanjor in-
ildiginde debi &lciilememis ancak burada da 84°C sicaklik ve diger kuyunun verimine yakin miktarda sicaksu bu-
lunmustur. ’

ABSTRACT:

Many hydrological and geological studies have been carried out in Sakarya-Akyazi-Kuzuluk village, which
covers nearly 75 km2 area, in order to increase flow rate of the hot springs. Therefore two wells have been drilled
in that area.

In the frame of this study the geology has been clarified. Also reservoir rock and the origin of the hot wa-
ter has been determined. By the aid of the hydrochemical studies, the origin of the water was found as Na-HCOj3-
Cl in character.

The temperature of the hot springs in the area changes from 28 C to 54. C. The total flow rate is about 4
1t/sec.

Two wells have been drilled in the area. The temperature of the first well was found as 84 C, and its flow
rate was measured as 21 It/sec. The flow rate in the second well which will be used in hot spa buildings could
not be measured due to down hole heat exchanger. The temperature of this well was found as 84 C. The flow rate
of the second well is also close to the first well.

* M.T.A. Genel Miidiirligi-ANKARA

BUYUK SU KUTLELERININ DINAMIK VE KINEMATIK PROBLEMLERINDE
IZOTOPLARIN KATKISI

THE CONTRUBITION OF USING ISOTOPS IN THE DYNAMIC AND KINEMATIC PROBLEMS OF
LARGE VOLUME OF WATER

Sevki FIL1Z*

0zZ: » :
Cevre korunmasi, su kaynaklarimin kalitelerinin korunmasi, maden hidrojeolojisi, jeotermal sistemler, ze-
min tuzlulugu kirliligin nakli ve dagitilmasi, termal, mineral ve termomineral sulann etiidii, karst akiferlerinin
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