Karaduvar (Mersin) Tarım Topraklarındaki Bazı Ağır Metallerin Kökeni ve Dağılımının Faktör Analizi ve CBS Yardımıyla Belirlenmesi
Deciphering Sources and Distribution of Some Heavy Metals in Cultivated Topsoils of Karaduvar (Mersin) Using Factor Analysis and GIS
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ÖZ

Bu çalışmada, endüstriyel (başlıca petrokimyasal) ve tarımsal faaliyetlerin yoğun olduğu Karaduvar bölgesindeki topraklarda ağır metal dağılımını saptamak amacıyla 30 noktadan toprak örneği (0–20 cm) alınmıştır. XRD analiz sonuçlarına göre ortalama olarak %55 oranında kil içeren bu topraklar, ayrıca %5–8 kuvars, %5–14 feldspat, %9–15 kalsit, %1–5 dolomit, %2–14 mika, %4–17 serpantin ve eser miktarda hornblent minerallerini de içermektedirler. Doğal ve antropojenik kaynaklı kirlilikleri belirlemek amacıyla, toprak örneklerinden 5-aşamalı bir ardışıklı sürdürme (UASE) yöntemiyle elde edilen çözeltilerde toplam 11 elementin konsantrasyonları ICP-MS ile ölçülmüştür. Elde edilen sonuçlara göre çeşitli ağır metal konsantrasyonları (ppm olarak) şöyledir: As 3.35–7.26; Cd 1.18–3.96; Co 10.76–20.26; Cr 37.99–63.48; Cu 18.55–243.1; Mn 338.7–565.6; Mo 4.42–6.44; Ni 148–279.3; Pb 10.12–73.71; V 17.93–36.55 ve Zn 25.46–331.7’dir. Ardışıklı süzdürme analizlerinden elde edilen sonuçlara göre ağır metallerin topraktaki hareketlilikleri ise Mn>Cd>Mo>Pb>Co>V>Zn>Ni>Cu>As>Cr şeklindedir. Faktör analizi sonuçlarına göre Co, Cr, Mn ve Ni elementlerinin dağılımları litolojik kökenli faktörlere bağlıdır. Cu, Pb ve Zn elementlerinin dağılımı ise kimyasal gübre ve pestisit/herbisit kullanımı gibi tarımsal faaliyetlere ve petrol türevlerince kirlenmiş yeraltı sularıyla yapılan sulama faaliyetlerine bağlı olarak oluşmaktadır. Cd ve Mo elementlerinin yüksek konsantrasyonları ise genellikle dizel yakıtlı termik santral ve ATAŞ petrol rafinerisi civarında gözlenmektedir. Çalışma alanının kuzey kesiminde yüksek konsantrasyonlarda gözlenen As ve V elementlerinin kaynağı kesin olarak belirlenememekle beraber aynı kökene bağlı olabilecekleri düşünülmektedir.
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ABSTRACT

In this study, 30 topsoil samples (0–20 cm) were collected from Karaduvar area (Mersin) where at present various industrial (mainly petrochemical) and agricultural activities are taking place. XRD analysis results showed that clays form the major component of the soils with an average of 55%. XRD data also indicate that the soils contain 5–8% quartz, 5–14% feldspar, 9–15% calcite, 1–5% dolomite, 2–14% mica, 4–17% serpentine and trace amounts of hornblende. Concentrations of 11 elements in soil samples were determined using ICP-MS in order to discriminate between natural and anthropogenic pollution sources. Element concentrations ranged between (in ppm): 3.35–7.26 for As; 1.18–3.96 for Cd; 10.76–20.26 for Co; 37.99–63.48 for Cr; 18.55–243.1 for Cu; 338.7–565.6 for Mn; 4.42–6.44 for Mo; 148–279.3 for Ni; 10.12–73.71 for Pb; 17.93–36.55 for V and 25.46–331.7 for Zn. In general, mobility of these heavy metals in topsoil samples in decreasing order can be given as: Mn>Cd>Mo>Pb>Co>V>Zn>Ni>Cu>As>Cr. Factor analysis results suggest that distributions of Co, Cr, Mn, and Ni are mainly controlled by lithological factors. Whereas, distributions of Cu, Pb and Zn can be attributed to agricultural activities such as pesticide/herbicide and chemical fertilizer use, as well as irrigation with petroleum hydrocarbon contaminated groundwater. Highest concentrations of Cd and Mo are generally observed around the diesel-fired thermal power plant and ATAŞ petroleum refinery. Highest concentrations of As and V are generally observed at the northwest sector of the study area, however, no definitive source can be designated for these elements.
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