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DEPREMIN OZETi

Bu rapor, Akhisar Depremleri ile ilgili literatiir 15181nda, BU-Kandilli Rasathanesi Deprem
Arastirma Enstitiisii (KOERI, 2020) ve AFAD-Deprem Dairesi Baskanligi (AFAD, 2020) ile
uluslararasi sismoloji istasyon verileri ve ekibimiz tarafindan yapilan 6n ¢aligmalarin bir biitiin
olarak degerlendirildigi bilimsel 6n sonuglar1 acgiklar. Raporda ayrica degerlendirme
sonuglarna gore, Tiirkiye’de deprem zararlarimi azaltmaya yonelik “diri fay” calisma
izlencesindeki olumlu ve olumsuz gelismeler de sunulmaya calisilmis ve yapilmasi gereken
oncel ¢alismalar O6zetlenmistir.

KOERI ve AFAD verilerine gore, 22 Ocak 2020 giinii, yerel saat 22:22°de Manisa ili Akhisar
ilcesinin hemen kuzeyinde moment aletsel biiyiikligiic Mw5.4 (yerel manyetiid ML5.6) ve
yaklagik 10 km derinlikte bir deprem meydana gelmistir (Sekil 1a). Bu ana sok en yakin
yerlesim birimi olan Manisa ilinin Akhisar il¢esine bagli Musalar kdyiine uzakligi 1.46 km'dir.
Akhisar depremi basta Manisa, Izmir, Balikesir olmak iizere, Istanbul’da da hissedilmistir.
Ana soktan sonra 27/01/2020 Saat: 03:35’a kadar biiyiikliigii Mw4.3’e erisen 1033 art¢1 deprem
kayit edilmistir (KOERI, 2020). Bu depremlerin saatlik dilimlerde deprem toplam sayisi ve en
biiyiik manyetiid degerleri Sekil 1b de verilmistir. Depremlerin ana soktan itibaren zamana bagh
olusum sayist oranlar1 (R(t)) genel olarak Omori yasasina uygun davranmaktadir. Omori
parametereleri (t=1saat olmak tizere) ilk 101 saat i¢in yaklasik olarak k=33, p=0.34, ve ¢=0.09
olarak hesaplanmustir (Utsu, 1961).

Bu depremlerden bir kismi1 ana sokun sismik kaynagini olusturan ve ana faya bagl olan
ikincil fay kollarinda gelismistir. Meydana gelen ana sok ve art¢1 deprem verilerine gore, faymn
kirildigr yer tektonik a¢idan 6nemli sayilabilecek Soma-Kirkagag¢ Fay1, Akhisar Fay1 ve Gelenbe
Fay Zonu’nun birlesim alanina ¢ok yakindir. Sismolojik ¢aligmalarda da bu tiir yerler, ii¢lii fay
baglanma (triple junction) alanlar1 olarak adlandirilirlar.

Akhisar depremi sonrasinda metruk binalarda yapisal hasar olustugu, 4 kisinin yaralandigi,
Manisa Valiligi tarafindan rapor edilmistir. Bu verilere gore, Deprem On Hasar Tahmin Sistemi
(AFAD-RED) kullanilarak {iretilen siddet haritasinda depremin merkez {issiine en yakin, Tiirkiye
sinirlar igerisindeki, yerlesim yerinde depremin siddeti> MMI (Modified Mercalli Index) VII
olarak hesaplanmistir (Sekil 2). AFAD tarafindan belirtildigi iizere, Sismik siddet ve 6n hasar
kestirimleri, ampirik bagintilar kullanilarak otomatik olarak hesaplanmistir ve saha gozlemlerine

dayanmamaktadir. Depremin belirgin siiresi ise ilk belirlemelere gore 9.8 sn olarak hesaplanmistir
(AFAD).

! Deprem Siddet ve Biiyiikliik hakkinda: https://www.afad.gov.tr/depremin-buyuklugu-ve-siddeti-ayni-kavramlar-
midir
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Sekil 1a. Akhisar depremi ana soku ve art¢1 depremlerin dagilimi. Deprem verileri AFAD’dan
saglanmigtir. Kirmiz1 yildiz ana sokun dig merkezini (epicenter) ve plaj toplari bu ana sokun
cesitli veri merkezleri tarafindan rapor edilen fay mekanizma ¢oziimleridir. Ana sokun
davranis1 genellikle diisey kayma (normal fay) bilesenli sag yonlii yanal atimli fay
karakterindedir. Sekil 5a da tarafimizca ana sok fay ¢éziimlemesi ayrica verilmistir.
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Sekil 1b. Mw5.4 Akhisar-Manisa depremi sonras1 Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi
(KOERI, 2020) tarafindan kayit edilen art¢1 depremlerin yerel manyetiid ML (aletsel
biiylikliik) ve olusan deprem sayisinin saatle degisim grafigi. Burada her saat dilimi i¢erisinde
olusan maksimum manyetiid degerleri ) turkuaz renkli ¢izgi ve siyah dolgulu karelerle, ve
deprem olusum sayilar1 ise portakal renkli ¢izgi ve baklava dilimi ile gosterilmislerdir. Sar1
ticgenler model Omori egrisini (Utsu, 1961), siyah kalin ¢izgi ilk 101 saat ve bir sonraki 24
saat i¢cin deprem olusum sayisi egilimini (trend), ve kirmizi kalin ¢izgi her saat dilimi iginde
hesaplanan en biiylik manyetiid degerlerinin ilk 101 saat i¢indeki ve hemen sonraki 24 saat
icindeki yaklasik egilimidir.
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Sekil 2. AFAD-RED tahmini siddet haritasi (AFAD, 2020).
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BOLGESEL TEKTONIK ve SiSMISITE

Glinlimiizde, 30-40 mm/y1l bir hizla (Bozkurt, 2001; Le Pichon ve diger., 1995; Oral ve diger.,
1995) K-G kitasal genisleme etkisi altinda sekillenen Batt Anadolu Genisleme Bolgesi (BAGB),
Pliyo-Kuvaterner’den beri gelisen KD-GB ve D-B uzanimli havzalar ile tipiktir. Bati
Anadolu’daki bu genisleme, Anadolu blogunun sag yonlii dogrultu atimli Kuzey Anadolu (KAFZ)
ve sol yonlii dogrultu atimli Dogu Anadolu (DAFZ) fay zonlar1 boyunca B-GB'ya, Ege-Kibris yay
sistemine dogru olan tektonik kagma iliskili deformasyon modeli ile agiklanmaktadir (Dewey ve
Sengor, 1979; Sengor, 1987; Sengor ve diger., 1985). Golmarmara havzasinin i¢inde bulundugu
BAGB’nde yapilan GPS ¢alismalar1 (Altier ve diger., 1999; Barka ve Reilinger, 1997; McClusky
ve diger., 2000; Nyst ve Thatcher, 2004; Reilinger ve diger., 1997), giiniimiizde BAGB’nin
gilineybat1 yoniinde Helenik yayina dogru, saatin tersi yoniinde yaklasik 20 mm/y1l hareket ettigini
gostermektedir. Bu hareket giineybatiya dogru daha da hizlanarak (40 mm/yil) devam etmektedir
(Altiner ve diger., 1999; Barka ve Reilinger, 1997; McClusky ve diger., 2000; Mueller ve diger.,
1997; Nyst ve Thatcher, 2003; Reilinger ve diger., 1997). Son yillarda yapilan ¢alismalar Bati
Anadolu'da, GPS vektorlerinin isaret ettigi GB yoniine paralel dogrultu atimli bir zayiflik zonunun,
(Izmir-Balikesir Transfer Zonu'nun, iIBTZ) varligini ortaya ¢ikarmistir (Sozbilir ve diger., 2007,
2011; Uzel ve Sozbilir, 2008; Uzel ve diger., 2012). IBTZ'nun, Gec¢ Kretase zamaninda derin
kabuksal transform fay1 olarak olustugu ve Neojen boyunca transfer fay zonu olarak yeniden
hareket ettigi kabul edilmektedir (Okay ve Siyako, 1993; Okay ve diger., 1996; Ring ve diger.,
1999; Sozbilir ve diger., 2007, 2008; 2011; Uzel ve Sozbilir, 2008; Uzel ve diger., 2012). Bu
kapsamda, Izmir-Balikesir Transfer Zonu Bati Anadolu’daki yeniden aktif hale gelmis ana
tektonik yapilardan biri olarak kabul edilmektedir (S6zbilir ve diger., 2009, 2011; Uzel ve Sozbilir,
2008). Fay zonu boyunca gelisen ilk hareket, Ge¢ Kreatase sirasinda transform zon boyunca ince—
uzun (elongate) havzada flis—tipi malzemenin ¢dkelimi ile belirgindir (Okay ve Siyako 1993).
Ikinci hareket, erken Miyosen zamanindaki D-B sikisma ile iliskili K-G agilma rejimi sirasinda
gerceklesmistir (Ring ve diger., 1999). Bu zaman araligi boyunca zon igine yerlesen genis
yayilimli volkanizma ve ilgili sokulumlar eslik etmistir. Fay zonu, ge¢ Miyosen—orta Pliyosen
siiresince sag yonlii dogrultu atimhi fay zonu karakterinde yeniden hareket etmistir ve havza
¢okellerini deforme etmistir. Bununla beraber, Pliyo—Kuvaterner yash ince—uzun (elongate)

havzalarin bu yeniden aktif olan zonlarin etkisinde sekillendigi de gézlenmektedir.
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Boélgede, onceki yillarda izmir Kérfezi igerisinde2016 yili icerisinde (MWA4.7-4.8), 27/05/2017
15:53:23 (Mw 5.1) ve 12/09/2016 08:26:04 (Mw4.6) tarihlerinde onemli sismik aktiviteler ve
depremler kaydedilmistir (Sekil 3). Bolgede 1900 yil1 6ncesi olusan tarihsel depremler Tablo 1 ile
verilmistir. Son 4 yil iginde olusan depremlere ait odak mekanizma ¢oziimleri (Sekil 1a ve 3),
faylanmanin baskin olarak dogrultu atim ve normal fay mekanizmasiyla gelistigini gostermektedir.
Bu depremler, Akhisar ¢okiintiisiiniin giiniimiizde KKD-GGB uzanimli dogrultu (yanal) atimli
faylarin hareketiyle deformasyona ugradigi ve bu hareketlilige yer yer normal faylanmanin da eslik
ettigini gostermektedir. Bolgede meydana gelmis tarihsel ve aletsel donem depremlerinin sismik
kaynaklar1 sdozkonusu havzalar1 sinirlayan faylara baglanmaktadir ve sayisi oldukca fazladir

(Tablo 1 ve 2, Sekil 4).
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Sekil 3. Son 4 yil icinde (2016-2020) olusan depremlere ait odak mekanizma c¢oziimleri;
faylanmanin baskin olarak dogrultu atim ve normal fay mekanizmasiyla gelistigini gostermektedir.



Tablo 1. Akhisar ve ¢evresinde meydana gelen tarihsel donem depremlerinin listesi (Basarir vd.
2017; Ozkaymak vd., 2011).

Sira
No Kimlik No Zaman Enlem Boylam Etkilenen Alan Siddet
Manisa (Magnesia), Muradiye,
38.40 27,50 Sart (Sardes), Temnos, Myrina,  IX
1 17 385 27.8 Ephesus, Appolonia, Hyrcanis,
38.6168 27.3992 Euthena, Ulloron, Philadelphia,
Tmolus, Cyme, Thyatira,Gediz
Nehri
2 44 38.50 27.40 Magnesia, Ephesus Vil
3 Agustos 926  38.50 27.50 Manisa ?
4 419 MS 1296-07-17 39.20 27.40 Soma, Bergama VIl
) Manisa, Urganli, Sart, Ahmetli,
5 22 Eylul 1595  38.50 27.90 Gedik, Bostanci, Hamza Cavus,  ?
Azizli koyleri
6 2 Haziran 1664 38.41 27.20 izmir, Manisa Vil
7 23 Haziran 1845 38.60 27.50 Manisa VIl
8 1510 MS 1858-06-16 38.90 27.80 Akhisar, Manisa, izmir VI
9 1757 MS 1873-11-10 38.92 27.83 Akhisar, Manisa VI
10 1778 MS 1875-01-12  39.11 27.81 Karakurt-Manisa ?
11 2180 MS 1897-07-17 38.93 28.20 Gordes-Manisa VI
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Sekil 4. Akhisar ve ¢evresinin tarihsel (Tablo 1) ve aletsel (Tablo 2) donem depremlerini gosteren harita
(Aletsel ve Tarihsel Depremler Duman vd., 2016; Basarir vd., 2017°den alinmistir).
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Tablo 2. Akhisar ve yakin ¢evresinde 1900-2020 yillar1 arasinda meydana gelen M>4 aletsel
dénem depremleri (AFAD ve Duman vd., 2016 verilerinden yararlanilmistir).

Kimlik  tarih ~ zaman Enlem Boylam Dok Buykiuk
115 08/02/1903 21:40:00 38.4800 27.4300 10.00 Ms 4.4
120 02/04/1903 00:00:00 38.6200 27.3000 10.00 Ms 4.5
121 04/04/1903 00:00:00 39.0000 28.0000 20.00 Ms 5.5
146 24/09/1903 02:25:00 38.4900 27.1500 10.00 Ms 4.6
204 01/12/1904 00:00:00 38.7000 27.7000 20.00 Ms 4.8
277 21/06/1907 22:47:00 38.4500 27.6000 10.00 Ms 4.7
278 22/06/1907 16:00:00 38.6000 27.9000 10.00 Ms 4.5
286 04/01/1908 00:00:00 38.8700 27.3600 10.00 Ms 47
364 22/01/1910 16:00:00 38.7700 27.1700 10.00 Ms 4.1
373 14/07/1910 02:35:00 38.8600 27.8400 10.00 Ms 4.4
374 27/07/1910 14:51:00 38.8800 27.8700 10.00 Ms 4.9
433 02/02/1913 06:30:00 38.7900 27.8700 10.00 Ms 4.6
649 14/04/1924 00:00:00 39.0000 27.8000 10.00 Ms 4.7
700 13/01/1926 01:47:04 38.6400 28.1100 50.00 Ms 5.8
1064 23/05/1937 10:57:30 38.6900 27.7800 10.00 Ms 5.4
1184 05/02/1942 01:15:59 38.8400 27.7400 10.00 Ms 5.4
1190  12/08/1942 20:38:46 39,1300 27,6400 50.00 Ms 4.8
1191 12/08/1942 21:52:46 39.1000 27.7000 17.00 Ms 4.8
1197 28/10/1942 02:2253 39.1000 27.8000 50.00 Ms 6.0
1340 04/01/1949 20:30:00 38.9000 27.9000 14.00 Ms 45
2088 19/09/1965 14:03:30 38.9000 27.9500 10.00 Mb 4.3
2089  30/09/1965 19:36:41 38.8000 28.0000 10.00 Ms 4.3
2095  18/10/1965 14:32:48 38.8300 27.8300 36.00 Mb 4.0
2190  22/05/1966 07:37:29 38.7000 27.9200 23.00 Mb 4.4
2196  02/06/1966 22:51:28 38.5000 272300 30.00 Mb 45
2199 19/06/1966 17:55:30 38.5440 27.3390 5.80 Mb 4.6
2274 29/01/1967 19:47:52 38.9900 27.6000 33.00 Ms 4.5
2490  21/03/1968 09:42:51 38.8000 27.6000 52.00 Mb 4.4
2689 17/02/1969 22:49:04 38.9000 27.6000 10.00 Ms 4.0
2715 25/03/1969 10:05:27 38.7500 27,8100 35.00 Mb 4.3
2719 25/03/1969 13:37:53 39.0000 28.0000 10.00 Ms 4.0
2723 25/03/1969 17:51:24 39.1600 28.0000 44.00 Mb 4.4
2746 20/04/1969 04:59:29 39,2000 28.0000 10.00 Mb 4.1
2757 01/05/1969 01:14:46 39.1000 28.0000 10.00 Ms 4.1
2041 29/03/1970 14:37:21 38.8110 27.8510 52.30 Mb 4.5
2042 29/03/1970 14'40:28 388210 279470 4320 Mb 45
2005  07/04/1970 10:55:02 39.0000 27.8000 48.00 Mb 4.2
3518  03/09/1972 08:38:46 39.1624 27.9848 30.40 Mb 4.6
3663  01/02/1974 00:01:01 38,5480 27.2830 11.30 Mb 5.2
3664  02/02/1974 01:37:14 38.6452 27.3134 10.00 Ms 4.1
3672 14/02/1974 09:17:14 38 5356 27.1865 36.00 Mb 4.3
4000  24/02/1977 20:47:18 38.5500 27.6600 20,00 Mb 5.0
4213 161211977 07:44:22 38.4730 27.2801 5.00 M 4.0
4227 19/01/1978 12:08:17 38.9321 27.8959 10.00 M 41
4584 02/08/1980 00:52:00 38.9300 27.4200 10.00 Mb 53
4629  27/11/1980 15:49:51 39.2307 27.7136 10.00 Mb 4.2
5168  27/12/1982 19:56:25 39.0128 27.8311 17.00 M 4.1
5302  03/09/1983 12:45:23 39.1111 27.5704 10.00 M 4.0
5441  01/03/1984 06:39:33 39.2540 27.9772 3.80 Mb 4.1
5532 15/07/1984 17:47:03 39.2173 27.7197 10.00 MI 4.1
5602  07/11/1984 11:39:44 38.9127 27.8001 10.00 Mb 4.0
5627 25/01/1985 02:42:18 385333 27.3629 7.30 MI 4.1
5660  14/03/1985 11:35:38 38.5148 27.6934 15.00 Mb 47
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K',T;'k Tarih Zaman Enlem Boylam D?;::)I'k Biiyiikliik
5746 17/10/1985 19:15:26 38.7714 27.8342 10.00 Mb 4.1
5750 23/10/1985 06:14:32 38.8017 27.8284 12.00 Mb 4.3
5861 27/05/1986 04:44:50 38.8797 27.5275 10.00 Ml 4.0
5930 30/08/1986 04:47:11 39.1094 27.8389 10.00 Ml 4.1
5938 23/09/1986 08:41:25 39.0929 27.7526 14.00 Mi 4.2
5940 29/09/1986 17:38:04 39.0738 27.7866 11.00 Mi 4.1
5970 30/11/1986 05:29:18 38.7517 27.7444 14.00 Mb 4.3
6077 23/07/1987 07:07:37 38.7314 27.8207 10.00 Ml 4.0
6216 23/04/1988 17:54:45 39.1000 28.1000 33.00 Mb 4.0
6726 19/12/1990 09:46:45 38.5910 28.0391 6.70 Mb 4.7
6874 15/06/1991 22:08:25 38.5200 27.1300 8.00 Mb 4.1
7188 31/03/1993 18:20:46 39.1450 28.0890 15.00 Mb 4.5
7240 26/08/1993 19:50:24 39.1039 27.8308 5.00 Mb 4.0
7292 28/01/1994 15:45:28 38.6820 27.5290 16.50 Mw 54
7295 06/02/1994 01:15:06 38.7400 27.4600 5.00 Mb 4.1
7661 14/03/1996 09:28:27 39.0489 27.5817 12.00 Mi 4.3
7817 21/09/1996 03:34:23 38.8374 27.8946 4.00 Mb 4.1
8686 26/09/1999 06:38:40 39.0880 27.9050 10.80 Mb 4.1
8700 21/10/1999 07:33:12 38.8740 27.1900 4.40 Mi 4.0
9041 19/01/2001 04:38:37 39.1550 27.9300 7.30 Md 4.1
9364 21/01/2002 14:34:27 38.6260 27.8810 26.20 Mb 4.8
9477 06/06/2002 05:09:59 39.0600 28.0100 8.00 Mb 4.2
9732 22/06/2003 23:46:23 38.9980 28.0290 15.10 Mb 4.5
10033 05/11/2004 17:30:22 39.2144 27.7715 13.00 Mb 4.5
10050 02/12/2004 15:51:48 39.2644 27.9677 11.00 Mb 4.4
10078 12/01/2005 11:25:41 39.2015 27.7428 6.80 Mb 4.0
10079 13/01/2005 11:00:48 39.1868 27.7347 8.90 Mi 4.3
10086 20/01/2005 23:27:36 38.6559 27.1660 16.10 Mi 4.0
10399 24/12/2005 03:56:07 38.7780 27.8180 7.50 Mb 4.3
10938 10/12/2007 21:50:06 38.7812 27.7420 21.43 Md 4.0
11017 15/03/2008 11:52:14 39.0476 27.8478 11.80 Mb 4.2
11018 15/03/2008 15:34:19 39.0409 27.8590 2.50 Mi 4.0
11108 13/07/2008 14:30:53 38.9238 27.8482 10.00 Mi 4.0
11966 01/05/2011 15:04:28 39.0602 28.0227 24 .88 Mi 4.1
11991 23/05/2011 10:06:38 39.0988 27.1522 26.37 Mi 4.0
12086 08/10/2011 22:10:53 39.0052 28.0570 25.38 Mi 4.0
12356 08/02/2012 19:57:26 39.2112 27.8725 6.99 Mi 4.2
12546 03/08/2012 10:18:20 38.7202 28.0650 22.61 Mi 4.6
12547 04/08/2012 02:23:51 38.7178 28.0690 22.94 Mi 4.2
12551 07/08/2012 23:17:38 38.7327 28.0530 18.05 Mi 4.0
12552 07/08/2012 23:57:37 38.7242 28.0463 22.21 Mi 4.2
12583 25/08/2012 07:24:46 38.7117 28.0330 17.40 Mi 4.1
12588 05/09/2012 15:49:02 38.9740 27.6217 20.71 Mi 4.1

03/07/2016 18:05:43 38.7630 27.8053 9.82 Mw 4.0
12/09/2016 08:26:04 38.9050 27.7451 17.78 Mw 4.6
12/09/2016 09:29:37 38.9023 27.7448 17.24 Mw 45
09/10/2016 06:21:00 39.0091 27.7260 14.07 Mw 4.0
15/10/2016 02:51:03 38.9298 27.7166 9.80 Mw 4.2
15/10/2016 02:49:16 38.9333 27.7200 8.14 Mw 4.1
02/04/2017 05:32:42 38.6275 27.5718 12.56 Mw 4.3
04/04/2017 13:00:37 38.6271 27.5836 18.40 Mw 4.0

19/04/2017 11:23:11 38.6360 27.6258 21.92 Mw 4.2
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Kimlik  Tarih  Zaman Enlem Boylam  PeUNIK Buyikliik
21/04/2017 14:12:21 38.6313 275873 13.20 Mw 4.9
27/05/2017 155323 38.7358 278156 11.03 Mw 5.1
28/05/2017 02:14:59 38.7386 27.8025 9.7 Mw 4.4
28/05/2017 02:16:41 38.7436 278468 444 Mw 4.0
28/05/2017 02:50:25 38.7185 27.7843 864 Mw 4.6
28/05/2017 02:52:55 38.7115 277956  6.90 Mw 4.8
28/05/2017 04:38:19 38.7365 27.8060 978 Mw 4.5
28/05/2017 07:34:01 38.7786 27.7755  7.21 Mw 4.1
28/05/2017 08:49:48 38.7331 278010  7.10 Mw 4.1
28/05/2017 11:04:59 38.7350 27.7955 7.1 Mw 4.8
22/06/2017 08:56:33 38.6325 275446 1653 Mw 4.0
05/07/2017 07:26:05 38.6205 276200 1026 Mw 4.1
19/07/2017 04:42:50 38.7615 278196 1136 Mw 4.0
1/11/2017  08:56:37 38.8570 27.4725  18.09 Mw 4.4
22101/2020 14:46:30 38.8658 27.2818 145 Mw 4.1
22/01/2020 19:22:16 30.0488 27.8443 1035  Mw 54
22101/2020 19:25:13 39.0723 278523 7.01 M 4.1
22/01/2020 19:48:30 39.0763 27.821 70 Mw 4.1
22/01/2020 20:17:38 39.0641 27.8646 695 Mw 43
22/01/2020 212407 39.0513 278638 6.98 Mw 4.0
22101/2020 21:30:10 39.0475 27.846 729 Mw 4.0
22/01/2020 21:52:05 39.0715 27.8511 7.01 Mw 4.1
22/01/2020 22:39:18 39.025 27.8481 7.86 Mw 42
23/01/2020 00:45:23 39.039 278658  6.98 Mw 4.2
24/01/2020 21:16:13 39.054 27.8625 959 Mw 4.0
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Akhisar-Manisa Ana (Mw5.4) ve Art¢i (M24) Depremlerinin Kaynak
Mekanizma Coziimleri

Bu béliimde dncelikle KOERI ve AFAD ham verileri esas alinarak tarafimizdan ana sok ve 4’den
biiyiik art¢1 soklara ait odak mekanizma ¢6ziimleri verilerek, odak mekanizma ¢oziimleri yapilan
sismik kaynaga en yakin olan iki fay ile ilgili 6zet bir bilgi sunulmustur.

Odak mekanizma c¢oziimleri icin, AFAD Tirkiye Deprem Veri Merkezi Sistemi
(http://tdvm.afad.gov.tr/) tarafindan servis edilen dalga formu (sayisal sismogramlar)
kullanilmigtir. Bu sismogramlar iizerinden P ve S dalgalari ilk varig zamanlar ile P dalgas1 genlik
yonleri (polariteleri) okunarak SEISAN Deprem Analiz Yazilimi (Havskov and Ottemoller, 1999)
(http://seisan.info/) icerisinde 6nce M>4 art¢1 depremlerin lokasyonlari bulunmus, ve ayni yazilim
icerisinde FPFIT (Reasenberg and Oppenheimer, 1985) ve HASH (Hardebeck and Shearer, 2002)
metodlarin1 kullanarak, P dalgast polariteleri ve P-S dalgalar1 genlik oranlar giris verileri ile fay
coziimlemeleri yapilmistir. HASH metoduyla elde edilen ana sok fay ¢6ziimii detayli olarak Sekil
Sa da verilmistir. Tablo 3 de fay ¢oziimii yapilan deprem bilgileri ve bu depremlerin kaynak
mekanizmalar1 birinci ve ikinci fay diizlemleri ile verilmistir. Sekil 5b bu ¢6ziimlerin her bir
deprem igin plaj toplar1 olarak gosterimidir.

Tablo 3. Fay mekanizma ¢6ziimlemesi yapilan ana ve art¢r depremler. DAUM FDI1 ve FD2
tarafimizca hesaplanan birinci ve ikinci fay diizlem (FD) ¢6ziimlemeleridir.

Tarih ve Olug Biiyiiklik Derinlik Enlem Boylam DAUM FD1: DAUM FD2: Plajtopu Cizim
Zamani (GMT) (ML) (KOERI) (Km) (Ondalikli Derece) (Ondalikh Derece) Dogrultu, Egim, Atim Dogrultu, Egim, Atim No: (Sekil...)
(KOERI) (KOERI) (KOERI) (KOERI) (Alt Yarim Kure, (Alt Yarim Kure,
Aki-Richards Formatinda) Aki-Richards Formatinda)
5.6

01.22.202019:22:15 85 39.0573 27.8445 80, 50,-150 329,67,-44 1
01.22.202019:25:13 44 125 39.0623 27.8455 82,48,-177 349, 88,-42 2
01.22.202019:48:30 4.2 8.0 39.0883 27.8387 251,76,174 342,84,14 3
01.22.202020:17:38 4.7 13.5 39.0577 27.8427 67,44,-153 316,72,-49 4
01.22.202021:24.07 42 13.9 39.0453 27.8465 100, 24,-125 318,71,-76 5
01.22.202021:30:10 42 96 39.0392 27.8405 275, 60,-105 123,33,-66 6
01.22.202021:52:05 4.1 14.1 39.0663 27.8590 275,60,-149 168, 63,-34 7
01.22.202022:39:18 44 12.5 39.0292 27.8550 280, 54,-140 164,59,-43 8
01.23.202000:45:22 44 10.1 39.0385 27.8462 101, 33,-140 336,69,-63 9
2020.01.2403:04:38 41 7.0 27.8730 274,72,178 365, 88,18 10

39.0238


http://tdvm.afad.gov.tr/
http://seisan.info/

M5.6 Musalar-Akhisar, Manisa
Derinlik= 8.5 km, Tarih: 2020.01.22 Saat:22:22:15 (yerel)

Dogrultu Egim Atim
FD1: 80 50 -150
FD2: 330 67 -44

.

Normal-Oblik Sag Yanal Atimli

Sekil 5a. HASH (Hardebeck and Shearer, 2002) metoduyla hesaplanan ana sok fay mekanizma
¢Oziimii diger veri merkezlerinin sonuglariyla uyumludur.
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#1 #2 #3 #4 #5 #6

#7 #8 #9 #10

Sekil 5b. Tablo 3 ile verilen depremlerin fay ¢6ziimlerinin plaj toplar1 bi¢iminde temsili
gosterimi.

A) Gelenbe Fay Zonu (GFZ) Bigadi¢ ve Akhisar arasinda uzanan faylar Gelenbe Fay Zonu olarak
adlandirilmistir (Saroglu ve digerleri, 1987, 1992). Emre vd., (2011b)’ ¢ gore KKD-GGB genel
dogrultusunda ve toplam 45 km uzunlukta olan fay zonu, daglik alan1 kat eden birbirine paralel iki
ana faydan olusur. Holosen fay sarpliklar1 zondaki faylarin yiizey faylanmasi gelisen depremlere
kaynaklik ettigini gostermektedir. Aletsel donemde fay zonunda kiiciik ve orta biiyiikliikte
depremler meydana geldigi bilinmektedir. Bolgesel 6l¢cekli tektonik yapi icinde Gelenbe Fay Zonu
Gediz grabeninin kuzeyinde, dogrultu atimli bir transfer yapisi olarak degerlendirilebilir (Emre
vd., 2011b). Fay geometrisi dikkate alindiginda zondaki iki fay segmentinin birbirinden bagimsiz
depremler iiretmesi olasidir (Emre vd., 2011Db).

B) Soma-Kirkaga¢ Fay Zonu: Soma-kirkagac Fay Zonu (SKFZ) 1/250.000 6l¢ekli Tiirkiye diri
Fay Haritasinda Soma Ilgesi giineyindeki Kdsedag yiikseltisini kuzeyden ve dogudan sinirlayan
40 km uzunlugunda genis bir fay zonu olarak tanimlanmistir (Emre vd., 2013). SKFZ Kosedagi
yiikseltisinin kuzey smirt boyunca Cumali-Avdan-Kozanli-Turgutalp hatti boyunca KD-GB
uzanimh fay parcalarindan yapilidir. Yaklagik 15 km uzunlugundaki bu fay zonu Turgutalp
semtinden sonra D-B dogrultusuna doniis yaparak Soma ilgesinden geger. Yaklasik 8 km
uzunlugundaki bu biikliimden sonra fay zonu K-G dogrultusuna ani déniis yaparak Ovegli-
Kirkagag-Bakir hatt1 boyunca giineye dogru agilan fay kollart seklinde devam eder. Fay zonunun
K-G uzanimli bu kesimi yaklagik 20 km uzunlugundadir. Soma ve ¢evresinde 18 Kasim 1919°da
meydana gelen Soma depremi (Ms = 6,88, Pinar ve Lahn, 1952; Eyidogan vd., 1991) ile 28 EKim
1942 meydana gelen Kirkagag¢ depremi (Ms = 6,03, Eyidogan vd., 1991) Soma-Kirkaga¢ Fay Zonu
ile iliskilendirilmektedir.
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Tiim veriler degerlendirildiginde, Akhisar depremine neden olan fayin K20-30B dogrultusunda ve
67-71 kuzey doguya egimli fay iizerinde gelistigini gostermektedir. Buna gore, Akhisar
depreminin Kirkaga¢ Fayindan kaynaklanmis olabilecegi goriilmektedir.

Ana sokun (x,y,z) 3B mekansal konum bilgilerini kullanarak olusturulan sekil 6. Meydana gelen
depremin Soma Kirkaga¢ Fay Zonu ile iliskisine ait ipuglar1 sunmaktadir. Yapilacak arazi
caligmalari sirasinda bu konu hususunda dikkat edilerek gozlemler yapilmasi gerekmektedir.



Aeprem s e

Sekil 6. Ana sok ile Soma Kirkaga¢ Fay Zonu iligkisini gdsteren enine kesit.
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DEPREM ETKILERI UZERINE BAZI ONERILER

Tirkiye’de 1999 Kocaeli-Diizce depreminden sonra baslatilan Deprem seferberligi Deprem
Konsey’nin 2005’yayinladigi “oncelikli deprem konulari’ni igeren belgeler ve ardindan T.C.
Bagbakanlik tarafindan yayinlanan ”Tiirkiye Deprem Stratejisi ve Eylem Plan1 (UDSEP)” 2011de
yaymlanmistir. Bu kitapgikta Tiirkiye’deki biitiin resmi kurum ve kuruluslar AFET YONETIMI
kapsaminda deprem zararlarin1 azaltma adina deprem Oncesi, sirasit ve sonrasinda yapilacak
caligmalar agiklanmis ve bu ¢alismalarla ilgili ve sorumlu kurum/kuruluslar tanimlanmigtir. Buna
gore c¢alismalarin cumhuritemizin 100. Yili olan 2023’de tamamlanmasi hedeflenmistir.
UDSEP’in hedef, strateji ve eylemleri asagidaki 3 eksende gruplandirilmistir

1)Depremleri 6grenmek
2)Deprem giivenli yerlesme ve yapilagsma

3)Depremlerin etkileriyle bas edebilmek.

Bu calismalardan en 6nemlileri asagida 6zetlenmistir.

1-Tiirkiye olceginde tanimlanmis olan diri faylarin gelecekteki deprem iiretme potansiyellerini
ortaya koyabilmek i¢in, bu faylarin ge¢miste iirettikleri tarihsel ve tarih 6ncesi depremlerle ilgili
verilerin elde edilmesini saglayan hendek tabanli paleosismoloji ¢calismalarina agirlik verilmelidir.

2-Yakin gelecekte yikici deprem iiretme potansiyeli olan ve yerlesim yerlerinden gecen diri
faylarin  1/1000 &lgegindeki imar haritalarina islenmesi ve bu fay zonlarinmm “YUZEY
FAYLANMASI TEHLIKESI KUSAGI VE FAY SAKINIM BANDI” olusturma kriterleri
acisindan degerlendirilmesi gerekmektedir.

4- Tirkiye’deki gilincel kabuk deformasyonlarmin diri fay 6l¢eginde siirekli izlenebilmesi i¢in
jeodezi caligmalarina dayali GPS istasyonlarinin sayisi arttirilmali ve bu bilgiler uydu goriintiileri,
jeolojik, sismolojik, paleosismolojik c¢aligmalarla desteklenerek kirilma zamani yaklasan fay
zonlar1 ortaya konmalidir.

5- Yenilenen deprem yonetmeligine gore, zeminlerin iyilestirilmesi ve uygun bina insaasinin
yapilmasi veya Bina performans analizlerinin yapilmasi gerekmektedir.

6- Bilindigi gibi, yikict bir deprem Oncesinde yeraltindaki kayada, suda ve havada onemli
degisimler meydana gelmektedir. Bu degisimleri gosteren tiim parametrelerin Olclildiigi
biitiinlesik bir sensdr sisteminin/agmin gelistirilmesi ve deprem Onkestirim konusundaki
calismalara hiz verilmelidir.

7- Ilge bazinda iiretilecek deprem senaryolarina gore “Deprem Master Planlarinin” yapilmasi, veya
var olan Deprem Master Planlarinin giincel bilimsel veriler 1s1¢inda yeniden revize edilmesi
gerekmektedir.
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8- Son bir yilda denizaltindaki diri faylarin kirilmasiyla olusan depremler nedeniyle, Tiirkiye ana
karasindaki diri faylarin yansira, deniz altindaki diri faylarin da haritalanmasi ve “Tiirkiye Diri
Fay Haritasia” islenmesi ve buna gore “Deprem Tehlike Analizine” yonelik haritalarin yeniden
iiretilmesi gerektigi ortaya ¢ikmustir.

9- Tiirkiye 0l¢eginde i¢inden diri fay gegen tiim ilgelerde yapilmast gerekli master planlarinin,
uygulanabilmesi i¢in Belediye ve yerel yonetimlerde, sézkonusu planlarin bilimsel igeriklerini
anlayabilecek yerbilimcilerin istihdam edilmesi 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda byiiksehir
Belediyelerinde “JEOLOJI DAIREST BASKANLIGInin kurulmasi énerilebilir.
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