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¥ TOROSLARDA GORULEN YENI BAZIK INKLUZYONLAR
" (OFISFERITLER)

Dr. Nezih TUZCU

Ege Universitssi

22y i1k bakigta biiyiik dltrab321k masiflerin ysk-
'nelak bir goriiniligte olmalarlna ragmen, dikkatli
~vsﬁayr1nt111 etiidler bunlarin yapi, doku, renk,
kimyasal ve mineralojik bilegim yoniinden farkla
elqmanlar_ihtiva ettigini ortaya koymakta gscikme-
migtir, Koken ve yerlesme bakimindan ana kayagtan
gok farkli olan bu ksenclitler arasinda en gok
dikkat géksnlef ofisferitler olmuglardar.

| Bati Toroslarda, Karaman'in 45 Km, giineyba-
ti1sinda rastlanan yeni bir ofisferit mostrasa
Uzerinde yaptigimiz aragtirmalar sonucu bu eleman-
larin karakteristik &zellikleri s8yle siralanabilir:

- Ofisferitler giddetli tektonik hareketlere
ugramig bolgelerde ve sadece tamamen serpantinleg-
mig, €zilmig ultrabazik kayaglar iginde goriiliirler.

- Sekilleri kiiresel, elipsoidal olup cgaplara
5-20 cm, dir.

- Bu elemanlar ultrabazik kayag igins yerleg-
melerinden sonra 6zel doniigiimlere ufrsmig gabro ve
diyabaz dayklarindan tiiremiglerdir.

- Ofisferitler eg merkezli bir yapiya sahip-
tirler, Gapsal bir kesit incelendifinde agik renk-
1i, diyabazik bir gekirdek ve onu saran daha koyu,

"kloritlegmig bir gevresel kugak goriiliir. Dig kabuk

ise bresik bir yapi gtsteren serpantinittir,
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. Kiiglik inkllzycanlar (8.5 om) bazan tap

kloritlegmiglerdir. Biylece butin bilgelegmg 121
2 ari

yok olmug, ofisferitler homojen bir £4riinig a1
mg.

lardix.
ofisferitlerde goriilen mineralojik ve ki
: L1
yaesal déntigiimlerin baglica nedeni clarak, Mg0 v
. - : iEs “
H20 ile yuklii erlyikle?ln'd6él§lk P2 sartlamumaki
Bu ddniigiimler 2 fazds gergeklegmigtir

I. fayz donliglimleri: Plajiocklaz --e=-a Klorit
(Pennin)

Klinozoizit, Zoizit ve
Sfen®in olugumu

Hornblend -=-w===-- Aktinot +
Kalsit :

2. faz doniigiimleri: Aktinot sv----- Mg .Aktinot
Mg.Aktinote==w- Klorit
(Klinoklor)

(Kalsit,prehnit,klorit) geg olusumlari.

Ortak petrografik kokenli olmalarina ragren
birgok ofisferitler defisik doniigiimlere ugrayarak
farkli morfoloji, doku ve bilegimler géstermigler-
dir. Bunu da aga@idaki faktorlere baglamak miimkiin-

dilrs

- Inkluzyonlarin Mg0 ve HZO pakimindan z€0°

gin eriyiklerin dolagimina maruz kaldik-

lara siire,

&% i ve dol@”
- Eriyiklerin Mg0 ve H)0 tonorier g

gim hizlari,
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- Metasomatik d0niigiimlerin gergeklegmesi
igin gerekli ve uygun P,T gartlarinin
degigmesi,

- Tektonik hareketlerin giddeti,

- Mefik, felsitik mineraller orani,

- Diyabaz, gabro pargalarinin boylari,

- Ana kayacin doku ve graniilomstresi,
KONFERALSTAR

KUZEY XKAROLINA VE FLORIDA FOSIAT YATAKLARI

Dr, Mehmet TOPKAYA
M.T.A. Enstitiisi

1) Kuzey Karolina Fosfat Yataklari:
Lee Craek fosfat yatafi Birlegik Amerika

Devletlerinde Kuzey Karolina eyaletinde bulunmak-
tadir. Fosfat yatagi Atlantik kiyisinda New Bern’-

in kuzeyinds Aurora mevkiindedir. Fosfat bu bolge-
de ilk defa 1951 yilindz kegfedilmigtir. Yatagan
yag1 Miosen'dir, Mevcut foraminifer ve molusk fo-
sillarinin diger bolgelerle kargilagtirilmasi sonu-
cu sarih olafak akitaniyen oldugunu gostermektedir.
Altta kalin ve sert Casle Hayne kalkerleri bulun-
maktadir. Bu kalkerlerin yasa Eosene ait bulunmak-
tadir. Miosen'in alt kisma fosfatga zengindir. Esas
cevheri bu kisim teskil eder, Miyosenin ist kaismi
Yerktown formasyonu adini almakta ve siltli killer-

den ibaret bulunmaktadar. Daha iistte aktiiel kum

formasyonlara gelmektedir.
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- Yatak ¢ok hafif bir meyille giiney doZuys da].
“  paktadir. Adeta yatay gibidir: Genel egim binde 2
. Sgha kuzey ve giineyde kilometrelerce

civarindadir. ,
Son zamanlarda bdlgenin en az 10

uzanmaktadir.
milyar ton fosfat potansiyeline sship oldufu kan;-

sinz varilmstair. Fosfat siysh renkte ve ince

yuvarlak ve muntezam kum manzarasi gostermektedir,
Genel olarsk tabaka kalinligi 10-15 m. arasinds
degisir. Ustten atilmasi gerekli olan Ortii tabzka-
s1 kalinli@ 25-30 m. arasinds deZigmektedir,

Agik igletme yap11méktad1r. Hem deniz suyu
hem de Eosen kalkerlerinden gelen artezyen ve
satih sulari ile de miicadele edilmektedir. Iglet-
me temamile mekanize ve otomstik olarak yapilmak-
tadir. Igletmede kullanilan ekskavatdrlerin kepge-
si 150-200 ton kapasitededir. (72 yarda kiip).

Bolgede bir gok sirketlerin ruhsati olmakla
beraber szncak bir sirket faaliyettedir. Bu girke-
tin 200 bin dekerlik ruhsat sahasinda 2 milyon ton
% 18 lik fosfat cevheri rezervi tesbit edilmisgtir,
Fasfat cevheri akicai kumsal oldufu cihetle karct
almak kolay dlmad:élndan evveld mahalli ve evvelce
agcilmg artezyen kuyularinda gama rey usulii ile
- kalinlik tesbitine galigilmigtir. Ayrica 100 kadar

da sondaj deligi agtirilmigtir. Mineralojik bakim-

dan 2-3 milimetre biiyikligiinde olan peletlerin tet-
kiki X rey ve kimyevi yoldan karbonat apatiti fran-
_ kolit oldufu tesbit edilmigtir. Ayrica elektron
mikrografik etiidler fosiatin 0,2 - 0,7 mikron
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bﬁyﬁkiﬁéﬁnde hekzagonal krigstallerden ibaret ol-
quklarany isbatlamaktadir. Cevher heniiz gimento-
jasmami s kuarts kumu ve kil mineralleri ile bir-
1ikte bulunmaktadar.

Lee Creek madeni asit siilfirik, asit
fosforik, her tirli fofatli giibre imal etmekte-
dir. Ayrace yikama, flottasyon ve kurutma tesis-
1erids mevecuttur., Madenin bulundufu mevki
stratejik bir liman olup n2kliye igleri igin
sncak kiiciik tonajli gemilere miisade edilmektedir,

Yatagin menseil simdiye kadar bildiklerimi-
zin aksine clarak, volkanik faaliyetlerle ilgili
gb’riilmektediro Buna gore uzun siire volkan kiilinin
kiyidaki bariyer gerisinde toplanmasi ve mevcut
canlilarin telef olarak ciiriimesinin fosfat tegek-
kijline sebep oldugu ileri siiriilmektedir, Bu suret-
le has:il olan fosfat alttaki kalkerlere etki
yaparak fosfat tesgekkiil ettiggi veya ince daneler
halinde ¢okeldifi geklinde yorumlanmaktaiir.

Bu igletme civarinda hava, deniz ve karala-

orunlari ile gok

rin kirlenmemesi igin gevreé 8
Havaya fluor

ciddi olarak meggul olunmaktadir.
atilmamakte rekiiperc edilmektedir.
denize gbnderilmemekte canlilarin telef ol

igin artiklar orijinal usullerle tasfiyeye t
jger taraftan kalkerler jgindeki
mesi Ve tiikenmeme si

da gozlem kuyula-

Artik sular

mamasi

abi

tutulmaktadir, D
artegyen sularinin kirlenme

igin bu sahada veya pek uzeklarin

r:1 agilmig bulunmaktadir. CEVIe sorunlarinda



igletme yapan firmaya hipr tereftan eyelet hilkime-

ti, diger taraftan federal hiklimet Vve Kuzey

Karolina tiniversitesi igbirlifi yapmalk guretile

yardimda bulunmaktedirlar.
Fabrikaler ve igletme civeranda madeni

alinan sahalar taram ve hayvancilik igin islah
edilmektedir, Uretms ssnesinde elde edilen
sun'i algi yiBanlary pek bliyiik zorluklar ortaya
¢rkarmg bulunmakteadire

2) Florida fosfat Yataklari:
Floride fosfat yataklari, Birlegik

Amerika Devletleri ginsyinde Florida eyaleti
icerisinde bulunmaktadir. Bu bolge Kuzey Karo-
linadaki fosfat yataklarindan 1000-1200 kilo-
metre giineyde bulunmaktadir. Yataklar 18 inci
asirdan beri igletilmektedir, Himdiye kadar
A.B.Devletlerinin % 70 ihtiyacini Florida kar-
s1lamakta idi. Yataklarin yagil gegitlidir; kaja
halinde olanlar Oligosen ve bilhassa Miosene zit
bulunmaktadir, Xum ve ¢akil halinde olanlar ise
Pliosen ve Pleistosen formasyonlariidir., Ayrica
dere kumlari iginde aktiiel denecek zuhurlar da
mevecuttur., Bir bakimdan Kuzey Karolina yatakla-
rina benzemektedir. Ancak kumsal ve gakilli
olanlar dahagengtirler.

Floridae syaletindeki fosfatlsrin kaya
halinde sert olanlar kuzeyde White city civa-
Z::?ZlierA:i:;°.Bun1ar da zengin fosfat yatak-

: igletilmeleri kum halinde olanlard



oranla daha mordur. Bu maksatla Merkezi Florigs
da lakeland gineyinde genig sahalara yayilan
plio-Pleiatosen yagla kumsal fosfat yataklara
gok daha yofun bir gekilde igletilmektedir,

By arasi Atlantik Denigi ile Meksika korfezi
arasinda ve meghur fesa istasyonu Cape Kennedy
ile Tampa limani arasanda bulunmaktadir.

: Avazi gok diz, ormenlak ve batakliklarla
kapladar, Altta artezyen suyu tasayan kalkerler
bu duruma sebep olmaktadir. Bilge genellikle
gok sicak, Amerikamin bir tatil ve eflence
yerlerindendir. Portakal ve limon bahgelsri
hududsuz usanmaktadar.

Burada, xumsal fosfat formasyonlari,
alttaki fosfatla Oligosen ve Miosen kalkerle-
rinin bozugmasa ve erozyona ugrayarak sskonder
bir remaniyman mahsulil olarak gorilmektedir.

Bu formasyonlar si@ deniz kayisinda bazen de
deltalarda tegekkiil etmig az gok karasal karak-
ter de tagamaktadarlar, Fosfatla birlikte dulu-
nan memeli hayvan fosilleri de bunu gostermekte-
dir,

1gletmeye gegilmeden Once dilgede sondaj-
‘}!' yapilmaktadar. Burada Orti tabakasa dnemsiz-
dir: 3-17 petre arasinda de@igir ve kaba kumdan
idarettir, Fosfat tabakasa kalinla@r gok degigir.

2,5 - 20 x. kalinlak arasanda dedigir. Genel
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olarsk 7-10 metre kalanliktadir. Cevherli kisim
jzerinde ¢ok kerre fosfatga fakir bir yikanmig
zon meveuttur. Bunun kalinlags O = 3,5 metre
arasinda defiigmektedir. Kalsiyum fosfatga fakir
fakat aliiminyum fosfatga oldukge zengindir, Fos-
fat cevheri ince kum veya iri gakillar halinde
geveek yapili olup kuarta kumu ve killi maddeler
intiva etmektedir. Cevherli tabakanin altinda
Miyosen kalkerleri gelmektedir. Kalkerden once
araya bazen fosfatga zengin bir kil tabakasi da

girebilmektedir,
Florida fosfat yataklari genellikle % 15

civarinda P2 05 ihtiva eder. Mineralojik bakim-
dan daha g¢ok fliior apatitler hakimdir. Cevher
kayde deger oranda fliior ihtiva eder. Cevherin
rengi de beyazdan siyaha kadar'degigmektedir,

Bslgede 10 kadar biiylik firma ruhsat almg
ve uzun senelerden beri ihtisas kazanmig bulun-
maktadir., Arama, islatme. zenginlegtirme , giibre
yapimi, fosfor ve iiranyum istihsaline xadar
her tiirlii faaliyeti iizerlerine alarak faaliyette
bulunmaktadarlar,

Florida fosfat yataklarinin glineye dogru
¢ok uzun mesafelerde devam ettifi petrol sondaj-
lari yardim ile gok iyi tesbit edilmig bulunmak-
tadir. Ancak giineye gittikge cevherli tabakanin
fosfat bakimindan fakirlegtifi ve belki de eko-
nomik siniran di§1na ¢gikacafl kanaatil meveutturo
1953 yalindanberi 250 milyon ton konsantre cev-

her elde edilmis bulunmaktadir, Y1llik 30 milyor
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pam cevherden 10 milyon ton civarinda konsantre
elde edilmektedir. Yakoma ve flotasyon ile elde
adilen bu konsantrelerin tenvri % 26-33 Pp2 05
arasinda defigmektedir, Iloride biélgesinin gok
ekonomik durumda olmagl sebebile her haliikdrda
2000 yilina kadax meveut yofunlukta igletilmeye
devam edilecelli kanaati mevcuttur. Ondan sonra
da daha as kéra kanaat getiren kooperatif ve
giraatgllerin igletmelere el koyaca: anlagil-
maktadar.

Florida eyaletinin bir maden kanunu mevcut
defildir, Bu vasi fosfat igletmeleri bizim tag
pcaklaray nigamnamesine benzeyen ¢ok eski yonetme-
likle ylirtitlilmektedir. Arazi gahislarin ve gir-
ketlerin maladar. Maden gikarildiktan sonra gerek
ayalet gerekse Federal hiikiimet arazinin islahima
mal sahibinden istemektedir.

Bolgede mevcut bataklaiklar, iginde yagiyan
timsahlar, orman ve sinek, zehirli otlar gok sicak
olan iklim galigma gartlarini gok giiglegtirmektedir;
afldrman yok gibidir., Her gey sondajla o da bataklik
Ve su iginde yapilmaktadir. Ty |

Yakama sonucu atilan gamur - 14 mestir. Bu 0,1
Dilimetreden kiiglik gapladir. Ancak at118§¢P“.milli-~-—
gamur da % 15 P2 05 ihtiva etmektedir. Bumlarden
$imdiye kadar istifade edilememigtir, Bu killi
Bateriysl halen yiginlar halinde toplanmakta veya
taran igin diizeltilen arszilerde dolgu malzemesi
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olarak kullanilmektadir. Atilan bu ¢amurdan
igtifede edilmesi ve fosfat Uretimi igin yogun
vekilde aragtarmalar yupilmaktadir. amurlu su-
lax evveld % 5-6 kil ihtive etmektedir, Bunlaran
fdenig dataklak sshalura génderilersk ¢Ookelme si
COR uzun zamsn almaktudir. Zira 2 yil sonra
altta gbkelen kisamim ancsk % 25 civarinda kata
killi meddenin toplandafr gdrilmistir. Killi
madde ¢ok ince olduXundsn gokelmesi de o nisbet-
te yavag olmaktadair. Bu de hem stilacak malzeme-
¥& yer bulmaya hem de srazi i1slahinma giglegtir-
mekte ve gbk uzun zaman almaktadar., Meliyeti
duglirmek igin gegitli teknik ve tarimsal arag-
tarmslar devam etmektedir.

Florida bUlgesinde haniiz arazi islaha
diginds pek Snemli bir gevre sorunu yoktur.
Ancegk son zamanlards igletilen arazinin islah
mscburiyveti bile eski bliyiik girketlerin bir
gofunu huzursuz hale getirmigtir. Florida ds ne
havaya gonderilen flior nsde bataklik ve dere-

lere skiatilan kirli artik sular bir gevre scru-

nu yaratemamaktadar.

REMOTE SENSING MSTODU VE BU METODLA TABII
KAYNAKLARIN ARASTIRILMASI

Nihal ATUK
DSi.Yeraltisulara Dairesi Bagkanlifn

Remote Sensing Metoduyla ilgili galisre-
lar son yi1llarda Tiirkiye ve dijer Jluslarda

bliyiik Snem kazanmgtir. Bu konuda bir gok
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.g311§malar yapilmg, deZisik bilgiler elge edil-

ig ve baZ1 sonuglara varilmigtair,
Bu goriis altinda hazirlananp Teblifin ihtive
cttigi ans kenulara: soylece belirtebilirig,
1. Tabii Kaynaklarin aragtirilmasinda kylls-
p3lan Remote Sensing Metodu,
2., Remote Sensing ¢elismalsriyla elde edilen
veriler, verilerin kullanilma alanlari,
3. ERTS (Earth Resources Technology

satellites) ve Sky lab. projeleri bu projelerden
peklesnen faydalar,

1, TABII KAYNAKLARIN ARASTIRILMASINDA XULLA-
NILAN REMOTE SENSING METODU:

Genel anlamiyla uzaktan algilama olarak
tarif edilebilen Remote Sensing mstodunda, herhan-
gibir yiiksek noktaden, ugaktan veya uzay aracindan
5zel aletlerle alinan ve cofu kere insan gdziinin

Essblt edemedizi veya gidemedigi yerlerin fotoZraf

 gorfintii veya bilgileri alinmakta; Bu veriler, degi-

§ik amaglarda gtz veya aletlerle degerlendirilmekte

veya vorumlanmaktadar.

{G CALISMALARIYLA ELDE RDIL:N

2. REMOTZE SEKSI
KULLANILEA ALAR-

GORUNTULER, GORUNTULERIN
LARI:

R

& Remote Sensing metoduyla elde edilen g0-

'ihﬂﬂﬁlerin basinda pankromatik siyah-beyaz Ve

‘1%.;_
Lok

Tenkli fotograflar gelir. Fakat szellikle farkli

R
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bandlarla elde edilen goriintiiler; renkli
infraredler (False calour) insan goziniin gors-
medigi, faket f£ilm iizeriande objelsrin kendi

tabii renklerinin dizinds renklenmesi, tabii

xaynaklarles ilgili dapisik problsmlerin ¢ozii-
miine yarsmaktadir. -Bu gorintiiler daha ziyade

=iraat, orman, jeocloji ve hidrojzoloji konula-
rinda faydala olmakla beraber 5zellikle hidro-
jeolojik problemlerin aydislanmasinda bliyiik

gnem taﬁlmaktad1rlare
Thermal Infrared filmlerinde degigik 1sa

farklaflndéﬁ'faydalan1larak tatli-tuzlu, kirli ve

yera1t1su1ar1vla ijgili Snerxli hususlar aydinlan-

maktadar. |
Radar filmlerinde sshanin jeolojik yapisi

gayet glizel belirlenmsktedir.,

3. BERTS ve SKY LAB.PRCJEL&Ri VE BU

PROJELERDEN BEKLsNEZN FAYDALAR:

Amerika dahs Bnci ucaklarlas elde etmis
olduZu tabii kaynaklar hakkindaki bilgiyi uzay
araglariyls elde etmek igin arastirma mahiyetinds
olmak Gzere 1972 Temmuzunda ERTS-A y1 flrlltnlﬁ‘
tir. Ozrdi takriben bir senedir, £3 ;'&_f

ERTS-A iig denaysel aistan tag:gg;:,»_:
bir peyktir, 3 adet geri ddmn
(RBV-Peturn Bean'?iixcan c -gm
Hultispsctral Scanning. a.
('ss-lﬂthpectrnl Scanne
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poplema gistemi (DCS- Data Collection System)

ihtiva Sdﬁro
Bu peykin aynisi ve devam olan ERTS-B

ve iginde ixgen Sulunscak ve yine ayny vazife-

jeri gdrecek clan Skylab. peykleri ise 1973 ve

1974 y111&r1nda uzaya flrlatllacaklardlr°
Peryodik olarak elde edilecek bu gériintij-

ler genisg gapta hidrojeolojik problemlerin aydin-

lanmasina yariyscaktair.
Yukaridakli agiklamalardan anlagilacagi

iizere Tabii Kaynaklarin tesbitinde Remote
Sensing Teknifinin kullunilmasi halinde zaman-
dan ve paradan bliyik capta tasarruf etme olanai

bulunacsak tir.

ENJEKSIYCN PERDE PRCJELERININ PLANLAMA
PRENSIPLERI

Kaler SUMERMAN
E.I,E, Idaresi Genel Direktcrlifi
ENJEXSIYON PSRDALERININ YAPILMA AMACT
Amag, baraj g6l sahasindan olacak su kagak-
larini Snlemek ve temel sltindan mansaba dofiru
hareket edecek yerslti suyunun tehlikeli kaldirma

basinglarina engel olmaktar.
ENJSKSIYON ISLEMIN!N SAFHALARI

Enjeksiyon islemlerinin plénlama veé uygula-
M3s1 baglica d5rt safhadan olusur:

1. Jeoloji kogullarinin saptanmasi

2 Uygulamanin plénlanm851
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3. Syealass
. Senuglars
.‘meI EOSULLART Az
projeleris pliclzmazl pocelixlz, jeoloji
ilsriuis tesbitiri yrektimktadir.
fatif we yapr il= i1gili genel prodlexls-
rin ayhizlatilmesia: izieyes viizey jeclojisi
virigleris pidrojeolsji ve mii-

yoriinden czellikleri ile
1klakliari

T fleierlevlltalxﬁed
f‘ 5‘”‘»‘&4&

koge

gahgnalanﬂn.
h-zdislik jeolcjisi
afarak yapilarmc 3wTEg, dolgs ve 3¢

gaptamr.
Yerzlt: jncelezelerinin esasinl sondajiar

teskil eder. Sondajlarla, birisleria diizey yonde
hidrojeoleji, giihendislik jeolejisi ile ilgili
Fzellixleri dshs azyriatilz incelsmebileceZi giti,
gecirimlilik ve y=r3 jt1 su tatlas: problemleri
de ¢Ozielenir.

Bu eafhada, ayrica erjeksiyorda kull=ni-
1zcak doZal malzeme ve yaralti suyunua zerekli
1zboratuvar demeyleri de yzpilmaktadar.

mmlnpmmsx

L

v MW

ﬁ“! ve yeralta MJ; malary
clugzan ver lerin 13@;1.. plinl,

ot 5T

" {;":}; M e |
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139 87agt373137, Demerse enjeksiyonlar: sirssinis

karigily busing ve yntem.in birbirlers 11e buga
171 lmant das guzontindes tutulmktadzr. 5

.+ Buttn bu inceleme ve dencpeier 8On5Cu, tek
5 -
pik yénden bagariyas ulagms olsna%: en Hutis
9”"' pléanlanir ve uygulsmajya gegilir,

%

; fﬁ 72 KAWADA JEOLOJST KOKGRESt cmzipse+
. {ZLaK iNLER Chpary

; ,c,j,_,!q Dr., Mehmet Topkaya
s 0 M,T.A, Enstitiisi

Uluslararau 24, Jeoloji l(ongresi 1972 »nnla

;ehrinda yapilmgtir, Biitiin diinyanin katzxliii-
_ ongrede kayitli liyelerin sayisi 4000 buldu-

! e dzetlenek milmkindiir:

"“.‘ - rebhgler ve sempozyunmlar

- Uluslararan jeoloji sergisi

ﬂnada iginde yapilan jeolojik geziler.
et HEIG? kamoriyenden baglamak iizere egiti-
7 bﬁiﬁn {izerinde goOriigiilmis ve tartisal-
nsﬂee kabul edilen 1088 makale yzzsrimin
81 ﬁﬂﬂ olarak tebh.glerml vermsk imkEmimi
air, Ayr:uca yapilan iki sempozyumda da 87
lllzgt:r.

1 1 jeoloji Sergisine besta Kanada-
'f?j¥1.ri clmak iizere, 30 kadar memleket



yvendi jeolojik galigmelarini serzilemig Bulunrakta-
*4e bu Jaclojik sergiye igti-

;d4i. Bu meyanda Tiirkiye

rak etmigtir.
jeolojik gezilers gelince bualar bir kism

uzak mesafelere yapi
11i gezi olarak isimlendirmigti,

1sn 1-2 hafta siireli gezilerdi,

Kongere bunlari mi

Gayet vesi bir memlekst colan
e iizerinde yapilsan bu gezliler, ugak

hemsn her 4arafina ve her

¥asnada 12 binlercs

kilometre mesaf

tren, otobiisle Kanadanin
cezit jeolojik konuyu gostermek ilizers tertiplenmis-

+i. Killi gezilerin sayisi 60 kadardl ve Temmuz

ayinda baglamak Uzers »ir kere kongreden Once ve
Eyliil ayinda baglamak iizere bir kere de kongre

scnunda yapilmalari programlanrigta.
¥illi jeoloji gezileri 4i1s1na nisbeten yezkin

mesafelere yapilan ve bir kag giin siiren jeolojik
geziler de tertiplenmig bulunmakta idi. Czellikle
Kebek ve Onterio eyalstlerile ilgili elan bu ra-
halli gezilerin sayisi da 30 u bulmakta idi.
¥ahalli olmakla beraber yine de olduxca uzak
100-500 kilometre mesafelers vapilan gezilerdi.
Biz bu mahalli jeolcjik gezilerden 9 tanesgi-
ne istirak etmek firsatini bulduk. Bunlardan iicl
jeolojik gezi olup Kebek, 3ontreal ve Ottova civa-
rinin jeolojisi ile ilgili bulunmaktaair. Endust-
riycl mineraller ve maden yataklari ile ilgill
olarak te 5 ayri yerdcki gezi bizi‘i %’11-
gilendirdi. Sen bir gezi olarak ta‘i el S
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Asagada bu gezilere ilzeripde etrafly agakl
Q=

- giri§erex' tartagme konularin; Ve sonugla
g balirtmeden once, dset olarak bilgi vermek

rin

faydah olacak®ir:

1- Kebek Civara Jeolojisi:
Gezinin konusu, Kebek civarindaki otokton
’

para-otokton ve allokton Unitelerinin incelenmesi
idio
jopuda ve Sen Loran nehrinin kuzey ve giineyinde

Bu mahal Montreal'den 250 Km. kadar kuzsy

yer almaktadair. Gezl lig glin slirmigtiir. Kanada
galkanina ait magmatikler, gnaysler ve difer me-
tamorfikler incelenmigtir. Bunlarla birlikte
Utica killi sist, pelit ve flig formasyonlam
kuzeyde kalan otokton kiitleyi tegkil etmektedir-
ler., Para Otokton klitleye gelince Apslaslarin
oniinds bulunan ve Ordovisiyen yagli olup, glineyde-
ki sari&éj sebebile az gok slirklenmig gre, pelit,
flig ve viid flisg formasyonlaflndan ibsrettirler,
Allokton kiitle 5 iliniteden ibarettir. Apalaglarin
en kuzey cephesini tegkil etmektedir. Bu kisim
para-otokton kiitlelerin hemen giineyinie baglar.
variye kiitlelerin en iistte olani kambriyene
aittir, En altta ise Orta Ordovisiyen formasyen<
larina ait kiitleler yer almaktadir.

~ Kony lig giin siiresince 16 yerde durmak,
fogi) teplamak, agiklamalar suretile incelenmig,
Ayrica bilgenin faylari, ekay zonlari Ve gegitli
f8gnatik fagliyetle ri hakkinda bilgl edinilmigtir.
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2- Boptreal Civar: »eo;;':s¢

Bu bilgsde de Jeolgjik durum Kebek civagxnéa

cldufu Zibi sorfolcjik ve tektonik dakipdan &g Fisip.
dz ele alinmaktadar. Yuzeyde ¥enzd3 kalkamins sit

Loantin yikeek1iZi, or*aia Senlcrzn grabeni gukury
ve nihayet gineyde Apal
cephesini tegkil eden 33
civari Ozellikle Senlcran
ve bu vadi boyunca Giiney-Bat1'dan Kuzey-Dofuya doj-

d281arinin XuzZey ve On
iya; E<lgesi, Montreal
grabeninin tagkil ettizj

=
4=

¥
rs

50-100 Km. gepiglik vz bir kac bin Em. boyunca
pzangaktzdir. Sen-Lorzn v2disi topografik bakimdan
10-30 m. rakamlari arasinda yer alir. Ancak kiyidap
uzaklagtikca ve bzzi miinferit verlsrede 200-400 m.
rakimnda Alt Kretase volkanik fzaliyztlerine ait
sivrilmig tepeler goze batar. Genel slzrak
Prckapbriyene 2it Crenvil gnays, kuartzit, mpermer
ve anortozitleri; Kambriyens ait Potsdam greleri
ve konglomeralari; Ordovisiyene 2it dolomit, gre,
kalker kalk gist, killi yist ve kugly gistler
bulunmektadir. Temelde bulunan bu Falcozoik veyz
daha eski fcermagsgonlar Alt Kretaseye ait Eontere-
Jiyen alkalen magmatik entrﬁ;yanlarxle kesilmig

beluneaktadar. e
Dzha iistte Pllyosena pi,t. mi

iar, denizel kil ve lmnla;lq!& 51 v T Wn

aktiel Zum ve gakillsra y% =) S
Temeldeki kayaglar

gibi m faﬂarla bé

t21i faylar a3 netcntt

lar da yer ;ﬂlmktad#a #a
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: re Aig fize
mora nlCr ve dlg@r ::7;’2‘{3.}7881 f(‘)l\r\c’asv(\nl'}rla .ril t-oluo
ya ¢ a ortily
3 .’-r_- ]
bulurlmakuud],]c Burllﬁr‘ln 1(8111’111?3;] '30_40 m arae
Sl e ; e Qrasin-

da degigmektedir,

3- Ottova Civara Jeclojisi:

Isas itibarile Nontreal civerina gok
penzemc ktedir. Ancak bu bélgede Grenvii tipi
prekambriyen formasyonlari gehrin kuzey bolgele=
rinde dahe genig sahalar kaplamaktadir, Paleozoike
ait mahalli isimlerle anilan beg cesit formasycn
oldukca genig sahalara dafilmaktadir. Ottava Hijkii-
met merkezine ait 1/190 bin Slgekli bir harita
ile gok glizel ve renkli fotcgraflarla siislenmig
bir de kitap hazirlanmgtir. $ehir civari igin 20

km. lik gevrede 5 adet gezi proglanmstir.

4- Sen Hiller Dagi Minsraloji gezisi:

Bu bdlge HMontreal'in 48 krn. dofusunda yer

alir, Genel olarak 20-30 m., rakiminda c¢lan Sen-

2lici-

dir, Yas1 k/Ar, Rb/Sr ve Sr/ 86-87 ye dayanan
¢egitli izotoplsrla 90-126 milyon yal olarak tes-
bit edilmigtir, Uzerinde bir krater goli de bulu-
nan Sen Hillsr daginin batisini gabro, peridotit
€ibi bagik kiitleler, dogusunu ise daha sonra en-
Jekte olan alkalen siyenit ve bergler teskil eb-
"ektedir, Dagin gevresi ise kontakt metamorfizm
fahsul; korneen'den ibarettir. Bu suretle bcolgede

“Tiomagmatix, pegmetitik, hidrotermel ve me tamorflk
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clmak fizers =2ayisird mineral Olugmu§

cufhelara 8ib
By bakimdan Sen Hillexr dagina tadvis

bulunmaktadlr‘—‘
Sé.,'.u 11e bekilmmktadar, fgi:;iib.e

gqar 91 cegit pineral tUTy tegbit edilmigtir, 2¢

mineral doarinie de c¢aligma yapllmsktadyy

...

ysdar yeni
5- 0ka Bolgesi Karbonabitlerli Yompleksi:

Oka Bélgesi Montreal’in 32 ¥m. batisanda yep

1amaktadir. Bu bolge 43 “en Hiller dafZi gibi Monte-

rzjiyen petregraflx provensine Aanpilidir. Bureda en-

nlar daha derindan gelmigtir. Enjeksiyon

jeksiyo
ve bir sekiz harfi tegkil sde-

dayklari dik olarak
cex gekilde halkalar halinde siralanmigtir.

(Ring-dykes), Bu bslgsenin SzellipBi magmatik mengeli
kerbonatitleri ihtivas etmesidir. Oka b6lgesindeki
kayzclar ihtiva ettiklari minerzller bakimindan ve
yapa ile dokulari da goz Bniine alinarak 5 grupts
incelenmektedirler: 1) Karbonatitler; 2) Melilit

ve piroksenitler; 3) Nefelinitler; 4) Glimmeritler;
5) Lamprofiritler ve bregler. Pcrajenezin iss 5-8
safhada vukubulduZu sanilmaktadar. Kiarbonatitler
iizerinde yapilan tartismzlarda daha gok magmatik
difersnsisyon yelu ile clugtuklara izerinde durul-
mugtur. Cinkii Snceden peridotitik alkglgn_hlr mag= -
manin mevcudlyeti ve bu magranin cagiiggg{ P2 05

{pegmatitil fazznda)'mgy ‘
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yabul edilmektedir.

Oka bSlgesinin 6zelliklerinden biri de
yoradaki karbonatitlerin gegitli eser elementie-
ri nisbeten bol ve igletilebilecek miktzrlar ds
intiva stmesidir. Bunlar srasinda niyobyur mine-
rallerini zikretmek gerekmektedir. Oka bSlgesin-
de diinyanin ikinci biiylk niyobyum maden yatzza
| igletilmekteiir. Baglica mineraller pirocklor,

niyokallit ve perovskit’tir, Piroklor Gzellikle
govitlere bagli bulunmakta ve sovitlerinde orta
(intermediasire) enjeksiyon fazinda zengin clarak
% 0,4 - 0,9 niyobyum okeit ihtiva etmektedir,
Y1111k iiretim niyebyum konsantresi olarak 2 bin
ton kadardir.

6- Kebek Giineyi Asbest yatagi(Asbestos)

4 Montreal’den 150 km. kadar doZu-kuzeyde-
 dir. Sen-Loren nehri ve Kebek'in giineyindis Apa-
lag daglari silsilesi iginde yer 2lir. Asbest
Logan ana fayi ile Apalag gariya ji1 cephesi gii-
.fwagndo ve bunlara parzlel clarak ultrabazik-
lerden ibaret bir zon iginds Giiney-Batidan

- -DOQuya 100 km., uzanmaktadir. Bu saha ser-
itinlesmis olup genislizi 10-15 km.yi bulmak-
”"413;Basik kayaglarin sntiiriizyonu Kanbrlgen -
;i% Crdovisiyen de vuku bulmustur. Halsn

i *;ir‘ierde igletme mevcuttur., Dinyanid
??*%déiﬁaﬂhut asbest sanhaleri arasindadir. Ba-
h”;i‘klirl dik, bazan glismen yizeylerinde
M;L;f-ﬂtvﬂh halinde asbest 1lifleri olugmugtur.
fﬂ?;tnllcrin tiretimi giinde briit olarak,
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olarak, 90 bin tendur. ¥allak iretim 1,5

ham asbsst
t lifidir. Jeolojik olarak

milyon ton temiz asbhes
yuzeye devrik monoklinal bir seri igerisinde auhur
yataginin genizligi 1500 m, kadardar,

sdan asbest
Dodu-Bata yvniinde olup

Pabakalanma dogrultusu
gftim 65 derece ile giineyalir. Yetsian alt ve

istiinde arauvazli gistler meveuttur. Yatafin list
tarafina dofru granitler vs velkanik kayaglax
yer almaktadar.
7- Tio GB1lU Civari Hematitli Ilmenit Yataja:
Bu yatak Montreal'den 800 km. kadar messfe-

de ve Sen Loran nehrinin kuzey tarafinda Havre St,
Pierre limanina 43 km. lik bir demiryolu ile bagla

bulunmaktadir. Maden Xanada Kalkanina bagla genig
anortozit kiitlesi iginde Allard ve Tio golleri
civarinda zuhur etmektedir, Cevher ilmenitli heme -
tit kristallerinden ibarettir, Gangi ise baglica
plajoiklazlardir, Bilgenin diger formasyonlari
anortozitlerden mesada, ilmenitge zengin anertizite
ler ve gnayslegmig piroksenitli siyenitlerdir.
Yatak ilk defa 1941 de kegfsdilmisgtir. Ondan son-
ra gesitli girketlerin gabalara ile geligmigtir.
Halen bu gegit yataklar igerisinde diinyada mévcut
en bliylik ilmenit yatafi olduPu belirtilmektedir.
Aflsrman sahasinin eni ve boyu 1000-1200 m.
arasindadir, Kapladagy saha 50 hektardan fazla
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slgUlmuytiir, Jeofizik bakimindan neganthf snamli
vermektedir, Bu bakimden asromanyet |k yoldan
piitiin saha taranmak suretile difer baza ktighk ya-
paklar da kegfetmek mimkiin Olmugtur, Minerslojik
pakanmdan iki cins cevher meveuttur: Hematit1i
ilmenit: % 92 ilmenit ve % 8 hematit ihtive eder,
Timenitli hematit: % 86 hematit ve % 14 ilmenit
ihtiva eder. Bu husus x 1ginlary ile tetkik ve
tesbit edlilmigtir. Kimyevi analiz sonucu % 34
Pi02 ve % 27 1'a0 % 25 Fe2 03 vermektelir. Geriye
kalan silis, aliumun, kireg ve manyzidir,

Maden igletilerek Monreal civarnnia’va Sen -
Loran nehrinin giineyinde Sorel'deki izabe fabrika-
sina taginmaktadir. Bilhassa yeni geligtirilen bir
patent ile titanyum oksit konsantresi elde edil-
mektedir. Bu metodla yan mahsul olarak pik elde
edilir. Bu fabrikanindiinya Titan oksit ihtivecainain
% 85 ini tirettii bildirilmektedir. Mevcut metodu
geligtirmek igin 30 kigilik bir bilim ve teknik
uzmanlar toplulufu ayni fabrikada bir aragtirma

merkezinde galigmaktadir.

8- Montreal civarinin tagoceklari igletmeleri:
Kambriyene ait Potsdam greleri giinliik 1000

ton kapasite ile, cam, seramik, dokiim, ferro-silis-
3"': k!rhurlndum, asbest dolédsu, temlexk,‘fosfor
endiistrisi igin yopun bir gekilde iglebilmektedir.
Ordovisiyene ait Beekmantown dolomitleri yol malze-
"8l igin giinde 2000 tonluk bir kapasite ile igletil-
Hektedir, Dolomitler % 24 kadar silis ihtiva etmekbe-
Urs Ying Ordovigiyenc ait Back River Ve Chazy
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pelkerlerd pok gealy s9phe
#ur., Buslerden Kireg. ¢imento ve yol malzemeéel ya-

palzaichs 4or . Ziyarct edilen yipon firwssi Montreal
ciyeranan yalda 20 milyvon ton kalker igleyen en
wtyik Lirmedar.

igletneye tabi tutulmug-

gl Civer, Hihendislik Jeoloji

1}1¢tl¢r1

Mml sivarinda non tekionik faaliyet
Megoroik (A1t Kretase 42) te viku bulmugtur, Sen -
Lores wadizipdeki bir gok faylor:n bu zamana ait
clAvsy senyimaktadiy, Purunls beraber 1893-97
yallars eresinda voku bulea de premlerin giddeti
by wdlge igim mercaili cetveline gdre 3 olarsk
kayfedilmigtir. Keza son 17 y21 igindekl kayitlar
Micrtreal bolgesini Richiter cetveline gore 3,7
Fiddetinie bir 2zemi Aspreme whrzdifina ve epi-
sesptrin ise 25 wil (40 ku.) mssafede oldufunu
M Sor olsrak 197C de toplanen Kana-
42 WiiNd aragtirms rurilu dem bakimindan
m M«-) rakzalz-rt m mm sure'c:.le
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0glyer gakid ve kumlarls keplidyp,

Hontrael civerinde her glin Ashe yiypes bing -
fn yapilreel ietenmokts , ans Kersyolu, ang

:',” gagmani srzulonmektedir, Bunun 414,44
nplizasyon 1glexri, yerolty suyu ile micudele /e
ahis konusudur, Bitin by hususler Wontres1sin
(?‘jamlarinin sncak meveut gehiri yikmadon yersl-
o halledilebilecelts karsrins variimistay,
o McGill Universites.nde yeralt: kazilar:
tfii bir argiv(Bir Bilgi RBenkasy) kuruluug-
.5.j'irqiv 1966 dan beri galigmekteslir, Sehrin
;a - 1/500 1k harites ve jeolojik kegitlerini
sin sondaj yaprak suretile galisilmektadar,
fif?ﬁsorindc laboratuar denemeleri ds Aevar
ir,

ontraal’de eskiden yapilmg 28 istasyonlu
Qgiaiunlugunda fig hattan ibaret bir meiro
bulunmaktadir, By metroya 1978 yilina kadar
.;?fﬁifk’bir ilave yapilmasi istzsnrektedir.
;}976 olimpiyatlar: igin bazi kesimler
if faal olarak galigilmaktadair, Gerek
,Kithrokse metro geliymalary yerinie
tir, Hep yarma yapmak surctile metro ig-
“%”-oktodir. Sy ils micadcle igin gebir

18“!1 deniz seviyesine indirilmigtir.

g i 4 usul ortaya konmustur’ bu
'”ffanik bir kag profile dayan-akﬁﬁf

';v

Sak suhag10s konmuﬁt"r' #
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BILIMSEL F1LM:

PETROLU TANLYALIN
(Getting Down %o 01l Part 1< Discovery)

Kigam ) - Kegdf
Renkli, 21 dakika (?) (1)
Petrol aramada kollanilsn texknik usulleripn
ana hatlara:
Bu filmda‘petrolﬂn savielr kiiglik deniz

yaratiklaerinin kalintilovindan olugumn kisa bir

gekilde izah edilmekte iir. ilm Nijer Nehzri del-

tusinda yapilan ameliyeli gbstermekte ve dolayisi
jle petrol arame iginin esaslara hakkinda egik
bir gekilde bilgi vermekte ayrics sismik arama
usuli ile yéraltzndaki xaya tsbakalarzaln dururu—
nu gosteren bir gemanin nasil uweydana getlrlldlgl-
ni ve petrol bulunmasi en muhtemel olan gegitli
ysraltlftabakalarlnzn yerlerinin nssil tayin edil-
difgini gdstermektedir. Fununls baraber petreliin
varlyis ancak sondaj vapx]wp kuyu ag1ldrktan scnra
kat'd olarak belli olur kL vu da mllvonlarca Tirk
L1r931na mel elan bir amullycilra %3

Filmln senunda blr s&n&sg kui&%%ﬂi
lurulugy da gﬁrﬁlmektedir.r «;;‘hijgi;,%g&pwaxe¢“_

BiLiMSELEILmz,a ;
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olugu konu colarak alinmigtiy,
Baliklarin bir ginif1. :
e iriandarilmagy verildik-
tsn sonra, evrimin bu basamsp b i s 4
il ' . . glnin Je0lojik cag-
jardaki yeri belirlenmigtipr, Denizlerden kap e
iy : aralara
gsligen evrimin basamaklariny tegkil esden balik
18 aly
cinsi ile (Crossopterygian) karalardaki i
. . laki i1k 26 -
lismis canliluri temsil edep tetrapodun morfo
lojik yapilarinin kargilagtirilmalar, yapilarak
. { o X o
somut ornekler verilmigtir,
Denizlerden karalars €e¢ligen hayatin evrimi
‘z ! 2 ..A’ - ~ e
baglica solunum sistemlerinin, harekets saglavyan
uzuvlarin ve karalarda yumurtlamanin geligmesi
ile agiklanmgs ve bu aciklama bugiin denizlerds,
karalarda goriilen ve arada £€¢is tegkil eden

canlilarla da (Amphibian) dogrulanmstir.

Demir ALTINZER

BILINSEL FILM: 3

™n ";"
iV Alﬁ W

YERBILIMLERINDE NUKLEER RADYASYONUN ON

(Nuclear Radiation in Farth Studies)

Renkli, 15 Dakika, Ingilizce.

Yerkabugunda mevcut.radyoaktif maddelirin
(6zellikle U~yataklarinin) bulunmasinda prospek-
t0rlerin en biiyiik yardimcisi, nlikleer radyasyon
teknigidir, Yillarca gekig, pusula gibi basit
ve klasik aletlerle galigan jeologlar, bugiin on
ce havadan ve daha sonra yerden detayii olarak
Japtiklary aragtirmalarla, radyoaktif maddelerin

teﬂbitinde her yonden biiyuk tasarruf saflayabl=-



1irler, Dunun igin goyger Ve mintilanyon araglg.

vindan latifade adilinr,

Bllindiftd gibld avomu weydana getiren elnk-

tron, proton ve adtron kuvvatll baglnyle bip
bittin tegkil adexlax. Yu ballerin koporak atomun
pargalonmaniyla, byt ble eperdivi olugturan
partikil yayilama (alfn, Late, grmn) radyosktie
vitenin epamany togkll eder, Atomun gekirdejfind
tegkil eden proton-nitron arerirnin degigmesd

ile kimyasal Szellikleri wynd olan izotoplar
meyduna gelir, Tabiottn mevout bawy lzotoplaran
(K4° .14, Th23° v.be) Jenlojik zawan igerisine
de daoha dengell izotopluring A¥nligmeni ile yn=
yrlan enerjinin tesbiti, gok deperli redyoaktif
muddelerin“bulunmnsmn; sniilar, Yerin yapasa, '
kayaglaran ve difer moddelsrim yagr hakkanda
igat&piar yardimi ile bLilgi sashibi olmak ve
bunu jeoloji, arkeolo)i ve antrepeloji gibd
puhtelif bilim dallarinda tatbik elmek buglin
.kullanzlan bir teknik hnlin&,@g&g@g@ﬁg&ﬁvyx

o

BILimsﬁ #tm:

bt § )‘“ 74 z;.:"'

" ‘ - :

Sajanther youl giN
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tiend iy 3.* g ,
Renkli, 23 ﬁm:xg "
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Kristellerin eriyiklerdarp olugumuna Srnek
olarak $ap krlétdll gosterilmerte ve loymug gap
eriyigine "gekirdsk kristalin® ¥onularak bilyiime -
gi mikreckop altindsa izlenilmskﬁedip, Ayrica
ergirig maddelerden de kristal olugumy anlatyl-
paktadir.

Dilinimin kisa bir tarifindcn sonra, nikel
silfat sodyum nitrat, mika ve kalsit kristalleri
lizerinde Ornckler verilmekte ve dilinim deneyle -
ri yapilmaktadar,

Cegitli ergimig mineralleri ihtiva aden
bir ortamda kristaller olugurken bu mineralleri
maydana getiren atomlar kendi aralarinia ayra
ayri bir araya gelmekte dolayisiyla bu ergimig
ortamin sofumasindan, bu mincrallerin $akabiil
ettigi kristallerin bir arada, fakat kendi 6zel-
liklerini muhafaza edsrek olustuklary anlatil-

makta ve granit Ornek olarsk verilmektedir.

M. iknder ATABBY

BILiMsSEL ¥iLM: 5
. KTYI TORTULLARI
(Shoreline sediments )
Renkli, Ingilizce, 45 Dakika.

Bu filmde, kiyax tortullarinin nasil olug-
tu%y ve bu ortamds tegekkiil eden tortul kayagla-

rin bu acidan incelenmesi anlatilmaktadire.
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aanillerde olugan % ré¢ul keyaglar meydons
> A var

e1dikleri ortamdalki snerii seviyelevine gore fig
Ze Ll

pubs ayrilmakta ve enerjd moviyelori Aigtiikce tane
g1 g

biyklilklerinin azeld1Zi drneklerle anlatilmaktadyy.
1) Yiikoek enerji seviycpindeé tecakkill eden kiyi tor-
tullar:y (iri blok ve bloklerin meydana pgetirdigi
yaliyar molozlari; firtinn etkigiyle irdi gakil ve
caki1llarin meydana getirdijfii kumsallar). Bu grupta
kum ve ¢akillaran, dirajenez 1ile giderek koaglomera-
lari olugturduklary anletilmaktadar,

2) Orta enerji seviyesinde tegekkiil eden kiyi tor-
tullara (Kaba ve ortsa boydaki plaj kumu ve kurullar),
Bu grupta gapraz tabakalenuma, tane boylanmasi, azi-
metrik ve simetrik dalga izleri, sedimentlerin ayik-
lanmasl (sorting), ve organik madde konsantracyonu
arnlatilmaktadair,

3) Algak enerji seviyesinde tegekkiil eden kiya
tortullar: (Delta, halig ve kiyi betakliklerindas
olugan gok ince kum, mil ve killer). By grupteda
¢ok 81% ortamlardan halic ve 18ltalardaki ¢okelme-
ler incelenmekte, suyun oksidasyon ve rediiksiyon
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