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Koplarda 10sitli sosonitik volkanizmali yeni bir
formasyon (Everek Hanlar1 Formasyonu) ve bu
bulgunun Dogu Pontid arki (KD Turkiye) Evrimi
ile olan iliskileri
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OZ : Sialik bir temel iizerinde gelisen Dogu Pontid arki Mesozoyik-Senozoyik donemleri boyunca zaman ve mekan igerisinde degisen
provensler sunar.

Dogu Karadeniz sahilinde Liyas ile baglayan toleyitik ark volkanizmasi yerini Ust Kretase'de toleyitik/kalk-alkali, Eosen'de kalk-alkali ve Neojen'de
ise alkalen volkanizmaya birakarak zaman igerisinde sirastyla gelismis eksiksiz ada yay1 magma serileri olusur. Eg yasli volkanik kayaglarda giineye
dogru artan Kigerigi ise ark magmatizmasinda mekan icerisindeki degisime neden olur.

Liyas'da gelisen ark-ici ve ark-gerisi rift havzalarinda Malm-Alt Kreatase donemlerindeki hizli subsidans olaylar1 karbonat fasiyesinden
tirbiditik ve olistostromal fasiyese gegisle belirginlesir. Giineyde ark-gerisi bolgelerinde (Bayburt-Kelkit-Amasya yoOrelerinde) bu donem
ofiyolitik olistostromal melanj olusumu donemine karsilik gelir. Melanji olusturan bazaltlar plaka ortasi bazaltlari ile (WPB) ada yayi
bazaltlarina (IAB) gecis gosteren okyanus ortasi sirti  bazaltlarindan (MORB) olugmaktadir. (Polijenetik ofiyolit olgusu) . Bayburt-Maden
yoresinde bu ofiyolitik melanjm tizerine normal dokanaklar ve sirasiyla yiiksek K'li kalk-alkalen andezit lav ve tiifleriyle Ust Kretase yasli rudistli
kiregta§la}r| gelmektedir

Everek Hanlar1 mevkiinde bu Ust Kretase kirectaslari ile bir arada bulunan bir formasyon, simdiye kadar kesin jeolojik konumu ile saptanamamis
ve cogunlukla tektonik dokanakli ofiyolitik seri olarak haritalanarak celigkili jeolojik yorumlamalara neden olmustur. Tarafimizdan
gerceklestirilen arazi caligmalari sirasinda s6z konusu formasyonun Ust Kretase kirectaslarinin asginmaya ugramus yiizeyleri iizerine sedimanter bir
dokunakla geldigi ve baslangigta kirmizi kirintili bir fasiyesle baslayip tiste dogru diisiik TiO,'li 16sitli volkanizma ile devam eden, yer yer ¢apraz
katmanlanma gosteren karasal fasiyeste gelismis bir formasyon oldugu ve Paleojen tiirbiditleri tarafindan taban konglomerasi ile istlendigi
gozlenmistir. Jeolojik konumu bdylece saptanan bu formasyona Everek Hanlart Formasyonu adi verilmistir.

Sedimanter orijinli ofiyolitik melanjin yiiksek K'l1 kalk-alkalen ve 10sitli alkalen volkanizmayla (sosonitik) Ortiisii olmasi melanjin ark-gerisi
jeotektonik bolgesinde olustugunun kuvvetli bir delilidir. Benzer durum Amasya civarinda da gézlenmistir. Yaklasik 60 m.y. dnce gelismis olan bu
16sitli volkanizmanin Neojen'de Dogu Pontid arkinin kuzeyinde sahil kesiminde yilizeylenmis olmasi, tipki Kuzeybati Amerika'da oldugu gibi
yiiksek K'l volkanizmanin ark magmatizmasiyla birlikte Senozoyik dénemi siiresince treng'e dogru geriledigi sonucuna varilir. Ote yandan gerek
ark-i¢i gerekse ark-gerisi havzalarindaki es zamanli magmatik ve subsidans olaylari Dogu Pontid arki ve ark-gerisi jeotektonik ortamlarinda manto
yiikselmelerinin 6nemli bir rol oynadigini diisiindiirmektedir.

ABSTRACT : The Eastern Pontian arc developed on the sialic basement represents magmatic provences variable in time and space during the
Mesozoic and Cenozoic epochs.

In the Eastern Black Sea coast tholeiitic volcanism which began in the Lias, turns into tholeiitic/calc-alkaline volcanism in the Upper
Cretaceous; calc-alkaline volcanism in the Eocene, and alkaline volcanism in the Neogene to make complete successive island arc magma
series in time.

On the other hand, in the contemporaneous volcanic rocks, increasing of K content toward south, cause spatial changes in the arc
magmatism.
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The Malm-Lower Cretaceous rapid subsidence events in the inter arc/back-arc rift basins which are formed in the Lias, are characterized
by passing from the platform carbonate facies to the olistostromal turbiditic deep marine facies.

In the back-arc basins to the south, Bayburt, Kelkit, Amasya regions, this epoch mentioned above, corresponds to the time of the
formation of the ophiolitic olistostromal melange.

Basaltic rocks, which constitute ophiolitic melange have within plate and mid ocean ridge/island arc affinities (poligenetic ophiolite
concept).

This melange is in turn overlain by the high K calc-alkaline andesite with pyroclast and the Upper Cretaceous rudist-bearing limestones
in the Bayburt, Maden area.

In the Everek Hanlart district these Upper Cretaceous limestones are accompained with a formation with couldn't be exactly defined

geologically by now and were mapped as ophiolitic series with tectonic contact, and so this caused contradictory interpretations. During

our field study we observed that the formation mentioned above is rested unconformably on the erosional surface of the Upper Cretaceous
limestones and comprise the low Tio, leucite-bearing alkaline basalts intercalated with the continental red colour cross bedding detritus and is
overlain by the Paleogene turbidites with the basement conglomerates.

This formation defined geologically was called Everek Hanlar1 Formation.

The calc-alkaline and low TiO, alkaline volcanism (shoshonitic) which cover the ophiolitic melange with sedimentary origin are strong
evidence to imply that this melange formed in the back-arc geotectonic environment. We have similar geologic observation in Amasya.

Manifestation of this leucite-bearing volcanism which of approximately 60 m.y. of age, in the northern part of the Eastern Pontian arc
along the Black Sea coast in the Neogene, imply that the high K volcanism regressed together with the arc magmatism toward the
trench during the Cenozoic time just as known in the Nortwestern America.

On the other hand,- contemporaneous magmatism and subsidence events are suggestive that mantle uprising had the main role in

theseconcept in the Eastern Pontian arc/back-arc geotectonic environments.

GIRIS

Dogu Pontid magmatik arki bilinen modern arklarda
(Jakes ve White, 1972; Gill, 1984) oldugu gibi zaman ve
mekan icerisinde petrolojik ve petrokimyasal degisimler
sunar. Ornegin Dogu Karadeniz sahil kesiminde Liyas'la
baglayan toleyitik 6zellikli Mesozoyik volkanizmasi (Bektasg
ve digerleri, baskida) Ust Kretase baglarinda tolcyitik/kalk-
alkali (Taner, 1977; Egin ve Hirst, 1979; Gcedikoglu ve
digerleri, 1979; Barbieri ve digerleri, 1985), Eosen'de kalk-,
alkali (Egin ve Hirst, 1979) ve nihayet Neojen'de alkali
volkanizmaya (Ozsayar, 1971; Tiirk-Japon ekibi, 1974)
doniisiir. Zaman igerisindeki stratigrafik bu degisime karsilik
magmatik arkin kuzeyinden giineyine dogru volkanik ve
granitik kayaglardaki K, Rb artist (Bektag ve digerleri, 1984).
ve Pontidler'in giiney zonunda Mesozoyik/Senozoyik yash
sosonitik kayaclarin bulunusu (Bektas, 1984; Terzioglu,
1984) magmatik kayaglarin mekan igerisindeki kimyasal
degisimlerine karsilik gelir. Boyle bir degisimde Dogu |
Pontid arkinin giiney yonlii bir yitim zonu tizerinde
Mesozoyik ve Senozoyik donemleri boyunca evrim ‘
gecirdigini belgeler, 6te yandan magmatik arkin giineyinde.
yer alan ve Pontid arkina paralel uzanan ofiyolitik stitiir
zonuna ait bazaltik kayaclarin jeokimyasi da ofiyolitlerin
ark-gerisi jeotektonik ortaminda gelismis olabilecegini ima, .
eder (Bektas, 1981; Bektas ve digerleri, 1984).

|

Aynca modern arklardan elde edilen deprem odak me-
kanizmasi . ¢Oziimleri ve bunlarin belirttigi . stres
dagiimlarina gore (Nakamura ve: Uyeda, 1980): Dogu Pon-
tidler'deki. paleostres - dagilimi : yukarida '6nerilen - yitim
modeline tam-olarak juyum gosterir(Bektas, 1986).. Yitimle
ilgili. .I tipi . granitlerin jeotektonik = smiflamast. dikkate
alindiginda (Westra vé Keith, 1981) ofiyelitik siitiir boyunca
izlenen Orta Amnadolu alkalen. granitleri: (Ketin, '1962;
Kamltam ve Akmm 1979) cografik olarak birlikte
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bulunduklar1 ofiyolitlerin ark-gerisi jeotektonik or-

taminda olustugunu dogrular (Bektag ve digerleri, 1984).
Batida Bolu civarindaki Ust Kretase yasl volkanojenik flis
fasiyeslerinin  ayrintili  sedimantolojik incelemesi de
¢okelme ortaminin jeotektonik agidan ark-gerisi basene
karsilik geldigini ima eder (Kazanci ve digerleri, 1984).
Nitekim Ankara melanji icerisindeki magmatik yay-alkali
bazalt ozelligindeki kayaglarin bulunusu (Capan,. 1984) veya
daha doguda, Amasya ve Bayburt dolaylarinda diisiik. TiO,1i
alkalen volkanitlerin ofiyolitik melanji Ortmesi (Bektas,
1984) yukanidaki gortsleri . pekistirir niteliktedir. Dogu
Pontid arkinin esasta kuzey yonlii yitim polaritesine sahip
olmast (Adamia. ve digerleri, 1977) veya kuzey yonli
yitimin zaman i¢erisinde glineye gog¢ etmesi (Zonenshain ve
digerleri, 1986) gortisleri yukarida deginilen jeolojik verilere
ters diistiigii gibi simdiye dek yapilan tiim paleomanyetik
caligmalarin  sonuclar1 ile de bagdasmaz (Westphal ve
digerleri, 1986). Aksine Pontidler'de giiney yonlii yitimin
varligini  destekler (Saribudak ve- digerleri, 1986). Aym
jeotektonik ortamda gelismis olan ofiyolit ve  ofiyolitik
melanjjile alkalen veya sosonitik. nitelikli (alkali/kalk-alkali)
volkanizma arasindaki iligki ve, alkalen volkanizmanin
zaman . icerisindeki goglii en -iyi sekilde Bayburt-Maden
yoresi ile Dogu Karadeniz sahili boyunca gerceklestirilmis
gozlemler ile ortaya konur. Bu bakimdan ofiyolitik melanjt
altlayan ve Ustleyen birimleri tamtmak ve bunlar arasindaki
iliskiye deginmek yennde olacaktr. ‘

BAYBURT-MADEN YORESININ CEVRE JEO-:
LOJISI

Bayburt-Maden. yoresinin jeolojisi.  Mesozoyik
déneminden itibaren Atlantik tipi bir kita kenarmin evrimi
nitelikli bir. evrim asamasi. gosterir. (Bektas ve digerleri,
1984; Bektas ve digerleri, baskida). Sekil I'de goruldugu g1b1
Paleozoyik bir temel iizerine gelisen dogu- ,
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bat1 dogrultulu rift havzalarinin ilk ¢okel birimleri volkanik
ara katkili Liyas yash detritiklerdir. Volkanizmanin ve
tektonik aktivitenin duraksamasiyla Malm-Alt Kretase
donemlerinde havza kenarlarinda masif kirectasi ¢okelimi ve
karbonat platformu olusumu s6z konusudur. Ancak Alt
Kretase'den itibaren baslayan hizli siibsidans nedeniyle tim
Pontidler'de ortak Ozellikler tasiyan Calpionellal batiyal
ortam kirectaglari, tlrbiditler, olistolit-olistostromlar
(bazalt, serpantinit, gabro, kirectasi) ve radyolaritler ile
karakterize olmus kita yamaci veya kita yiikselimi
cokelleri Pontidler'in giiney kesimi boyunca
ylizeylenmektedir.

Bayburt-Maden, Kelkit, Amasya, Corum, Ankara hatti

dogrultusunda Orta Anadolu ofiyolitik stitlir zonu boyunca
izlenen bu yilizeylenmeler kimi yazarlar tarafindan aktif
kita kenart boyunca gelismis eklenir prizma veya ret-
rosaryaj olarak degerlendirilirken (Adamia ve digerleri,
1974; Sengor ve Yimaz, 1983) kimi yazarlar da aym ol-
guyu yukarida deginildigi gibi giineye bakan Pontid kita
yamact ve kita yiikselimi ortamlarina ait cokeller ve bun-
lara eslik etmis olan volkanitler olarak yorumlamuglardir.
(Bektas ve digerleri, 1984; Yilmaz, 1985; Bektas, 1986) Bir
bagka deyisle riftlenmis kita kenarlart boyunca izlenen
sedimanter orijinli olistostromal ofiyolitik melanjin (Moores,
1981) tiim ozellikleri Alt Kretase yash Orta Anadolu ofiyolitik
melanjinda da izlenmektedir (Bektas ve digerleri , 1984). Bu
ofiyolitik melanjm Pontidler'in otokton veya yart otokton
birimlerinden oldugu, Malm Kkirectaglarinin tedricen Alt
Kretase kirectaslarina ve nihayet melanja gecis gosterdigi en
iyi sekilde Amasya ve Kelkit dolaylarinda izlenmektedir.
Amasya Kalesi ve daha gilineyde Paleozoyik metamorfit temel
lizerine taban konglomerasi ile gelen Liyas tortullar1 ve daha
ustteki masif Malm kiregtaglari dereceli olarak kirmizi renkli
ince tabakali biyomikritik kiregtaglarina gecer. Alt Kretase
yash bu kiragtaglar1 da radiyolaritler ile ardisikli olarak
turbidit, serpantinit, gabro, bazalt, kirectasi olistolit ve
olistostromlarindan olusmus ofiyolitik melanja gegis
gosterir (Sekil 1,2). Benzer durum Kelkit ve Munzurlar
arasinda (Yilmaz, 1985) Demirozii glineyinde Otlukbeli
daglarinda izlenmektedir. Bayburt-Maden yoOresinde otokton
Alt Kretase batiyal ortam kirectaglari tiste dogru ¢ort, marn ve
tlirbiditlerle birlikte olistolit, olistostrom ve radiyolaritlere
gecer. Bu ofiyolitik melanjin iist seviyelerinin Ust Kretase'ye
ait fosil icermesi nedeniyle melanja Albo-Senomaniyen yast
verilebilir. Daha tstte goriilen yiksek K'h kalk-alkali
trakiandezitik-dasitik lav ve tiifler ile birlikte en tist seviyedeki
Rudistli kirectaglari melanjin Ortii birimlerini olusturur
(Sekil 2). Rudistli kirectaglar ile trakiandezitler arasindaki
dokanagin normal veya daha sonraki tektonik olaylardan
etkilenmis olmasi durumuna karsilik, daha giineyde Kop
yoresinde (Ali Van ile kisisel goriisme) ve Amasya civarinda
aym Rudistli kiregtaglari taban konglomerasi ile melanj
biriminin tizerine gelmektedir. Melanj olusumuna eslik eden
spilitlesmis bazalt ve diyabazlar plaka ortasi alkali/toleyitik
bazaltlar ile ada yayr bazaltlarina gecig gosteren okyanus
ortast sirt1 bazaltlarina benzerlik gosterir (Sekil 3). Polijenetik
ofiyolit olgusu (Bektas ve digerleri, 1984) niteligini yansitan
bu volkanitler tipki Kuzeybati Ameri-
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Sekill :Caligma alan1 ve cevresine ait genellestirilmig

jeolojik dikme kesit. Dikme kesitte sadece Eve-
rek Hanlar1 Formasyonu ilk kez tarafimizdan
isimlendirilmis ve tanitidmistir.

Figure 1 :Generalized column section of the study and
surrounding area. In the column section only E-
verek Hanlar1 Formation was first named and de-
fined by us.

ka'da Klamath daglan ofiyolitlerinde oldugu gibi (Saleeby ve

dig. 1982) yitim zonu lizerinde riftlesmeye bagl olarak

gelisen okyanus tabani kayacglarina 6zdes sayilir.

EVEREK HANLARI FORMASYONU (Yeni Ad-

landirma)

Ad ve Yaylhm

Everek Hanlan Formasyonu karasal detritikler ile ara

Kkatkil1 16sitli diigiik TiO,1i alkalen volkanizmaya verilen ad

olup, Bayburt-Maden'in 5km. giineyinde yaklagik 2km?1ik

bir alanda yiizeylenir (Sekil 1).

Stratigrafi

Simdiye dek ofiyolitik melanja ait bir birim olarak
degerlendirilen Everek Hanlart Formasyonu Ust Kretase

Rudistli kirectaglarinin diizensiz asinma ytizeyleri ilizerine

ogelerinin ¢ogunlugunu alttaki kirectaglarinin olusturdugu

kirmizi renkli mikrokonglomeratik bir seviye ile oturur. Uste
dogru yer yer capraz katmanlama gosteren kirmizi renkli
kaya¢ kirintilar1 kumtaglar ve piroklastlart 16sitli ve ojitli

bazaltik lavlarin arasinda ara katman durumunda izlenir .

Genel oOzellikleri ile karasal volkano-tortul bir istif
niteligindeki Everek Hanlari Formasyonu'nun tabakali ic
yapisi ¢ogu yerde acik bir sekilde izlenemediginden toplam
kalinlig1 yaklagik 300 m civarinda tahmin edilmektedir.
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Sekil 2 : Calisma alami ve cevresinin jeoloji haritasill)
Kuvaterner altivyonlart,, 10) Eosen flis.; 9)' Detritik
arakatkili Ust Kretase-Paleosen 10sitli volkanik ve
piroklastik kayaglari. 8) Rudistli Ust Kretase. resifal
kirectaslari. 7) Ust Kretase-trakiandezitik lav.ve
piroklastikleri. . 6) - . Albo-Senomaniyen  yash
olistostromal ofiyolitik melanj (radiyolarit, bazalt,
diyorit, _gabro, -serpanatinit birligi). 3).Albo -
Senomaniyen _yagl kumtasi, marn, - ¢Ort | ve
olistolit -olistostromal birlik, 4) Alt Kretase ¢ortli
kirectast. 3). Tabaka dogrnltusu ve egimi. 2)
Antiklinal ekseni. 1) Fay., o |

Nummulitli Eosen flisi tarafindan yine. aginma. uyum-
suzlugp. ile: ortiilen. Everek: Hanlar1. Formasyonu'na ait.
lositli. bazaltik: kayac: cakillart Eosen'in taban seviyele-
rinde bolca izlenmektedir.

Figure 2 : Geological map of the study and surrounding
area. .11) Quaternary alluvium. 10) Eosen flysch
9) Leucite bearing volcanic rocks: and. their pyro-
clast alternated with detritics., 8) Upper Cretaceous
reefal limestone.. 7)» Upper Cretaceous. trachyande-
zitic lava. and. its. pyroclasts.. 6)1 Albo-Cenomanien.
olistostromal ophiolitic: melange: (radiolarite, ba-
salt, diorite, gabbro, serpentinit association). 5)
Albo-Cenomanien sandstone, marly, chert and
olistolit-olistostrom. association. 4) Lower Creta-
ceous cherty limestone. 3) Strike and dip of the.
bed. 2) Axis:of the .anticline:, 1) Fault.

Yasi

Tanitman fosil. icermeyen. Everek: Hanlari. Formasyo~
nu'nun yasi, alttan Ust Kretase Rudistli kirectaslar ile
ustten Nummulitli Eosen flisi. ile: sinirlandigindan,, Paleo-
sen olarak: dugiinilmuistuir.



KOPLARDA LOSITLI SOSONITIK VOLKANIZMA

Petroloji ve Petrokimya

Everek Hanlann Formasyonu'na ait 16sitli bazaltlar ile
daha alttaki trakiandezitik lav ve piroklastlar, ofiyolitik
melanjin ortli kayaclari durumunda olup melanja ait volka-
nitlerden farkli petrografik ve petrokimyasal Ozellikleri
sunar. Tim volkanik kayaclarin ana ve iz element
icerikleri (Tablo 1) birlikte degerlendirildiginde, diistik
TiO,'li 16sitli alkalen volkanitler ile yliksek K'li kalkalkali
trakiandezitler ~ birlikte sosonitik grubu  kayaclar
olustururlar (Sekil 4). Oysa melanja ait alkali, toleyitik
bazaltlarin bir kismu yiiksek TiO, igerikleri ile plaka ortasi
(WPB), diger bir kismi ise daha diisiik TiO, igerikleri ile ada
yay1 volkanitlerine (AIB) gecis gosteren okyanus ortast sirti
bazaltlarina benzer Ozellikleri sunarlar (Sekil 3). Bagka
deyisle melanja ait volkanitler yitim zonu tzerindeki
riftlesme ve daha sonraki okyanus tabani yayilmasini
belirtirken, sosonitik volkanitler melanj olusumundan
sonraki donemde arkgerisi bolgelerinde karakterize olan
(Morrison, 1980) yitim volkanitlerine karsilik gelirler (Sekil
3) ve melanjin ortii kayaglart durumundadirlar.
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Sekil 3: TiO,-Zr diyagraminda (Pearce ve Cann, 1973)
ofiyolitik melanja ait bazaltlar (O), 106sitli bazalt-
lar (O) ve trakiandezit (O) ile Trabzon civarindaki
Neojen bazaltlarin (+) dagilimi. WPL : Plaka
ortasi bazaltlar. MORB: Okyanus ortasi bazaltlar.
Arc lavas : Ada yay1 bazaltlari.

Figure 3 :TiO,-Zr relationship (Pearce and Cann, 1973)
for basaltic rocks belonging to ophiolitic me-
lange (O), leucite bearing basalts (O), trachyande-
zitic lava (O) and Neogene basalts (+) outcropped
near Trabzon.

Kuzey Amerika'nin Sconnover (Miller ve digerleri,
1984) ve Josephine (Harper, 1984) ofiyolitik melanjlarinin
aymt tir volkanitler ile Ortiilii olmasi durumu her iki
melanjin da ark-gerisi jeotektonik ortaminda olustugunu
gosteren bir veri olarak degerlendirilmistir. Benzer sekilde
Maden melanjinin Ortii kayaclar durumun-
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daki bu 10sitli volkanitler daha batida Amasya civarmda
ayni stratigrafik seviyede (Bektas, 1984) gortlmektedir.
Ankara melanji igerisindeki ayni tiir disiik TiO,li alkali
volkanitlerin (ada yayr alkalen kayaclar1) K-Ar oOlglimleri
60-65 m.y. (Daniyen) yas araligi ile Amasya, Maden
16sitli sosonitik volkanizmasi ile korele edilebilir durum-
dadir (Capan, 1984). Pontidler'in giiney zonunda Ankara,
Merzifon, Amasya, Bayburt yorelerinde yaygin
yiizeylenen bu 10sitli alkalen volkanizma (sosonitik)
ayni kusakta Ust Kretase-Paleosen doneminde yerlesmig
alkalen yitim granitleri ile (Ketin, 1962; Kamitani ve
Akinci, 1979) zaman ve mekan igerisinde bir butlinliik
olustururlar.

*% K0

Sekil 4 : K,O-SiO, diyagraminda (Peccerillo ve Taylor,
1975) ofiyolitik bazaltlar ile yitim (sosonitik)
volkanitlerinin dagilimi. I: Toleyitik, II.Kalk-
alkali, III.Ylksek K'i kalk-alkali, IV. Alkali
alan. Diger semboller sekil 3'teki gibi.

Figure 4 : Basaltic rocks of the ophiolitic melange and
subducted related volcanics (shoshonites) on
the K,0-SiO, diagram (Peccerillo and Taylor,
1975). L. Tholeitic, Il.Calc-alkali, ITI.High K
calc-alkali, IV.Alkali field. Other symbols as
in the figure 3.

Alkalen Volkanizmanin Goci

Ust Kretase sonlarinda Dogu Pontidler'in giineyinde
yogunlagan alkalen 16sitli volkanizma zaman igerisinde
arkin kuzeyine dogru goc etmis, Eosen'de Ordu giineyinde
Mesudiye cevresinde etkin olmus (Terzioglu, 1984); Pli-
yosen ve Pleyistosen donemlerinde ise Dogu Karadeniz
sahili boyunca yiizeylemeler vermistir (Ozsayar, 1971).
Trabzon K.U. civarindaki adi gegen diisiik TiO,'li alkalen
volkanitlerin kimyasal analizleri Tablo 1'de verilmistir.
Alkalen volkanizmanin bu tiirii gocti Kuzeybat1 Amerika'da
bilinmektedir. Dogudaki 60-65 m.y. yasina sahip yiiksek K'li
alkalen volkanizma giliniimiize dek zaman icerisinde
dogudan batiya Pasifik Okyanusu'na dogru (treng tarafina
dogru) ark magmatizmasi ile birlikte goc etmistir (Rowel ve
Edgar, 1982) . Bu durum dalan Pasifik plakasinin zamanla
diklesmesi ve buna bagli olarak da volkanik cephenin
gerilemesi (Rowell ve Edgar, 1982) veya yine zaman
icerisinde treng'in Pasifik Okyanusu'na dogru gerilemesi
(Anderson ve Schubert, 1986) seklinde agiklanmustir.
Paleosen'den Pliyosen'e kadar stiren zaman araliginda Dogu
Pontidler'in gliney zonunda yogunlasmis olan dusiik TiO,'li
16sitli alkalen volkanizma zaman icerisinde kuzeye dogru
g0c ederek tim magmatik arki et-
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kinligi altma almustir (Ozsayar, 1971); Terzioglu, 1986). Bu
savdan hareket edecek olursak Dogu Pontid treng zonunun
ad1 gecen donemlerde arkin kuzeyinde yer almig olabilecegi
ve zamanla treng'in kuzeye dogru gog ettigi veya yitim
zonunun diklestigi sonucuna varilir. Nitekim Karadeniz
sahili boyunca derlenen jeofizik veriler (Alptekin, 1986) ile
jeolojik veriler (Barka ve digerleri, 1985) bu gortisti destekler
niteliktedir.

Diisiik TiO,'1i Alkalen Volkanizmanin Kokeni

Etkin plaka kenarlarinda izlenen diisiik TiO,'li alkalen
volkanizma veya K'ca zengin orojenik volkanizmanin
olusumu ve jeotektonik konumu ile ilgili gorigler baslica
iki grup altinda toplanir :

1) Kuzeybat1 Alpler'de italya'da kalkalkalen, sosonitik ve
ultrapotasik Oligosen volkanik kayaclarin orijini igin
Venturelli ve digerleri (1984) Avrazya-Afrika plaka-
larinin ¢arpismasindan sonra gerilme ve termal domlasma
olaylarina bagli olarak metasomatizmaya ugratilmig man-
tonun kismi ergimesi, kesirli (Fractional) kristallenme ve
kabuksal bulanma gorislerine yer verilmistir. Benzer
sekilde Varne (1985) Sunda arki ile Kuzeybati Avustral-
yanin carpigma kusaginda izlenen aktif kalk-alkalen ba-
zalttan, sosonitik trakibazalt ve 10sititler'e kadar olan
volkanik tiirevler icin esas kaynak olarak carpisma zo-
nundaki K'ca zengin eski kita (Avustralya) alt1 mantosunu

BEKTAS-GEDIK

gostermislerdir. Stitiir zonuna dogru kayaclardaki K, Rb, Sr,
Ba, La, Nb zenginlesmesi, Sr87 / Sr86 artis1 ve Ndl43 / Nd
144 oranlarinin azalmasi ile korele edilebilir.

2) Peccerillo (1985) merkezi italya'da Roman
bolgesindeki yitimli ilgili kalk-alkalen ve K'ca zengin
magma jenezi icin dalan litosfer tarafindan (LIL) element-
leri ile diizensiz bir sekilde zenginlestirilmis manto kay-
nagin esas almigtir. Fiji arkinda ise toleyit ile baglayan
kalkalkalen ile devam eden ve alkali-sosonitik volkaniz-
ma ile son bulan okyanusal ark magmatizmasi icin
ayrintili izotop caligmalart dalan litosfer tizerindeki man-
to kamasimin 100-200 km'lik kesiminin esas kaynak
olusturdugunu ima eder (Gill, 1984).

Okyanus kabugundan saglanan diger tiirevler ise,
ikincil Gnemdedir. Her iki gortis birlikte sentez edildiginde
sosonitik volkanizmanin kokeni igin ya carpigma
kusaklarindaki K'ca zengin eski kita alti manto kaynagi
ve/veya ark-gerisi bolgelerinde dalan litosfer tarafindan
metasomatizmaya ugratilmis manto kaynagi esas alinir.
TARTISMA ve SONUCLAR

Ust Kretase-Paleosen doéneminde Pontidler'in
glineyinde Ankara, Merzifon, Bayburt yorelerinde
yayitlimli olan 16sitli diigtik TiO,'li alkalen volkanizma,
ofiyolitik melanj ile cografik ve jeotektonik ortam bir-
ligi olustururlar, 6te yandan Pontid ve Anatolidler'de ¢cogu

KU1 KU2 KU3 Ci
SiO, 44.00 48.25 45.25
TiO, 0.92 090 082 073
AL:O5 17.50 17.60 17.75
FeO* 10.15 840 11.85
MnO 0.221 0.141 0218
MgO 9.95 540 455
Ca0 11.40 980 11.30
Na,0 2.56 240 182
K0 1.85 248 280
P,05 1.38 118 129
LO1 1.06 344 235
Toplam. 101.00  100.00 100.00
Rb.
Zr 219 25 371113
Y 210
Cu 51
40

Q Ni N2 N17 G10 G20

0.64 0.38 047  0.76 092  0.67

53 126 72 78 79 55
93 669 661 693 463 506
26 47 71 37 39 29
50 33 37 30 36 35

Tablo 1 : Ofiyolitik melanj, Everek Hanlari Formasyonu ve Trabzon Neojen volkanitlerine ait ana ve iz element icerikleri.
MA9, MAS, MA7, KOPi, KOP6, BA4, BA3: Ofiyolitik melanja ait bazaltlar. MA6: Trakiandezit. Al, E2, E3, E4:
Lositli bazaltlar (Everek Hanlant Formasyon). KU1, KU2, KU3: Trabzon civart Neojen alkali bazaltlari. Cl, C6;
N1, N2- N17, G10, G20: Trabzon civar1 Neojen alkali bazaltlar1 (Sen, 1985).
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yerde Eosenin Ust Kretase iizerinde uyumsuz olarak bulun-
masi Eosen oncesi donemde Pontid-Anatolid plakalariin
carpismasi (Bektas, 1986; Zonenshain ve digerleri, 1986)
ve olusan siitlir zonu ile bolgenin kara durumuna gegmesi
s0z konusudur.

Bir bagka deyisle Paleosen alkalen volkanizmasi,
Pontid arki ile Anadolu kitaciginin carpisma zonunda (stittir
zonu) eski Anatolid kitasina ait K'ca zengin mantonun kismi
ergimesinden kaynaklanmug olabilir. Bu goriis yukarida
alkalen volkanizma i¢in 6nerilen birinci hipoteze uygunluk
gosterir. Ancak daha sonraki donemlerde aym tiir alkalen
volkanizmanin sadece carpigma kusaginda degil de tiim
magmatik ark boyunca izlenmis olmasi yani volkanik
faaliyetin stitiir zonundan kuzeye dogru go¢ etmis olmasi ve
Ust Miyosen (Terzioglu, 1986), Pliyosen-Pliyostosen
(Ozsayar, 1971) dénemlerinde Dogu Pontid arki boyunca
alkalen volkanizmasinin Eosen kalk-alkalen
volkanizmasmin (Egin ve Hirst, 1979) yerini almig olmasi
birinci hipotezle uyum saglamayan 6zellikler olarak
belirir. Oysa ikinci hipotezin 6nerdigi K-h iligkisi
(potasyumun yitim zonu derinligi ile olan iligkisi) dikkate
alindiginda Ust Kretase sonunda giineye dogru nisbeten
diistik bir aciyla dalan litosferin Eosen- Pliyosen zaman
araliginda daha biiytik bir a¢1 kazanmasi veya treng'in
dereceli olarak kuzeye dogru ¢ekilmesiyle
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dalan litosfer tarafindan metamorfizmaya ugratilmis manto
kesiminin de kuzeye dogru genislemesi ve buna baglh olarak
da alkalen volkanizmanin kuzeye dogru gocii soz konusu
olur. Bir bagka deyisle Paleosen'deki arkgerisi riftlesmesi
Neojen' de inter-ark baseni olusumuna donuitir.

Bunun modern 6rnegi Kuzeybatt Amerika'da (Rowell
ve Edgar, 1982) ve Izu -Volcano-Mariana ark sisteminde
(Stren ve digerleri, 1984) izlenmektedir. Mariana arkinin
giineyden kuzeye dogru gerilme rejimine bagli olarak
yartlmasi, toleyitik volkanizmanin yerini alkalen volka-
nizmaya birakmasi ve ark-arasi (inter-arc) basenlerin
olusumu yukarida Onerilen hipotezlerin ¢ikis noktalar
saylir. Alkalen volkanizmanin kokeni icin yitim zonu-
nun nisbeten diklesmesi veya okyanus tarafina dogru gogti
(Stren ve digerleri, 1984) ve buna bagl olarak gelisen
gerileme rejiminin dogurdugu kosullar esas alinirsa Dogu
Pontid Neojen alkalen volkanizmasi bu gortise ne denli bir
katki saglayabilir? Ozellikle Dogu Pontid Kuzey Zonu'nda
Neojen havzalarinin tektonik ve sedimantolojik ve de
volkanolojik evrimi iyi bilinmediginden bu konuda goriis
belirtmek olduk¢a zordur. Yine de Kadinsky ve digerleri
(1981)'nin  Dogu Pontidler icin o6nerdigi Neojen
donemindeki manto ylikselimi hipotezi esas alinirsa Dogu
Pontid Neojen alkalen volkanizmasinin orijini icin gerilme
rejimi ve buna bagli pasif manto ytikselimi gortisii

MA9  MA8 MA7 KO6 KOI
5i0, * 4900  49.00 47.00 4874 48.93
TiO, 1.14 .03  1.01 263 217
ALO, 1400 1400 1381 1514 13.81
FeO* 10.00 9.00 800 1177 10.68
MnO 0.2 02 019 021 0.19
MgO 6.22 500 4.43 436 476
Ca0o 1200 1400 1500 873 7.80
Na0 3.00 320 248 579  5.00
K0 0.32 05 041 011 018
P20s 0.13 0.11 011 024 0.14
LOI 3.9 327 427 228 420
Toplam. 10000  99.31 96.6 100.00 97.86
Zr 101 80 109 141 146
Rb.
Sr
Nb
Cr

BA4 BA3 MA6 Ex E Es Eq
4962 49.03 5771 51.00 52.00 51.00 56.00
298 3.09 © 122 (084 054 094 0.55
13.59 1323 1746 1654 16.20 16.52 18.25
875 898 575 1055 1420 1025 7.55
020 021 010 1.02 0.16 0.18 0.15
3.04 457 175 624 580 6.24 5.00
828 742 647 6.8 29 6.6 3.95
485 486 412 293 3.00 3.05 3.12
204 265 357 279 4.09 3.00 4.12
057 055 035 075 042 0.79 045
430 400 3.00 200 200 225 200
98.24 98.6 101.5 101.46 101.31 100.82 101.14
205 200 200 34 49 40 52
50 67 44 65

1034 640 840 1223

17 12 15 10

40 20 22 12

Table 1 : Major and trace element abundances of the volcanic rocks belonging to ophiolite melange, Everek Hanlar1 For-
mation, Neogene alkaline volcanics near Trabzon. MA9, MAS8, MA7, KOP6,, BU4, BU3 : Basalts of the ophio-
litic melange. MAG6: Trachyandesite. E1, E2, E3, E4 : Leucite bearing basalts of the Everek Hanlar1 Formation.
KU1, KU2, KU3, N1, N2, N17, G10, G20 : Neogene alkaline basalts near Trabzon(Sen, 1985)
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benimsenebilir. Ancak boyle bir manto yiikselimi Gill
(1984) ve Smedley (1986)'in izotop kimyasi caligmalarina
gore yitim zonu tizerindeki manto kamasindan kaynak-
lanmig olmalidir. Derin manto sorgucu (deep mantle
plume) kurami ada yaylart magmatizmasi igin gecerli
degildir (Gul. 1984; Smedley, 1986). Gil (1984), Fiji
arkinda toleyit ile baglayan kalk-alkalen ile gelisen ve
sosonitik-alkali volkanizmayla son bulan magmatizmanin
esasta okyanus ortasi sirtt (MORB, kismen tiiketilmis ) ve
okyanus adasi (OIB, tiiketilmemis) magma kaynaklarini
temsil ettigini, bunlarin dalan litosfer tizerindeki degisik
oranda metasomatizmaya ugratilmig mantonun farkli kismi
ergimelerine karsilik geldigini izotop calismalart ile
kanitlamaga ¢alismistir. Bu verilere gore Dogu Pontid
Neojen volkanizmasi ark volkanizmasinin en son Uriinii
olup giiney yonlil yitim zonu tizerindeki mantodan
kaynaklanan sosonitik ve alkali (OIB) volkanizmanin (Sekil
3) temsilcisidir.

Sonug¢ olarak Karadeniz'in Oligosen'den (Zonenshain
ve digerleri, 1986) giiniimiize dek (Alptekin, 1986) siire
gelen Pontid arki altindaki yitimi ve bu yitim zonu
lizerindeki metasomatizmaya ugratilmig mantonun pasif
yiikselimi Dogu Pontid Neojen alkalen volkanizmanin
kokeni igin bir sav olusturabilir. Aym1 sav Paleosen
donemi icin de gecerlidir.
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