TMMORB JEOLOJI MUHENDISLERI ODASI

AFSIN ELBISTAN COLLOLAR ACIK OCAGI HEYELENLARI
INCELEME KOMISYONU RAPORU

Kahramanmaras Afsin-Elbistan B Termik Santraline komiir saglayan Céllolar Komiir
Sahasinda meydana gelen heyelanla ilgili olarak, Oda baskami Diindar CAGLAN ve
bolgede daha once calismalar yapmis Odamuiz jeoteknik komisyonu iiyesi Dr.Dinger
CAGLAN ile Malatya Il Temsilcimiz Muhittin YIGMATEPE, Riza CENGIZ ve Elbistan ‘da
serbest c¢alisan iiyemiz Hasan KARALIK‘la birlikte yerinde incelemeler yapilmistir.
Meslektasimiz Halil TATLI ve maden Miihendisi Nail YILMAZ''!n da aralarinda
bulundugu 9 maden emekg¢isinin heyelan sonucu kayan malzemenin altinda kaldig
faciayla ilgili olarak yapilan teknik incelemenin yami swra; konuyla ilgili gorevliler, olay
yasayan isciler ve Tiirkive. Maden-Is sendikast ile de goriismeler yapilmis, konu her
boyutuyla arastirilmaya ¢alisilmis, onceki calismalar da dikkate alinarak asagidaki rapor
hazirlannustir.

1. GIRIS

Ulkemizdeki linyit yataklari i¢inde en biiyiik potansiyele sahip olan Afsin—Elbistan Linyitleri,
diisiik kalitesine ragmen (ortalama olarak kalori degeri 1070 kcal/kg., kiil miktar1 % 17, su
miktart % 55, kikiirt miktar1 % 1,46) Tiirkiye ekonomisinin en O6nemli hammadde
kaynaklarindan biridir. Afsin — Elbistan Linyit Havzasi’nda ilk ¢aligmalar 1966 yilinda bir
Alman firmast olan OTTO GOLD-MTA’nin igbirligi ile baslamis ve yapilan sondajlar
neticesinde, 1967 yilinda ilk linyitin mevcudiyeti tespit edilmistir.

Toplam 4,7 milyar ton komiir rezervi oldugu bilinmektedir.

Komiiriin degerlendirilmesi amaciyla kurulan Afsin—Elbistan A ve B Termik Santrali i¢in (her
bir santralin kurulu giicii 4x340 MW) 18,6 milyon ton/yil ve ¢evre illerin yakit ihtiyaci icin
ise 1,4 milyon ton/yil olmak iizere, 20 milyon ton/yil linyit {iretimi gerceklestirilmektedir. A
Termik Santraline EUAS tarafindan isletilen Kislakdy Acik Ocagi, B Termik Santraline ise
maden ruhsati EUASa ait olan ve Park Holding tarafindan isletilen Céllolar Ac¢ik Ocagi

tarafindan komiir saglanmaktadir.

Agik ocak olarak faaliyet gosteren Collolar Ag¢ik Ocak isletmesinde 6 subat 2011 tarihinde
bat1 sevinde; 10 Subat 2011 tarihinde ise dogu sevinde heyelanlar meydana gelmistir. 10
Subat 2011 tarihinde olusan kayma 140 m yiiksekligindeki dogu sevinde tahminen
1150m.uzunlugunda 550 m genisliginde bir alanda gelismistir. 50 milyon metrekiipten fazla

miktardaki heyelan malzemesi ¢ok genis bir alana yayilmistir.



Ik heyelanda 1 is¢i hayatini kaybederken, ikinci heyelanda 10 maden emekgisi kayan
malzeme altinda kalmistir. Bir is¢i heyelandan 6lii olarak ¢ikarilirken, biri jeoloji miithendisi,

biri maden miihendisi olmak iizere 9 kisi ise halen heyelan malzemesi altinda bulunmaktadir.

Yasamimi kaybeden maden emekgilerinin ailelerine bagsagligi diliyor, isletmede ¢alisanlara

gecmis olsun diyoruz.

2. ONCEKI CALISMALAR

Afsin-Elbistan komiir havzasinda yapilan ilk caligmalar komiir etiidii ve rezervi lizerine
olmustur. Sonraki yillarda komiir sahasimin fizibilitesi ile jeolojik-jeoteknik ve jeofizik

caligsmalar yapilmstir.

Ozbek ve Giigliier (1977); Maras—Elbistan Céllolar linyit sektoriinde yaptiklar: hidrojeolojik
calismalar sonucunda, temel formasyonlardan kiregtaglarinin akifer 6zellik tagidigini saptamis
ve faylanmalar ile bu seviyelerden komiir isletme sahasina etkili miktarda su gelisi olacagini

belirtmislerdir.

Girsoy ve dig. (1981); Collolar, Hurman ve Sinekli kdyleri arasinda kalan sahanin komiir
rezervine yonelik yapmis oldugu ¢alismada, 466 milyon ton linyit rezervi tespit etmislerdir.
Linyit damarlarindan alinan numunelerden, linyitin yas1 Pliyosen olarak, gidya birimi i¢inde

bulunan Ostrocod’lara gore bu ¢okeller i¢in Pliyo—Pliyostesen yasini vermislerdir.

Kocak ve dig. (1985); Kislakoy Agik Isletmesi’nde bat1 sevlerine yonelik yaptiklar: stabilite

caligmalar1 sonucunda giivenli ¢alisilabilecek sev agilar1 onermislerdir.

Yoriikoglu (1991); Kislakdy Acik isletmesinin jeolojisi—hidrojeolojisi, planlama kriterleri,

komiir tiretim miktari ile kullanilan makine ve ekipmanlar1 konusunda bir ¢alisma yapmaistir.

Ergiider ve dig. (2000); Kislakdy Acik Isletmesi dogu nihai sevlerinde bu yoredeki faylarmn
dogrultu ve egimlerinin tespitine yonelik ¢alismalar yapmislar, mevcut faylarin ocak isletme

yoniinde devam ettigini saptamislardir.

.Ural ve Yiksel (2004); Kislakdoy Acik Isletmesinde duraylilik konusunda yaptiklari

arastirmalarda, stabiliteyi etkileyen faktorlerin; yeralt1 suyu seviyesinin yiiksek olmasi, Gidya



biriminin zayif zon olmasi, linyit altindaki kilin potansiyel kaymaya neden olabilecegini ve
caligma alaninda yer alan birimlerin makaslama dayanimi degerlerinin, artik makaslama

dayanimi degerleri ile temsil edildigini belirtmislerdir.

Akbulut vd. 2007-2009, Kislakdy agik ocak isletmesinde yaptiklar: sev stabilitesi caligmalari
sonrasinda, ilk caligtiklar1 bolge icin, mevcut yeraltisuyu kosullarma gore F=1.3 giivenlik
katsayisi icin, bat1 sevlerinde 8°lik, dogu sevlerinde ise bolgelere gore 9°-12° arasinda degisen
genel sev acilart Onermislerdir. Linyit i¢inde olusturulacak basamaklarin yiiksekliginin
(H) 25 m. olmast durumunda basamak sev a¢isinin () 35°, H= 30 m olmasi durumunda ise
3= 30° olarak agilmasi, iki veya daha fazla sayida basamak igin yapilan duraylilik analizleri
sonucunda; tek basamagin yiiksekligi H= 25 m olmasi durumunda, basamak genisliginin en
az 90 m; H= 30 m olmast durumunda ise basamak genisliginin en az 100 m olmasi

Onerilmistir.

3. AFSIN-ELBISTAN KOMUR SAHASININ JEOLOJiSi

Afsin-Elbistan sahasindaki Komiir isletmelerinde, en listte Pliyosen -Pliyostesen yasl golsel
cokellerle Kuvaterner yasli akarsu ve yama¢ molozu iiriinii olan litolojik birimler, Neojen
yaslt birimler ise alttan iiste dogru; turkuvaz renkli taban kili, linyit horizonu, gidya

kiregtaglaridir (Sekil 1).



SISTEM

SERI

(m)

KALINLIK

ACIKLAMALAR

ORTAM

KUVATERNER

SILTLI KUMLU CAKIL

LEHIM: Kirmizimsi kahve-acik yesil renkli, yer yer
karbonat yumrulu (kaligi) icerikli az cakilli kil.
Birim icerisinde yer yer kumtasi mercekleri yer alir.

ACIK YESIL RENKLI KiL

AKARSU

TERSIYER

PLIYOSEN

KIRECTASI / MAVI KiL

50-60

BEJ GIDYA : Acik kahve-bej renkli bol fosilli
killi silt.

Gri GIDYA : Gri-agik kahverenkli, orta-kalin
tabakali, bol fosilli, yer yer linyit banth kil.

50-110

LINYIT HORIZONU : Birim, siyah-agik kahve renkli,
ince-orta tabakali, orta sertlikte olup, yer yer siyah renkli
plastik kil, tabana yakin yerlerde ise yer yer yesil renkli
orta plastik kil bantlidir. Birim icinde bol gri gidya banti ve
yer yer bej gidya bantlari yer almaktadir.

100-125

~60

TURKUVAZ RENKLI KIL (Taban Kili)
Yesilimsi mavi renkli, yer yer karbonat yumrulu
orta plastik kil. Birimin tabanina dogru cakil ihtiva
etmekte olup, havza kenarinda birim tamamen
cakilli kil konumundadir.

KILLI KUMLU CAKIL : Kirmizimsi kahve-agik kahve
renkli kil, sarimsi kahve renkli az pekismis, kumtasi ve
killi kumlu cakiltasi.

Sekil 1. Calisma alanina ait genellestirilmis stratigrafik dikme kesit.




3.1. Turkuvaz Renkli Kil (Taban Kili)

Killi-kumlu—¢akill1 birimlerin iizerinde uyumlu olarak turkuvaz renkli killer (Taban Kili) yer
almaktadir. Birim linyit horizonunun tabanin1 olusturdugundan taban kili olarak da

isimlendirilmistir.

3.2. Linyit Horizonu

Taban kili iizerinde uyumlu olarak linyit horizonu yer almaktadir. Linyitler kuvvetli diyajenez
gecirmediginden diisiik kalitelidir. Birim siyah—ac¢ik kahve renkli, orta sertlikte olup, orta—
ince tabakalanma sunmaktadir. Biinyesinde kil miktar1 arttik¢a linyitin hem kalitesi hem de
dayanimi diismektedir. Linyit horizonu i¢inde 5—80 cm. kalinliginda bol bitiimlii siyah renkli
yiiksek plastisiteli kil, yer yer orta—yiiksek plastisiteli, ince ¢akilli yesil renkli kil seviyeleri
yer almaktadir. Gri gidya birimi ile gegisli oldugu i¢in linyit horizonu i¢inde yogun bir sekilde
gidya ardalanmasi gézlenmektedir. Bu ardalanmadan dolay1 linyit—gidya sinir1 kesin olarak

ayrilamamaktadir.

3.3. Gidya

Linyit seviyeleri iizerinde uyumlu olarak gri gidya birimi yer almaktadir. Birim kahvemsi gri—
koyu gri renkli, bol Gastropot icerikli killi seviyelerden olugmaktadir. Birim daha onceki

caligmalarda “gidya” olarak isimlendirilmistir.

3.4. Mavi Renkli Kil

Birimin kirectaslar1 ile yanal gecise sahip oldugu ve cokelme ortamimin karbonatlarin
cokelmesine uygun kosul sagladigi durumlarda kiregtaslarinin, kiregtaglarinin ¢okelmesine
uygun ortam olmadig1 durumlarda ise mavi renkli killer ¢okeldigi tahmin edilmektedir. Birim

siltli kil ¢okellerinden olugmakta olup, az—orta plastisitelidir.

3.5. Kirectasi

Gol ortamini karakterize eden birimlerin en {ist kesimini kirectaslar1 olusturmaktadir (Giirsoy

ve dig., 1981). Kirectaslar1 gidya birimi tizerinde uyumlu olarak bulunmaktadir. Birim agik

gri—gri renkli, bol fosilli, sert — ¢oksert, orta—kalin tabakalidir.



3.6. Lehim

Kuvaterner yashi lehim birimi, genis bir yayilim gdstermektedir. Birim kirmizimsi1 kahve
renkli az cakilli kumlu killerden olusmaktadir. Birim i¢inde yogun bir sekilde karbonat
yumrulart gézlenmistir. Birim yaygin bir sekilde akarsu ortaminda c¢okelmis olup, havza

kenarlarinda yamag¢ molozu ¢okelleriyle girift bir sekildedir.

3.7. Siltli-Kumlu—Cakilh Birimler

En geng birimini olusturan siltli-kumlu ¢akilli birimler, yer yer az tutturulmus ¢ogunlukla
gevsek olan, orta derecede yuvarlaklagsmis, c¢akillardan olusmaktadir. Akarsu ortaminda

cokelen birim Kuvaterner yashdir.

4. COLLOLAR SAHASI HEYELANLARI

Collolar Agik Ocak isletmesinde; ilk olarak 6 subat 2011 tarihinde bati1 sevinde bir heyelan
meydana gelmis, 1 is¢i hayatin1 kaybetmistir. 10 Subat 2011 tarihinde ise dogu sevinde
heyelan gelismistir. Kayma 140 m yiiksekligindeki dogu sevinde tahminen 1150 m.
uzunlugunda 550 m genisliginde bir alanda gelismistir. 50 milyon metrekiipten fazla
miktardaki heyelan malzemesi ¢ok genis bir alana yayilmistir. Heyelanda 10 kisi kayan
malzeme altinda kalmus, bir is¢ci heyelandan 6lii olarak ¢ikarilirken; biri jeoloji mithendisi, biri
maden miihendisi olmak iizere 9 maden emekgisi ise halen heyelan malzemesi altinda

bulunmaktadir.

Konuyla ilgili olarak, Elektrik Uretim AS (EUAS) Genel Miidiirii Halil Alis tarafindan basma
yapilan agiklamalardan; Park Holding’e danismanlik hizmeti veren Alman firmasinin (RE
GmbH) yaptig1 caligmalar sonucunda isletmedeki genel sev agilarmin 21° alinmasinin
baslangigta Onerildigi, danigsmanlik hizmetinin devaminda ise genel sev agilarinin 16° ye

disiirtildigii anlasilmaktadir.

Bolgede inceleme yapan yetkililer, kendilerine iletilen bilgilere goére Ocak isletmesinin genel
sev acisinin 14°-16° arasinda oldugu, basamak sev acilarinin 55°, basamak yiiksekliklerinin

ise 35 m oldugunu ifade etmislerdir.



4.1. Collolar Sahasindaki Gozlemler

Collolar sahasinda, basamak sev yliksekliklerinin bati gsevinin bazi boliimlerinde 35m den
fazla oldugu, basamak agilarinin 55° veya daha fazla oldugu (Sekil 2), basamak
genisliklerinin dar birakildig1 goriilmiistiir. Diger taraftan, isletme sahasinin hemen yaninda
Hurman ¢ay1 akmaktadir. Cay siirekli olarak yeraltisuyunu beslemekte ve isletme sevlerinde
su miktar1 artmaktadir. Heyelana neden olan unsurlardan biri olan yeraltisuyunun drenajina
yonelik kuyular bulunmaktadir. Ancak, isletmede calisan isciler, drenaj1 saglayan kuyularin
yeterli sayida olmadigi ve siirekli c¢alistirilmadigmni iddia etmislerdir. Ayrica, gelisen
heyelanin ¢ok dncesinden sev tepesinde ve basamaklar {izerinde gerilim catlaklar1 olustugu ve

bu gerilim catlaklarinin siirekli olarak kiil ile dolduruldugu da ifade edilmektedir.

Sekil 2. Collolar sahasindaki bat1 sevindeki yiiksek ve olduk¢a dik agilmis basamaklardan

goriiniimler



Sekil 2. Collolar sahasindaki bati sevindeki yiiksek ve oldukg¢a dik acilmig basamaklardan

goriiniimler




6 Subat’ta meydana gelen heyelandan bir giin 6nce de bati sevinde olusan gerilim ¢atlaginin
kiil doldurularak kapatildigi, ancak bir giin i¢inde dolguda 20 cm’yi asan oturma (¢cokme)
olustugu iddia edilmektedir. Bu kadar kisa bir siire igerisinde 20 cmlik ¢okme olugmasinin
hareketin ne kadar hizlandiginin ve kaymanin her an gergeklesebileceginin bir gostergesi
olarak tarafimizdan yorumlanmaktadir. Yine is¢iler tarafindan, bazi catlaklar tizerinde demir
cubuklardan olusturulan basit hareket izleme istasyonlar1 kuruldugu ve hareket miktarlarinin
ol¢iildiigii belirtilmistir. Ancak, hareketin goézlenerek dogru yorumlamasinin yapilamadigi

diistiniilmektedir.

Heyelanlarin meydana gelmemesi ve yeni facialarin yasanmamasi i¢in sahanin jeolojik

oOzelliklerinin irdelenerek tespitlerin yapilmasi 6nem tagimaktadir.

Afsin-Elbistan havzasindaki komiir horizonlar igerisinde komiir tabakalarina paralel, yiiksek
plastisiteli (CH) c¢ok zayif dayanimli kil bantlar1 yer almaktadir. Bu kil bantlarinin egimleri,
havza ortasinda 0-2° arasinda degisirken, havza kenarlarinda ve havza igerisinde yeralan
faylarin yakinlarinda, senklinal ve antiklinallerin oldugu kesimlerde 10°’ye kadar
ulasabilmektedir. Bu kil bantlar1 zayif yiizeyler yaratmakta ve egim yoOnleri ocak igersine
dogru olmasi durumunda ¢ok biiyiik kayma riski yaratmaktadir. Ayrica komiir horizonu

icerisinde dike yakin siireksizliklerin varlig1 da bilinmektedir.



Yukarida sayilan tiim kosullar olumsuz anlamda Collolar Ag¢ik Ocak isletmesinde bir araya
gelmis ve 6 Subat 2011 tarihinde bati sevinde, 10 Subat 2011 tarihinde ise dogu sevinde
heyelanlar geligsmistir. 6 Subat 2011 tarihinde meydana gelen heyelanin aktif—pasif kama tiirti
kayma (iki veya daha fazla ylizey iizerinde gelisen kayma modeli) oldugu gozlemlenmistir.
Aktif—pasif kama tiirii kaymanin birinci yiizeyini kdmiir horizonu igerisindeki tabakalanmaya
paralel gelisen ¢cok zayif dayanimli siyah killer, ikinci yilizeyini ise (arka yilizeyini) stireksizlik
olusturmustur. Bu tip kayma modellerinde hareket ilk 6nce makaslama dayanimi diisiik alttaki
birinci yiizeyde baslayip, daha sonra linyit igerisindeki zayif zondan (siireksizlik veya fay)

kopup, 6ne dogru ilerleyerek hareketini tamamlamaktadir (Sekil3).
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Sekil 3. Aktif-pasif bloklu kayma modeli ve Collolar sahasindaki ilk kaymanin goriiniimii



10 Subat 2011°de dogu sevlerinde medyana gelen heyelanin modeli, yakindan incelenemedigi
icin tam olarak belirlenememistir. Ancak, gorgii tanig1 isciler tarafindan; “Once ocagin en alt
kotunda komiirlii seviyede biiyiik bir giiriiltiiyle bir toz bulutunun kalktigi, hemen arkasindan

iist kesimin kaydig1” ifade edilmistir.

Kayma 140 m yiiksekligindeki dogu sevinde tahminen 1100 m uzunlugunda 550 m.
genisliginde bir alanda gelismistir. 50 milyon metrekiipten fazla miktardaki heyelan
malzemesi ¢ok genis bir alana yayilmistir. Sev tepesindeki kopma aynasi hilal seklindedir
(Sekil 4). Heyelan malzemesinin ¢ok genis bir alana yayilmasi, tamamen parcalanmasi ve
kopma aynasinin hilal seklinde olmasi heyelanin dairesel kayma modelinde gelistigini
diisiindiirse de, ifadelerde belirtildigi gibi ilk hareketin komiir tabaninda olmasi (Komiir
biriminin zayif nitelikte de olsa kaya 06zelligi tasimasi ve kaya icerisinde dairesel kayma
gelismeyecegi  goriisiiyle) bu olasiligin  daha diisiik oldugunun bir gostergesi olarak
yorumlanmugtir. Biiyiik bir olasilikla komiir horizonu igerisinde aktif-pasif kama tiiri kayma
gelismis, hemen arkasindan On tarafinin bosalmasi nedeniyle iistte yer alan, zemin 6zelligi
tastyan gidya ve lehim biriminde dairesel kayma modelinde heyelan gelismistir. Heyelan
sonrasinda kayan malzeme ile kopma yiizeyi arasinda biiyiik miktarda suyun birikmis oldugu
ve heyelan malzemesi igerisine inceleme yapildig tarihte halen su geldigi arama kurtarma
ekipleri tarafindan belirtilmistir. Heyelan malzemesinin ¢ok genis bir alana yayilmasi, kayan
malzemenin goriiniimii biinyesinde ¢ok fazla miktarda su barindirdigi ve bu suyla birlikte
hareket ettigini gostermektedir. Sonug olarak kdmiir horizonunda aktif-pasif kama modelinde
baslayan kaymanin, zemin 0Ozelligi gosteren birimlerde dairesel kayma modelinde devam

ettigi diistintilmektedir.



Sekil 4. Dogu sevindeki heyelandan ve kayan malzemeden goriiniimler







5. SONUCLAR

* Afsin-Elbistan sahasindaki Komiir isletmelerinde jeolojik istif, en {lstte Pliyosen
-Pliyostesen yaslt golsel ¢okellerle Kuvaterner yasli akarsu ve yamag¢ molozu triinii
olan litolojik birimler, Neojen yasli birimler ise alttan iiste dogru; turkuvaz renkli

taban kili, linyit horizonu, gidya ve kiregtaslaridir.

* Afsin-Elbistan havzasindaki komiir horizonlar: icerisinde komiir tabakalarina paralel,
yiiksek plastisiteli cok zayif dayanimli kil bantlar1 yer almaktadir. Bu kil bantlar1 zayif
yiizeyler yaratmakta ve egim yonleri ocak igersine dogru olmasi durumunda g¢ok
biliyiik kayma riski olugturmaktadir. Ayrica komiir horizonu igerisinde dike yakin

stireksizliklerin varlig1 da bilinmektedir.

e (ollolar Agik Ocak isletmesinde; 6 Subat 2011 tarihinde bat1 sevinde, 10 Subat 2011
tarihinde ise dogu sevinde heyelanlar gelismistir. ilk heyelanda 1 is¢i hayatmni
kaybederken, ikinci heyelanda 10 kisi kayan malzeme altinda kalmistir. Bir kisi
heyelandan 6lii olarak ¢ikarilirken, biri jeoloji miihendisi, biri maden miihendisi olmak

lizere 9 maden emekgisi ise halen heyelan malzemesi altinda bulunmaktadir.

* Park Holding’e isletme oncesinde danigsmanlik hizmeti veren Alman firmasmin (RE
GmbH) yaptig1 calismalar sonucunda isletmedeki genel sev agilarmin 6nce 21°
alinmasinin uygun olacagmin onerildigi, danigsmanlik hizmetinin devaminda ise genel

sev acilarii 16° ye diisiiriildiigii basina agiklanmustir.

e (ollolar sahasinda, sev yiiksekliklerinin baz1 boliimlerde 35 m. den fazla oldugu,
basamak acilarinin 55° veya daha fazla oldugu, basamak genisliklerin dar birakildig:

gOrilmistir..

o Isletme sahasmin hemen yaninda Hurman cayr akmakta ve. ¢ay siirekli olarak
yeraltisuyunu besleyerek isletme basamaklarinda su miktarinin artmasina neden
olmaktadir. Diger taraftan, yer alti suyunun drenajin1 saglayan kuyularin yetersiz

oldugu ve siirekli ¢alistirilmadigi iddialar1 da s6z konusudur.

* Sev tepesinde ve basamaklar iizerinde heyelan 6ncesinde gerilim catlaklar1 olustugu ve

bu gerilim catlaklarinin siirekli olarak kiil ile dolduruldugu sdylenmektedir.



* Heyelanin olusmasi icin gerekli tiim kosullar, Collolar Ag¢ik Ocak isletmesinde
biraraya gelmis ve 6 Subat 2011 tarihinde bat1 sevinde, 10 Subat 2011 tarihinde ise
dogu sevinde heyelanlar gelismistir. 6 Subat 2011 tarihinde meydana gelen heyelanin
aktif—pasif kama tiirii kayma (iki veya daha fazla ylizey iizerinde gelisen kayma
modeli) oldugu gozlemlenmistir. Aktif—pasif kama tiirli kaymanin birinci yiizeyini
komiir horizonu icerisindeki tabakalanmaya paralel gelisen ¢cok zayif dayanimli siyah

killer, ikinci yiizeyini ise (arka yiizeyini) siireksizlik olusturmustur.

e 10 Subat 2011 tarihinde olusan kayma 140 m yiiksekligindeki dogu sevinde tahminen
1150 m. uzunlugunda 550 m genisliginde bir alanda gelismistir. 50 milyon
metrekiipten fazla miktardaki heyelan malzemesi ¢ok genis bir alana yayilmistir. Sev

tepesindeki kopma aynasi hilal seklindedir.

* Biiylik bir olasilikla komiir horizonu igerisinde aktif-pasif kama tiiri kayma gelismis,
hemen arkasindan On tarafinin bosalmasi nedeniyle iistte yer alan zemin o6zelligi
tastyan gidya ve lehim biriminde dairesel kayma modelinde heyelan gelismistir.
Heyelan malzemesinin ¢ok genis bir alana yayilmasi, kayan malzemenin goériiniimii
bilinyesinde c¢ok fazla miktarda su barindirdigr ve bu suyla birlikte hareket ettigini
gostermektedir. Sonu¢ olarak komiir horizonunda aktif-pasif kama modelinde
baslayan kayma, zemin 6zelligi gosteren birimlerde dairesel kayma modelinde devam

ettigi diisliniilmektedir.

SORULAR VE KUSKULAR

Collolar sahasinda 2 ig¢inin oliimi, 9 kisinin heyelan malzemesi altinda kalmasina neden
olan heyelanlar1 olusturabilecek tiim kosullarin bir araya gelmesi/getirilmesi ve dnlemler
konusuyla ilgili olarak asagida belirtilen kuskularin giderilmesi, sorulara yanit bulunmasi

gerekmektedir.

1. Park Holding’e danigsmanlik hizmeti veren Alman firmasimnin (RE GmbH),
yaptig1 calismalar sonucunda isletmedeki genel sev agilarinin 21° alinmasinin
uygun olacagimi belirttigi, danismanlik hizmetinin devaminda ise genel sev

acilarin1 16° ye diisiiriildiigi yetkili agizlardan basina agiklanmustir.



Firmanin ilk o6nce 21° olarak belirledigi genel sev acist neden sonradan 16°’ye

diisiiriilmiistiir? Isletme basamak sev agilar1 55°, basamak yiikseklikleri ise 35 m olarak

belirlenmistir. Bu belirleme de hangi kriterler esas almmustir? Ocak dizayn raporlarinin

hazirlanmasi sirasinda yeterli jeolojik ve jeoteknik calismalar yapilmis midir? Sonug olarak

aciklanan ciddi onemdeki bu konular Alman sirketi tarafindan yapilan sev stabilitesi

caligmalarinin yeterliligi ve isletme projesinin dogrulugu konusunda arastirilmasi gereken

kuskular yaratmigtir.

2.

EUAS tarafindan isletilen ve ayni jeolojik &zelliklere sahip Kislakdy Agik
Ocaginda uygulanan sev acilari, basamak genislik ve yiikseklikleri ile Collolar

Agik Ocagi arasinda fark var midir?

Park Holding tarafindan, RE GmbH tarafindan belirlenen ocak dizayn planlarina

uyulmus mudur?

Ocagin ¢ok yakinindan akan Hurman c¢ayinin heyelana neden olan unsurlardan

olan yeraltisuyunu beslememesi i¢in ne gibi dnlemler alinmigtir?

Yeraltisuyu drenaj kuyularinin yeterliligi ve diizenli ¢alistirilmadigi iddialari
arastirilmalidir? Pompajlarla drene edilen sularin ortamdan uzaklastirilmasi
hangi yontemle ve nereye yapilmaktadir? Bu sularin yeniden yeraltisuyunu
beslemeyecek ve heyelan i¢in risk unsuru olusturmayacak sekilde tahliyesi

yapilmakta midir?

Heyelanin meydana gelmesinin gostergesi olan gerilim ¢atlaklarinin olusumu ilk
heyelan Oncesinde saptanmis midir? Eger catlaklar s6z konusuysa bunlarin
doldurulmasi islemi yapilmis midir ve bu yeterli bir 6nlem olarak goriilmiis

mudar?

Gerilim catlaklariin hareket izlemeleri yapilmis midir? Yapildiysa gozlemler

nasil degerlendirilmistir?

6 Subat tarihinde olusan birinci kayma sonrasinda Ocak yetkilileri tarafindan bir
degerlendirme yapilmis midir? Kayma ve sevlerin stabil (durayl) duruma gelip

gelmedigi irdelenmis midir?



9. 6 Subat tarihinde olusan kayma sonrasinda, bir is¢inin hayatini kaybetmesine
ragmen ocakta calismalara devam edilmesinin gerekcesi nedir? Uretime devam
etmek i¢in yol mu yapiliyordu yoksa olusan heyelanla ilgili caligmalar mi1

gerceklestiriliyordu?

10. 6 Subat tarihinde olusan kayma sonrasinda, ocagin diger sevlerinde kontrol
yapilmig midir? Bu kontroller sirasinda ikinci heyelanin oldugu dogu sevinde
gerilim catlaklar1 gozlemlenmis midir? Bu gerilim ¢atlaklar1 ile ilgili ne gibi
caligmalar yapilmistir? Eger iscilerin belirttigi gibi catlaklarin gozlenmesine

ragmen ¢aligmaya neden devam edilmistir?

11. Collolar kémiir ocaginin isletilmesinin uzman kamu kurulusu olan TKI den
alinarak ozellestirme amaciyla 6nce EUAS’a sonra da isletilmek iizere 25
yilligmma Park Holding’e devredilmesi sonucu yasanan Ozellestirme ve

tageronlastirmanin yasanan faciadaki etkisi nedir? (arastirilacak midir?)

12. Collolar komiir ocagimnin isletilmesi ihalesini 2007 yilinda alan Park Holding’in
en kisa siirede tiretime gecip, fazla iiretim yaparak prim vb. tesviklerden
yararlandig1 s6z konusu mudur? Ve Bu durum proje asamasindan baslayarak,
isletme siireglerinde is glivenligi ve is¢i sagligi agisindan bir ihmale neden olmus

mudur?

13. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

tarafindan gerekli denetimler yapilmis midir?

Heyelanin nedenlerini de iginde barmndiran bu sorulara cevap verilerek, yeni facialarin

yasanmasinin dniine gecilmelidir.
ONERILER

Maden kazalarmin  meydana  gelmesinin  nedenlerinin  sadece  teknik  olarak
degerlendirilemeyecek c¢ok boyutlu bir konu oldugu ve diger 6nemli nedenlerin basin
aciklamasinda ele alinacagi bilinerek bu boliimde sadece teknik Onerilere yer verilmistir.

Madencilik  faaliyetlerindeki tlim  siireclerde  yerbilimleri alanindaki  miihendislik
disiplinlerinin bilimsel teknik ve uygulama birikimleri ¢aligmalarin tiim asamasinda hayata

gecirilmelidir.



Maden isletme projesinin hazirlanmasi asamasindan baglamak {izere projenin uygulanmasi ve
isletme siiresince karsilagilacak fay, kirik ve catlaklarin tespit edilmesi, jeolojik birimlerin
davraniglart  ve  dayanim  parametrelerinin  belirlenmesi  ¢alismalari,  {iretimin
yonlendirilmesinin yani sira can ve ekonomik kayiplara yol agabilen kazalarin ortaya
cikmasma neden olacak 6nemli jeolojik risk belirleme calismalaridir. Agik isletmelerde
jeolojik birimlerin 6zellikleri ve yapisal elemanlar dikkate alinmadan belirlenen sev agilar1 ve
basamak yiikseklik ve genisliklerinin neden oldugu ciddi heyelanlar olarak ortaya cikarken,
kapali isletmelerde blok diismesi, yikilma, tavan ¢okmesi, yanlis tahkimat olarak karsimiza
cikmaktadir. Sonug olarak, jeolojik yap1 ve kayaglarin oOzellikleri dikkate alinmayan
isletmelerde can kayiplarinin yani sira liretim ve diger ekonomik kayiplar da s6z konusu

olmaktadir.

Son olarak meydana gelen Collolar Agik Ocagindaki heyelan i¢in de gecerli olan;
Agik isletmelerde sevlerin durayliligi genel olarak

* Sev geometrilerine (Sev agis1 ve sev yliksekligine)

* Jeolojik kosullara (sevleri olusturan birimlerin dayanim parametreleri, birim hacim
agirliklar, tabaka/siireksizliklerin konumun, sev geometrisinin yapisal siireksizliklerle
iligkisine)

* Yeraltisuyunun varligina

baglidir.

Bu bilinenden hareketle; maden isletmelerinde kazis1 yapilan jeolojik birimlerin fiziksel ve
mekanik davranislarinin incelenip, isletme sev dizaynlarinin bu birimlerin jeoteknik
Ozelliklerinin de dikkate alinarak hazirlanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Boyle bir uygulama
neticesinde giivenlik ile ekonomiklik arasindaki optimum nokta belirlenerek bu yoniiyle isci
saglig ve is giivenligi saglanarak gilivenli bir isletmecilik yapilmasi miimkiin olmaktadir.

Bu kapsami ayrintilandiracak olursak,

Kapsamli bir jeolojik jeoteknik calisma yapilmadan ve kayma modeli dogru belirlenmeden
projelendirilen agik ocaklarda yanlis kayma modeli secilmis olmasi halinde heyelana neden
olabilecek bazi unsurlarin géz ardi edilmesi s6z konusu olabilmekte ve buna bagli yapilacak
projelendirme sonucunda da, sev ylikseklikleri ve sev agilar1 dogru belirlenmeyerek dik acilan

isletme basamaklarinda farkli modellerde kaymalar meydana gelebilmektedir.



Bu olumsuzluklarin 6niine gegilmesi i¢in agik ocak isletmelerinde sev stabilitesine yonelik
olarak;

- Ocak alaninin jeolojik-jeoteknik etiirleri ayrintili bir sekilde yapilmalidir.

- Heyelanlara neden olacak unsurlardan biri olan jeolojik birimler igerisinde yer alan fay,
catlak, tabaka diizlemi vb. siireksizliklerin konumlar1 belirlenmelidir.

- Yeterli sayida sondaj acilarak alinan numuneler tlizerinde gerekli deneyler yapilarak her
jeolojik birimin dayanim parametreleri belirlenmelidir.

- Arazi gozlemleri ve sondaj ¢alismalari sirasinda zayif zonlarin varligi arastirilmali, bu
zonlarin mithendislik 6zellikleri ve dayanim parametreleri ortaya konulmalidir.

- Acilan sondajlarla yeraltisuyu seviyeleri tespit edilmelidir.

- Siireksizliklerin dayanim parametreleri belirlenmelidir

- Hidrojeolojik ¢alismalar yapilarak, isletmeye etki edecek ylizey sularinin (dere, cay vb)
yeraltisuyunu besleme durumlari arastirilmalidir.

- Yapilan tiim ¢aligmalarin birlikte degerlendirilmesiyle, en kritik olan heyelan modeline gore
basamak sev dizaynlar1 (sev agilari, basamak yiikseklikleri ve basamak genislikleri)
hesaplanmalidir.

- Tiim bu verilerin de dikkate alinmasiyla olusturulacak isletme projesine uygun faaliyetlerin
yiirlitiilmesi her agamada gerekli kilinmali, igletme ¢aligsmalar siiresince ortaya ¢ikan belirtiler

surekli izlenmelidir.

Sonug olarak, is cinayetlerine doniisen maden facialarinin yaganmasinin kader olmadigini
belirtiyor ve insan1 merkezine alan politikalara, jeoloji bilim ve miihendisligine, gerekli
onemin verilmesi halinde jeolojik tehlike ve risklerin engellenmesinin miimkiin oldugunu

ifade ediyoruz..

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi

Afsin Elbistan Acik Ocagi Heyelanlar1 inceleme Komisyonu



