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CARPISAN

(Rumeli Feneri-istanbul)




SUNUS

Degerli Okurlar,

Yasamin her alanini yakindan ilgilendiren yerbilimleri, yerbilimleri ile yakin iliskili diger bilim dallarina
ait bilgileri ve bu konudaki teknolojik gelismeleri okuyucuya sunmayi hedefleyen dergimiz 1999 yilindan
ginimuze misyonuna yakisir bir sekilde yayin hayatina devam etmektedir. Bu sayi ile beraber dergimizi
2012 yilindan itibaren basaril bir sekilde ileriye dogru tasiyan editérimz Prof. Dr. Halil Glrsoy hocamiz
gorevini bizlere devretti. Hocamiza, uzun yillar bu gorevi basari ile yurtttigi icin tesekklr ediyoruz. Elini-
ze, emeginize saglik Halil Hocam.

Bizlerse yerbilimleri ile ilgili populer konularin merakllarina ulasmasi icin heyecanla basladik ¢alisma-
ya. Oncelikle, Jeoloji Mihendisleri Odasi Genel Merkez Yonetim Kurulu Baskani Hiiseyin Alan olmak tize-
re bizi bu goéreve uygun bulan odamizin her kademedeki Uyelerine stkranlarimizi sunariz. Amacimiz Mavi
Gezegen Dergisi’nin popllaritesini artirmak ve daha genis bir okur kitlesine kavusturmak. Onceligimiz,
Covid-19 pandemisi nedeniyle son iki yilda tek sayi olarak yayimlanan dergimizi 2023 yilindan itibaren
yilda iki saylya ¢ikartmak. Bu konuda eli kalem tutan tim yerbilimcilerden destek bekliyoruz.

Dergimizin bu sayisi birbirinden ilgin¢c dért makaleden olusuyor. Ulkemizin ve diinyanin en glizel deniz
gecitlerinden biri olan istanbul Bogaz/’nin Karadeniz girisinde Rumeli Feneri'nin hemen aciginda yer alan
kayaliklar ilk makalenin konusu. Bu kayaligin, jeolojik olusumu, mitolojisi ve arkeolojisine ait Ug¢ hikayesi
anlatiliyor. Ulkemizde cok sayida bulunan jeo-degerlerimizi nasil tanitacagimiza ve koruyacagimiza dair
giizel bir 6rnek “Carpisan Kayalarin (Rumeli Feneri- istanbul) Ug Hikayesi”.

Antropoloji homininlerin 8 milyon yillik tarihi gecmisiyle ilintili yasadigi ortamlara dair tim fiziksel,
kimyasal ve biyolojik kosullari (paleoekolojisi), paleontoloji disiplininin calisma yontemleri icinde ele ala-
rak inceleyen bilim dalidir. insana, insanin evrimine odaklanir. “Ge¢misimizi Aynada Gérmek”, Oligosen
doéneminde baslayip, modern insanla devam eden bir yasam micadelesini anlatir. Cok 6zel bir fosil gru-
bunu temsil eden taslasmis agaclar, milyonlarca yillik yaslari, cok farkli dogal renkleri ve aga¢ dokusunu
icermeleri ile insanlik tarihi boyunca merak uyandirmislardir. “Taglagmis/Silislesmis Aga¢ Olusumu”
yerbilimleriyle botanik bilimlerinin kesistigi alanda yapilmis 6rnek bir ¢alismadir. Diger tim jeo-deger-
lerimiz gibi Ulkemizdeki fosil agaclarin da korunmasi ve gelecek nesillere kiltir mirasi olarak aktariimasi
onemlidir.

Afrika Plakasi’nin Ege Anadolu Plakacigi’nin altina dogru yitimi, Girit-Ege Yitim Hendegi'nin kuzeyinde
volkanlar olusturmustur. Yitimin ginimuzde de devam ediyor olmasi yeni volkanlari olusturma potansi-
yelinin oldugunu gosterir. “Ege Denizi’nde Bir Denizalti Volkani mi Doguyor?”, Datca Yarimadasi’nin gu-
ney batisinda kisa bir stre icinde kaydedilen yogun mikro sismik etkinlik yeni bir volkanin dogusu olarak
algilanabilir mi? Sorusuna yanit ariyor.

Sunus yazimizi, dergimize yaklasik on yil emek vermis degerli editériimuz Prof. Dr. Halil GUrsoy’un
“Veda Ederken” yazisi ile bitiriyoruz.

Editorler Kurulu



Veda ederken...

Meslek Odalarinin baslica gorevlerinden birisi de meslekten kisilerin 6zlik haklarini koruma-
nin ve kendilerini gelistirmelerine ¢esitli yol ve yontemlerle katki saglamanin yani sira, meslek
disindaki insanlarin da meslekle ilgili alan konularindaki merakini gidermeye, onlari bilgilendir-
meye katki saglamakar.

Uzerinde yasadigimiz Yerkiire’nin varligindan haberdar olmanin yollarindan birisi de Yerbilim-
leri, Atmosfer, Cevre ve benzeri konularda popduler bilim diliyle yazilmis ve herkesin anlayacagi
yazilarin yayinlanmasi ve okur sayisinin artirllmasindan ge¢mektedir. Bu amacla herkesin anla-
yabilecegi popduler bilim diliyle yazilmis merak uyandiran yazilar iceren ilk yayina Turkiye Jeoloji
Kurumu biinyesinde 1976’da yayimlanan “Yeryuvari ve insan” dergisiyle baslanmistir. Bunun de-
vami niteligindeki TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi’'nin 1999’da “Mavi Gezegen” adiyla daha
genis okur kitlelerine ulastirmayi amaclayan bu dergilerin tim sayilarina bugiin hem sanal or-
tamda erisilebilmekte hem de basili yayinlarini sirdirmektedir.

2012’den bu yana 10 yil boyunca Mavi Gezegen Dergisi’nin editorligi goreviyle beni onurlan-
diran Jeoloji Mihendisleri Odasl Yonetim Kurullarina tesekkir eder, bu gérevin bir bayrak yarisi
oldugu disUtncesiyle yeni gorev alan ekibe de her tirl( yardim ve destegi verecegimi belirterek
basarilar dilerim.

Prof. Dr. Halil Giirsoy






CARPISAN KAYALARIN
(Rumeli Feneri-istanbul)

UC OYKUSU

lason énderligindeki elli kahraman, Salmydessos Krali Phineus’un; “Burada
riizgarlar o kadar kuvvetli eser ki, bogazin iki tarafindaki kayalar riizgarin siddetine
dayanamaz ve birbirlerine dogru hareket ederek garpisirlar. Bu dar ve tehlikeli
bogazi geminizle ezilmeden gegebilmeniz i¢in; buraya yaklastiginiz zaman eger
riizgar cikarsa, Carpisan Kayalarin bulundugu yone dogru bir giivercin ugurun.
Eger giivercin kayalarin arasindan ezilmeden gegerse, siz de gegebilirsiniz; hayir
gecemez ve kayalar tarafindan ezilirse, derhal geri doniin” uyarisini dikkate
almislar ve bu sayede, Carpisan Kayalarin arasindan gegerek yolculuklarina devam
edebilmislerdir. Boylece “Argonoutlar ve Altin Post” efsanesi de baslamis olur.

M. Namik Yalgin stanbul Bogazi'nin Karadeniz girisinde Rumeli Fe-

istanbul Universitesi Jeoloji Miihendisligi neri, Bogaza giris yapan gemilere ve kéye gelen
BSIumG Emekli Ogretim Uyesi || ziyaretcilere 0zerinde bulundugu tepecikien “hos

Serkan Angi | geldiniz” der. Gemiler Karadeniz’den Marmara'ya

istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi | gecerken feneri gorince aciktan dénerler ki basla-
Jeoloji Miihendisligi Bélimii rina bir kaza gelmesin. Istanbul’'un Avrupa yakasin-

daki bu fener ve adini verdigi kigik balikgr kéyinin
hemen agiginda ise bir grup kayalik, neredeyse hic
kimsenin dikkatini cekmeden, Bogaz'in dalgalarina
karsi koyar ve olusan beyaz képukler arasinda mil-
yonlarca, binlerce, yuzlerce yillik éykilere ev sahip-
ligi yaparlar. Milyonlarca yillik &yko istanbul’un vol-

Yildirim Glingor
istanbul Universitesi Cerrahpasa, Miihendislik
Fakultesi Jeoloji Mihendisligi B6IUmu



kanik gecmisine 1sik tutan Istanbul Volkanitleri'nin
tipik aglomeralar, binlerce yillik olani Argonautla-
ra ait mitolojik dykideki Carpisan Kayalar (Symp-
legades) ve yizlerce yillik olani da Istanbul’un ilk
dikilitagi olan Pompei Sttunu’nun &ykisidir.

TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi Istanbul
Subesi'nde 2020 yilinda olusturularak calisma-
larina baslayan Kiltirel Jeoloji ve Jeolojik Miras
Calisma Grubu hemen baslathg bir dizi calisma
(Jeolojik Miras konusunda Cevrimici Konferanslar,
Jeolojik Miras Egitim Semineri ve Kitabi, vb.) kap-
saminda Istanbul’un jeo-degerleri icin bilgilen-
dirme panolarinin hazirlanmasini da gindemine
almighr. Yerel yonetimlerle yapilacak isbirligiyle bu
panolarnn ilgili yerlere yerlestirilerek kamuoyunun
dikkatine sunulmasi da éngérilmistir. Bilgilendir-
me panolariyla hem sahip oldugumuz jeo-deger-
lerinin tanihlmasi, hem de kamuoyunda jeoloji,
jeo-deger ve jeolojik miras konularinda bir farkin-
daligin yaratilmasi amaclanmaktadir. Baylece, bu
degerlerin ve jeolojik mirasimizin korunmasi igin
bir bilincin olusturulmasi cabalarina katkida bulu-
nulmasi misyonu da yerine getirilmis olacaktir.

Ulkemizdeki jeo-degerlerimizin cesitliligi, sa-
yilarinin coklugu ve bunlarin cesitli nedenlerle
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ne yazik ki geri gelmeyecek sekilde kaybedildigi
gozetildiginde, benzeri bilgilendirme panolarinin
jeo-degerlerimizin korunmasina katkida buluna-
cak hizli ve kolay hazirlanabilen bir yaklagim oldu-
gu aciktir. Bu yazi, hazirlanan Carpisan Kayalar ve
Pompei Sutunu’nun kisaca tanitilmasi ve panonun
yerine yerlestirilmesi sirecinin paylasiimasi yoluy-
la, benzeri calismalar yapacak meslektaglarimiza
yardimci olmak, amaciyla hazirlanmigtir.

OYKULER

Istanbul Bogazi'min Karadeniz’e acilan agzinda,
Avrupa ve Asya yakasi kiyilarinin aciklarinda bu-
lunan kaya adaciklar, antik dénemde; “Symple-
gades (Carpisan Kayalar)” veya “Kyaneai (Koyu
Mavi/Karanlik Kayalar)” olarak adlandinimaktay-
di (Sekil 1). Bu iki yakada bulunan ada kayaciklar-
dan Asya kiyisinin aciginda bulunanlarin, bazi eski
haritalarda ve yazili eserlerde hic yer almadig,
sonradan ortadan kalkhgr veya hala var olduklar
da ileri surGlmektedir (Ayrintilar icin [1]).

Avrupa yakasi kaya adaciklarinin buyok olani,
“Oreke Tasi”, kicik olani ise “Roke(t) Tasi” ola-
rak adlanmaktadir. Ginimuizde kiyiya bir men-
direkle baglanmis olan Oreke Tasi’nin Gzerinde

1IN Vor CANIg,.,

.......

Sekil 1- Jeolojik 6zelliklerinin de gosterildigi istanbul Bogaz/’nin haritasi ve Carpisan Kayalar’in konumu (kirmizi

daire) (Guillaume-Antoine Olivier [2]).



Pompei Sutununun kaide kismi bulunmaktadir

(Sekil 2).

Sekil 2- Carpisan Kayalar Oreke Tasi’nin ve Pompei Siitu-

nu’'nun ginimuzdeki gorinima.

JEOLOJIK OYKU

Carpisan Kayalarin da icerisinde yer aldigi vol-
kanik kusak, Yemisglicay Formasyonu [3] veya
Sariyer Grubu Garipce Formasyonu [4] olarak
adlandinlan bazalt ve andezit bilesimli volkanik
bres, aglomera, t0f, lav ve diger piroklastik ka-
yaclardan olusmaktadir. O dénemde, bu cograf-
yada bir volkanik dag kusaginin var oldugu, dag
kusagindaki volkanlarin Grint olan lavlarn, lav
breslerinin ve piroklastik kayalarin (aglomera, tif,
vb.), Bogazin her iki yakasinin kuzey kesimlerinde
Karadeniz’'e kadar olan bir bélgede genis alanlar
kapladigi bilinmektedir. Carpisan Kayalar baslica
bu volkanik kayaclardan biri olan aglomeralar-
dan olusur (Sekil 3). Bu volkanitlerin olusum yasi
da [5] tarafindan Ge¢ Kampaniyen (yaklasik 75
milyon yil) olarak belirlenmistir.

Sekil 3- Carpisan Kayalari olusturan aglomeralarin yakin

plan gérinimda

Istanbul’un kuzeyinde genis alanlar kaplayan
bu volkanik kayalarin tipik mostralarinin kentin
volkanik gecmisinin belgeleri olarak korunmasi

gerekmektedir. Barindirdigi arkeolojik ve mitolo-
ik degerler de gozetildiginde, Carpisan Kayala-
rn bu amaca cok uygun oldugu acikhr.

MITOLOJIK OYKU

Yunan Mitolojisinde; Iolkos krali Aison tahtini
Gvey kardesi Pelias’a kaptinr. Aios’u oglu lason
delikanhlik cagina gelince Pelias’in karsisina ci-
kip tahti geri ister. Pelias da ondan kurtulmak
icin dnce Colchis’e gidip Prijos’'un orada birak-
tigi Altin Postu getirmesini buyurur. Bunun Uze-
rine lason da, Yunanistan’da ne kadar gézipek
ve atilgan yigit varsa hepsini toplayarak 50 kisilik
bir murettebat olusturur. Ardindan “Argo” adin-
da cok bicimli ve dalgalarin Ustinde hizla kayan
meshur gemiyi yaparlar. iason énderligindeki bu
elli kahramanin, lolkos’dan Colchis’e olan yol-
culugunu anlatan “Argonoutlar ve Altin Post Ef-
sanesi” de bdylece baslamis olur [6]. lolkos'dan
(Yunanistan) yola cikan Argonoutlar, Colchis’e
(Gircistan) Altin Post’u aramaya giderken, Bo-
gaz'in Karadeniz cikisina geldiklerinde Carpisan
Kayalar (Symplegades) nedeniyle duraklamak
zorunda kalirlar (Sekil 4).

Sekil 4- Arganoutlar’in Altin Post’u aramaya giderken
Bogaz'in Karadeniz cikisinda givercin ucurarak, Carpi-
san Kayalar’in gegislerine izin verip vermeyecegini test
etmeleri (Gravir: Howard Davie[7]).



Cinkt Salmydessos Krali Phineus’un; “Bura-
da rizgérlar o kadar kuvvetli eser ki, bogazin iki
tarafindaki kayalar rizgérn siddetine dayanamaz
ve birbirlerine dogru hareket ederek carpisirlar. Bu
dar ve tehlikeli bogazi geminizle ezilmeden gece-
bilmeniz icin; buraya yaklashginiz zaman eger riz-
gér cikarsa, Carpisan Kayalarn bulundugu yéne
dogru bir givercin ucurun. Eger givercin kayala-
rin arasindan ezilmeden gecerse, siz de gecebilir-
siniz; hayir gecemez ve kayalar tarafindan ezilirse,
derhal geri déniin” uyansini dikkate almiglar ve
bu sayede, Carpisan Kayalarin arasindan gecerek
yolculuklarina devam edebilmiglerdir.

Rumeli Feneri sahilinde bulunan bu kayaliklarin
Yunan mitolojisinin en ilging dykulerinden birinin
mekani olarak korunmasi ve dykisonin Istanbul-
lular ile paylasilmasi, kiltorel mirasimizin korun-
masi ve bunun icin bir farkindalik yaratilmasi ca-
balar baglaminda &zel bir dneme sahiptir.

ARKEOLOJiK OYKU

M.S. II. yizyilda, istanbul Bogazi Gzerine bir eser
yazan Dionysios Byzantios’a goére [8] Carpisan
Kayalar'in Gzerinde bulunan “Apollon Sunagi”,
Romalilar tarafindan olusturulmustur.  Marmara
Adasi (Prokonnesos) beyaz mermerinden yapil-
mis ve alt kisminda diyagonal bir catlagr olan bu
sunak, ginOmuzdeki haliyle; yaklasik 1.5 m yik-
sekliginde, 90 cm capinda ve silindir seklindedir.
Uzerinde defne agaci seritleri, boga baslar ve gi-
nes seklinde kabartmalar bulunmaktadir (Sekil 5).
Sunagin Uzerinde bulunan ve mermere oyularak
yazilmig Latince yazitta ise; “Claudia klanindan Lu-
cius'un oglu Lucius Annidius Fronto, Caesar Au-
gustus igin dikti” yazmaktadir [9].
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Sekil 5- Carpisan Kayalar tzerinde bulunan Apollon Su-
nagl'nin ginimazdeki gorinimu

Sunagin buraya dikilme tarihinin, M.O. 27 ile
M.S. 193 arasinda oldugu tahmin edilmektedir.
Bu sunak Gzerine sonralari, bilinmeyen bir tarihte,
muhtemelen denizcileri carpisan kayalar ve etrafin-
daki sigliklar nedeniyle uyarmak igin, yaklagik 3.5
m yuksekliginde, Korint baslikli, yekpare Marmara
Adasi (Prokonnesos) beyaz mermerinden yapilmis
bir sotun dikilmistir. Bu sttun; “Pompei Sttunu”
olarak adlandinlmis ve burayi ziyaret eden Batili
seyyahlar tarafindan da bircok kez resmedilmistir
(Sekil &). Istanbul’un en eski “dikilitasi” olan Pom-
pei situnu, 1680 yilinda cikan siddetli bir firtina
sonucunda yikilarak, kayaliklar Uzerinden denize
dismUs ve sonradan da kaybolmustur [10].

Istanbul’un en eski dikilitasinin Carpisan Ka-
yalar Gzerinde bulunmasi da, bu kayaliklarin hic
sUphesiz kilturel miras olarak korunmasi gerekti-
ginin bir diger kaniidr.

BiLGILENDIRME PANOLARI

Yerbilimciler olarak; Yeryuvarinin 4.6 milyar yillik
yasam siresinin herhangi bir déneminde meyda-
na gelmis gerek olusum, gerekse bulunus sekli ile
ender bir dogal anit gériniminde olan ve korun-
maya alinmazsa kisa strede yok olacak balge,
kayac, fosil, mineral ve yer sekilleri gibi olusumlar
ieolojik miras olarak adlandinyoruz. Bu olusumlar
yok edildiginde Yeryuvarinin gecmisiyle ilgili bircok
bilgi de yok olmaktadir. Topluma doga kiltiring
ve koruma bilincini kazandirmak icin ise, Jeo-De-
ger/Jeolojik Miras olarak tanimladigimiz bu olu-
sumlar icin bir farkindaligin yaratilmasi gerekmek-
tedir. Istanbul bu anlamda bir dizi jeolojik olusuma
ev sahipligi yapmaktadir [12, 13, 14, 15].

Bu jeo-degerlerin korunmasi baglaminda bil-
gilendirme panolarinin énemli bir islevi yerine
getirecegi inancindan yola c¢ikilarak, Carpisan
Kayalar igin yukarida &ézetlenen dykileri tanitan
bir pano TMMOB Jeoloji Mithendisleri Istanbul
Subesi Kultirel Jeoloji ve Jeolojik Miras Calisma
Grubu tarafindan hazirlanmigtir. Panonun grafik
tasarimi da bir élcide Calisma Grubu tarafindan
olusturulmussa da, son asamada istanbul-Sari-
yer Belediye Baskanligi uzmanlarindan profes-
yonel yardim alinmigtir. Panolarin yerlestirilecegi
seyir terasinin olusturulmasi, panolarin acik hava
kosullarina uygun olarak imalati ve yerlerine yer-
lestirilmesi strecleri yine Sariyer Belediye Baskan-
ligi'nca saglanmishr (Sekil 7).
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Sekil 6- Carpisan Kayalar ve Pompei Sttunu’nun batili seyyah George Sandys’nin Kitabi’'nda (1610) [11] bulunan

¢izimi (A: Carpisan Kayalar ve Pompei Satunu).

Torkce ve Ingilizce olarak hazirlanan pano-
larin (Sekil 8) acihsi 31 Agustos 2022 tarihinde
duzenlenen bir kiguk térenle yapilmishr. Térene
Sariyer Belediye Baskani Sukri Gencg, Belediye
Ust dizey yoneticileri, Rumeli Feneri halki ve JIMO
Istanbul Sube ile Kiltirel Jeoloji ve Jeolojik Miras
Calisma Grubunun Uyeleri katilmigtir.

Kultorel Jeoloji ve Jeolojik Miras Calisma Gru-
bu; daha dnce Istanbul Beylikdiizi Belediye Bas-
kanligi sergi salonlarinda istanbullularin bilgileri-
ne sunulan Silislesmis Agac Fosili'nin (Dilek Tasi)
ardindan, Istanbul’un jeolojik miras &gelerinden
bir ikincisi icin de bilgilendirme panolarinin ha-
zirlanmasi ve toplumun hizmetine sunulmasini
basarmis olmanin kivanciyla, Istanbul’un diger
jeo-degerleri icin calismalarini sirdirmektedir.

TESEKKUR

Panolarin hazirlanmasi strecindeki degerli kat-
kilar icin Jeoloji Muhendisleri Odasi Istanbul
Subesi Kultirel Jeoloji ve Jeolojik Miras Calisma
Grubu'nun diger tyelerine, ilgili tim sireclerdeki
surekli destegi icin istanbul Sube Yénetim Kurulu
Baskani Sami Teymurtas’a, panolarin grafik ta-
sanimi, imalati, seyir terasinin dizenlenmesi, pa-
nolarin yerlestirilmesi sureclerini koordine eden
Sariyer Belediyesi iletisim ve Basin Koordinatéri
Onder Kémir'e, konunun ve destek talebinin
kendisine iletildigi ilk andan itibaren tom imkan-
larini sunarak, Istanbul kenti icin bir ilk &rnek
olusturan bu projenin hayata gecirilmesinin éni-
nG acan Saryer Belediye Baskani Sukri Genc'e
tesekkirlerimizi sunariz.



Sekil 7- Carpisan Kayalar panolarinin yerlerine yerlestirilmesi (A), olusturulan seyir platformu (B), Sariyer Belediye
Bakani Sayin Stkri Genc’in katilimiyla 31 Agustos 2022 tarihinde yapilan acilis (C) ve acilis térenine katilan JMO
istanbul Sube ile Kiiltirel Jeoloji ve Jeolojik Miras Calisma Grubu tyeleri (D).
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Sekil 8- Carpisan Kayalar ve Pompei Siitunu icin Tiirkce ve ingilizce olarak hazirlanmis bilgilendirme panolari
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insani diger canlilardan ayirt eden fark ya da farkhliklar nelerdir? insanlar doga
icindeki konumlarini sorgulamaya ne zaman basladilar? Peki ya bir arada yasamaya
nasil ve ne zaman karar verdiler? insanlik tiim zamanlardan beri var miydi, yoksa
yeryiiziinde belli bir zamanda mi ortaya ¢ikti? Oyleyse bu siire¢ nasil ilerledi?

Bu ve buna benzer sorular, binlerce yildir insan zihnini mesgul ediyor. Ancak sadece
birkag ylzyildir bunlara anlaml yanitlar iiretilebiliyor. Ana arastirma nesnesi “insan
fosili” ve lirettigi her seyi inceleyen “antropoloji” bilimi, insana, gegmisine ve

Fadime Suata Alpaslan

istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi
Antropoloji Bélimi, istanbul
fadime.suataalpaslan@istanbul.edu.tr

Gilildemin Darbas

KSU, Muhendislik Mimarhk Fakiiltesi
Jeoloji Mihendisligi Bolimi
guldemin@ksu.edu.tr

kilturiine dair her seyi bildiriyor.

Modern insanin gegmisi 300 bin yil éncesine
tarihlendirilir. Ama aslinda jeolojik strecte
buginkid modern insana giden yol ginimuizden
yaklagik 30 milyon yil éncesine karsilik gelen ve
jeolojik bir devir olan Oligosen dénemindeki levha
ve magma hareketlerine bagl olarak gelisen Dogu
Afrika Rift Vadisi’nin ortaya cikmasiyla bashyor [1].
Sonrasinda milyonlarca yillik bir 6yki... Modern
insanin ortaya cikhigr 300 bin yil éncesi ve ondan
sonra yasananlar da destansi nitelikte... Ornegin,
Homo sapiens ile es zamanli yasayan ve dine ka-
dar ayn bir tir oldugu disinilen Neanderthal’ler
ve onlann yeryizindeki kisa yasam &ykileri ve



sonrasinda hala pek ok bilinmeyenli gizemli
yok oluslan. Insanin iki ayak Gzerinde yorimeye
baslamasi, beynin gelisimi ve yine insani diger
canlilardan ayirt eden énemli ézelliklerden birisi
“dil”in kullanimidir. Bunlarin yani sira alet yapi-
mi, tanm devrimi, yerlesik yasama gegisi, kent-
lerin olusumu, yazinin bulunusu, tarihin yéning
degistiren devrimlerdir...

Insani ve yarathgr kiltiro anlama cabasinda
liste cok kabarik. Pek cok bilim bu cabada pa-
yina dusen isi geregince yapiyor. Bilim o kadar
ilerledi ki, ortak akil ve disiplinler arasi calismalar
sayesinde, bugin kimsenin tahmin edemeyecegi
bir noktadayiz. Tum bunlarin merkezinde insa-
nin keskin zekasi, olaylar anlayabilme ve kontrol
edebilme yetenegi yatiyor. Peki ya Yeryizindeki
her seyi, her olayr arastirma nesnesi haline ge-
tiren insan ve yarathg diger her sey, arastirma
nesnesi olursa ne olur?: Cevap: “Antropoloji”
olarak bildigimiz, pek cok disiplinden yararlanan
ve onlara veri akisi saglayan bir bilim dali dogar

(Sekil 1).

Sekil 1: Antropoloji, fosil kalintilarindan yola ¢ikarak in-
sana kendi oykdstnd anlatir [2].

Diger bilim dallari ile kiyaslandiginda nispeten
geng olan bu bilim dalina biraz daha yakindan
bakalim.

Antropoloji nedir?

Antropoloji kelimesi, Latince, anthropos = insan,
logos = bilim (Insanbilimi) anlaminda iki kelime-
den turetilir. Insanin Yerkirede ilk ortaya cikhgs
gunden bugine kadar gecirmis oldugu biyolojik
cesitliligini ve kolturel degisimini genis bir bakis
acisi ile aragtinr (Sekil 1). Milyonlarca canli tir-
leri icerisinde, digerleri ile kiyaslandiginda iddials
bir zekéya sahip olan ve icinde bulundugu ortam

kosullarina uyum saglayarak varligini sirdirebilen
tek canli t0rG insandir [3]. Burada insanin “icinde
bulundugu ortam kosullarina uyum saglar” com-
lesini tirnak icine alarak vurgulamak gerek. 19.
Yizyilin ortalarina dogru birbirlerinden habersiz ve
bagimsiz olarak Darwin ve Wallace, tirlerin tim
bu gevresel degisimlere yukarda vurgulanmaya
calisilan “adaptasyon (uyum)” ile cevap verdikleri-
ni sdylerler. “Dogal seleksiyon” olarak tanimlanan
bu olay, cevresel kosullar degistikce turlerin degi-
sen ortam kosullarina karsi kendilerini uydurabil-
me ve kazandiklar bu yeni ézellikleri bir sonraki
nesile aktarabilme yetenegi olarak tanimlanir.

Tam olarak 4.6 Milyar yil yasinda olan Yerku-
re, olusumundan bu yana sayisiz jeolojik olay-
lara sahit oldu. Ornegin pek cok kez Yeryizo
buzullarla kaplandi, levhalar bir yilda yaptiklar
milimetrik hareketlerle, milyonlarca yilda yer de-
istirdi, bazen birbirleriyle carpisarak daglari,
bazen da birbirlerinin altina dalarak volkanik
ada yaylarnni ya da dag zincirlerini olusturdu.
Tom bu olaylar, yeni kitalarin yeni okyanuslarin
olusumuna, kiresel iklim degisimlerine, deniz
seviyesinin alcalip yukselmesine, kiresel rizgar
ve akintilarinin yén degistirmesi gibi biytk degi-
simlere neden oldu. Elbette bu biyik degisimler,
YeryizOndeki makro ve mikro boyuttaki tim can-
lilar etkiledi. Asil soru bu kiresel degisimlerin ne
oldugu, ne zaman gergeklestigi ve canlilar nasil
etkiledigidir? insanlik essiz zekasi sayesinde ulas-
tgi teknolojik dizeyle pek cok sorunun gizemini
cozebilecek bilgi birikimine sahip. Ama gegmisi
gosterecek bir ayna heniz icat edilmedi. Yine de
sansh sayilinz, cinki “gecmis” onu kesfetmemiz
icin geride devasa izler birakti ve bu izler bizden
sonrakilerin bizi anlayabilmesi igin de birakiima-
ya devam ediyor. Fosil olarak tanimladigimiz bu
izler, bir zamanlar yery(zi sakinleri olan canlilar-
dan geriye kalan sertlesmis kalintilardir. iste bu
kalintilar Yeryizionin milyarlarca yillik 8ykistng
anlatmakla kalmiyor, insanlga, bir 6zne olarak
kendisinin gectigi milyonlarca yillik dénemleri de
gozler dnine seriyor. iste bu nedenlerle Antro-
poloji bilimi insanhgin gecmisinin aynasi niteli-
gindedir. O aynaya bakarak modern insanin ilk
nerede ortaya gikhigi, hangi géc yollarni kullana-
rak nerelere ulastigi, nerelerde konakladigi, han-
gi kultorleri olusturdugu ya da hangi kosullarda



yasadigi, yasamak ve tirini devam ettirmek icin
cevre kosullaryla nasil micadele ettigi gibi pek
cok soruya cevap verebilirsiniz (Sekil 2).

Sekil 2: Farkli Dénemlere Ait insan Kafatasi iskeletleri
(4]

Antropoloji, fosillerden nasil yararlanir?

Bir canli olarak insan, diger canllarla ortak gec-
mise sahipti. Bu ortak gecmis bize buginden
itibaren gecmise dogru adim adim yizlerce,
binlerce hatta milyonlarca yil geriye dogru gide-
rek, insanlarin érnedin quadrupedal (dért ayag
Uzerinde durmak) iken iki ayak Uzerinde durmayi
ne zaman &grendigini gosterebilir. Dikkatli goz-
ler, bunun cevreye uyum sireci ile ilgili olan bir
degisim olabilecegini sezebilir. O halde kargimi-
za cevaplamamiz gereken baska bir soru cikar:
Milyonlarca yil énce insansilar agactan indirip,
iki ayakistinde durmalarini neden olan sireg ne
olabilir? Buginin teknolojik alt yapisiyla o dé-
nemde kiresel bir iklim degisimi yasandigi orta-
ya konabilir. Eger bdyle bir iklim degisimi varsa
o zaman bunun izlerini o dénemde yasamis di-
Jer canlilarda da, érnegi bitki értisinde gérmek
mUmkin. Bunu anlayabilmenin tek yolu ise fosil
avciligr yapmak. Déneme ait hem fosil hem de
sedimanlar Uzerinde yapilan izotopik ¢alismalar
bize jeolojik streclerle iklimin degistigini, iklim
ile beraber bitki 6rtGsinin de bu degisimden et-
kilendigini gosterir. Fiziki cografyanin degismesi,
Uzerinde yasayan pek cok diger canli tirlerini de
etkiler. Yeni cevresel kosullar beslenme ve Greme
gibi dengeleri alt Ust etmis, icine rekabet, av-avci
iliskisi gibi pek cok yeni parametre eklenince, de-
gisim/evrim belki de bazi canlilar icin kaginilmaz
olmustur. Elbette tim bunlan sadece fosillerden
dgrenmiyoruz. Uniformitaryanizm olarak bilinen

“birérneklik” kurami, bugin yasayan canlilar Gze-
rinden gegmise dair gtkanmlar yapmamiza olanak
sagliyor. Bu noktada evrimsel biyoloji ve genetik
gibi bilimler devreye girerek, bilim felsefesinde ti-
mevarim dedigimiz, dogruya en yakin olan senar-
yoyu olusturuyorlar. Bu gerceveden baktigimizda,
antropoloji bilimi, insanin, homininler dahil yak-
lasik 8 milyon yillik [5] gegmisiyle ilintili yasadigs
ortamlara dair tom fiziksel, kimyasal ve biyolojik
kosullart (paleoekoloijisi), paleontoloji disiplini-
nin calisma yéntemleri icinde ele alarak inceler
diyebiliriz, béylece insanin milyonlarca yil eskiye
giden kolturel ve biyolojik evrimi agiklanmaya ca-
ligilir [6]. Bu arastirmayi da dzellikle kafatasi ve dis
fosilleri ile yapar. Bu kapsamda paleoantropoloiji,
insan topluluklarinin yaslandirimasi ve paleoeko-
lojisinin aydinlatilmasi konusunda paleontolojinin
kullandigi yontemleri kullanir (Sekil 3).

Sekil 3: Kazi calismalarinda c¢ikan bir insan iskeleti or-
negi [7]

Antropolojik calismalarin hayatimiza ka-
zandirdiklar

Tanimindan yola ¢ikhgimizda, antropolojiye arka-
ik dénemlerinden bu yana insanin kendi &ykUsu-
dir diyoruz. lyi de bu dykiyo bilmenin bugiinki
hayatlanmiza katkisi nedir? Insan atalarinin bir
zamanlar agaclarda yasadigini ya da Afrika’dan
tom DuUnya’ya yayildiklarini, ya da modemn insa-
nin ginimizden 12.000 yil kadar énce maga-
ralardan ¢ikarak yerlesik hayata gectigini, Tarm
Devrimi baslathgini bilmek igin onca zahmete gir-
meye deger mi? Aslinda insanlar bu soruyu ken-
dine asirlardan beri sorar: Tarihi bilmek neden
dnemlidir? Basit bir cevabi var. Gelecege dair bir



vizyon gelistirmek icin. Nasil eski teknolojilere dair
bilgiler olmadan Uzerine yenisini ingsaa edemiyor-
sak, jeolojik sireclerdeki degisimleri ve bu degi-
simlerin insan Uzerindeki etkilerini 6grenmeden
kendimizi daha ileriye tasimamiz mimkin degil.
Cevresel ve toplumsal degisimlerin insan ve diger
canhlar Uzerindeki etkilerini, yaratacagdr avantaj ve
dezavantajlar (tahribatlar) bilmek, gelecege dair
basat olasiliklar hesaplayabilme yetisi kazandirr,
yani bir cesit dngéri saglar. Tur olarak zayif ve
guclu yanlarnmizi tespit etmek, hayatta kalmamizi
ve genlerimizi sonraki kusaklara aktarabilme ko-
nusunda bize dnemli avantajlar saglar.

Baylece insanin fosil kalintilarindan yola ¢ika-
rak, farkli ekolojik ortamlara nasil uyum sagladi-
gini, evrimsel streclerinin insani nasil sekillendirip,
cesitlendirdigini ya da bugin olmayan hominid
turlerinin nasil yok oldugunu, hastaliklara ve er-
ken olumlere nelerin sebep oldugunu, Dinya
genelinde insan toplumlarinin nasil farklilaghgimi
ve bu toplumlar arasindaki sosyo-kiltirel acidan
benzerlik ve farkliliklarin neler oldugunu anlarz.

Arkaik caglarda farkh cevresel kosullarda ya-
samis insanlarin fosillegsmis dis ve iskelet kalinti-
lari incelendiginde, saghk durumlar ve kiltirel
dzellikleri grenilebilir ([8], Sekil 4). Bu insan top-
luluklarinin cinsiyet ve yas gruplan belirlenerek
paleodemografik (eski nifus bilimleri) durumlar
ortaya cikarnlabilir ve hatta iskelet ve disler ize-
rinde iz birakan hastaliklar saptanabilir [9].

Sekil 4: Dis curagu [10].

Paleopatoloji bilimi yardimiyla eski dénemler-
de yasamis insanlarin viicutta iz ve bozukluk bira-
kan hastaliklar (sifilis, osteoporoz, verem, cicek,
hidrosefali, rasitizm, gut, cocuk felci, gibi) sapta-
narak bu hastaliklarin toplumdaki dagilim oran-
lar ve etkileri égrenilebilir (Sekil 5). Paleopato-

loji biliminin verilerine gére, gecmiste var olan
hastaliklarin ginimizde de devam ettigi goril-
mektedir. Ancak bu hastaliklarin her toplumdaki
dagilimi, etkileri, gérilme sikliklar farkhlik sunar.
Farkliligin nedenini ise toplumlarin bulunduklari
ortamin kosullar, besin bulma ve beslenme alis-
kanlklarinda aranmalidir [3].

Sekil 5: Sifilis hastaligindan kaynaklanan kaynasma izi
[11].

Gecmiste 6lulerini yakip kol haline getiren
toplumlarin saglik ve kilturel durumlar hakkinda
bilgi edinilemezken, éltlerini mumyalayan (Misir-
lilar gibi) ve 6zel cevre kosullarinda cirimeden
kalan (inkalar gibi) cesetlerden kemik ve yumu-
sak dokular incelenerek hastalik izleri saptana-
bilir. Fosil iskeletler yardimiyla dogumsal hasta-
liklar olarak bilinen hidrosefali (biyik kafali) ve
kalga gikiklar, gunltk yasantilarinda birbirleriyle
kavgalari ve avlanmalar sonucu olusan kirlma-
lar ve kinlmanin neden oldugu aksakliklar (trav-
matik rahatsizliklar) hatta yaralanmanin hangi tor
silahla (tas, el baltasi, ok, kilic, gibi) veya disme
sonucu mu olustugu égrenilebilir ([12], Sekil 6).

Sekil 6: Kafatasi travmasi.



Yapilan kazilar sonucunda yizeye ¢ikarilan is-
kelet kalintilar, bu iskeletlere ait insanlarin yasa-
diklar ekolojik ortamin ve dénemin dzelliklerini
yansitir. Dolayisiyla izlerine rastladigimiz insan
fosil kalintilari sayesinde, bu insan topluluklarinin
gunltk yasam kosullari, nasil beslendikleri, saglik
durumlan ve kiltorleri hakkinda énemli bilgiler

elde edebiliriz (Sekil 7).

Sekil 7: Zeytinli Ada (Balikesir) arkeolojik kazi calismala-
rinda ortaya cikarilan iskelet 6rneginin paleoantropolo-
jik acidan incelenmesi.

Anatomik ve fizyolojik agidan kemiklerden
farklihk gosteren disler, vicudun en sert ve do-
yanikli dokusunu olusturmakta, dolayisiyla géms
sonrasinda kosullarin uygun olmasi durumunda
milyonlarca yil korunarak ginimize ulasabil-
mektedir. Bu &zelligi nedeniyle disler paleon-
tolojik, arkeolojik ve antropolojik kazilarda en
fazla ele gegen insan kalintilarini olusturmakta-
dir. Disler, topluluklarin biyolojik yapilarinin ta-
nimlanmasi, akrabalik iliskilerinin saptanmasi ve
yasam bicimlerinin belirlenmesi calismalarinda
sagladigi veriler agisindan oldukca &nemlidir
[3,13]. Disler ayni zamanda biyime esnasinda
karsilasilan saglik sorunlar hakkinda da énemli
bilgiler sunmaktadir. Dislerde gézlenen gelisim-
sel bozukluklar ve bu bozuklugun siddeti, hem
gunimiz hem de eski insan topluluklarinin ge-
nel saglik yapilar ve sosyoekonomik dizeylerinin
birbirlerine gére durumlanni da yansitir. Tarimin
baslamasi ile birlikte dis ve ceneler gerek bes-
lenme bicimini gerekse saglik ve cevre iliskilerini
aydinlatacak verileri icermesi agisindan kuskusuz
gerekli materyallerdir [3, 14]. Agiz ve dis saghg),

toplumlarin besin hazirlama teknikleri, beslenme
ahskanliklari, besin ekonomileri ve kiltirel dav-
raniglarindan baska bireylerin dogum éncesin-
den élumlerine kadar yasamlarinda karsilastikla-
n fizyolojik stresleri de yansitan ézel bilgiler icerir

(Sekil 8).

o

Sekil 8: Eski donem toplumunda giindelik yasam [15].

Sadece kicik bir fosil parcasi bile pek cok sey
ortaya koyabilir. Ornegin, Turkiye’de 2002 yilin-
da Prof. Dr. M. Cihat Alcicek (Pamukkale Univer-
sitesi) tarafindan Denizli’de bir mermer ocaginda
bulunan kafatasi Gzerinde yapilan incelemelerde,
bunun 1.2 milyon yil dnce yasayan 20-40 yas-
larinda Homo erectus oldugu anlasilmigtir. Bu
buluntu Homo cinsi icin Tirkiye’de su ana degin
bulunan en eski kalinti, Ustelik Anadolu’da Afri-
ka’dan yayilim teorisini destekleyecek ilk bulgu.
Bu yizden oldukca degerli. Ayrica bu kafatasin-
da lezyonlara rastlandi. Bazi bilim insanlar bu
lezyonlarin tarihte bilinen ilk tuberkiloz vakasina
isaret ettigini, koyu renkli olan bu adamin gines
1sigindan yeteri kadar beslenemedigi igin D vita-
mini eksikligi yasadigini dGsiniyor [16)].

Son s6z

Fosiller, Yerkirenin gegmisini 6nUmuze tasir. Pa-
leontoloji ve antropoloji bilimleri interdisipliner
bicimde birlikte calisarak, antopolojik kazi calis-
malar sirasinda ortaya cikarilan insan fosillerinin
analiziyle, ister arkaik dénemlerde ister ginGmu-
ze cok yakin dénemlerde, toplumlarin biyolojik
ve kolturel degisimi-cesitliligi, dunya Uzerindeki
cografik dagilimi, saghk durumlari, sosyal ve
kolturel &zelliklerinin saptanmasinda dnemli rol



oynarlar. Calismalar ilerledikce, insan, gecmisine
dair pek cok sirri aydinlatmayi basarabilecek.
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T0§|0§m|§ agaclar, volkanlardan ve cevre
ortamlardan gelen cesitli boylarda kirinti-
li malzeme, camur ve kil katmanlarinin altina
gémulerek olusurlar. Strecin baslamasi icin, fo-
sillesmenin en dnemli sartlarindan olan oksijen-
siz/anaerobik bir orfamin olusmasi ve gémulen
agaclara havanin temas etmemesi gereklidir.
Boylece, oksijen olmadan agagta cirime sireci
baslamaz ve agacin dokularinda yer alan orga-
nik maddelerin (hemiselGloz, seltloz, lignin) cok
yavas bir sekilde tOmU veya bir kismi ¢cozilerek
bozulmaya baslar. Bozuldukca bosluklar olusur
ve binlerce yil boyunca bu bosluklar yavas yavas
ortamdaki basta silis olmak Uzere, su icerisinde
yer alan diger inorganik maddeler (karbonat, fos-
fat, demir, bakir vb.) ile dolarak taslagirlar. Birkag
farkli mekanizma ile gerceklesen taslasma (pet-
rifikasyon), en sik gérilen silislesme sireci olup,
karbonatlasma,  karbonlasma  (kédmirlegsme),
fostatlasma, floritlesme, manganlasma ve pirit-
lesme gibi sureclerle de gerceklesebilir [1, 2, 3].
Bu sekilde olusan fosil agaclarda, odun yapisina
ait hicresel dokular kismen veya tamamen koru-
narak tUr tayinleri yapilabilir. Taslasmis agaclar,
olustugu dénemdeki agag ve bitki tirlerini, iklim
ve cografik yapiyl ortaya koymasi ve ginimiz-
le karsilastirma olanagr yaratmasi bakimindan
dénemli tarihsel kayitlar olarak degerlendirilebi-
lirler. Bilimsel degerlerinin yani sira, milyonlarca
yillik yaslari, agag dokusunu bazi érneklerde ne-
redeyse tamamen, bazilarinda ise kismen koru-
mus olmalari, oldukca sert ve farkli renkler sunan
albenisi ile insanlarin ilgisini uyandirmaktadirlar.

Agaclarda énemli bir balims olusturan odun
dokusu, oldukca dayanikli bir yapiya sahip olan
bir komplekstir[4] ve ugradigi degisim, organik
yapilar (bUytk oranda seltloz, hemiseliloz ve
lignin) fosile dénistiren karmasik bir strectir [5,
6, 7]. Bu sirec, iki veya daha fazla benzer ya da
farkh strecin kombinasyonu olarak olusabilir [8,

9.

Turkiye'de fosil agaglar, éncelikle Ankara ve
Bolu civarinda Miyosen yash sedimanter kayaclar
icerisinde tespit edilmistir. Gunimuzde ise, Tur-
kiye'nin Trakya Boélgesi‘'nde (Canakkale, Edirne,
Tekirdag, is’ronbul), Bati Anadolu’da (Balikesir,
Manisa, Kitahya, Usak), ic Anadolu’da (Yozgat,
Amasya, Tokat), Karadeniz'de (Gimishane) ve

Dogu Anadolu Bélgesi'nde (Erzincan, Erzurum)
Jura’dan Miyosen-Pliyosen’e kadar cesitli yasla-
ra ait sedimanter kayaclar icerisinde fosillesmis
agaglara rastlanmaktadir {10, 11, 12, 13, 14,
15,16, 17]. Dunyada pek cok yerde fosil agaclar
bulunmaktadir, ancak bu agaclarin sedimanlar
icerisinde belli seviyelerde oldugu ve cok sinirli
alanlarda bulundugu géz éninde bulundurul-
malidir. Yunanistan (Midilli), Amerika, Endonez-
ya, Misir, Almanya, Cekya, Japonya ve iran’'da
Permiyen’den - Pliyosen’e kadar farkli yaslarda
fosil ormanlara rastlanmaktadir. Amerika Arizo-
na’da bulunan fosil agag ormanlar en renkli ve

en Unlu olamidir [1, 2, 3,18, 19].

Taslasma/Fosillesme Sureci

Taslasmis/Fosillesmis agaclar farkli isimlerle anil-
maktadir. Bunlardan en yaygin olarak kullanilan
“silislesmis agac” basta olmak Gzere, petrifikas-
yon sirecini de tanimlayan “petrifiye agac” ve/
veya “taslasmis agac” ile “fosil agac¢” tanimla-
malarina da siklikla rastianmaktadir (Sekil 1).

Agaclarda taglagsma mekanizmasi, esas olarak
cokelme ortami ve odunun durumu tarafindan
kontrol edilen multiparametrik bir strectir [20].
Cevresel parametreler, ortamin Eh ve pH deger-
leri, ggmUlme sicakhgi ve stresi ile icinde yer al-
digi sedimanin kimyasal ve hidrolik ézelliklerini
(porozite, permabilite vb gibi) icerir [20]. Agac ile
ilgili degiskenler ise, odunun gecirgenligi, yogun-
lugu, nem icerigi ile anatomik farkliliklandir [20].
Taslasma sirecinde rol oynayan temel faktérleri
su sekilde siralanir [1];

e Cevre kosullari
- Su, SiO, ve diger minerallerin varligi = S caklik

e Sedimentlerin fiziksel karakterleri

= Basing = 5, vilarin aktivitesi
= < dimanlann mineral bilesimi o Agacin cinsi
e Tektonik e Zaman

Bu kadar farkli etkenin rol oynadigi bir streg-
te, ayni agag parcasi icinde farkh mineralizasyon
modelleri meydana gelebilir ve birkac mineral
fazi mevcut olabilir. Ayrica, iki asamali permine-
ralizasyon yolu ile bir mineral hicre ceperi kat-
manlarina yerlesirken, diger bir mineral ise ltme-
ni (hicre ici bosluk) doldurabilir. Ornegin hicre
ceperleri ilk dnce kuvars ile doldurulurken, ikinci
asamada, l[imen baska bir mineral olan kalsit ile



dolabilir ([8, 21], Sekil 3). Sonuc olarak, fosil-
lesmis agaclar cok cesitli taslasma modellerinde
olusabilir (Sekil 2) ve degisik mineralojik bilesim-
ler icerebilir [20].

Bir agacin fosile dénustirilmesinde fiziko-,
biyo- ve jeokimyasal kosullara bagli olarak, ké-
mirlesme (coalification, carbonisation), mumya-
lasma (mummification) ve taslagsma (petrification)
olmak Uzere U¢ ana mekanizma ortaya ¢ikmak-

tadir ([4, 22, 23, 24], Sekil 2).
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Sekil 1. a) Beylikduizi-istanbul’daki tif ara katkili birim
icerisinde silislesmis aga¢ mostrasi [25]; b) Tavsanli-Ki-
tahya bolgesindeki silislesmis agac parcasi [26].

1. Kémirlesme; Agacin kémirlesmesi, odun-
su kisimlarin turbaya (turbalasma) ve ardindan
aerobik ve anaerobik reaksiyonlar ile linyite
doénistoroldiogo  biyokimyasal  strecle  baslar.
Yiksek sicaklik ve basinc kosularinda linyitin
antrasite dénUsmesiyle, jeokimyasal sireclerle
kémuirlesme gerceklesir [1, 7]. Mineralizasyon ve
kémirlesme, fosillesmenin herhangi bir asama-

sinda birlikte gerceklesmekte ve baylelikle ayni
fosil olusumunda dokusu korunmus mineralize
odun kisimlar ile kémirlesmis kisimlar birlikte
bulunabilmektedir ([8, 27], Sekil 2). Bu ortak su-
recte, odun dokusunun mineralizasyonunun k-
mirlesmeden dnce gerceklestigi, aksi takdirde
taslasmak icin yeterli odun dokusunun kalmaya-
cagi kabul edilmektedir [8].

2. Mumyalasma; Hucresel boyuttaki seliloz,
hemiselGloz ve karbonhidratlarin tahrip edilip
yerlerine lignin polimerlerinin gectigi ve yumusak
dokunun korundugu bu sirec [24] oldukca kar-
masik bir yapida olup, diger stregler gibi detayli
olarak heniz calsilmamistir ([25], Sekil 2).

3.Taslasma (Petrifikasyon); Fosil agaclarin en
sik rastlanan olusum mekanizmasi olan ve Yu-
nanca ‘petro (tag)’ kelimesinden gelen taslagsma
(petrifikasyon), bir organizmanin organik kismi-
nin mineralize oldugu ve orijinal yapisinin ¢ bo-
yutlu olarak korundugu bir surectir ([25], Sekil 2).
Petrifikasyon temel olarak iki sekilde gerceklesir.
Bunlar;

1) Inorganik maddeler (silis, karbonat, fosfat,
vb) ile organik malzemenin yer degistirmesi (rep-
lacement);

2) Inorganik malzemelerin dokular icine gé-
mulerek yeniden kristallenmesidir (permineraliza-

tion) [2, 3, 8, 20, 28, 29].

Taslasma (petrification) strecleri icinde en
yaygin olani silislesme surecidir. Yizey kosul-
larina yakin basing ve sicakliklarda, diusik pH
degerlerinde silis cokelir, yuksek pH degerlerin-
de ise kalsit cokelir. Ortamda her iki element de
mevcut oldugunda, kararlilik araliklarina bagli
olarak fosillesmis agaclarda kuvars polimorfla-
n ile kalsit olacak sekilde, her iki mineralin de
icerilmesi mimkin olmaktadir. Kalsit diginda, pi-
rit ve pirofit gibi slfitlerin ¢okelmesi icin kikort
(S), vivianit ¢dkelimi icin de fosfor gerekmektedir
[30]. Dolayisiyla taslasmis agaclarda ortamda
bulunan elementlerin tirine gére silislesme ve
karbonatlagsmanin yani sira fosfatlasma, floritles-
me, piritlesme ve manganlasma t0ri olusumlar
da gérmek mimkundir (Sekil 2).



1. Komirlesme (Karbonizasyon) ——-‘—”"m e 2N
2. Mumyalasma

3. Taslasma (Petrifi kasyoﬂN“>
“———— a) Silislesme
b) Karbonatlasma
c) Fosfatlasma

d) Floritlesme \\\b

e) Piritlesme
f) Manganlasma

Sekil 2. Fosillesmis/taslasmis agaclarin farkli fosillesme
surecleri.

Bunlar icerisinde en yaygin gerceklesen silis-
lesmis agaglarin olusabilmesi icin;

Boélgede aktif bir volkanizma,
Hidrotermal cézelt,

Hizl gémUlme (oksijensiz ortam),
Uygun sedimanlar,

Fosillesmeye uygun agac gerekmektedir.

Silislesmis agacin petrifikasyonunda rol oy-
nayan elementler, cogunlukla odun dokularina
uyumlu bir sekilde mineral olusumlarn meyda-
na getirirler [31]. Bu olay sonucu olusan, opal,
opal-CT, kalsedon ve kuvars gibi silis polimorf-
larinin ayrintili mineralojik-petrografik ve jeokim-
yasal incelemeleri ile, volkanik aktivitenin etkileri
ve silislesme mekanizmasinin isleyisi hakkinda
yorumlar yapilabilmektedir [1, 20]

Silislesme, dogal kosullar altinda cok komp-
leks bir strectir ve heniz cok iyi anlagilamayan
pek cok fiziksel, termodinamik ve biyolojik faktor-
lerden etkilenir. Silislesmeyi etkileyen iki anahtar
faktor;

a) Silislesme igin gerekli silika kaynagi (SiO,
veya silisik asit, H,SiO,) [32],
b) Sedimanter / tortul ortamin karakteridir.

Silis, su ile reaksiyona girerek cozeltideki silisik
asidi olusturur;

SiO, (amorf)+2H,0=¥H SiO, (Silisik asit)

Silisik asit cozeltide doygun hale geldiginde
ise jelatinimsi gérinusli amortf silis lumene ve
karbonu cozerek hicre ceperlerine cokelmeye

baslar (Sekil 3).

Silislesme sirecinde; silika solisyonu veya
kolloid, agactaki hicre geperlerinin gézenekle-
rine nifuz eder; hicre ceperlerinin asamali ola-
rak ¢ézUnmesi, agag yapisinin sablonunu olus-
turarak mineral bir cerceve olusturur. Oncelikle
bosluklarda cokelen silika, daha sonra hicreler
aras! bosluklarda ve son olarak hiicre [imeninde
birikir. Sonrasinda ise su kaybedildikce taslagsma
meydana gelir (Sekil 3).

Faz 1
Silika ¢ozeltisi gelimi
ve traheidlerin jel ile dolmasi

Faz 2
Seliiloz liflerinde
kuvars ¢okeltisi

Faz 3
Bosluklarda kuvars
kristali buytimesi

Sekil 3. a) Silisifikasyon asamalarinin sematik gosterimi
(CC: hicre koseleri, CML: orta lamel birlesimleri, L: 1U-
men, Q: sttunsal kuvars kristalleri, S1, S2, S3: ikincil du-
var katmanlari) [31’den degistirilerek alinmistir]; b) Si-
lislesmis agac dokusunun elektron mikroskop gorintist
[19].

Cokelen amorf silis, zamana bagl olarak
kristallenir (Sekil 5). Silika, bir formdan digerine
su sekilde dénusebilir:



Opal-A =9 Opal-CT =9 Kalsedon =% Kuvars

Silislesmis agaclarda, silisin yan kararli poli-
morfu olan moganit de yaygin gérilebilir.

Silislesmis/Taslasmis Agaclarin inceleme
Yontemleri

Silislesmis agaclarin botanik, mineralojik-petrog-
rafik, jeokimyasal, izotop ve jeokronolojik ola-
rak pek gok inceleme yéntemleri vardir. Ancak
burada sinirli birkac yéntemden bahsedilecektir.
Bunlar, paleobotanik, mineralojik-petrografik ve
gemolojik incelemelerdir.

1. Botanik Incelemeler

Insanlik tarihinden cok daha eski bir dénem olan
Gec Devoniyen déneminde (370 My) damar-
li bitkiler suyu agacin Ust bolgelerine tasiyabil-
mek igin ikincil bir bUyomenin ardindan ksilem
Uretmeye baslamislardir [33]. Agaclarin odun
kissmlar olusturan ksilem dokusu fosillesmeye
uygundur ve fosil odun dinya capinda yalnizca
Devoniyen sonrasi istiflerde yer almaktadir [7,
34]. Fosil agaclar jeolojik zamanlarda yasamis
olsalar da, ginimiz agaclarina benzer odun
anatomisine sahiptirler. Maruz kaldiklari farkli fo-
sillesme mekanizmalan (silislesme, kémuirlesme
vb.) olsa da, sonug olarak anatomik dokularini
tamamen veya kismen koruyabilirler. Ister gini-
miz agaclarindan olsun, isterse fosil agaclar ol-
sun fark etmeksizin agaclar mikroskobik olarak
incelendiklerinde farkli anatomik &zellikler sunan
iki ana gruba ayrilirlar ([35], Sekil 4a).

Gymnospermler (agik tohumlular, igne yap-
raklilar (Cam, Ladin, Sekoya gibi),

Angiospermler (kapal tohumlular, genis yap-
raklilar (Mese, Kayin, Kavak gibi)

Gymnosperm
(Acik Tohumlular)

Angiosperm
(Kapali Tohumlular)

BT ISINLARL —2
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Sekil 4. a) Anatomik 6zelliklerine gore, acik ve kapali to-
humlular olarak iki ana gruba ayrilan odun dokularinin
sematik gbériinimi [35’den degistirilerek alinmistir]; b)
Mikroskobik incelemelerigin enine, radyal ve teget kesit
alhm yonleri [25].

Botanik calismalar kapsaminda fosil agag 6r-
neginden odun anatomisine uygun bir sekilde
enine, radyal ve teget yonlerde ince kesitler alinir
(Sekil 4b). Yillik halkalarin durumlar ile birlikte
trahe, traheid, &z 15N, paransim, recine kanal,
yag hicreleri gibi cesitli yapilarin boyutlari, form-
lari ve sikliklari incelenmektedir. Tum veriler 1si-
ginda érnegin yukanda bahsi gecen hangi agac



grubuna ait oldugu cins/tir mertebesinde tayin

edilir (Sekil 5).

Sekil 5. Guncel igne yaprakli agaca ait kesitte ilkbahar
- yaz odunu ile yillik halka boyunun (a) ve hicrelerin ya-
pisal farkhiliklarinin gérintmleri (b). Silislesmis (opalles-
mis) agag orneginin enine (c), teget (d), radyal kesit (e)
goriniumleri (Beylikdiizii-istanbul, G4 numaral).

2. Mineralojik-Petrografik incelemeler

Botanik mikroskopta incelenen kesitler ayni za-
manda polarizan mikroskop altinda da calisila-
rak, taslasmis adaclarin mineralojik-petrografik
incelemeleri gerceklestirilir. Cesitli arashrmalar-
da agac &rneklerinin odun dokusuna yerlesen
silisin, dort farkli polimorfu olan opal, Opal-CT,
kalsedon ve kuvars tespit edilmistir (Sekil 6a).
Metastable (yar kararl) formlar kuvarstan farkl
stokiyometriye sahiptir. Moganit, SiO,'nin ken-
dine 6zgi yan kararli bir polimorfudur ve lifli,
sfertlitik, mikrokristalin ézelliklidir (Sekil 6b). Gri
kalsedon olarak, ilk olarak Mogan'dan (Giney
Gran Canaria, Ispanya) ignimbritte tanimlanmis-
tir. Silislesmis agaclarin polarizon mikroskopta
incelenmesi sonucu, odun dokusuna ait trahe,
traheid, 6zisini gibi cesitli hicre yapilar ince-
lenmekte ve bu yapilardan hicre ceperlerinde
ve lumenlerinde, ayrica hicreler arasi bosluklar
kuvars, kalsedon ve amorf silis (opal) tarafindan

doldurulmaktadir. ([9], Sekil 6a, 7).

Sekil 6. Silisin polimorflarindan; a) Bir bosluk yapisinda
gelisen opal, kalsedon, kuvars olusumlarinin enine ke-
sitteki goruntileri (Tavsanli (Ki9) ornegi; Cift nikol; 25),
b) Yari kararli Moganit polimorfu.

Kristalin kuvarslar inceden iri taneliye kadar
genis bir aralik sunmakta olup, kalsedon olugum-
lari ve daha az miktarda amorf silis gézlenmek-
tedir. Tek nikol altinda tespit edilen odun dokusu-
nun korundugu érneklerde, silisin polimorflarinin
yani sira bir miktar organik madde varligi da ta-
nimlanmaktadir (Sekil 7).



Sekil 7. Bati Anadolu silislesmis agaclarindan alinan bir
ornekte (Tavsanli-Ki11) odun dokusu (trahe ve 6zisini)
gorinimu ile uyumlu gelismis kuvars, mikrokristalen
kuvars ve opal olusumlarinin tek nikolde (a,e,c) ve cift
nikolde (b,d,f)) gorinimleri. (a,b) enine kesit, (b,c) rad-
yal kesit, (d,e) teget kesit).

Mineralojik-petrografik incelemeler kapsa-
minda, silislesmis agaclarda ayrica, X-Isinlari Dif-
raktometresi, Konfokal Raman Spektroskopisi ve
FT-IR analizleri yapilarak, silisin polimorflarina ait
tayinler yapilabilmektedir.

3. Gemolojik Incelemeler

Silislesmis agaglarn renkli ve opallesmis olanlar
gemolojik calismalar icin de kullaniimaktadir (Se-
kil 8). Sunduklar desen cesitliligi ve renk gecisleri
nedeniyle yiksek gorsellik degerine sahip agac-
lar, sert malzemeler olmalari nedeniyle de tercih
edilmektedirler (Sekil 8). Taki, sis objesi, dekora-
tif amacgl ve hatta mobilya yapiminda kullanilan
fosil agaclar, olumlu olarak goérilen ézellikleri-
nin yani sira kink ve catlaklara sahip olmalar,
odun anatomisinden ve farkl silis polimorflarin-
dan kaynaklanan zayif zonlarinin olmasi, islem
sonunda elde edilecek desenin tahmin edileme-
mesi, gUzel cilo almamasi gibi cesitli olumsuzlar
da gésterebilmektedir. Ozellikle opalden olusan

silislesmis agaclarin gemolojik islemler sirasinda
meydana gelen isiya karsi oldukca hassas olma-
lari, istenmeyen sonuclar olusturmaktadir.

Sekil 8. Silislesmis agaclarin taki ve dekoratif amagli kul-
lanimina érnekler.

Tiurkiye’de Taslasmis /Silislesmis Agaglar
Turkiye'de fosil agaclar, ginimizde modern
hale dénismis herdem yesil mese, bataklik ser-
visi, cam, defnegiller, selvi, sekoya, sigla, s6gut,
palmiye, gibi turlerin atalarini olusturmaktadir.
Turkiye'deki fosil orman alanlari, farkl yaslara
sahiptir. Bunlardan Trakya ve Bati Anadolu’da
olan silislesmis agaclar, gec Oligosen - Orta
Miyosen yas arahgindadir. Gincel calismalar-
da, Beypazari-Ankara bélgesindeki fosil agac-
larin Erken-Orta Miyosen (18-23 My) éncesine
kadar bir yasa sahip olabilecegi; Tokat - Zile’de
yaklasik 41 My (gec Eosen) éncesinde yasamisg
olan tropik yagmur ormanlarinin fosil agaclari ile
Erzurum ve GUmushane arasinda 160 My (Or-
ta-Gec Jura) éncesine ait arokarya agacina ait
taslasmis agaclar tespit edilmistir ([36], Sekil 9).

Turkiye'deki Miyosen volkanizmasiyla iligki-
i silislesmis agac ormanlari, Bolu-Seben, An-
kara-Camlidere ile Trakya bélgesinde Ergene
havzasinda Edirne-Malkara-Kesan,  Canakka-
le-Goékceada, Bati Anadolu’da Manisa-Osman-
cali, Kutahya-Tavsanh, Usak-Banaz yérelerinde
saptanmigtir. Son yillarda yapilan calismalar ile
oldukca dikkat cekici hale gelen silislesmis agac-
larin 6nUmizdeki zamanlarda daha detay cali-
sacagi ve farkli yas ve turlerde fosil ormanlarin
ortaya konulacagr 6ngdrilmektedir.
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Sekil 9. Turkiye’de bulunan bazi agac lokasyonlarinin da-
gilimlari (a. [25]; b. [37]; c. [38]; d. [14]; e. [39]; f. [40]).

Dunyadaki Tagslagsmis/Silislesmis Agaclar
Yapilan Literatir calismasina gére, dinyadada-
ki en yash taslasmis agaclar Permiyen (251-299
My) yasli olup bunlar, Brezilya, Cin, Amerika Bir-
lesik Devletleri, Almanya ve Cekoslavakya’da
tespit edilmistir (Sekil 10).

Dinya’da en renkli ve en taninmig olan Arizo-
na-USA'daki silislesmis agaclar, 225 My (Triyas)
yash, genellikle 5-10 m uzunlukta, 1-2 m cap-
ta olup, iz elementlerden Fe, Mn, Cu ve Li ele-
mentleri icermesiyle cok renkli taslasmis agaclar
olusturmaktadirlar (Sekil 11a, b). Oklohoma’da-
ki Permiyen yash silislesmis agaclarda, mavi renk
tonlarinda malahit-azurit olusumlar gézlenmistir
(Sekil 11¢). Permiyen yasl Matfield Seyli icinde,
Malahit ve azurit ile sivanmig taglagsmis agag Paw-
nee yakinlarinda Wolfcampian'de bulunmustur
([18], Sekil 11¢). Almanya-Chemnitz balgesinde-
ki Permiyen yash taslasmis agaclar, 15 m uzun-
lugunda agag dalina sahip olmasi ile dinyanin
en uzun taslasmis agacini olusturmaktadir (Sekil
11d). Triyas (201 - 251 My) yash olanlar ise,
Amerika Birlesik Devletleri, Brezilya Madagas-
kar’da bulunmustur. Kretase dénemine ait veri-
lere (210-145 My) Amerika Birlesik Devletleri’n-
de, Belcika'da ve Giney Afrika’da rastlanmisgtir.
Tersiyer zamaninin farkl jeolojik dénemlerinde
olusan taslagmis orman alanlar oldukca yaygin
olarak bulunmaktadir.

@ silislesmis agag lokasyonu

Sekil 10. Taslasmis/silislesmis agaclarin Dinyadaki bazi
lokasyonlardaki dagilimlari [41].

Ornegin; Bulgaristan ve Misir'da (Sekil 11¢)
Oligosen déneminde, Peru’da ve Kanada'da
Eosen déneminde; Tersiyer-Miyosen déneminde
olusan taslasmis orman alanlar ézellikle Ame-
rika Birlesik Devletleri, Yunanistan ve Turkiye'de
yaygin bir sekilde gézlenmektedir. Amerika Bir-
lesik Devletleri’'nde Washington eyaletinde, Mi-
yosen volkanizmasiyla iliskili Ginkgo taglasmis
orman alani, Yunanistan’da Midilli adasinda
Miyosen volkanizmasiyla iliskili Lesvos taglagmis
orman alani yer almaktadir (Sekil 111).

Sekil 11. a) Arizona Taslasmis Ormanindan c¢ok renkli,
opallesmis silislesmis aga¢ 6rnegi, b) Louisiana palm
agacl, kabason kesilmis ornekte vezikuller yapinin go-
rindsy; c) Oklohama’daki Permiyen yash Matfield Sey-
li icinde, malahit ve azurit ile sivanmis taslasmis agac
(Wolfcampian; 18); d) Almanya-Chemnitz bolgesindeki
Taslasmis agac ormanindaki dunyadaki en uzun Cala-
mite (Arthropitys bistriata) agaci (bir dalinin uzunlugu
15 m’nin Uzerindedir); e) Misir'in konusan agaclari; f)
Midilli Taslasmis Agac Ormani.

Taslagsmis/Silislesmis/ Fosillesmis Agac
Alanlari Nasil Korunmali?

Taslasmis/ silislesmis agaclar “2863 Sayili Kiltir
ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu” kapsamin-
da degerlendirildiginden, bunlarin korunmasi ta-



sinir ve tasinmaz koltor ve tabiat varliklan kapsa-
mina girmektedir. Jeolojik ortam ve paleobotanik
yorumlamalara kazandirdiklar katkilar, ender
bulunmalari, yerlerine yenisinin konulamamasi,
ozellikleri ve guzellikleri bakimindan, ayrica da
gelecek nesillere aktarnimalari agisindan korun-
masi gerekli degerlerdir. Ulkemizde, ilk tanimla-
nan Ankara (Camlidere) ve Bolu (Seben) civa-
rindaki silislesmis agac ormanlar basta olmak
Uzere, yeni fanimlanan pek cok fosillesmis agac
alanlar, cok nadiren rastlanan olusumlar olup,
bilimsel anlami ve gorsel ézelliklerinden dolays,
korunmalar gereken “jeolojik miras” alanlari
olarak tanimlanmalidir.  Turkiye, Dinya Uzerin-
de ender gérilen «jeositler» bakimindan cok zen-
gin bir konuma sahiptir. UNESCO’'nun koruma
listesinde bulunan Géreme Milli Parki ve Kapa-
dokya (1985) ve Hierapolis (Pamukkale) (1988)
gibi pek cok alanlar, hem kilturel hem de dogal
miras olarak korunma altina alinmigtir. Dinya je-
olojik mirasi olarak listelere girebilecek «Taslas-
mis/Silislesmis Agac Ormanlar» da mutlaka ko-
runa altina alinmali ve UNESCO Global Jeopark
Agi'na dahil edilmelidir. Turkiye’de, konunun son
dénemlerdeki takipcisi olan Turkiye Jeolojik Mi-
rasi Koruma Dernegi (JEMIRKO), 2005 yilindan
beri taslasmis/silislesmis agaclar konusunda da
girisimlerde bulunmus olup, bu konuya ayr bir
dnem vermektedir.
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Ege Denizi'nde Bir Denizalh
Volkani mi Doguyor?

Bir siireden beri (Nisan 2020-Ekim 2022 arasi) Datca Yarimadasi agiklarinda Ege Denizi
icindeki bir volkanik ada olan Nisiros’un hemen giineyinde 1700 km?lik alanda Kandilli
Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitlisii (KRDAE) kayitlarina girmis sayilari 7000‘e yakin
yogun bir mikro deprem firtinasi gergeklesmistir. Acaba bu mikro depremler bolgede deniz
tabanindaki yeni ya da mevcut bir volkanin yeniden faaliyetinin habercisi bir volkanik-

tektonik kokenli deprem kiimelenmesi mi ...?

Volkanlarla ilgili depremlerin bir¢cogu hissedilemeyecek dlgekte ¢ok kiigiiktiir ve genellikle
yiizeyden itibaren yerkabugunun sig derinliginde (yaklasik 10 km’lik kisminda) yiizlerce
hatta binlercesi bir kiimelenme olusturur. Cogu kiimelenmeler genellikle volkanik
patlamalara yol agmaz, bununla birlikte cogu patlamadan 6nce de o bolgede bir kiimelenme
gozlenir. Ancak 1700 km?lik bu alanda dairesel kiimelenme gosteren 7000’e yakin mikro
deprem verisi disinda, volkanik faaliyeti gosterir kayit altina alinmis baska bir veri olmamasi,
bolgenin volkanik etkinlik potansiyeli olmadigi anlamina da gelmemektedir. Ozellikle

volkan sismolojisi ile ilgilenen arastirmacilarca bolgede kaydedilmis sismik verilerin dalga
turleri, alansal, derinlik vb 6zelliklerinin bu bakis agisiyla incelenmesinin yararl olacagi
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Giris

Akdeniz Havzasi, Akdeniz ve Ege Denizi'ni de igi-
ne alan yaklagik 2.5 milyon km?'lik buyokluguo ile
diunyanin en biytk i¢ havzasidir [1].  Bu havza-
nin kuzey kesimini kapsayan Ege Denizi Asya ve
Avrupa kitalarinin kara parcalan olan Turkiye ve
Yunanistan arasinda kalmaktadir. Akdeniz’in 5000
metreye ulasan derinligine karsin Ege Denizi'nin
ise ortalama derinligi 1350 metre olup, taban to-
pografyasi géreceli olarak daha dizgin ve daha
sigdir ([2], Sekil 1). Turkiye ve Yunanistan arasinda
bulunan irili ufakl 3000 kadar ada ve ada géri-
nimindeki kayalik/kara parcalarini da icine alan
bu deniz, “Aegeis [3]” ya da “Egeid” adi verilen bir
kara parcasinin, biyik bir béliminin sular altinda
kalmasiyla olusmustur. Ustindeki adalarin coklugu



Sekil 1: Akdeniz Havzasi ve cevresinin batimetrisi ve fiziki cografyasinin uydu gorintisi ([2], V: Vezlv, E: Etna,
S:Stromboli aktif volkanlari)

nedeniyle “Adalar Denizi” diye de adlandirlir [4,
5]. Anadolu Yarimadasi'nin bati kiyilarinin cok
fazla girintili ve ¢ikintili olmasi ve bu kiyilara ¢cok
yakin konumda cok sayida ada bulunmasi, Ege
Denizi'nin daha énce biyik bir kara parcasi ol-
dugu disincesini dogrular niteliktedir. Ege Deni-
zi icindeki Kiklad adalar grubu ve cevresindeki
diger bircok adada gézlenen temel kayaclarin
hem Turkiye hem de Yunanistan anakaralarin-
da yizeyleyen temel kayaclara benzer olmasi da
bunu dogrulamaktadir.

Akdeniz Havzasi’'nin deniz tabani topografya-
sini (batimetrisini) denetleyen en dnemli faktér, hic
kuskusuz bolgede ginimizde de halen etkinligi-
ni strdiren deprem ve volkanizma gelisimini de
kontrol eden Avrasya ile Afrika kitalar arasindaki
yitim seklinde gelisen plaka hareketlerine bagl
ieodinamik olaylardir. Havzada bulunan Veziy,
Etna ve Stromboli volkanlari dinyaca bilinen ve
gunumizde de zaman zaman faaliyetlerini sir-
diren buyik aktif volkanlara en iyi érneklerden-
dir (Sekil 1). Bu volkanlardan Stromboli en son 9
Ekim 2022'de tekrar lav pUskirtmistir.

Depremler ve volkanizma arasindaki
iligkiler

Dinya’da meydana gelen depremlerin buytk co-
Junlugu tektonik kdkenli olmasina karsin, volka-

nizma ile eszamanh gelisen volkanik depremler
de cok yaygindir. Volkanik depremler, yerkabu-
gu icindeki magmanin ve binyesindeki volkanik
gazlarn yukan dogru yizeye ¢ikmasi sirasinda,
kinlgan/kat kabukta dnemli stres degisikliklerine
bagh kinlmalar sonucunda olusur. Bu sekilde ge-
lisen depremler volkanik-tektonik depremler ola-
rak adlandirlir. Bunlar daha cok yerkabugunda
tektonik ve volkanik faaliyetlerin yogun oldugu
bolgelerde cok farkl biyiklukte cok sik aralikls
mikro deprem firtinasi seklinde de gelisebilmek-
tedir.

Dogu Afrika Rifti drneginde oldugu gibi yerka-
bugunu derine dogru boydan boya kesen buyik
dlcekli kink zonlar Uzerinde rift yapisina paralel
volkanizma ve depremler gelisebilmektedir. Koni
yapili Meksika’daki Colima volkani [6], Akdeniz
havzasi icindeki Veziv, Etna, Stromboli gibi aktif
volkanlar cevresinde olusan depremlerin dagih-
mi bir dairesel alan sunabilmektedir.

Bir volkanin cevresindeki puskirme éncesi ev-
resinde gogunlukla kicuk dlcekli bu depremlerin
alansal dagiliminin yeryizi Gzerinde yogunlasti-
g1 dairesel geometrisinin yani sira yerkabugunda
meydana geldikleri odak derinlikleri ve zamansal
degisimi de son derece énemlidir. Hem karasal
hem de denizel alanlarda aktif faylar ve/veya
volkanik cikis merkezleri cevresinde yogun sismik



aglar kurularak depremler ve volkanik faaliyetler,
gelismis sismik kayit cihazlaryla buyoklok, derin-
lik ve yerleri hassas bigimde saptanabilmektedir.
Volkanla ilgili depremlerin bircogu hissedileme-
yecek olcekte cok kuguktiur ve genellikle yizey-
den itibaren kabugun sig derinliginde (yaklasik
10 km'lik kisminda) yuzlercesi hatta binlercesi
bir kimelenme olusturur. Cogu kimelenmeler
genellikle volkanik patlamalara yol agmaz, bu-
nunla birlikte cogu patlamadan dnce de o bal-
gede bir kimelenme gézlenir [7]. Bu nedenle, bir
volkandaki sismik aktivitenin arthgi bir dénemde,
dzellikle volkanlar konusunda uzman sismolog
ve volkan bilimciler bir patlamanin meydana
gelip gelmeyecegini belirlemek amaciyla sismik
aktivitenin t0r0, yeri, derinligi ve yogunlugundaki
en kicik degisiklikleri saptamak icin ginin her
saatinde volkanlar izlemeye alirlar [7]. Ozellik-
le karadaki bir volkanin aktivitesi takip ediliyorsa
sismik kayit takiplerine ek olarak mutlaka diger
jeodezik 6lcim teknikleri de kullanilir. Son 50 yil-
lik dénem icinde en buytk patlamasini 18 Ma-
yis 1980'de gerceklestiren St. Helen Yanardag:
(ABD), uzun sireden beri faaliyetleri yogun takip
altina alinmig bir volkandir. Belirli araliklarla fa-
aliyete gecen bu volkanda 1989-1991 vyillarin-
da bazi kicuk volkanik patlamalarla baglantili
cok sayida sismik faaliyet kaydedilmistir. Ancak
1995, 1998 ve 2001 yillarindan bir yigin dep-
rem kaydedilmesine karsin volkanik patlama ger-
ceklesmemistir [8, 9].

Ege Denizi icindeki aktif volkanlar

Bilimsel calismalara gére [10, 11] Afrika Plakasi,
Girit Adasi’nin gineyinden gecen Girit-Ege Yitim
Hendegi boyunca kuzey yéninde Avrasya Plaka-
s’'nin (Ege-Anadolu Plakacigi’nin) altina dogru
dalip batmakta, Ege-Anadolu Plakacigi 30 mm/
yil hizla Afrika Plakasi’nin Gzerine dogru bindir-
mektedir (Sekil 2). Ege-Anadolu Plakacigi alti-
na dalan Afrika Plakasi'nin kayaclarn cok biyok
derinliklerde asin basing ve sicaklik kosullarinda
eriyerek magmaya karnigsmaktadir. Girit-Ege Yitim
Hendegi'nin 240-250 km kuzeyinde Yunanis-
tanin Mora Yarimadasi'nin dogusundaki Saronik
Kaérfezi'nden baslayarak gineye dogru bir
yay seklinde 20-40 km genisliginde yakla-
stk 490 km uzunlugunda Datca Yarimadasi

gineyine kadar uzanan bu zon, Ege Volka-
nik Yay Kusagi olarak adlandirilir. Methana,
Milos, Santorini, Nisiros ve Kos (istanksy)
volkanik adalari Ege Volkanik Yay Kusag:
Uzerinde bulunmaktadir (Sekil 2).

1-Methana 2-Milos 3-Santorini

100 km 200 1!
4-Nisiros 5-Kos volkanlar

AVRASYA PLAKASI
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Sekil 2: Ege Denizi'nin yalinlastiriimis ana tektonik yapi-
si ve Ege Volkanik Yay Kusagi

Bu adalar, Girit-Ege Yitim Hendegi'nin kuze-
yinde kalan Ege Volkanik Yay Kusaginin bir kis-
minin Ege Denizi igindeki volkanik faaliyetleri
sonucu bugin su Ustine cikmig volkanik kékenli
adalardir. Ancak Ege denizi igerisindeki deniz ta-
bani topografyasini (batimetrisini) yansitan bazi
bilimsel yayinlardan da bilindigi Uzere hentz su
Ustine clkmamis ama deniz tabaninda kaldera
ve koni seklinde bircok kicik volkanik cikis mer-
kezinin var oldugu da bilinmektedir [12 ve icer-
digi kaynaklar].

Jeomorfolojik ve jeolojik &zellikleriyle kaldera
tipi bir volkan yapisi sunan Santorini Adasi’nin
ortasi bir yanardag patlamasiyla sulara gémdl-
mustir (Sekil 3A). Santorini Adasi'ni olusturan
kalderanin icinde kalan Kameni Adalari’nin (Sekil
3B), yakin jeolojik ve tarihsel gecmisinde bircok
kez volkanik etkinlik sonucunda su yuzine kadar
yUkseldigi ve yizélcimi gittikce buyiyen bir ada
konumunu kazandigr saptanmigtir. Kameni Ada-



lari tarihsel dénemde son 2400 yilda (M.O. 197
ve M.S. 46-47, 726, 1570-1573, 1707-1711,
1866-1870, 1925-1928, 1939-1941, 1950 yil-
lan) 9 volkanik patlama sonucunda asama asama
su Ustine cikarak buginki morfolojisini kazan-
mustir [13]. Bu ada Gzerindeki sismik faaliyetler ve
yerkabugundaki jeodezik hareketler, kaplicalarin
sicakhigr ve su kimyasini élcen birgok aletsel ag
ile strekli izlenmektedir [13]. Santorini Adasi’nin
en son volkanik faaliyetleri bazi kartpostallar ve
gravir gizimleriyle de belgelenmistir. Bu adanin
sakinleri 15 Aralik 1949'da ve 10, 11, 13 ve 16
Ocak 1950'deki patlamadan énceki ginlerde ve
patlama sirasinda depremlerin meydana geldigi-
ni ifade etmislerdir. Ancak o dénemlerde hassas
aletsel sismik izleme olmadigindan dolayi sade-
ce depremlerden en biyik Ucinin kaydedildigi
belirtilmektedir [14]. Ginimuzdeki volkanizma/
deprem iliskilerinden de bilindigi Uzere, adada
bu 3 depremin disinda kuskusuz cok daha kicuk
depremler de gerceklesmis olmalidir.

Sekil 3: A) Santorini Adasi Kalderasi B) Kaldera icindeki
Kameni Adasi’nin en geng lav akintilarinin Google Earth
uydu gorintisd.

Ayrica Santorini ana kalderasinin 7 km kuzey-
dogusunda heniz su Ustine cikamamig Kolumbo
Denizalti Yanardagi'nda M.S. 1650’de meydana
gelen son patlama, yakindaki adalarda hasara
ve can kaybina neden olmustur [15]. Benzer se-
kilde koni bicimindeki kicik volkanik cikis mer-
kezleri, Kos Adasi gineydogusunda denizaltinda-
ki bir kalderada ve cevresinde batimetrik veriler
yardimiyla gérintilenmistir [16]. Girit'te kurulusu

Tung Cagi’'na kadar geriye giden Minos Uygarligi,
adadan 110 km kuzeyde bulunan Thera (buginkd
Santorini) Volkani’nin M.O. yaklasik 1613'de pat-
lamasiyla buytk oranda tahrip olmustur [17]. Mi-
nos Patlamasi olarak adlandirlan bu patlama Ege
ve Akdeniz kiyillarinda tsunamiye ve Anadolu’nun
ic kesimlerine kadar tuf/kil tasinmasina neden
olmustur. Nitekim Cesme-Baglararasi’ndaki ar-
keolojik kazida bu patlamadan tiremis malzeme
birikimine ve tsunamiye ait izler saptanmugtir [18].
Atmosfere yayilan buyiuk miktarlarda kol ve ki-
kort dioksitin neden oldugu sicakliklardaki dusUs,
daha sonra bélgede birkac yil siren soguk ve
yagish yazlara yol agarak bu cografyadaki tarim-
sal hasadi olumsuz etkilemistir. Minos Patlamasi,
Dunya’da bilinen son 10.000 yillik dénemdeki en
biytk Pliniyen Patlamalar’dan biri olarak kabul
edilmektedir. Mesozoyik yasl kirectaslaryla cevri-
li Mugla’nin “Karabaglar Yaylasi”nin tabanindaki
cukurlugu dolduran altvyon cékellerinde acilan
Dugerek paleosismoloji hendeginde yaklasik 50
cm kalinliginda beyaz renkli asidik karakterli tof
malzemesinin iginden ve Ust kesiminden sirasiy-
la 3298+27 ve 325830 yil C14 yaslar elde
edilmistir [19]. Nitekim Datca Yarimadasi Gzerin-
deki Cesmekdy ve Cumali koyleri ve yakin do-
layindaki cukurluk alanlarda korunmus olarak
kalinhgr 30 metreyi bulan asidik karakterli tof ve
kayac parcalan gézlenmektedir [20]. Yarmada
cevresinde gdzlenen bu volkanik kayaclar tama-
men Ege Volkanik Yay Kusagr Gzerindeki volkanik
adalardaki puskirmelerden yayilan Grinlerdir.
Nitekim Goékova Kérfezi ve Datca Yarimadasi sa-
hillerinin bazi kesimlerinde, hafif olmasi nedeniy-
le yuzerek kiyiya ulagsmis halk arasinda topuk tast,
képuk tasi ve nasir tasi gibi adlar verilen singe-
rimsi dokulu, 6zgul agirhgr dusuk, degisik renkli,
gozenekli cesitli volkanik kayac parcaciklari da
gézlenmektedir.

Ege Denizi gineydogusundaki sismik et-
kinligin anlami nedir?

Turkiye ve Yunanistan arasinda kalan Ege Denizi
Akdeniz havzasi icinde sismik etkinligin en yogun
oldugu bélgelerden biridir. Afet ve Acil Durum
Yoénetimi Baskanligr (AFAD) verilerine gére Ege
Denizi ve kara kiyilarinin bir kismini da icine alan



bélgede 2020 takvim yilinda 1'den buyuk 7841,
2021 yilinda ise 9564 deprem olusmustur. Bu
depremlerin cogunlugu sig depremler olup, ge-
nelde aktif faylanma bélgelerinin ana dogrultula-
rina paralel sekilde yogunlagsmaktadir. Afrika-Av-
rasya plakalar sininna yakin kisimlarda Girit-Ege
Yitim Hendegi cevresinde bu depremlerin derin-
likleri goreceli olarak artmakta ve 123 km'ye ka-
dar inmektedir.

Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma Ens-
titus0'nin (KRDAE) kaydettigi deprem verilerini
kullanan Deprem Monitéri programi Uzerinde
Nisan-Agustos 2021 aylari arasinda 5 aylik dé-
nemdeki depremlerin alansal dagiliminin Dat-
ca Yarimadasi aciklarinda Nisiros Volkani’nin
hemen gineybatisindaki bélgede cok belirgin
bicimde dairesel bir geometri sundugu gézlen-
mistir (Sekil 4). Bu alansal dagihimin tek basina
tektonik kokenli bir deprem serisinden daha cok
volkanik-tektonik kékenli bir mikro deprem ki-
melenmesi olabilecegi disiuncesiyle bu yazi ha-
zirlanmustir.

Sekil 4: Datca Yarimadasi glineybatisindaki Nisan —
Agustos 2021 arasindaki 5 aylik mikro sismik etkinligin
Deprem Monitdri programi tzerindeki alansal dagilimi.

Bu balgenin deniz tabani batimetrisinin ¢o-
z0nGrl6go cok iyi olmamakla birlikte, Google
Earth gérintist Uzerinde yaklasik 120 km capl,
kalderayr (2) andiran dairesel ¢cokints icinde ve
diger bircok alanda kicuk dlcekli konicik ve kal-
deralarin morfolojik olarak varligi izlenebilmek-

tedir. Ancak bu buyik capli kaldera (2) gérinim-
G yapinin ortasindaki bazi adalarda karbonatl,
ultrabazik ve asir derecede baskalasima ugra-
mis daha yasli kayaclar gézlenmektedir. Cember
seklindeki bu yapinin icinde kalan bazi adalarda
bu tur kayaclarin gézlenmesi, bu yapinin cok bi-
yUk bir patlamaya neden olmadan dom seklinde
kabarip daha sonra ice dogru cékmis eski bir
volkan kalderasinin sinin olma olasiligini akla
getirmektedir. Ancak bu ¢cember yapinin bir kal-
dera olup olmadiginin daha somut olarak ortaya
konulabilmesi icin -eger var ise- balgenin daha
detayli gérintilenebildigi batimetri haritasini in-
celemek gereklidir.

Bu bolgede yaklagik 1700 km?lik bir alan-
da sayisi 7000’e varan ve buyoklogs Mw 1-5.7
arasinda degisen depremler, Google Earth de-
niz tabani topografyasi gérintisinde yaklagik
120 km caph bir kalderayi andiran bu dairesel
cokintinin (Sekil 5) dogu kiyisinda ve ayni za-
manda KKD-GGB gidisli bir denizalti kanyonuna
benzer bir deniz tabani topografik yapisi Uzerin-
de yogunlasmistir (Sekil 5 ve 6). Bu kanyonun
KD ucunun baslangic kismi bir denizalti heyelan
bélgesini de andiran morfolojisi vardir (Sekil 5).
Ancak buradan alinan KB-GD gidisli bir batimet-
rik topografik profili duvar seklinde yikselmis bir
volkanik sokulumun daha cok tahrip olmus yapi-
sina benzemektedir. GB Ege balgesinde deniz ta-
baninda ve volkanlarin cevresinde kicik dlcekli
koni, krater ve kalderalarin yani sira graben ve
oluk bicimli denizalti kanyonlarinin varligi cesitli

bilimsel arastirmalarda da saptanmugtir [12, 15,
21].




Sekil 5: Datca Yarimadasi-Girit arasinin Google Earth ba-
timetri haritasi ve kaldera benzeri daire bicimli coklnti
alani (Beyaz cerceve Sekil 4'deki mikro sismik etkinlik
alani, beyaz kesikli ¢izgi tahrip olmus denizalti kanyonu)

Ancak 1 Nisan 2020 — 5 Ekim 2022 tarihleri
arasinda olusan 14940 mikro sismik etkinligin
belirli bélgelerde deprem firtinasi sekilde yogun-
lagmis oldugu dikkat cekmektedir (Tablo 1) (Sekil
6A, B, C). Bu sismik etkinliklerin ayni alanda 3
farkh periyottaki (Sekil 6A, B, C) dagilim yogun-
luklar da belirgin farkhliklar géstermektedir.
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Sekil 6 A, B, C: Datca Yarimadasl-Girit arasindaki 3 farkl
periyottaki mikro deprem etkinligin alansal dagilimi

Girit Yayardi Havzasinin (Sekil 2) en dogu
kesiminde Girit-Rodos yUkselim ekseni Gzerinde
KB-GD yéninde ve havzanin en gineyindeki bir
cukur alanda 1 Nisan 2020-31 Mart 2021 ara-
liginda 2588 adet mikro sismik etkinlik belirli bir
dagilim/kimelenme sunmaktadir (Sekil 6A). Bu-
nun disinda diger sismik etkinlik Ege Bélgesine
dzgU rastgele sacilmis bir dagilim sunmaktadir.
1 Nisan 2021-11 Ekim 2021 arahginda 7835
mikro sismik etkinlik Sekil 6B"deki gibi 2 belirgin
alanda kimelenmeli dagilim sunmaktadir. Bun-
lardan ilki Girit adasinin orta kesiminde, yaklasik
K10°D gidisli bir hat Gzerinde olup, 27.09.2021
tarihli Mw 6 buyUklogindeki depremin odak me-
kanizmasi ¢c6zimU ise normal faylanmayi isaret



etmektedir [22]. Ayni zamanda bu yazinin ana
gerekcesini olusturan diger kimelenme alani ise
Ege Volkanik Yayinin en dogu ucunda Nisiros
volkaninin hemen gineyindeki balgedir (Sekil
4, 5, 6B). Bu bolgede Nisan 2020-Ekim 2022
aylarn arasinda sayilart 7000’e varan adeta bir
deprem firtinasi gelismistir.

Sekil 5’deki batimetri haritasinda, ¢ézinirlik
zayif da olsa, Nisiros Volkani'nin hemen gineyin-
deki bu biyik kalderanin (2) dogu kenarinda be-
yaz kare gerceve icinde parcalanmis-dagilmig bir
kaldera/kanyon morfolojisi dikkat cekmektedir.
Sekil 6B’de Datca Yarimadasi'na dogru uzanan
ve Nisiros Volkani'na komsu bélgedeki dairesel/
elips seklindeki kimelenme, olasilikla heniz fa-
aliyete geg(e)memis bir denizalti volkaninin ana
govdesi midire Bu ana gévde alaninda buyuklo-
§u (Mw) 1 ile 5.7 arasinda degisen toplam 6878
adet deprem meydana gelmistir. Ege Denizi'nin
Sekil 6'daki alani icindeki bu depremlerin derin-
liklerine goére sayisal dagilimi Tablo 1'de veril-
mektedir.

incelenen zaman araligindaki tom depremlerin
%59’u kinlgan kabuk olarak niteledigimiz ilk 10
km’lik kissmda meydana gelmistir. Olasi volkan
ana goévdesi olarak nitelenebilecek 1700 km?'lik
alandaki kati kabugun ilk 10 km'lik kisminda
mikro sismik etkinligin %55'i, ikinci 10 km’lik
(10.1-20 km) kisminda ise %30’uv meydana gel-
mistir. Ayrica derinlik arttikca kabukta sismik aci-
dan kinlganhigin azalmasina paralel olarak olasi
volkan ana gdvdesi altinda deprem sayisi azal-
mis ve odak derinligi 70-123 km arasinda degi-
sen 12 mikro deprem kaydedilmistir (Tablo 1). Bu

12 depremin biyikligio 1.5-2.9 arasinda degis-
mektedir. Sekil 6B’de Ana gévde olarak adlandi-
rnlabilecek kimelenme icindeki depremlerden 8
adedinin odak mekanizmasi ¢dzumleri yapilmig
ve bunlardan Tve 5 Nolu depremler dogrultu
atimli bir faylanmay isaret etmektedir (Tablo 2).
Diger 6 depremin odak ¢zimi ise Nisiros vol-
kanina dogru uzanan vadinin genel geometrisine
uygun K10°-30°D gidisli normal faylanmayi gés-
termektedir (Sekil 6B).

Sonuc olarak tim verileri degerlendirmek ge-
rekirse; yogun mikro sismik faaliyetler sirasinda
bu bélgede deniz icerisinde herhangi bir gaz ¢i-
kisi ve/veya beraberinde deniz suyunun sicakli-
§inda ya da su kimyasinda bir degisim olduguna
dair herhangi bir bilgi kamuoyuna ulagmamistir.
Ancak bu tiurden bilgi olmamasinin bir nedeni,
gercekten bu tirden lav/gaz cikisinin ve su sicak-
liginda bir degisimin gerceklesmemis olmasidir.
Diger bir neden de bu tir gaz/lav cikisina sebep
olacak sicak magmanin isitici bir kaynak olarak
kabugun i¢ kesimine kadar heniz yeterince yik-
selmedigini, ancak bu kadar ¢cok mikro deprem
Uretecek derecede kabuga stres yiklemis ola-
bilecegini de isaret edebilir. Ayrica yogun mikro
sismik etkinligin yogunlastigi bu alanda denizin
-2500 metreye kadar varan bu derinliginde kil-
cal da olsa kirk sistemlerinin gelis(e)memesi ve
bu yuzden gaz/lav cikisi olmamasinin da nedeni
olabilir. Bu bélgenin asiri rizgar alan bir acik de-
niz olmasi, belki de gaz cikisina yénelik béyle bir
gozlemi de olumsuz olabilir. Deniz tabaninda bu
acidan herhangi goézlem olmamasi da géz ardi
edilmemelidir.

Tablo 1: Sekil 5’deki cerceve icinde kalan Ege Denizi’ndeki depremlerin derinliklerine gére sayisal dagilimi

Derinlik (km) ilk evre (2588 kayit) Ana evre (7835/6878 kayit) Son evre (4517 kayit)
(01.04.2020-31.03.2021) (01.04.2021-11.10.2021) 12.1.2021-05.10.2022
1-10 1551 (%59.9) 4269 (%54.5) 3787 (%55) 3021 (%66.9)
10.1-20 672 (25.9) 2394 (%30.6) 2068 (%30) 1111 (%24.6)
20.1-30 181 (%7) 1099 (%14) 1002 (%14,9) 247 (%5.46)
30,1-40 16 (%0,7) 5 (%0,07) 1 (%0,06) 9 (%0,2)
40.1-70 100 (%3.9) 33 (%0,4) 8 (%0,12) 50 (%1,10)
70 den buyuk 68 (%2.6) 35 (%0,43) 12 (%0,17) 79 (%1.74)
Toplam 14940 kayit (*1700 km?lik olasi volkan ana gévdesi ve yakin cevresi
Nisan 2020-Ekim 2022 arasi)




Tablo 2: Bazi depremlerin odak mekanizmasi ¢cozimleri (ilk 8 ¢oziim Sekil 6B’deki beyaz cerceve icindeki 9. nolu

¢6zUm ise Girit Adasi Uzerindeki depremdir).

No  |Tarih Enlem Boylam Derinlik Bayaklik |Dog. Egim Yan yatim |Dog. Egim Yan yatim
1| 15.08.2021 36.44 27.08 10 4.7 332 83 -167 240 77 -6
2 7.08.2021 36.33 26.97 10 5 203 52 =77 2 39 -106
3 3.08.2021 36.38 26.98 10 5.2 199 54 -85 12 35 -95
4 1.08.2021 36.4 27.07 10 5.6 225 43 -64 9 a7 -116
3| 24.07.2021 35.23 25,25 10 4.9 351 73 -44 96 a7 -157
6| 22.07.2021 36.42 27.01 10 4.6 208 52 -79 12 38 -102
7| 21.06.2021 36.3 26.97 10 5.5 213 52 -58 349 a7 -123
8| 17.04.2021 36.44 27.09 10 4.9 222 38 -83 34 51 -94
9| 13.04.2021 36.5 27.08 10 5.3 337 73 -175 245 85 -16

Dinya’da denizde meydana gelen ve ada
olusumuna neden olan en son volkanik faaliyet
Avustralya’nin dogusunda Pasifik Okyanusu’nda-
ki 170 adadan olusan Tonga Kralliginda Ocak
2022'de meydana gelmistir [23, 24]. Okyanus-
lardaki bu tir volkanik faaliyetlerle olusan ada-
larda buytk oranda lav pUskirmedigi durumlar-
da tuf/kol tGrt malzemeler dalgalar tarafindan
kolayca asindinlmaktadir.

2012 yili Aralik ayinda Bozburun Yarmadasi
(Marmaris) ile Simi Adasi arasinda 1 ay gibi kisa
bir sirede 2340 mikro sismik etkinligin gelismesi
Uzerine ulusal basinda [25] cikan haberde Prof.
Dr. Ahmet Ercan ve ekibi bolgeye sismik élcer ci-
hazlar yerlestirmis “kiyidan 150 metre acikta de-
nizde yiksek sicakliklarnn élctldogini, 25 metre
derinlikte bir yanardag agzinin tespit edildigini”
aciklamigtir. Bozburun bélgesindeki bu ¢alisma
sirasinda arastirma ekibine yaklasan bir balikei
“burada birkag gin énce fiskirmalar oldu ve su
da cok sicak” diye beyanda bulunmustur.

Ege Denizi'nde su Ustine cikmis volkanlardan
olusan adalarin genc jeolojik ve tarihsel gecmisi-
nin yani sira deniz tabaninin -zayif da olsa- mevcut
batimetrisinde bircok kigik koni, krater ve kalde-
ralarin saptanmig olmasi hem denizaltinin hem de
volkanik adalarin volkanizma agisindan halen po-
tansiyel aktif bir balge oldugunu géstermektedir.
Bolgede &zellikle 1700 km?lik alanda dairesel
kimelenme gdsteren 6878 mikro sismik veri di-
sinda volkanik faaliyete yonelik baska herhangi bir
veri olmamasi, bélgenin volkan etkinlik potansiye-
li olmadigi anlamina da gelmemektedir. Ozellik-
le volkan sismolojisi ile ilgilenen arastrmacilarca
bslgede kaydedilmis sismik verilerin dalga turleri,
alansal, derinlik vb 6zelliklerinin bu bakis acisiyla
incelenmesinin yararli olacag disinulmektedir.

Deprem, volkanizma ve bununla yakindan ilis-
kili tsunami gibi jeolojik kékenli dogal afetler aci-
sindan yUksek potansiyel tasiyan Ege Denizi'nin
Turkiye ve Yunanistan arasinda bilimsel amach
ayrintili ortak bir batimetri haritasinin hazirlan-
masi ve deniz jeolojisi arastirmalarinin yapilmasi,
her iki Glke arasindaki uluslararasi siyasi ve je-
opolitik nedenlerden kaynaklanan sorunlarin da
co6zimine kismen bir katki saglayabilir. Bu tor-
den dogal afetler birbirine komsu Ulkelerin mil-
liyetlerini ayirt etmeksizin, politik Glke sinirlarini
tanimaksizin herkesi bir sekilde etkiledigi bilimsel
bir gercektir. 30 Ekim 2020’de meydana gelen
lzmir'de siddetli yikima neden olan Mw=6.9 bi-
yUklogundeki Sisam Depremi buna en son somut
drnektir.
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