Kuzey Anadolu Fayı’nda Gerilim Boşalma (Kayma) Hızlarının Sabitliği
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Esaslı aktif fayların çeşitli zamansal ve mekansal boyutlardaki davranışları modern tektoniğin henüz çözülememiş en temel sorularından biridir. Faylarda gerilim yükleme ve boşalım hızlarının hangi ölçüde sabit olup olmadığının belirlenmesi ve yüzey kırığı oluşturmuş  tarihsel büyük depremlerin yaşlandırılması sözkonusu sorunun çözülmesinde kullanılabilecek temel yaklaşımlardandır. Kuzey Anadolu fayı’nın çeşitli zamansal ve mekansal boyutlardaki davranış özelliklerini daha iyi tespit edebilmek için yüzey şekillerinin haritalanması, Kuvaterner yaşlandırma teknikleri ve fay kazıları gerçekleştirdik.  Özellikle Kuzey Anadolu fayı boyunca ötelenmiş yeryüzü şekillerini haritalayarak bunların yüzeylerini kozmojenik izotop (10Be ve 36Cl) ve radyokarbon (14C)  yaşlandırma yöntemleri ile yaşlandırdık. Bu çalışmalarımızın sonuçlarını ve diğer diğer çalışmaları değerlendirerek Kuzey Anadolu fayı için yapılan ilk gerilim boşalması derlemelerinden birini oluşturduk. Bu veri derlememiz 103 ila 105 yıllık zamanl süreçlerinde yılda ~15(20 milimetrelik bir sabit hızı ortaya koydu. Ancak bu sonuç uzaktan ölçme yöntemiyle elde edilen yıllık 25±2 milimetrelik hızdan yavaş olup muhtemelen geçici bir gerilim etkisini yansıtmaktadır. Bu çalışmalara ek olarak Kuzey Anadolu fayı’nın doğu kesiminide bulunan Yaylabeli (Lorut) Köyü’nde fay kazısı çalışmaları yürüttük.Buradaki çalışmalarımız Kuzey Anadolu fayı’nın bu kesiminde hemen hemen düzenli meydana gelen büyük depremlerin varlığını ortaya koydu. Neredeyse sabit kayma hızlarını ve düzenli deprem tekrarlanma aralıklarını, mekanik olarak görece basit Anadolu-Avrasya levha sınırındaki yerdeğiştirmelerin büyük kısmını tek başına gerçekleştiren, yapısal olarak olgun Kuzey Anadolu fayına bağlamaktayız. Uzun dönem ile kısa dönem gerilim boşalma hızlarının arasındaki farkın kullandığımız jeodinamik modellerden yapay olarak mı kaynaklandığının ya da gerçekten de jeodinamik bir mekanizma ürünü mü olduğunu anlamamız büyük önem taşımaktadır. Ölçmeye dayalı uzun dönem jeolojik kayma hızı verilerinin artması, kısa dönem uzaktan ölçme yöntemlerinin daha fazla miktarlarda ve türlü coğrafyalarda uygulanması, ve kullandığımız modellerin yeni veriler ışığında gözden geçirilmesi jeodinamik mekanizmalar hakkındaki bilgimizi arttıracaktır. 
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The behavior of major active faults at various temporal and spatial scales is one of the most fundamental, unresolved problems in modern tectonics. Determining the degree to which fault loading and strain release rates are constant (or non-constant) and developing chronologies of surface rupturing earthquakes are key approaches for understanding this phenomenon. We have employed geomorphic mapping, Quaternary dating methods, and paleoseismic trenching to generate fault rate and earthquake age data that help provide a better understanding the behavior of the North Anatolian fault in various temporal and spatial scales. Specifically, we mapped offset geomorphic markers along the North Anatolian fault and used cosmogenic nuclide (10Be and 36Cl) and radiocarbon (14C) dating methods to constrain the ages of these features. Using these and other published data, we also constructed one of the first compilations of strain-release rates for the North Anatolian fault. This data compilation reveals a constant slip rate of ~15(20 mm yr-1 over time scales of 103(105 years. This result, however, is slower than the geodetically constrained slip rate of 25±2 mm yr-1, possibly indicating a strain transient. In addition, we performed paleoseismologic trenching on the eastern part of the North Anatolian fault at the village of Lorut. Our results from this site demonstrate a relatively regular occurrence of large earthquakes along this stretch of the North Anatolian fault. We attribute the relatively constant strain release rates and regular earthquake recurrences to the mechanical simplicity of the Anatolian-Eurasian plate boundary in northern Turkey, which is dominated by the slip on the structurally mature North Anatolian fault. It is essential to understand whether the discrepancy between the long-term and short term strain release rates are a result of geodynamic models we employ or reflect an actual geodynamic consequence. More comparisons between quantitatively determined long-term geologic slip rates and short-term geodetic measurements from various tectonic regimes and a detailed re-evaluation of our models and comparisons should enhance our understanding of geodynamics.
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