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Bittimlii, seyler, dar anlamda, organik coziiciilerde ¢oziinmeyen ve kerojen adi verilen oldukca
karmasik yapiya sahip bir organik, madde igeren kayaclar olarak tanimlanabilir. Bunlar, genis anlamda.»
isitildigl zaman onemli miktarlarda organik sivi veya gaz elde edilebilen.,, siradan petrol ¢oziiclilerinde
¢Oziinmeyen ve kerojen olarak tamimlanan organik madde ihtiva eden ince daneli sedimanter
kayaclardir. Organik jeokimyasal parametreler dikkate alindiginda bu. kayaclari olusturan organik
madde, bitiim ve kerojen olarak iki grupta toplanir. Organik ¢oziiciilerde c¢oziinebilen organik madde
"bittim.", ¢oziinemeyen organik madde ise "kerojen" olarak, adlandirilmaktadir.

Bitimlii seyllerin inorganik bilesenleri genellikle kil, karbonat, siilfit, siilfat, zeolit ve evaparit
mineralleri ile kuvarstan olusmaktadir., Inorganik bilesenler ¢okelme ortami ve ¢okelme kosullan
hakkinda onemli bilgiler sunabilir., Ayrica bu bilesenler iklim, canli tiirii, ¢cozeltinin kimyasal karakteri
ve'alterasyon hakkinda bilgi verebilir.

Bitiimlii seyllerin organik bilesenleri (maseraller), ¢okelme ortamini yansitabilmeleri yaninda bitimli
seylin kalitesini de belirler. Bitimlii seyli olusturan kerojenlerin biiylik bir kismu alg kalintisindan,,
kalan diger boliimii ise degisik oranlarda tanimlanabilen organik kalint1 ile amorf organik maddeden
olugmaktadir. Temel alg tipi Botryococcus ve Tasrnanaceae'dir.

Bitiimlii seyller lilkemizde baslica Cayirhan (Ankara), Himmetoglu ve.Kabalar (Bolu), Seyitomer
(Kiitahya) ve Ulukigla (Nigde) civarinda varliklar bilinmektedir., Ulukigla civarinda, volkanik ara
katkilh kumtagt ve seyi agdalanmasindan olusan Eosen yash Giliney Formasyonu- itizerine diskordan
olarak. Ust Miosen yash yine kirintilardan olusan alaca Altay Formasyonu,, bitiimlii seyi iceren
Ulukigla Formasyonu ve kirmizi, renkli kirntililardan kurulu Bestepeler .Formasyonu gelir. Bitimlil
seyller Ulukisla Formasyonu iginde birkac seviye seklindedir, Miyosen yash Ulukisla Formasyonunun
diyajenetik, bitiimlii, kayaglari organik karbon yoniinden miikemmel bir kaynak kaya. potansiyeline
sahiptir.

Anahtar kelimeler; Bitiimlii seyi, Ulukisla, organik, inorganik, kerojen, bitiim.
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ABSTRACT

Bituminous shales can be defined strictly as rocks containing mostly kerogene and bitumens, which are
organic substances with highly complex structures and don't dissolve in the organic solvents. These
rocks, in broad sense, yield oil when, heated and are fine-grained sedimentary rocks -containing
kerogene,, which is insoluble in the ordinary petroleum solvents. From organic geochemical point of
view, these organic substances composing such rocks can be divided into two major subgroups: (I)
Bitumen and (I1) kerogene. Former is an organic substance can be dissolved in the organic solvents,
the latter doesn’t dissolve in those solvents:

Inorganic components of bituminous shales include clay, carbonate, sulfide, sulfate, zeolite and
evaporates with quartz- Inorganic components * bear clues on depositional environments and
conditions, They also carry information on climate, species, chemical character of solutions and
alteration.

Organic components (known as macérais) of bituminous shales have indications on depositional
environments and also determine quality of bituminous shale, Kerogenes are formed mostly by algae
remnants, to a lesser extent, by partially definable organic materials remnants and amorphous organic
substance. Principle algae, are Botryococcus and Tasmanaceae,

Major bituminous shale occurrences reported include Caywhan (Ankara), Himmetoglu ve Kabalar
(Bolu), Seyitomer (Kiitahya), and Ulukisla (Nigde). Eocene Giiney Formation consisted ofvolcanics
intercalated sandstones and shale alternation is overlain by . Late Miocene variegated Altay Formation
composed of elastics and bituminous shale-bearing Ulukisla Formation and Bestepeler Formation
consisted of red colored elastics around Ulukisla. Bituminous shales occur at different levels within the
Ulukisla. Formation,. Diagenetic bituminous rocks of this formation may have perfect potential as
source rock for organic carbon,.

Keywords: Bituminous shale, Ulukisla, organic, inorganic, kerogene, bitumen.

GIRIS

Bittim iceren kayaclann gerek jeolojik gerek kimyasal agidan tek bir tanim1 yoktur. Ancak; organik
cozuciilerde, coziinmeyen ve kerojen adi verilen oldukg¢a karmasik yapiya sahip organik madde iceren
sedimanter kayaclar olarak tanimlanabilir. Bitlimlii kayaglar lilkemizde litofasiyes 6zellikleri dikkate
alinarak bitumli seyi, bitiimlii sist ve bitlimlii marn olarak tanimlanmuistir (Sengiiler ve Sonel 1997;
Sengtiler 1999). En genis anlamiyla sedimanter kayaclarin biyojenik bilesenleri olarak tanimlanabilen
"organik madde", genellikle kayaglar icinde sacimmli olarak bulunur (Miles, 1989). Organik,
jeokimyasal parametreler dikkate alindiginda organik kayaclar olusturan organik madde,, bitiim ve
kerojen olarak iki grupta toplanir. Organik c¢oziiciilerde ¢oziinebilen organik madde "bitim",
¢Ozlinemeyen organik madde ise "kerojen" olarak adlandirilmaktadir (Tissot and Weite,, 1984),. Ayrica
"kerobitiim" terimi de kerojen ile es anlamli olarak kullanilmaktadir (SaxfGly, 1976).

Bitiimli seylin 6zgiil agirhigr !..75-2.25 gr/cm3 arasinda degisir., Organik maddenin ozgiil agirlig: 1
gr/cm.3 dolayinda, oldugundan, 6zgul agirligr disiik olan bitiimlii seyi ler organik madde yoniinden
zengindirler., Isil giicli en az 850 kcal/kg veya daha yliksek olanlar termik santrallerde yakit olarak,
kullanilirlar. Yaklasik olarak %10 veya daha cok kerojen igeren seyllerden petrol ve gaz tretilebilir.
Bitiimlu seyllerin rengi yesil, kahverengi ve kirmizimsi olabilirler., Bitlimlii seyllerin 6zgiil agirhigt
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icerdikleri ugucu madde orami arttik¢a agirlasir, Bitiimli seyilerden, damitma yoluyla elde edilen sivi
hidrokarbonlarin agirlik¢a “oram % 4-50 arasinda veya ton basina 10-150 galon arasinda degisir.
Bitimli seyller, uzun ve isli bir alevle yanar. Bitliimlii seylin bilesenlerini ise iki gruba ayrilir; (1)
Inorganik bilesenler (mineraller): Genellikle kil, karbonat, siilfit, siilfat, zeolit ve evaporit mineralleri
ile kuvarstan olusmaktadir; (II) organik bilesenler (maseraller): Organik bilesenler cokelme ortamini
yansitmalar1 yaninda bitiimlii seylin kalitesini de belirler. Bitiimlii sevli olusturan kerojenlerin biiylik
bir kismi alg kalintisindan, kalan diger boliimtui ise degisik oranlarda tanimlanabilen organik kalinti ile
amorf organik maddeden olusmustur. Temel alg tipi Botryococcus ve Tasmanaceaé&\v (Sengiiler
1994).

Bitiimlii seyllerin ¢okeiim ortamlari, organik, madde yontinden zengin indirgen, durgun su ortamlaridir.
Bitiimli seyUer; (I) gol, (II) delta, (IIT) lagiin, ve (IV) akarsu tagsma ovasi batakliklarinda olusurlar.
Ancak en. ¢ok gol ortaminda cokelirler.

Bitiimlii seyller genellikle igeriklerine gore siiflandirilmaktadirlar (silisli, petrollii, uranyumlu seyller
gibi).

Ulukigla Bitimli Seyileri

Sahada volkanik ara. katkili kumtagi ve seyi ardalanmasindan olusan Eosen, yash. Giiney Formasyonu
Ozerine diskondan olarak, tist Miosen yash yine kiritililardan olusan alacali renkli Altay Formasyonu,
bitimli seyi iceren, Ulukisla Formasyonu ve kirmizi renkli, kirintililardan kurulu Bestepeler
Formasyonu gelir. Bitimlii seyller Ulukisla Formasyonu icinde birkac seviye seklindedir. Bu
formasyondaki diyajenetik, bitlimlii kayaclar organik madde yoniinden miikemmel bir kaynak kaya.
potansiyeline sahiptir.

Inceleme alanindaki istiflenmeyi Ust Paleosen-Eosen yash denizel ve Ust Miyosen yasli golsel ¢okel
kayalar ile Pliyosen yash, volkanik kayaglar olusturmaktadir. Calisma alanindaki en yash birim Ust
Paleosen-Eosen yasli Giiney Formasyonu'dur. Formasyon kumtasi-seyl ardalanmasindan olusmus
olup, ince volkanik kokenli ve seyrek olarak da konglomera arakatkilan igerir. Incelenen alan iginde
Giiney Formasyonunun tabam goriilmemektedir. Ust Miyosenin en alt seviyesini olusturan. Altay
Formasyonu kumtast ve seyi ardalanmasi seklindedir ve Gliney Formasyonu lizerine uyumsuz olarak
oturur. Formasyonun st sinir1 her yerde Ulukigla Formasyonu ile uyumludur, Altay Formasyonunun
ust seviyesinde yer alan kumlu seyller ile Ulukigla Formasyonunun tabanini olusturan beyaz renkli
golsel killi, kiregtaglart bu smir belirlemektedir,, B\ birim 6zerine gelen. Ust Miyosen yash Ulukisla
Formasyonunun alt sinir1 her yerde Altay Formasyonu ile uyumlu olup dokanak keskindir.. Birim,
Bestepeler Formasyonu tarafindan uyumlu olarak tlizerlenir. Litolojiik yonden birim, killi, kiregtasi, seyi
ve bitlimlii seyi ardalanmasi seklindedir.,

Ulukisla Formasyonu» alttaki Altay Formasyonu gibi gol ortaminda ¢Okelmistir. Chara gibi tath su
yosunlarinin varligl, jips ve tuz gibi evaporit yoklugu gl sularinin tath oldugunu, kanitlamaktadir,. Ust
Miyosen yashi Bestepeler Formasyonu golsel fasiyesteki birimlerin en lstiinde yer alir. Bestepeler
Formasyonunun st sinir1 goriilmediginden gercek kalinligr ol¢iilememistir. Formasyonda kumtast ve
seyi hakimdir. Kumtaglan tabanda yesil, tistte morumsu-kizil renkli, seyller ise yesilimsi-boz yeryer
kirmizimsidir.  Birim, yer yer konglomera ve killi kirectasi ara katkilart kapsar. Bestepeler
Formasyonunda fosile rastlanamadigi i¢in yag verme olanagi yoktur. Ancak Ulukigla Formasyonu ile
uyumlu olmasi nedeniyle,, bu birimin de Ust Miyosen yash oldugu diisiiniilmektedir. Birimden alman
orneklerin palinolojik tayinlerinde de hassas yas verileri elde edilememistir.
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Tersiyer baglarinda Ulukisla ve yakin gevresini icine alan Tuzgolii Havzasimun giiney kesimi., Ust
Kretase'de bir oftyolit karmasigin icine yerlestigi okyanusa! bir cukurluk olarak tammlanabilir. Bu
cukurluk icerisinde yer alan Ulukisla ve cevresinde derin denizel paleocografik kosullar egemendir.
Ayrica,, Ust Kretase ya da Paleosen baslarinda havza icine dogu-bati uzanimh ve egemen olarak
denizalt1 volkanizmasi seklinde magmatik faaliyetlerde izlenmistir.
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Giliney Marmara Bolgesi, kuzeybati Anadolu” da yer alan Neojen havzalar icinde komiir potansiyeli,
agisindan 6nemlidir. Bolge batidan doguya dogru Ulubat, Bursa ve Inegdl faylarmn olusturdugu hat ile
ikiye ayrilmaktadir. Fay kusagmm kuzeyinde kaian bolgede Ust Miyosen-Pliyosen cokellerinin
olusturdugu Mudanya, Yenisehir ve inegol havzalari; glineyinde ise Alt Miyosen-Pliyosen ¢okellerinin
olusturdugu Mustafakemalpasa, Orhaneli, Keles ve Domani¢ havzalar1 yer almaktadir.

Alt-Orta Miyosen' de fay kusagi gilineyinde tropikal iklim kosullariin egemen oldugu gollerde komiir
¢Okelmistir. Pliyosen' de goller kirintililarin egemen oldugu cokeller ile doldugundan ve komiir
¢Okeliml i¢in uygun kosullar kayboldugundan ekonomik kémiir olusumu, gergeklesmemistir.

Bu calismada, Giliney Marmara bolgesinden derlenen komiir ornekleri lizerinde organik petrografi
incelemeleri gerceklestirilmis ve komiirlerin ¢Okelme ortami petrografik veriler ile belirlenmeye
calisitlmistir.

Yapilan calisma komiirlerin hiiminit maseral grubu (%62..2-85,9) ve bu grup icinde de gelinitee
(%58.5-72.1) zengin oldugunu, gostermektedir. Gelinit, biyokimyasal olarak tamamen jellegsmis bitki
dokularindan, jellesmis Mimik parcaciklardan ya da onceki bosluklara yerlesmis kolloidal ¢ozeltilerden
kaynaklanan saf Mimik jellerden olusmaktadir. Komiir 6rneklerinde Hptinit grubu maseriller %2,3-
24.2, inettinit grubu maseraller ise %3.2-1 1.7 arasindadiur.,

Vitrinit yansima degerlerine gore komiirler, alt bitiimlii komiir (ASTM) ve kahverengi komiir (DIN)
smiflamasina girmektedir, Komiiriin depolanma ortamlan genel olarak iki gruba ayrilabilir. Limnik
komiirler, gollerin kiyillan ve nehirler boyunca yer alan tatli su. batakliklarinda,, paralik komiirler kiy1
duizliigiinde olusur,. Tath su ile deniz suyunun karistigi bataklik alanlarinda ise gecis komiirleri olusur.,
Jellesme indeksi ve doku koruma indeksi, verilerine gore komiirler limnik ortamda ¢okelmistir.

196



57. Tiirkiye Jeoloji Kurultay: 08-12 Mart 2004, MTA Kiiltiir Sitesi, Ankara
57th Geological Congress of Turkey

ABSTRACT

Southern Marmara. Region, located in NW Anatolia is important in terms of coal potential situated in
Neogene Basins, The region is divided into* two parts by the lineations of the Ulubat, Bursa and inegol

Jaults. In the northern part of the region, Upper Miocene-Pliocene aged Mudanya, Yenisehir and
Inegol, in the southern part of the region Lower Miocene-Pliocene aged. Mustafakemalpasa, Orhaneli
and Domanig basins are located, .

During Lower-Middle Miocene period, in the southern part of the fault, tropical climate was dominant
and coal was deposited- in a lacustrine environment. Since the lakes were filled, with the elastics and
the suitable depositional environment for coal evaluation were lost, no economic coal occurences were
realized- during the Pliocene age,.

In this study, organic pétrographie studies have been performed and the interpretations of coal
Jfanning environment were tried- to be realized- on the collected coals from southern Marmara region.

The study shows that geiinite macérai is the most abundant (62,2-85.9%) huminite macérai and
huminite is also the most dominant macérai group (58.5-72.1%) of the coals,. The gelinites of lignites
either are biochemically, totally gelified plant tissues or gelified humic detritus, as well as pure humic
gels derived from, colloidal solutions that entered into former voids.. The liptinite macérai group
content is about 2.3-24.2 % and the inertinite macérai group is about 3.2-1 L 7 % of the coal samples.

From the vitrinite reflection values, the coals seem to be classified as sub bituminous coal (ASTM) and
brown coal (DIN) in rank. Environments of coal -deposits can be sub-divided- broadly into two groups;
Minnie coals deposiied in the fresh-water swamps occured on the .shores of inland lakes and along the
rivers,. Paralic coals are fanned- on flat coastal plains, 'Tliere are transitional coal-forming swampy
areas where fresh water mixes with sea- wafer. The geiifieation index (GI) and tissue preservation

index (TPI) of the coals seem to indicate the depositional environment of the coals as limnic
environments.

197





