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ONSOZ
Giiniimiizde degigen pe Biiyiiyen ekonomik sorunlarin ¢oziimiinde, jeoloji-
nin ve onun yarattigi degerletin katkisi artik yadsinamaz Bir diizeye
ulagmistir. _ |
jeoloji Bilimi Bir yandan coziimler iiretirin diger yandan, getirdigi
saghkli yaklasimlarin temelinde yiikselmekte sayginligint anirmaktadir,
Ugrasi afanfannin cesitliligi ve o alanlardagiinden giim kendini kaBul et-
" tirmesi, jeoloji meslegini hergictn giin daha da vazgecilmez kilmaktadir.
Baslica amaci Jeoloji mesleginin gelismesi gelinime katkida Bulunan
ozguin caltsmiilann sergilenmesi ve Bu ¢alismalann Baz alinarak iilke so-
tunlarina coziim onerilerinin tretilmesi olanjeoloji Kurultaylarindan Birini
daha gerceklestirebilmenin mutlulugunu yasiyoruz. |
Cercekkstirdigi tiim etkinliklerini tiyelerinden aldigi giic ve destekle
percinlestiren Jeoloji Miihendisten Odasi, 42. Tiirkiye Jeoloji Kurultayina
da sahip ¢cikmanin sevincini tiim tiyeleriyle paylasmaktadir.

Saygilarimizla,
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YAPISAL JEOLOJI OTURUMU -1

SUSEHRI ONULKE CANAGININ EVRiIMi: ORTA ANADOLU'DA CARPISMA SONRASI
MAGMATIK OLGULAR

EVOLUTION OF THE SUSEHRI FORELAND BASIN: POST COLLISIONEL MAGMATIC EVENTS IN
THE MID ANATOLIA

Sener Usiimezsoy, Semih Ulakoglu

O Z:

Susehri ontlilke canagr Tokat-Erzincan kenet kusaginin giineyinde yer alir. Temelde ofiyolit naplan ve on-
lan tlzerleyen ofiyolit tirevli Eosen yaslh kumtasi ve bazik volkanitleri kapsar.

Susehri ontilke ¢anaginin temelini olusturan peridotit naplari ve yitim zonu kompleksi kuzeybatiya dogru
Tokat naplan, doguya dogru da Erzincan naplan olarak devam eder. Tokat-Erzincan naplar1t Munzur karbonat plat-
formu ve Kirsehir masifini Uzerlemis okyanusa! kabugu ve yitim zonu kompleksini temsil eder.

Ofiyolit turevli Eosen kumtasi ofiyolitik temel Uzerine ¢okelmistir. Eosen yash kumtaslari alkali bazik
volkanitler ile ardalanmalidir. Alkali bazik volkanitler Neotethis'in Tokat-Erziecao kesiminin daralmasi sonucu
okyanusal kabugun ve yitim zonu kompleksinin tlizerlenmesini takip eden evrede kalik okyanusal kabugun
carpisma sonrasi yitimi ile tiremislerdir. '

Kosedag siyenitik plutonu oniilke canagi Eosen yashi kumtasi ve volkanitler icine yerlesmistir. Kosedag
siyenitinin Eosen yasli volkanik magmasinin evrimlesmis uriinti oldugu kabul edilmistir.

ABSTRACT

Susehri foreland basin located at the south of the Tokat-Erzincan suture belt and camprises ophiolite
nappes at the base and overiying ophiolite derived sandstone and basic volkanic of Eocene age. °

The ophiolitic basement of the Susehri foreland basin consists of mainly peridotite nappe and subduction
complex which extends as Tokat nappes to northwest ward and Erzincan nappes to eastward. Tokat-Erzincan
nappes represents obducted oceanic crust and subduction complex 6ver the Munzur carbonate platform and
Kirsehir massif.

Ophiolite derived sandstone of Eocen age was deposited on the obducted ophiolite Basement sandstone of
Eocene age interlayered with the alcaline basic volcanics which were derived by the postcollisional subduction of
the relict oceanic crast following the obduction of the subduction complex and oceanic crust as a result of the
narrawieg of the Tokat-Erzincan sector of the Neotethys.

Kosedag siyenite pliiton was emplaced in the foreland basin sandstone and volcanics of Eocene age.
Kosedag syeceite is considered as praduct of the evolved alkaline basic magma of the Eocene volcanics.  °

*I.U.Miihendislik Fak. Jeoloji Béi, ISTANBUL

ITURDUM-BOYRAN FAYI
BURDUR-HOYRAN FAULT
M.Erkan KARAMAN*,

0z;
Giuineybat1 Turkiye'de Egridir-Hoyran goli arasindan gecen ve Burdur golu giineydogu etekleri boyunca

uzanan Burdur-Hoyran fayi, sol yonli, yer yer oblik atimh ve yer yer de dogrultu atimli bir fay zonu durumun-
dadir.

1



Giineybati Tiirkiye genel olarak paleotektonik donemde sikisma, neotektonik donemde ise genisleme re-
jiminin etkisi altinda kalmistir. Paleotektonik donem, Orta-Ust Miyosen/Pliyosen oncesindeki sikisma rejiminin
etkisi altinda bulundugu bir devredir. Paleotektonik donem sonlarina dogru, bati/giineybatidan bindiren Teke ta-
raglar birlikleri Burdigaliyen yasl birimleri tektonik olarak drtmiistiir (Or. Aglasun ve Golciik civarmdaki Ak-
dag bindirmesi). Bu bindirmenin etkisi sonucu bolgede pek cok KB-GD gidisli bliytik kivrimlar ve KD-GB gi-
disli dogrultu atimli ve/veya oblik atimli faylar olusmustur. iste bu tiir faylardan en Oonemli ve egemen olani, ilk
kez yazar tarafindanadlandirilmisolan Burdur—Hoyran fayidir.

Calisma bolgesinde baslica Karacal giineyi, Hacilar, Yassigiime, tas ocaklari, Cendik ve Golbagi kuzey-
dogusunda fay aynasi izlenebilen yaklasik K 50° D dograltulu ve sol yanal atimli Burdur-Hoyran faymin ay-
nasi tzerindeki silikinsaydlar incelenmis ve faym 60° lik bir sapma acisina sahip bulundugu belirlenmistir.
Egridir-Hoyran golu arasindan gecerek, Hoyran goliini Egridir goliine nazaran sol yanal yonde oteleyen Burdur-
Hoyran faymin, Hoyran goliiniin kuzeydogusuna dogru yaklasik ayni istikamette devam etligi konusunda kuvvet-
li belirtiler ve bazi kaynak bilgiler mevcuttur.’ Ornek olarak Hoyran gélii dogusundaki yaklastk K 50° D
‘dogrultulu cizgiselligi hava fotograflarindan incelemisler, yaptiklar: arazi gézlemlerine gore de bunun muhte-
melen sol yonlii dogrultu atimli bir fay oldugunu 6nermiglerdir. _

Paleotektomk donemin sonlarina dogru yavas yavas sikisma rejimi son bulmaya baslamis ve donemm
sonlarinda, bolgesel dag olusum evrelerinden arta kalan gakilar, molas tipi, kalin Orta- Ust Miyosen konglome'ra-
larihi olusturmustur. Paleotektonik dénemin sonlarindaki en biiyiik sikisma devresi Burdigaliyen sonrast oldugu
icin, Burdur-Hoyran fayimin olusum yasi muhtemelen Burdigaliyen sonrasidir. Burdur graben havzasindaki
Pliyosen, Pliyistosen ve Holosen yash golsel ve karasal tortullarin diri normal faylarla denetlenmis olmasi, Bur-
dur-Hoyran fayinin yanal hareketinin Pliyosen oncesinde sona erdigini ve Pliyosen sonrasindaki donernm bu
yorede kabuk genislemesi seklinde stirdigtinii gostermektedur '

ABSTRACT:

Burdur-Hoyran fault is situated beftween Hoyran and Burdur lake in the southwestern of Turkey.

Generally speaking, southwestern Turkey has been subjected to the influence of a compressive regime dur-
ing the palaeotectonic period and that of an extensional regime during the neotecetonic period. Palaeotectonic per-
iod previaled under the compressive regime of the pre-Middle/Upper Mocene-Pliocene. Towards the end of the
palaeotectonic episode the Taunts iinite were thrusted from the west/southwest and now overlie the Burdigalion
lithologic units tectonically (e.g. the Akdag overthrust near Aglasun and Golctik). This resulted in the formation
of NW-SE striking large-scale folds and NE-SW striking slrike or oblique-siip faults. The most significant and
prominent of the strike/oblique-slip fault, whose presence is announced for the first time, is named as the Burdur-
Hoyran ‘Fault by the auther.

This fault observed in the mapped area is the one striking N50° E, with left movemeet, whose fault scarp
is exposed at the south of Karagal Hacilar., Yassigime, stone quarries, Cendik and noitheast of Golbasi. The
slickensides on this fault plane pitch 60° from S50° W. it also possibly extends farther to the northeast and
passes between the Hoyran and Egridir 1akes. Hoyran lake was displaced by left slip along the sttike of the fault.
The fault has been observed again at the east of the Hoyran lake to the noriheast as a lineer structure. striking
N50° E. investigations around the Hoyran lake and furfner noitheast are pogressing some geologists marked the
lineer structure in the southeast of the Hoyran lake o1 aerial photos, and suggested this to be a fault with support
coraing from their field observatiois. They suggestei that the fault probably a sirike fault with sinisiral displace-
ment.

Towards the end of palaeotectonic episode, the canpressive regime calmed down gradually and at the end
of the period, pebbles left after iegional oroge1y gave rise to the fannatkm of motae-type Middle-Upper Mio-
cene conglomerates. As ihe biggest campiessive. stage in the lale palacotectoitic episode is post-BurdigaMan, the
formation of the Burdur-Hoyrai fault was potebly after the Burdigalian. Pliocene and Qiatemary sedimeniary ss=
quence in the Burdur graben are coitrolled by nomtal faults suggestiig ihat the #iiie of the Burdur-Hoyran fault .
- ceased before the Hiocene and the perilid after the Piocene pmmad&a eitentiig the cnsst in Ae region.

«Akdeniz Universitesi Jeoloji Mitendislgi Bsiiml, ISPARTA» | et e
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BULQEZBULQIZEBA TERBOLGESININ(ARNAVUTLUK)JEOLOJIK’EEKTONEK OZELLIKLERI
BULQIZA ULTRABAZIK MASIFI

GEOLOGICAL-STRUCTURALFEATURESOFBULQIZE-BATERREGION-THEULTRABASIC MASSIF
OF BULQIZA ALBANIA

Halil HALLACI*, Lulzim GO_CT*, Shadan STEEMASt*,Sefeila Qorlaze

OZ:

Calisma alan1 Bulgiza ulteabazik masifinin gliney yarlsmda yeralmaktadir. Bulqlza Batra gibi onemli cev-
her yataklar1 bu masif i¢cinde bulunmaktadir. :

Magmatik dizilim alttan uste dogru su sekildedir; En altta ender olarak bulunan dunit mercekleri iceren
taze herzburgitler, bunun ustune sirastyla ana kivrimli kromit cevherlesmeleri ile iliskili dunitik harzburgitler,
sinirli boyutta ve dusuk kalitede kromit seviyelerinin bulundugu Harzburgit-Dunitler, en ustte sinirlt bir yayilira
bulunan ve teklonitlerden kumulatlara gecis gosteren dunitler.

Ama cevherlesme seviyesi harzbirgit-dunitik fasiyes ile baglantili olup bazi morfolojik ve yapisal
ozelliklere sahiptir. Plakamsi sekilli, hem boyun hemde enine gelismis kivrimlanma karakteristiktir.
Kivnmlanma kokensel ondulasyonlar ve cevherlesmenin gelisim ekseni ile belirginlesmis boylelikle heim .dusey
hemde yatay duzlemde fleksirlenin olusumuna yol agmustir.

Kivnmlanma agik sekilde enine gelismis ve asimetrik antiklinal yapisi olusmustur. Antiklinalin yatimi
KB'ya dogrultusu 320-338° ve egimi kanatlarda GB'dir. Bat1 kanat 30°-40°'lik. dogu kanat ise 70°-80°lik egime
sahiptir.

ikinci derece klvnm}ar (antiklinal ve senklinaller) her iki kanattada gozlenmektedir.

Tum yap1 boyunca ayni durum sozkonusu degildir. Cevherlesmenin hem enine hemde boyuna kokensel
kesiklikler sonucu azalma ve faklrle§meler ortaya cikar. KB-GB yonlu boyana duzlemlerde cevher i iceren yapilarin
ardalaemaii bosluklar izlenir. Bu durum, yapinin KB'den GD'ya dogru azalan egim acilarinin degisimleri ile
uyum gosterir.

Cevher kalitesi, yapinin kanatlarinda yuksek dereceli egim agilan ile artar.

Cevherlesme yapilara bagli olup ortag, yofun ve masif disseminasyonlar iie temsil edilirler. Benekli,
nodiillii ve nadiren banth yapilarda gozlenmektedir. Tanelerin boyutlart orta le iri tane arasinda degismektedir.

ABSTRACT:

This region is situated in the southem half on the Bulgiza ultrabasic massif. The most important ore de-
posits such as the Bulqgiza, Batra ete. oecur within it

The magmatic sequence, from bottom to.top, is as follows:

1. Fresh harzburgites with rare dunite lenses.

2. Dunitic harzburgites, with whiet1 the level of the main folded chromite mineralization is connected.

3. Harzburgiie- denites, with which the level of the chromite mineralization is also linked, but of limit-
ed dimensions md of a lower quality.

4. The further continuatioe of the sectioe consists of the dunites with the limited extention and which
are transitory from the tectonites to the cumulates. The small chromite bodies, lenses and schlieren with rare to
mteonediate disseminations of the chromespinele are linked with these facies.

The main mineralization level iinked with the harzburgitedunitic facies has some morphological- structur-
al features: their form is platy, the folding expressed both in length and width is characteristic. Through the ex-
tention the folding is expressed with is characteristic. Through the extention the folding is expressed with the ge-
netical undulations and of the axis of the development of mmerahzatlon forming thus flexures both in vertical
and horizontal planc.

The folding is latitudinally clearly expressed, forming and asymetrlc anticline stracture with Bulqiz6-Bator
northeastern vergence, with extention 320°-338° and SW dipping of ite flanks. The westem flank has 30°-40° dip-
ping, while the eastem one 70°-80°.



The low oider foldings (anticlines, synclines) have been observed within each flank. .
The same situation is not preseni throughout the stracture. The impoverishments contractions up to ge»
netic interaptions exist within the mineialization, both in length and width. in the longitudinal plane, from NW

to SE, successlvely the openning'of the mineral bearing stracture occur. This fact coiecides with the change of

the dipping anglc of the structire,” which from NW to SE decreases.

The quality of mineni is betler at the flanks with steong dipping,

The mineralization is repesented toy the struciares and the intennediate, dense and massive dissemina-
“tions. The cases of the spotty, nodular and racely taftcted sttuctores have been oteerved The dimensions of grains
‘aie frcm average to large

« Instituti Istudimeve the projektimeve ve Gijeologjise, Tirana, ALBANTA.

TRAKYA BLOGUNUN METAMORFIK VE MAGMATIK EVRIMIi VE TEKTONIK
KONUMU

MAGMATIC AND METAMORPHIC EVOLUTION OFTHE THRACIAN BLOCK ANDITS TECIONIC
POSITION

Sener USUMEZSOY

OZIsiranca Masifinde Triyas-Jpra yash metomorfik kusagi izerine KB-GD gidigti ve KD devrik bindirme
dizlemieri le bindiren ve giineyden Tersiyer ¢&eileri ile ortiilen derin kitasal kabuk kayalarmdan olusan bir blok
yuzeylenir. Esas olarak derin potasik Granitlerden olusan bu blokta tranjemitik plutonit ve sig sokulum kayaclan

oiokton granit, diateksit, metateksit, potGmbhs€k migmatit, bézitik plgioklas gnays, amfibol sist ve piroksen

" granulutler gozlenir. Bu derim Kitasal kabuk batida Rodop masifine uzanir. Doguda istanbul Paleozoyiginin
altinda yuzeylenei granit, metebazit, Bat1 Bontid blogu ile iliskiidir.

Istranca masifinde bu derin kitasal kabuk blogu ¢ok fazli metamorik ve magmatik evrim gegirmistir. Bu
blokta yizeyleien e1 ylikrek deiecedeki metamorfik kayaclar-pirokser granulitierdir. Istranca koyu kuzeyinde
yOzeylenen piroksen graniliier pirokse1 + sfen + opak mmerallerden olusur. Granulit fasiyesiideki kuru meta-
morfizmayr amfibolit fasiyesimdeki sulu mefimorfizma izlemis ve bu sifecte piroksen grapulitler amfibol
sistlere doniismiistiir. Bu amfiboUesmis pirokserit kitleleri blogun bao kesiminde Lalapasa kuzeyinde gozlenir.

Bu kesimde amfibolit fasiyesin|e geise1 IM mikah bantl plajioklas gnays, Kfeldpat pjrfiroblasiii gnays meta- -

teksit ve porfiroblastik otokton granitler izlenir. :

Amfibolit fasiyesinde metamorfizma Oncesi TI’Ol’ljemltlk plutonitler ve Volkanikler yerlesir. Kodzuta-
Korukdy-Kunidefe kizeyinde yer alan bu Vulkano plitonik kompleks amfii»iit famyesmdekl metemorf“mmadan
etkilenmemesi kabagui s1g kesimlerinde yeraliiiastyla aciklanabilir.

Amfiboit fasiyesindeki metamorfizm» siirecinde kabugun derin kesimlerinde gelisen tninutnum melting
{irlinii magma yiikselerek Koziia-Korukoy; Sergen-Kiziiagag ve Isiranca ¢evresinde yozeylenen geg faz K granit-
leri ve Siyenitleri olusturur. Geg faz K granitler Balkanidlerde "Giiney Bulgaristan granilieri'nin es degeridir.

Hersinye1 orojeiezmde Rodop- Trakya bloga ie Moesio1 platformunun carpismasini takip eden fazda
tiireyen tipik S ipi gramtlerdlr Keza GebzeleM Saicaktepe plutonu petrolojik olarak ge¢ faz K granltler ile
benzesir.

Gec jura fticesi bu kltasal blok IsttMca Orojen Kusagi izerine kuzeye bindirir,, Bu siirecte Trlyas Jura isti-
finde Yesil sist fasiyesimcte kataklastlk metMiorfiana gelisir. B1 kataklasizma sonucu'geg faz K granitler, gnay-
sik granit, milonit giays, milonit §1st miloiii kivarsliere d0n1§1r Tronjemitik tayaglar ise gfeli gnays,

- banat Hiiloilt ve ic hvmnli‘i»iaMTeri Yeya Yolkaiik kesimla' 1ltea mioaiiai olusturur. Kat”lasilk mCte-
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morfizma yersel olarak amfibolit fasiyesine ulasir. Bindirme diizlemleri altinda yer alan Pelitik sistlerde granat +
kirmizi1 biyotit + stovrolit parajenezi gelismistir.

ABABSTRAQTT :

Thracian block consist of principally graeitic rock of Hercynian age but'different type migmatite and
gneiss of Precambrian age areabound Pyroxeene granulite and amphibolitized pyroxenite bodies are also observed
in Thracian block.

Pyroxeee granulite bodies exposed in the late K granite and syenite intrusion as isolated bodies at the
fiortii of the Isiranca koyii. represents the roclcs of the lower continental crast of the Thraciae block.

Poiphyryblastic and banded type migmatites are dominant rock type at the north of Lalapasa area. These
migmatites gradually pass to porphyryblastic granite located at the north of Kirklareli. The trondjemitic ftigh
_ level plutdnite ani volcanic rocles extends at the north of the Kurudere-Armagan line.

These rocks had been intraded by the late K graniies and syenite of Hercyniae age.

The rocks of the Thraciae block had been subjected by the intensive catadastic metamorphism during the
late Jurassic time.' |

*1.U.Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, ISTANBUL

1953 YINECE-GONEN DEPREMIi VE BfiGA YARIMADASINDAKI DTOEK BAZI GENC
TEKTONIK OLAYLAR .

THE YENICE-GONEN EARTHQUAKE OF 1953 AND SOME EXAMPLES OF RECENT TECTONIC
EVENTS M THE BIGA PENINSULA.

Erdal HERECE*

OZ:

Biga yarimadasinda kuzeydogu-giineybat1 yonlii en-echolen faylar Kuzey Anadolu Faymin (KAF) en
batidaki uzantilarini olustururlar. Bu en echelon tipli ana faylar Doguda Manyas-Danigsment, ortada Yenice-Gonen
ve Kuzeyde Sankoy-Inova faylanidir. KAF dogu boliimiinde 11 milyon yil once gelismeye baslamis olup top-
lam 30 km. civarinda sag-yaeal atimi vardir. Marmara Denizi Guneyinde 8 km.ye diisen bu sag-yanal atim, belir-
gin faym birden fazla fay zonama donusmesine karsilik gelmektedir.

Bursa-Gonen cokiintii alan1 Geg Pliyosen-Kuvaternerde dogrultu atimli faylar arasinda gelismis pull-apart
havza ozelligindedir. Grabeein gliney kismi yukarida ana faylar boyunca belirgin olarak bati glineybatiya dogru
3,4 km. hareket ederken, Grabenin icinde dogu-bati yonlu, 8,2 km.iik Kuzey-Guney acilmayi saglayan, normal
faylar gelismistir. Sankoy-Inova ve Manyas-Banisment faylarinda yanal atim konusunda veri bulunamamustir.

Bs 1 KAtx i :

Northeast-striking en-echelon faults in the Biga Peninsula represent the westernmost known extension of
the NAF system. The main faults exhibit a clockwise en-echeloe pattem from Manyas-Danisment in the east,
Yenice-Gonen in the center and Sarikoy-Inova in the west The NAF system in eastem Turkey developed about
11 m.y. ago and has accumulated a total dextral separation of about 30 km. The apparent decrease in displace-
ment to 8 km. in the southem segment east of Marmara Sea corresponds to a change from a single to multiple
fault zones. '

The nature of grabens, as pull-apart basins, during late Pliocene to Quatemary time in an essentially stri-
keslip regime has been quantified in the Bursa-Gonen graben apparently moved 3.4 km west-southwest along
these faults, while east-west normal faults developed in the graben that account for some 8.2 km. of north-to-

south extension. No data are available for displacement on the Sarikoy-Inova and Manyas-Danisment faults.
*M.T.A.Genel MildiirlGgi, ANKARA



METALIK MADENLER KROMIT OTURUMU

CATAK-MADEN DERESI (ACIPAYAM-DENIZL!) KROMIT YATAKLARI
CATAK-MADEN DERESI (ACIPAYAM-DENIZLi) CHROMITE DEPOSITS

Mehmet YILDIZ®*, Mehmet AVHAMN**,

OZ: .

Inceleme alan1 Denizli ili, Acipayam Ilgesinin batisinda Catakyurdu, Kiiryurdd ve Belpmar Mevkilerini
kapsayan bolgede yeralmaktadir. YOrede baslica dunit seviyeli harzburjit ve serpantinitlerle temsil edilen tektonit-
ler; dunit, verlit ve gabro ile temsil edilen kiimiilatiar ylizeylemektedir.. Her iki istif boliimii arasinda tamamen
serpantinitten olusan kirikli bir zon bulunmakladir. Tim birimler ¢ok sayidaki bazik dayklar tarafindan kesil- -
migtir.

Kromit yataklari, inceleme alaninin dogu kesiminde Catak Deresi, Maden Deresi ve Sugiden Deresini
kesecek sekilde uzanan kuzey-guney dogrultulu kesikli bir zon boyunca izlenir. Tektonitler i¢cinde yeralan ve'du- .
nitik bir kilifa kusatilan cevherli zoelane genel uzanimlari magmatik bantlanmalara uyumludur. Bu zonlar yer
yer dogu-bati ve kozeydogu-glineybati yonlu faylarla otelenmislerdir. Cevher kutleleri genellikle birincil dunitik
- bir kilif sahip olmalarina ragmen, Catak ocaklar1 boliimiinde oldugu gibi serpantinlesmis, ezikli ve kinkli yan-
taglar ile de iliskilidirler. Cevherli zon kuzeyde ¢ogunlukla 4-5 m genisligindedir. Buna karsilik orta ve giiney =
bolumlerde bazen birbirine paralel birka¢ cevher seviyesi bulunduran 30m-40 m.lik bir genislige sahiptir.

Yataklarda masif nodiillii ve saginindi cevherler bulunmaktadir. Bununla birlikte saginimh cevherlerden
olusan bantlar yaygindir. Farkli kalinliktaki bu bantlarin uzunluklart cm ile m arasinda degismektedir. Cevher
bantlar ile dunit banian birbirleriyle ardisikhidir. Masif cevherlerden yantasa gecgislerde saginimli cevherler
gorulmektedir. Dunit icinde bulunan bantlardan bazilar hafif bir kivrimli yapr gostermekte, bazilar ise birbirle-
rine uyumsuz (gapraz bantlanma) bir konumda bulunmaktadir. Bu duruma cevherlesme surasmda etkin olan akinti
hareketlerine isaret etmektedir.

ABSTRACT:

The Study area is situated in the West of Acipayam District. in this region, the ophiolite complexe-is rep-
resented by tectonites composed of serpantiniie and haraburgite with dunite horizons and by cumulates coniposed
of dunite, serpantini  ITherzolite'and gabbro. Both sections of ophioitic sequence are cut by basic dikes. _

Podiform chromiie deposits are found as layers and lenses in a N-S trending zone in tectonites. The chro-
mite ores occur in massive, nodular and digseminated types. Ore bodies are surrounded by dunMc envelppe. "These
Structures might have been formed by affects of currents during magmatic segregation.

*M.T.A. Bat1 Anadolu Bolge Miidiirliigii, ZMIR
*S.U.Miihendislik-Mmarlik Fakiiltesi, Jeoloji Mih.B6i, KONYA

ALBANiDLERIN (ARNAVUTLUK) ULTRAMAFIKLERt YE ILGILI KROMIT
YATAKLARI

ULTRAMAFIIES OF ALBANIDES AND THEM ASSOGATED CHROMOTIES
A.Cina®

OZ:

Jura yagh albanidlerin ofiyoliieriiin en Onemli ve yaygmn kayag;ian ultramafik kayaclardir. Bu ofiyolitle
icinde bat1 ve dogu kusaklan olmak tUzere iki kusak toelifgii olaiak birbMnie1 aynlir. Bu kusaklar Petrografik,
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mineralojik, kimyasal ozellikleri ve kromit igerikleri ile karakterize edilen farkh litotipler ve kayag¢ birimleri
acisindan birbirlerinden aynlirlar,

Dogu'daki Harzburgit-Dunitik kusak ¢ok diistik Al, Ca, Na, Ti, ¢ok yiiksek Mg ve Ni icerikleri ve yiiksek
Cr/(Cr+Al) ve Mg/(Mg+Fe) oranina sahip ultramafik kayaglardan olusurlar. Kromit potansiyelleri ¢ok sinirlidir.

Bazi genis ultramafik masifler her iki kusak icinde de olusmus olup baz1 farkh petrolojik ozellikler ve
kromit potansiyelleri ile karakterize olurlar.

Kromitler, buttin farkli ultramafik dizilerde, tabanda harburgitik tektonit ile tavanda dunitik kiimiilat ve
[erzolitler arasinda birkag Icromit iceren seviyede yeralirlar. Kiitlelerin boyutlar1 ve morfolojileri, cevherlerin doku
ve tenorleri ve ayrica mineralojik ozellikleri jeolojik yerlesimleri agisindan belirgin sekilde farkliliklar
gisterirler.

Daha 6nemli podifora1 kromit yataklar1 harzburgitik tektonit dizisi icinde, dunitik merceklerle birlikte, du-
nitik kiimtulat dizisi ile olan dokunagin birka¢ yuz metre altinda olusmuslardir. Cevher kiitlesi genellikle pla-
kamsi kivrimli bir sekle sahip olup bazilar kalem seklinde 1 km.'den fazla derine dogru devam ederler. Bazen,
kromit yataklar sayisiz tabakamsi ve merceksi cevher Kkiitleleri olarak harzburgit-dunitik tektonit dizisinin ve
dunitik kiimiilatlar icinde yeralir. '

Albanidlerin dogu ofiyolit kusaginin ofiyolitik karmasast Dogu Akdeniz tipindedir. Bunlar ust mantonun
ileri derecede kismi erimesinin ve buyuk kromit potansiyelleri ile belirginlesirler. Bati ofiyolit kusagi Bat1 Akde-
niz tipi .ultramafik karmasalarina benzerler. Bunlar da olasilikla, mantonun en ust kisminin sinirli, erimesi ve
farkli manto kaynaklan ile karakteristiktirler.

ABSTRACT:

Ultramafic rocks are the most important and widespread consitituents of the Jurassic Albanides ophiolites.
Two belts are clearly distinguished wi'thin them, eastem and westem, with different lithotypes and rock column,
charactrazed by indiveidual petrographical, mineralogical and geochernical features and chromitite bearing.

The eastem harzburgite- duniic belt is distinguished by very low contents of Al, Ca, Na, Ti, a figh con-
tents of Mg and Ni and Mgh ratios Cr/(Cr+Al) and Mg/(Mg+Fe).It is very important chromitite bearing belt of
metallurgic Cr-rich types, podiform and partially stratiform chromitte bodies.

The westem Lherzolite-harzbnrgitic belt is composed of ultramafikrocks with higher contents of Al, Ca,
Na, Ti, lower of Mg and also ,lower ratios Cr/(Cr+Al) and Mg/(Mg+Fe). Its chromitite potential is very limited.

Some large ultramafic massifs occur within each belts, characterized by some different petrological fea-
tures and chromitiie peotential.

The chromitites are situated througt: ali the diifferent ultramafic sequences, in several chromitite bearing
levels, from its bottom, harzburgitic tectonite, to top, dunitic cumulate and Iherzolitic ones. Morphology and di-
mensions of bodies, textures and grade of ores, as well as their mineralogical features are clearly distin guished in
respect to their geological setting. .

More important podiform chromite deposits occur within harzburgitic tectonite sequeece with dunitic
lenses, some huederd metres beiow the contact with dunitic cumulate sequeece. The ore bodies have platy folded
shape, some have a pencil shape continuous over 1 km in depth. in some cases, chromite deposits are composed
of numerous layered or lensy ore bodies, situated in harzburgite- duniti tectonite sequence and in dunitic cumu-
late one. . :

Ultramafic complex of eastem ophiolite belt of Albanides is of the eastere Medirerranean type, distin-
guished of Mgh partial melting of the uppher maniie and chromitite potential, while the westem one resembles
the ultramafic complexes of the westem Mediteranean type, characterized by a limited potential melting of the
upper part of the mantie and of different mantle source, probably.

*Institutii Studimeve the Projektimeveté" Grjeologjise”, Tirana, ALBANTA



TURKIYE KROM MADENCILIGINDE YENI BIR OLANAK: KARSANTI DUSUK
TENORLU KROM YATAGI

GEOLOGYOF THE LOW GRADE CHROMITE DEPOSIT OF KARSANTI, ADANA, .SOUTHERN
TURKEY

MTRODUCTION OFANEWTYPEOFCHROMITE DEPOSITTOTURKISHCHROMITEMMN G-
Ali Kemal AKIN*, Yusuf Ziya OZKAN®

0Z:

Altta dunit iceren harzburjitler (ultramafik tektonitler) ile onlarn {izerine uyumsuzlukla gelen ve kisaca
dunitten gabroya gegis gosteren bir kiimiilat dizisinden olusan Aladag Ofiyoliti'nde gerek tektonit, gerekse
komiilatlar igerisinde ¢ok sayida krom cevherlesmeleri goriiliir. incelenen yatak yaklasik 2000 m kalmliktaki

kiimtlat dunit biriminin tabanina yakin kesiminde yeralir. Bandli ve dissemine ttirde cevherlerden olosan bir cev-
* her zonu bicimindedir. Cevher zonu 3200 m uzunlukta izlenir. Zonun kalinlig1, sondaj verileriyle de kanitlandig
uzere, ortalama 150 m kadardir. Zon icinde diisuk ve yuksek tenorlu kesimler cesitli buyukliikte i¢ice duzensiz
mercekler biciminde yataklanmustir. Yataktaki tenor dagilimi da buna uyan karmasik bir &mek sunar.l élciilen
cok sayida dogrultu ve egim degerine gore kromitit bantlanmalan, Kizilytiksek-Yataardig kesiminde KB-GD .
dogrultulu ve ortalama 54° ile GB'ya egimli, Kovankaya kesiminde ise BKB-GGD dogrultulu ve 55°-65° ile
KKD'ya egimlidir. Sondaj verilerine gore c¢izilen kesitlerde ise, Kizilytiksek-Yaiardi¢ kesiminde cevher zonunun -
genel egiminin yaklasik 20°. ile GB'ya oldugu gortilmiistiir. Cevher zonunun altindaki dunit-harzburjit doka-
naginin da buna uygun bir bicimde olmasi, bunun ilksel bir sinir oldugunu yan51tmaktad1r Kromitit bantlanma—
lan ile bu ilksel sinirin duruslan arasindaki aykirilik ¢ok ilging bir durumdur.

Kizilyiiksek-Yataardi¢ kesiminde yapilan 26 sondajin verilerine dayanarak, yalagin sondajlarla aranan k631—
minde, ortalama % 5,38 Crf>3 tendriinde 92 milyon ton toplam rezerv saptanmustir. Ayrica istatistikseibir yak-
lagimla yataktaki % 30 CriOs'in uistiine kadar cikabilen farkl tenor gruplarindaki rezervlerde hesaplanmistir. Bu-
nun disinda jeolojik veriler yatagin toplam cevher potansiyelinin 400 milyon tona ¢ikabilecegini géstermekte_dir. :

Yapilan teknolojik deneylerde yatagin ortalama tendriine yakin (% 4,61 &203) nitelikteki cevherlerin %
75 verimle % 54 CnOs tendriine zenginlestirilebileceigi ve-ayrica konsantre artig1 olarak elde edilecek 011V1n—
lerden refraktor hammadde olarak yararlanilabilecegi anlasiimugtir.

MTA Genel Mudurliigu tarafindan gergeklestirilen boyle diisuk tenorlu krom cevherlerine yonehk builk -
arama c¢alismasi, Turkiye krom madencilgi icin yeni olanaklarin varligini ortaya koymaktadir. Yapilan bir
degerlendirmeye gore, Karsanti yataginin Tiirkiye'de simdiye kadar yapilan toplam krom cevheri tiretimine veya
Turkiye'nin bilinen krom rezervlerine yakin bir metal igerigine sahip oldugu goriilmeketdir. Stirekli artan krom
talebi ve gelisen teknolojinin sundugu olanaklarin ilgiyi boyle diisiik krom yataklarina yoneltecegi gozonune
alinirsa, sozkonusu yatagin onemi daha iyi anlasilabilmektedir.
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ABSTRACT: -

Aladag 0ph1011te consists of tecteonite harzburgite which has dunite altemations in the lower part. A Ccu-
mulate sequence. varying from dunite to gabbro overies the tectonites with an. unconformity. Both in the tecton-
ites and cumulates many chromite occurences are.preseni Studied deposit is situated near the basal parf of the cu-
mulate dunite unit which is about 2000 in tfaick. The =chromitites are of banded and disseminated typles. Ac-

cording to drilling data the tehickness of the ore zone is about 150 m. in the orc zohe low grade and Mgh.grade |

parts form lenses of various sizes. Their continuations are very limited. Grade of the ore zone presents a compli-- -
cated pattem. Implaces the grade goes 6ver 30 %, CnOs. Layering pattem in the Kizilyiiksek-Yataardig section is

NW-SE dipping 54° SW. in the Kovankaya section ihe pateni is different with WNW-SSE dipping 55°-65° -
NNE. Drilling data show that oiebody dips about 20° SW. Ore. zone'boundaries and dunite-harzbrirgise contaet are’
aligned paiallel to each other indicating primary natiire of the boundaries. Apparent unconformity between these =
ore zone tioundaries and chromitite layerings present a complicated but an interesting problem.



Based on the drilling data (26 drillhmoles) in drilled section ore rezerve is estimated to be 92 million tons
at 537 % G203 grade. Rezerves of the said section faave also been calculated for varying ore grade ranges reach-
ing 6ver 30 %, &203. On the other hang the geology indicates that whee the drilling is completed the tonnage

of the deposit may reach up to 400 million tons.
' The iechnological tests show that the chromitite COLlld be enriched to 54 %, 0203 with 75 % recovery.
Oliviees from the chromitite concentration could also be utilized ie the refractory Industries.

Ttis pilot low grade chromitite expioration carried out by MTA showed that apart from traditional rese-
ources Turkish chromite mining will have new possibilities. it is evident that metal content of the Karsant1 de-
posit is eaual to the metal content of the deposit so far exploited in Turkey and also equal to the known rezerves.
of the tradltlonal kind.

*M.T.A Genel Mudurligu, ANKARA

ENERJI HAMMADDEILERT OTURUMU

BOYABAT (SINOP) HAYZASi EKINYEREN FAYININ PETROL ARAMALARINDAKI
ONEMI

MPORTANCE OF EKINVEREN FAULT M OIL EXPLORATION IN THE BOYABAT (STNOP) BASIN
Nurettin SONEL*, Ali SARI*, Biilent COSKUN*, Etem TOZLU*

OZL:

. Boyabat Havzasi; Pontid kusagindaki petrol olanaklari bakimindan en timitli sedimanter havzalardan bi-
ridir. Havzada gortilen ¢okellerden petrol ana, hazne ve orti kaya o6zellikleri yansitan birimlerin yaninda, Ekinve-

ree koyii kuzeyinde canli petrol, Uziimlii kdyii ve Duragan kuzeyi Uzundz yaylasi dolaylarinda da dogal gaz

emarelerinin bulunmast, yoreyi petrol aramalar1 yoniinden cazip hale getirmektedir.

Gerek Kretase sonlarinda ve gerekse Miyosen esnasinda havzada etkinligini hissettiren tektonik hareketler,
inceleme alaninda da bindirmeler ve blok faylanmalan seklinde en buiytik etkiyi yapmustir. Bu fayin oldukga etkin
ve derinlere kadar uzandigina, fay zonundan cikan bazalt akintilan 1sik tutabilir. Bu fay gerek glineyde otokton ol-
arak kabul ettigimiz Boyabat dolaylan ve gerekse fay zonunun hemen kuzeyinde bulunan ve hazne kaya ozelligi
gosteren Caglayan ve tnalti Formasyonlan'ein kumtaslan ile kiregtaslannin arama niteliklerine etkili olabilecek
ozellikler tasir. '

Ekinveren fayi; kuzeyden glineye dogru bindirmeli ve dolayisiyla kuzeydeki birimleri Boyabat Hav-
zasi'ndaki otokton kabul ettigimiz birimleri Boyabat Havzasi'ndaki otokton kabul ettigimiz birimler {lizerine iten
ozellige sahiptir. Bu bindirme neticesinde Boyabat Havzasi otokton birimlerindeki onemli hazne kayaglarin fay
zonu ve paraotokton olarak kabul ettigimiz birimler altinda devam ettigini diisinmekteyiz.

Diger taraftan Duragan kuzeyi Dodurga koyli ve Uzunoz yaylasi dolaylarinda Yemisglicay Formasyonu

icinde aktif volkanik faaliyetler oldukga etkin ve yaygin olarak gorilmektedir.
' Saha calismamiz esnasinda Ekinveren koytinden doguya dogru takip edilebilen ve hazne kaya ozellikleri
arzeden Caglayan Formasyonu'nun alt seviyelerinde izlenen kaim katmanli kumtaslarmm Dodurga koytntin ku-
zeyinden Uzunoz yaylasia dogru Yemislicay Formasyonu altinda da devam ettikleri izlenmistir. Aynca Uzunoz
yaylasinda Yemislicay Formasyonu icinden gelen kuvvetli gaz cikislari Caglayan kumtaglannm gomiilii olarak
bu bolgede bulunduklarini gostermektedir. ‘

Genelde volkanik faaliyetlerin petrol aramalarinda olumsuz etkileri oldugu distintilmekte ise de, yuka-
- ndaki degerlendirmeler 15181 altinda ¢alisma sahamizda Caglayan Formasyonu kumtaslan ile Inalt1 formasyonu
kiregtaslannin Yemislicay formasyonu altindaki alanlarda petrol aramalarinin onemli olabilecegi dusuiniil-
mektedir.



Kisaca soylemek gerekirse, Ekinveren Fay1 bolgede olu§abﬂecek petroliin kapanlanmasinda etkili olabile-
cek niteliktedir. Fay zonunun giineyi, kuzeyi ve Caglayan ile Inalt1 Forniasyonlan'nin Yemislicay Formasyonu-
altinda yayilira gosterdigi alanlar tiimitli bolgelerdir.

ABSTRACT: _

The Boyabat Basin is one of the important sedimentary zone in oil exploration in the Pontid belt Presence
- of source, reservoirs rocks, seals oil and gas shows at Ekinveren, Uziimlii and Uzunozii localities makes the in-
vestigated arca an important oil exploration target. . |

The tectonic activities, produced towards the end of Cretaceous and during the Mocene times, have highly
influenced the region by creating thurst and block faultings. Especially, the Ekinveren fault is avery big one, af
fecting the deepest zones of the arca and witnessed by basaMc¢ intrusions across the fault zone. This fault zone
has a very important influence on the oil exploration of the Boyabat region, accepted as autechthonous and the
Caglayan sandstone and Inalti1 limestone which are considered as reservoir rocks.

The Ekinveren fault is a big thurst fault, advancing from north to sourth and thrusting the northem sedi-
mentary units (para-auiochthon) on to the Boyabat autochthonous units. Due to these thrast movements, the pay
zones of the Boyabat Basin's series have been stayed buried under the advancing units.

On the other hand, the volcanic activities is the Yemiglicay Formation are very intense and widespread
around the Dpdurga-Uzunozu regions, situated to the north of Duragan. :

During our field work, it has been observed that the thickest basal Caglayan sandstones are continuous
from Ekinveren to Uzunozii where they are overlain by Yemislicay volcanics. Furthermore, the gas show which
has been detected at Uzunozi, witnesses pesence of buried Caglayan reservoir sandstones and inalti limestone
under the overiying Yemislicay Formation.

As a general rule, although the volcanic activities are considered as a negative factor for oil exploration,
our geologic observations indicate that the Caglayan Sandstones and Inalu limestones could be pay zones under
the Yemiglicay volcanics.

in Summary, the Ekinveren Fault has an important role on teh hydrocarbon entrapment in the studied ar-
ea. The southem and northem zones of the Ekinveren Fault zone and extensional area of the Caglayan and inalt:
Formations under the Yemislicay Formation can be sondidered imparfant exloration targets in the Boyabat Basin.

* Ankara Universitesi Fen FakJeoloji MiikBoL, ANKARA

ARNAVUTLUGUN KOMUR HAVZALARI VE OLUSUM KOSULLARI
COAL BASMS OF THE P.S.R OF ALBANIA AND THE CONDITIONS OF THEIR FORMATION
Llazar DIMO*, Polikron VASO*, Pirec BIBAJA*

OZ:

- Arnavutlugun P.S.R bolgesindeki komiir havzalan Alp Tektomgmm Yani Oligesen, M1yosen ve Phyos—
en sonu yash son fazinda yogunlagmustir.

icindeki paralik karakterdeki havzalar hari¢ tutulursa Ohgosen ve Miyosen komiir formasyonlar1 Adriyatik
oncesi ¢okiintii havzalart ve Korca ¢okiintii havzalarina baglidir.

Pliyosen komiir formasyonaln liranik karakterdeki k'o'mﬁr.ha_vzalarmda yeralir ve ustundeki zonlardan
- ayrilirlar. Bu formasyonlar geg Alpin evresinin i¢ ve dig zonian lizerine bildirmiglerdir. Korca ¢okiintli havzalar -
yataklar1 Ege denizinin GD'den KBya trasgresyonu ile iligkili I(;en Adriyatik oncesi ¢Okuintti havzasi yataklan
Tortoniyen denizinin batidan doguya dogru trasgresyonu ile baglantilidir.

Gelisimleri sirasinda bu havzalar formasyon farkhhklan ve komur icerikleri ag1smdan birbirinden
ayriiriar.

Oligosen-Myose1 yash Korca ¢okiintii havzasi yataklan bazi formasyon iarmasalanndan ve kalml1g1
4000 m'ye ulasan iki komiir igeren formasyondan olugurlar. Orta Miyosen (Tortoniye1) yash Adriyatik oncesi
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cokuntu havzasi yataklan ise bazi formasyon karmasalari ve 2500-3000 m'ye varan ¢ kOomiir iceren formasyon-
lardan meydana gelir. Pliyosen yash yataklar baglica karasal fa51yesh kiltagi, kumtasi ve konglomera arasinda
ince ve az miktardaki komur tabakalarmdan olusur.

ABSTRACT:

The maun coalbearing in the semtory of PSR of Alboania is conceetrated in new geologic deposils, formed
during the late and closing stages of the Alpine cycle: Oligocene, Mocene and the end of the Pliocene.

The oligoceoe and Mocenie coal formations join the deposits of the Korca depression with the pre- Adri-
atic one, in which some basins of the paralic character are disfinguished.

The Pliocene coal formations join the coal basins of the limnic character, independent from the zones on
which overlie. They are overthrasted on the inner and outer zones as wel as on the zones of the late Alpinen
stage.

The deposits of the Korca depression are inked with the iransgression of the Aegean sea, from southeast
to northwest, while they of the pre- Adriatic depression are linked with the Tortonian sea, from west to east. The
Pliocene deposits are connected with the formation of the tectonic erosional basins of the horst graben type.

During the history of their developmeet the basins are distinguished by the diversity of the formations and
coalbeariiig as well.

The Oligocene-Mocene deposits of the Korca depression are composed of some formatioeal complexes
and two coalbearing ones with general thickness of about 4000 m. The Mddle Miocene (Tortonian deposits of
pre- Adriatic depression are also composed of some formational complexes and three coalbearing ones of about
2500-3000 iik thick. The Pliocene deposits consist mainly of argillites, sandstoees and conglomerates of conti-
nental facies of small thickeess and small quaetity of coal strata.

“Institutti Studimeve the Projektimevetfi Gjeologfiso, Tirana, ALBANITA

KOVATAS KOMUR SAHASINDA YENI DAMARLARIN JEOELEKTRIK YONTEMLERLE
SAPTANMASIE

THE DETERMMATION OF THE NEW COAL SEAMS OF KOVATAS COAL MINE BY MEDNS OF THE
GEOLECTRICAL METHODS

Ziheyr KAMACI*, DAli KECELI*, A.Ergiin TURKER*, M.AIl KAYA*

0Z:

Kovatag komtur sahasinin jelojik ve jeofizik etiidleri daha onceleri ¢esitli kuram ve kisilerce yapilmustir.
Bu etiidlerde, Kovatas komiir isletmesinin bitmek tizere olan komur rezervlerinden bagka yeni revervler ortaya
koyulamamustir. Sahada yapilmis jeolojik ettidlere gore acilan arastirma galerileri ve sondajlarda da komiire rast-
lanamamustir. Bu durumda igletme terkedilmekle kars1 karsiya gelmistir.

Boyle bir sahada jeofizik arama yontemlerinden jeoelektrik calismalar yapilmistir. Bolgenin tektonizmasi
sonucunda diiseye yakin egim kazanmis komiir zonu dayk olarak diisiiniilerek jeoelektrik 6lgme eyontemlerinden
Weener sabit elektrot agilmali elektrik 6zdireng (Resistivity) ¢calismasinin yaninda etkisel katuplastirma (Induced
Polarization-1P) yuzde frekans etkisi ve dogal elektrik gerilim (Self Potential-SP) yontemleri uygulanmustir.
Komtur damarlarmin elektrik 6zdirenc degerleri yliksek, komiir damarlari arasindaki kil bantlart nedeniyle etkisel
kutuplastirma ytizde frekans etkisi degerleri uygun akim ve frekans bantlarinda ytiksek, disey ve diiseye yakin
k_t')mﬁr'damarlannln dogal elektrik gerilimi anomalilerinin belirgin degerler aldig1 tespit edilmistir. Boylece
anilan sahada komiir iceren formasyonun taban ve tavan cakiltaslanndan olusan kilavuz seviyelerini SP, IP ve re-

zistivite ¢aligmalar ile ayirmak mumkiin olmustur. Bu arama yontemleriyle elde edilen olgtilerin degerlendirmesi
~ ve yorumu sonucu kémiir zonunun dayk modeliyle uyum sagladig1 goriilmiistiir. Buna gore verilen arastirma ga-
lerilerinin koordinatlar tespit edilerek anilan yontemlerle saptanan yeni komuir damarlarina rastlanilmis ve bu da-
marlar isletmeye basglanilmustir.
* Akdeniz Universitesi isparta Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ISPARTA

11



ABSTRACT

in last decade, Kovatas coal mine area, which is just about to elose, has been explored geologically by
prilate aed state sector. Bat they. could not find out any new coal seam although it is drilled some.

le order to szolve this problem, geolectmric methmods such as Resistivity, Induced polarization and Self
potential f1ave been applied for the mine area. Because it is observed that coal searas can have approximately ver-
tical dip in result of stnictural effects, coal zone has been thought as a resistive dyke, for that reason, in order to
get a dyke anomaly, Resistivity and Induced polarization methods are used by Wenner electrode array which is
slide horizantaly in several constanfintervals, However, resistive and polarizable dyke anomalies could have been
obtained by using a suitable curreiit and frequency band only. The magnitutes of self potential data are obtained
in quite low values. The new coal zone can be defined clearly by using the combination of the Resistivity and In— _
duced polarizatioe methodism.

~Akdeniz University, Engineering Faculty, Division of Geological Engineering, ISPARTA

KARMA JEOLOJI OTURUMU - 1

KIiZILCAOI1EN YORESI (BEYLIKAHIE-ESKISEHIR) KARBONATIT YE ALKALIN"" VOL-
KANIK KAYACLARININ PETROGRAFISI VE YA§ TAYINLERI

PETROGRAPHY AND AGE DETERMINATIONS OF THE ALKALINE VOLCANIC ROOKS AND CAR—
BONATITE OF KIZILCAOREN DISTRICT; BEYLIKAHIR-ESKiSEHiR '

Ismet Ozgenc*

OZ: o . .

tzmir-Ankara zonunun dogusunda yer alan Kizilcaoren civan alkalen volkanizmasi, biyotit ve anoitozlu
trakit ile nefelin-16sit fonolitlerden olusmaktadir. Bundan bagka birka¢ karbonatit dayki da saptanmugtir. K-Ar
yontemiyle yapilan yag tayinleri, trakit ve fonolitlerde ge¢ Oligosen-erken Miyosen yagini Vermektedlr Buna
karsin karbonatit daykinin yasi orta Oligosen olarak tayin edilmistir.'

Bu alkalen volkanizmayi Bati Anadolunun tektonik evrimi ile bagda§t1rd1g1mlzda Izmir-Ankara _
subdiiksiyonunun ge¢ Oligosen-erken Miyosen zamaninda halen aktif oldugu sOylenebilir. '

ABSTRACT:

Alkaline volcanic rocks at the Kizilcadren district are essentially phonolites. Igneous rocks are represented
by carbonatite. According to the K/Ar data the carbonatite is Mid-Oligocene and the alkaline volcanites are late
Oligoceee. it can be stated that subduction zone of Izmir-Ankara region was stili moving (active) during late

Oligocene-early Miocene time if the alkaline vocanism is compared with the tectonic evolution of the Westem
Anatolia.

*Mastag Dis Ticaret A.S., IZMIR
ic ALBANIDLEREN (ARNAVUTLUK) JURA YASLI VOLKANOSEDIMANTER SERILERI
JURASSIC VOLCAN O—SEDIMENTARY SERIEMINNERALBANIDES

Alaudin Kodra*, Vehap Bezhani¥®, Halil Hallaci*, Pano Cakalli*, Kadri Gjata*,

OzZ: | |
Arnavuthuk'ta Triyas ve Jura yagh volkano-sedimanter kayaglar olduk¢a yaygindir,
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Ust Jura yash volkano sedimanter kayaclar, Triyas-Jura yash neritik ve pelajik fasiyes formasyonlariin
uzerinde normal bir dokanakla yeralmaktadir. Bu volkano-sedimenter kayalar ayni zamanda Mirdita zonu ofiyoli-
tik karmasasi tarafindan ortiilmektedir. Bu zommn tabaninda amfibolitler bulunmaktadir.

Volkano-sedimanter kayaglar alttan Uste dogru soyle bir dizilim gosterir: Tiiflii radyolaritler, klastik mal-
zeme ile kansik sistler, sistler ve bazik volkanikler, bazik volkanikler, bazik volkanikler ve sistler ve en ustte de
amfiboliiler.

Siilfit mineralizasyonu volkano sedimanter karakterde olup volkanik sekans icinde bazi seviyelere
yerlesmistir. Cevher yataklar piritik olup kalkopirit sfalerit ve diger siilfitli minerallerden olusur. |

Volkano-sedimanter seri ic Albanidlerin kita kenarinda olusmustur ve Geg¢ Jura'da (Titoniyen) Mirasta zon-
unue her iki kanadinda ofiyolitik karmasanin obdaksim sonucunda Ortulmuslerdir. |

ABSTRACT:
The Triassic and Jurassic volcano-sedimentary rocks are widespread in Albania.
The Upper Jurassic volcano-sedimentary rocks have a definite positioe; they are normally set above the
rocks of the Triassic Jurassic formation of the neritic and pelagic facies.
In the upper part they are covered by the ophiolitic complex of the Mirdita zone. The amphibolites occur
in the bassement of this setting.
The seqoence of the volcano-sedimentary rocks, from bottom to top, is as follows:
a. Tuffaceous radiolariies
b. Schists with clasts
c. Schiste and the basic volcanics
d. Basic volcanics
e. Basic volcanics and schiste
f. Amphibolites.

The sulfide mineralization is of a volcano-sedimentary eature and is situated in some leveis of the volcan-
ic sequeece. The ore deposits are pyritous with chalycopyrite, sphalerite ete.

The volcano-sedimentary serie has been formed at the continental margins of the Inner Albanides and, dur-
ing the latest Jurassic (Tithonian) is covered by the setting for the obduction of the ophiolitic compiex at both
flanks of the Mirdita zone

*Institutii, Studimeve the Projektimeve té, Tirana, ALBANIA

ENERJI HAMMADDELERI OTURUMU

TUTAK-AGE] BOLGESINDE BULANIK FORMASYONU'NUN (GEC PLIYOSEN),
IRMAK-GOL SEDtMENTLERt:

FLUVIO-LACUSTRINESEDIMENTATION OF THE BULANIK FORMATION (LATE PLIOCENE) IN
TUTAK-AGRI AREA.

ismail Erdal KEREY*, Ismail OZDEMIR**,
OZ:

Bulanik Formasyonunun Ge¢ Pliyosen Fluvial istifi ozellikle Kuzeydogu Anadolu, Tutak-Agr1 Bolge-
sinde genis alanlar kapsar.
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Kum boyu kirintilarin ¢ogunlugu calisilan alanin kuzeybatisinda yer alan Miyosen yasl volkanik
Kosedag'dan kaynaklanir. Guineye dogru olasili Alt Pliyosen yash volkanik Cemalverdi dagi, Ge¢ Pliyosende ana
irmak sistemlerine bir set olusturarak, son safhada gol sedimentasyonuna sebep olur. Bu nedenle Geg Pliyosen
sedimentasyonu, volkanik Cemalverdi daginin Yemkoy—Demlrkaya fay hatt1 boyunca.genisleyerek agilan meka-
nizma ile ortaya ¢ikmasina baghdir.

Kuzey Anadolunun, son tektonik olaylari ile iligkili olan Tutak havzasindaki (Geg¢ Pliyosen) sedimen_t_er
evrim, birbirini takip eden dort belirli donem ile karakterize edilir. ilk tic donemde, havza baslica kaba taneli
cokellerle temsil edilip doldurulmaga baslandig1 halde, dordincustinde fan-delta ve lakiistrin sedlmentlen
baskindir.

30-50 m. arasinda kalinliktaki fluvial cokeller, tabanda masif iri ¢akillar kapsar, teknem si veya epsilon
capraz tabakali ¢akillar ile Ortulerek tiste dogru ieknemsi yada diizlemsel ¢capraz laminali kumlam geger. Bunlann
butiin ozellikleri dusiik sinusli ya da orgulti nehirleri diistindiirtir. Kaba taneli sedimenter tste dogru masif bank
kenar siltlerine ve ince taneli kumtaslanna ve hernasilsa ruzgar dunlerine gecer. Havza son sathada ¢okerek
lakiistrin sedimentasyonuna sebep olur. Sonra gol i¢inde kiiciik Altivyon deltalart olusur ve Gilbert tipi deltaya
yol agar ki havzada dagitim stireclerinin minumum oldugu yerde duzenli, dik, kumlu yada cakilli ferasetler ile
karakterize edilirler. Esas Gilbert serisi i¢indeki Molliisk'lerin bollugu ¢okelmenin Lakustrin sartlar altinda ge-
listigini gosterir. Ilave olarak tektonik hareketlilikte biiyiik delta Foreset'lerinin olusmasi icin gerekli yiiksekligi
saglar. Sonunda Geg Pliyosenin sonlarina dogru, gol kurar ve bu sedimentler glincel toprak ile Ortiilir.

ABSTR A CT:

The Bulanik Formation of the Late Pliocene Fluvial sequence extensively covers norteastern Turkey, spe-
cially in the area around Tutak, Agn region.

Much of'the sand-grade clastics is derived from the Mocene age Kosedag volcanic mountam which situat-
ed in the northeastem part of the studied area. To the south the possible Lower Pliocene age Cemalverdi voicanic
mountain acted as an extensive bairier to the Late Pliocene major river system and caused lake sedimentation in

-the final stage. Therefore the Late Pliocene sedimentation depended on the distension opening mechanism along
the Yenikoy-Demirkaya fault line, the Cemalverdi volcanic mountain extureded along this fault line.-

The sedimentary evolution of the Tutak Basin m(Late Pliocene) which connected the last tectonic events
of northem Analolia, is characterised by four distinct subsequent phases. The first three plases are mainly repre-
sented by the deposition of coars-grained fluvial sediments which are close to the basin upfillingm, wh1lst the
fourth one is dominated by fan-delta and lacustrine doposition.

Such fluvial deposits range between 30 to 50 m. in thickness and consist of massive coarse pebbles at the
base, overlain by trough or epsilon cross-stratified pebbles grading upward in to trough or place cross-laminated
sands. Their overall characteristics seem to suggest low siniosity rivers or braided rivers. Those coarae-grained
sediments grade upwards into massive overbank silts and fine grained sandstones somehow with eolian dunes. in-
the final stage the basin subsided and caused lacustrine sedimentation. Than in the lake small alluvial fans weire
developed and led to Gilbert-type deltas which are characterized by regular steep sandy or pebbly foresets and are
formed in basins where dispersal progeses are minimal. Abundant Molluscs whitin the main Gilbert sories reflect
deposition under lacustrine conditions. in addition tectonic activity created the relief neccessary for the develop-
ment of tpe huge delta foresets. Finally at the end of the Late Pliocene, the Lake dried up and these sediments
covered by recent soils.

~F.U.Miinendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ELAZIG
**M.TA.Gend Miudurlip ANKARA

KARMA JEOLOJI OTURUMU - II

ISPAETA GOLCUK VOLKANITLEM{NIN MINERALOJi, PETROGRAFi VE
JEDKIMYASI |
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MINERALOGY, PETROGRAPHY AND GEOCHEMISTRY OF ISPARTA GOLCUK VOLCANICS

Ali BILGIN*, Mesut KOSEOGLU*, Giilleren OZKAN*

Oz -

Calisma alani, Bati1 Toroslarda, Isparta ilinin batisindaki Gélciik ve yoresini icine almaktadir.

Arastirma bolgesinde yuizeyleme veren formasyonlar tortul ve magmatik kayaclar olmak tlizere baslica iki
gratoa ayrilirlar. Bunlardan tortullara ait en yash formasyonu Akdag kirectaslart olusturmaktadir. Digerlerini de
konglomeralar ve fisler meydana getirmektedir.

ince alanimizda magmatizma Urtinu olarak ultramafitler ve volkanitler goruliir. Ultramafitler harzburjitler
ve serpantinitlerden olugmaktadir. Ultramafitlerde genellikle serpaiitielesme kenarlara dogru artmaktadir. Volka-
nitler ise iraki-andezitler, kaynaklanmig (sik1) tuf, kul tiifler ve stinger taslan (pomzalar) olmak Uzere arastirma
sahamizda genis bir alanda ylizeyleme vermektedir. Volkanik kayaglar tizerinde sonucu bunlarin bilesimlerinin
andezitten trakitlere kadar degistigi goriilmiis ve bunlarin orojenik tip bir yerlesimin temsilcisi oldugu an-
lagilmustir.

Volkanitler kalkalkalen karakterde olup, bunlarin Al igerigi genellikle yiiksek, TiO, orant da % Fin
altindadir. Mineralojik acidan da volkanitlerde egemen mmerallen zonlu feldspatlar, biyotitler, piroksenler ve
hom'blr.nrﬂn.n e rdlnenn oratieer nletoa Al

Volkanoklastitlerde litik ve kristalen madde icerigi % 10'u asmadigindan, amorf maddelerin egemen ol-
QUBY thuens vauvimin wasuvena,

ABSTRACT: _ .

Research area is located in Westem Taurus, West of Isparta including Gélciik and surrounding area.

The region is covered by sedimentary and magmatic rocks. The oldest formation among ttie sedimentary
rocks is Akdag limestone. The others are composed of conglomerates and flysch.

Magmatism products comprise ultramafic rocks and volcanic rocks in the research area. Ultramafic rocks
are composed of harzburgite and serpentieite. Generally the serpentinization increases toward the margin of ultra-
mafic rocks.

Volcanic rocks around Golctuik area are composed of trachy-andezite, welded tuff, ash tuff and pumice. In-
vestigation of the volcanic rocks by polarized microscope and the result of their chemical analyses showed us
that their composition have been changing between andesites and trachytes. On the other hand, these volcanic
rocks are in calcalkalen character and showing orogenic type of emplacement. So their Al content is higher, but
TiO,content is less than 1 %. The dominant minerals of volcanics are zoned feldispar, biotites, pyroxenes and

hornblendes. -
Amount of lithic and crystaline substance are less than 10 % and amorph materials are dominant in the.
pyroclastic rocks. Therefore they are named as vitrophyiic tuffs.

*Akdeniz Universitesi, Isparta Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, [SPARTA

KARAYAZI (ERZURUM) YAKIN CEVRELESININ JEOLOjtSt VE KARAYAZI FAYI
GEOLOGY OF THE CLOSE ENVIRON OF KARAYAZI (ERZURUM) AND THE KARAYAZI FAULT
Selim GENC*

0z.

‘Inceleme alaninda, yerlesim yasi Vaianjiniyen (Alt Kretase) olan, baslica serpantinit, serpantinitlesmis
peridotit, spilit, bazalt, yastik lavli bazalt, kuvarshdiyorit, gabro, katmanli ve/veya katmansiz kiregtasi bloklart
ve radyolaritten ibaret Anadolu ofiyolitik karmasigi, Miyosen yagh Kaletepe andezitleri, Ust Pliyosen-
Pliyokuvaterner yagh Karasu bazaltlar1 ve daha geng aliivyonlar ylizeylenir. Tiim bu birimler, Karayaz ilgesi
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yakinindan gecen ve "Karayazi fay1" olarak adlandirilan, yaklasik K70B dogrulltulu degisken nitelikli bir faym ku-
zey ve gliney bloklari tizerinde yer alir. Faya adini veren Karayazi ilgesi fayin gliney bloku tlizerinde olup fay zo-
nuna olan uzakligi daima bir kilometreden fazladir, ilgenin kuzey-kuzeydogusunda dogrultu alimli sag yonlii olan
Karayazi fay1 bu kesimlerde Anadolu ofiyolitli karmasigi ile Karasu bazaltlarinin dokanagim olusturur; Karay-
az1'nin kuzeydogusundaki Palak deresi ve Helikan sirt1 boyunca ise fay nedeniyle ayni ofiyolitler ayni bazaltlar ve
Kaletepe andezitleri tizerine bindirmistir. Daha sonra ise, fay dogrultu atimli sag yonlu Ozelligini korur ve
giineydogu yontinde ilerleyerek Tutak faymna dogru devam eder. Fay boyunca tiim kayac birimleri kinkl1 ve
catlakli bir yapiya sahip olup ayrica yer yer, belirgin milonitlesme ve breslesme zonlan izlenir. Breslesme ve
milonitlesme serpantiniiierde tipik olup fay boyunca aynca etkin silislesme ve yer yer de hematit boyanmasi
gozlenir. Bu bildiride Karayazi yakin dolayinin ve 6zellikle Karayazi faymin, ilcenin kuzey-kuzeydogusunda ka-
lan kesiminin jeolojik Ozellikleri ele’alinmakta ve fayin yakin gecmiste zaman zaman aktif oldugu, glinimtuizde
de bolgesel Olgekli diri, kinkli bir yapi olabilecegi vurgulanmaktadir.

ABSTRACT;

in the study area, Anatolian ophiolitic siiite, emplaced during Valanginian (Lower Cretaceous), Kaletepe
andesites ofa Miocene age, Upper Pliocene-Plioquatemary aged Karasu basalts and recent alluvium are encoun--
iered. Ali these lithologic units are found on the northem and southem blocks of a transform fauit knows as
"Karayazi fault” that strikes approximately N70W. To the NNE of the town of Karayazi the fault is a dextral
strike-slip fault between the Anatolian ophiolitic stiite and the Karasu basalts, whereas along Palak sireara and
Helikan ridge the fault transforms to a thrust causing the Anatolian ophiolitic siiite being thrusted onto the Kale-
tepe andesites and the Karasu basalts. Afterwards, the fault becomes again a dextral strike-slip falut and continues
SE, parallel to the Tutak fault. Along the faelt, extensive mechanical breakage, silicification, mylonitization,
brecciation and local haematite staining are observed. in this paper, geological characteristics of an area surround-
ing the town of Karayazi together with the Karayazi fault are regarded and a conciusion stating that this fault was
actlve not only in the past but may also be currently a lively structure is reached.

* K.TU. Jeoloji Miihendisligi Béliimii, TRABZON

METALIK MADENLER KURSUN-CINKO OTURUMU

PLUMBOTEKTONIK VE YIGISIM OROJENEZI KAVRAMI ISIGI ALTINDA KB
ANADOLU Pb-Zn YATAKLARININ KOKENI

THE GENESIS OF THE NW ANATOLIAN Pb-Zn DEPOSITS iN THE LIGHT OF THE
PLUMBOTECTONIC AND ACCRETIONARY OROGENY CONCEPTS

Sener USUMEZSOY*

OZi _ : _

Kuzeybat1 Anadolu orojenik kusaginin evrimi ge¢ Paleozoyik, erken Triyas siirécinde gelisen adayayi
yigisimu ve Tersiyerde kita kenan yayinin geligimini igerir.

Kuzeybat1 Anadolu Pb-Zn yataklar1 bu uzun orojenik evrim siirecinde farkh yaslarda ve farkli t1plerde met-
avolkanik ve metapelitik kayalarda tabaka sekilli (sanyurt), metabazl‘plerde tabaka sekilli (Kozdag, Kustepe), met-
apelit, metagrovak, metabazitler icinde yeralma tipinde (Handeresi Bagirkog) metagrovak metakumtaslannda da-
mar tipinde (Aropucon dere), Tersiyer Plutonlan ile metagrovak, metapelit, mermer kontaklarinda-yeralma ti-
pinde (Dursunbey), Tersiyer Subvolkanik dasitik domlan icinde damar tipinde (Belya) ve metapelit, metagrovak,
mermer i¢inde yeralma tipinde (Balya) geh§ml§t1r . R

Tipik bir yigisim orojeni kusaginda yer alan ge¢ Paleozoylk erken Tnyas ve Terswerde gelisen magmatlk_ :
etkinlik denetiminde farkli yaslarda ve tiplerde yataklanan Pb-Zn yataklarinda Pb izotoplart homojenlik
gostererek bir noktada toplanir. Bu yataklarda Pb izotoplari 206 Pb/204 Pb 18.73-18.81;207 Pb/204 Pb 15.63-
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15.69; 208 Pb/204 Pb 38.72-38.93 tiir. Bu noktalar Due ve Zortma'nin plumbotektoeik kavrami icinde yaptigi
siniflamada orojenik kokenli kursun icin tipik olan noktalarla cakisir. Ve bu izotoplarin Pelajik kokenli kursunu
belirledigi gorulur. Bu bulgular, uzun sureli bir orojenik evrim sonucu gelisen Kuzeybati Anadolu orojen
kusaginda yeralan farkli yasta ve tipte yataklanan Pb-Zn yataklarmin ayni Pb izotoplarini icermesi bu yataklarda-
id kursunun es kokenli kaynaktan turedigini gosterir. Bu pelajik kokenli kaynak Kuzeybati Anadolu orojen
kusaginda adayay1 yigisim surecinde yayonu, yayardi ve yitim zonunda gelisen kirintili ¢okel kayaclardir. Esas
olarak Kuzeybati1 Anadolu Pb-Zn yataklarinin metapelit, metagrovak ve metavoiktnik kokeni kayaclar i¢inde ya-
taklanmasi bu dusuinceyi destekler.

Sonug olarak Kuzeybati Anadolu Pb-Zn yataklart adayay1 yigisim orojeni surecinde yayardi, yayonu ve yi-
tim zonunda gelisen kirintil1 ¢okel prizmasinda zenginlesen kursunun Triyas oncesi ve Tersiyerde gelisen mag-
matik etkinligin denetiminde ardalanan yeniden mobilizasyoelar ve yeniden yataklanmalar ile olu§tﬁgunu ileri
stirebiliriz,

ABSTRACT

NW Aceatolian belt was developed by the peripheral island arc accration during the Late Carboniferous to
Ivlid Triassic time to Southem rim of the Pontian block and its passive Continental margin sedimentary prism
named Paleozoic of istanbul ani was overlapped contieental margie arc of Tertiary age.

Pb Zn deposits in NW Anatolian orogen belt had formed in the different type and age ie the different tec-
tonic and geologic setting. Although Pb isotopes of these deposr[s are homegenous and ploted in the area of the
orogenic belts and delineates pelagic origin.

in the light of the plumbo tectonic assertion of the Doe and Zortmam, these deposits had formed by the
-succesive remobilization and rodeposition of the pelagic ieads derived frora deep sea volcanic sedimentary rocks in
the accreted belt.

* 1.0. Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, [ISTANBUL

MALATYA CAFANA (GORGU) KARBONATLI Zn-(Pb) YATAKLARI
THE Zn-(Pb) CARBONATE DEPOSITS OF MALATYA-CAFANA (GORGU)
Ahmet SAGIROGLU '

0z:

Be calismanin amaci Malatya Cafana karbonath Cinko-(Kursun) yataklarinin ozelliklerini incelemek
olup bu amagla 1/25 000 ve 1:500 ol¢ekte jeolojik harita yapilmis, yan kayaglann petrografisi Cevherli
kutlelerin makroskobik ozellikleri ve mineralojisi, sondaj verileri, mikroskop ve XRD c¢alismalar ile saptanarak
yataklarin kokeni konusunda bazi yaklasimlarda bulunulmustur.

Malalya-Cafana Zn-(Pb) karbonat yataklar1 Permiyen Yagh Malatya metamorfiklerinin faylarla yukselmis
birimleri i¢inde bulunmaktadir. Malatya metamorfikleri ¢alisilan sahada alttan Uste dogru kiregtasi, kumtagi,.
kumlu kiregtasi, camurtasi, bitimlii kiregtasi ve kiregtaslar ile temsil olmaktadir ve bolgesel metamorfizma
etkutlelerin makroskobik ozellikleri ve mineralojisi, sondaj verileri, mikroskop ve XRD c¢alismalari ile saptana-
rak yataklarin kokeni konusunda bazi yaklasimlarda bulunulmustur.

Malatya-Cafana Zn-(Pb) karbonat yataklar1 Permiyen Yashi Malatya metamorfiklerinin faylarla yiikselmis
birimleri i¢inde bulunmaktadir. Malatya metamorfikleri calisilan sahada alttan tste dogru kirectasi, kumtasi,
- kumlu kirectasi, camurtagi, bitimli kiregtasi ve kiregtaglar ile temsil olmaktadir ve bolgesel metamorfizma et-
kisi gostermemektedir.

Cevherlesmeler detritikler igerisinde gelismis yaklasik K-G dogrultulu ti¢ fay zonu ve yakin cevresine
yerlesmis haldedir. Bu fay zonlan cevherlesmeden Once gelismis ve cevherli ¢ozeltiler daha sonra bu zonlan cev-
herlesiirmiglerdir. _

Asil cevherlesme sfalerit-galen seklindedir. Bu cevherlesmenin yiizeyden itibaren 30-40 m. derinlige kadar
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olan kisimlari meteorik sularin iglevleri sonucu karbonatla§m1§t1r Karbonath cevherin asil blle§e,m smitsonit, .
limonit ve anglesit-serusittir. : -

Solfidli cevherle§men1n mineralojik bilesimi sfalerit, galen, pirit ve markazit §ek11nded1r Cok dar bir
alanda barit cevherle§me,51de bulunmakladir.

ABSTRACT:

The Malatya-Cafana Zn-(Pb) Carbonate deposits occur in those units of permian Malatya metamorphics,
which were elavaied with faluts. I1 the studied area the Malatya metamorphics are represented by limestone, sand-
stone, sandy limestone, mudstone, bituminous limestone and hmestones from bottom to top and do not show
any traceofregionalmetamorphism. oo -

The mineraizations are placed in three fault zones which occur in deiritics aed strike N-S roughly. _Th_e
fault zones were developed before the mineralizalions and mineralizing solutions mineralized these zones.

The original mineralization was sphalerite-galena mineralizations. These mineralizations were carbonated
from the surface down to 30-40 metes by the processes of meteoric waters. The main mineral assemblage. of car-
bonate mineralizations are smithsonite, limonite and aeglesite-cerussite. The minerals of the sulphide mineraliza-

tions are sphalerite, galena, pyrite and marcasite. Baryte mineraEzations occur within a limited area.

* Firat Un. Jeo. Miih. Bélimii, ELAZIG
HORZUM (KOZAN-ADANA®) YORESH CENKQ-KUR@UN YATAKLARINA AIT
PIRITLERIN 1Z ELEMENT KONSANTRASYONLARININ ISTATISTIK YORUMU

STATISTICALINTERPRETATION OF TRACE ELEMENT CONCENTRATIONS OFTHE PYRITES AT |
THE HORZUM ZINC-LEAB OTEPOSITS (KOZAN —ABANA)

Sedat TEMUR®

0z

Piritlerin gerek olusum ortamlarinin, gerekse olusum méakhklannm belirlenmesinde Co, Ni, Mn, Ti gibi

iz element dagilimlarinin kriter olarak kullanilabilecegi'bilinmektedir. Analiz edilen plrltlerm kritik degerlere
gore yliksek Co ve Ti; diisik Mn ve M konsantrasyonlan gostermesi ve Co/Ni oranlarinin 1'den biiyiik olma81
bunlarm hidrotermal bir olusuma sahip olduklarina isaret etmektedir. Aynca Co-Ni-Mn ti¢gen dlyagrammda nok-
talann sedimanter olmayan pirit alaninda toplanmaian da bunu dogrulamaktadir. .

Horzum yoresi ¢inko-kursun yataklanna ait piritlerin Co, Ni, Mn, Ti, Ag, Cu, Cd, As ve Sb konsantras— .
yonlarinin standart sapmalan aritmetik oitalamalanna gore oldukga du§uk olup, nisbeten diizenli, bir daglhm '
gostermektedirler. Standart hatalar1 yardimu ile yapilan Y testlerinde elementlerin aritmetik ortalamalanmn .
onemli oldugu, yani aritmetik ortalamasi (p.) sifir olmayan anakitleden segilmis olduklar anlagilmaktadir.

Piritlerin Co-Ni, Co-Mn, Co-Ti ve Mn-Ti element ciftleri arasindaki korelasyonlar pozitif ve onemli - .
olup, bunlarin ait olduklart anakitlede de bu element ciftlerinin korelasyon katsayilar sifirdan farkli gergek -
degerlerdir. Co bagimli, diger ti¢ element bagimsiz degigkén olarak .alindiginda aralanndaki coklu regresyon denk--- -

lemi, Co = -11.5+0.7 Ni-0.1 Mn+0.1 Ti seklinde ¢ikmaktadir. Bu ¢oklu iligkinin korelasyon katsayisi da 0.732 . -

olup, katsay1 'z' cinsinden 't' testine gore onemlidir.

ornegin anakiilesi hidrotermal piritler oldugundan parametrelenn deg1§1m araliklar benzer yataklar i 1(;111 de. - :

geceridir. Dolayist ile bu ntietod ¢inko-kursun yataklarinin kaigilasiffllmasi imkanini saglamaktair.

ABSTRACT: -
Standard deviatiois of Co, Ni, Mn, Ti, Ag, Cu, As and Sb concentratlons of the pyrites are lower 1han o

their means. it Is said that their dlstnbunons are regular. At the same time the population means of the element -

grouparedfferentftomzero. _ - . eees

"

Correlations between two element concentrations, such as Co- Ni, Co-Mn, Co-Ti and Mn- T1 are posmve i
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and important. On the other hand, the multiple correlation coefficient of these elements is 0.732.
~ The population of this sample is hydrotermal pyrites. Because of this, the confidence limits of the para-
meires are accepted to similar deposits.

*  Selcuk Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi KONYA

MEMETALIKMADENLER.
ISISTRANCA - KARADENIZBAKIROTURUMU

ISTEANCA ve BALKANID KUSAGI PORFIiRI TiP CEVHERLESMELERIN KOKENI ve
TEKTONIK KONUMLARI UZERINE

ONTHETECTONICSETTINGAND THE GENESIS OF THE BALKANIDEAND ISTRANCA BELT
PORPHYR TYPE MINERALIZATIONS

Sener USUMEZSOY*

OZ .

Istranca melamorfik kusaginda KB-GD gidisli bir zor boyunca sokulum kayaclari yer alir. Bu sokulum
kayaclan Panayir Iskelesi, Demirkdy, Karaeadag, Karanlik Koy, Siikriipasa ve Derekdy plutonlanlari olusturur.
hipabisal, hipidiomorfik pliitonik doku veya sub volkanik-porfirik dokulu kayaclarie yaygin oldugu bu sokulum
kitleleri baslica iki farkli (Granotyoritik ve monzonitik) magmalarin yerlesimi ile olusmuslardir.

En genis ylizeyleme veren derin aginmis Demirkoy pliitenu, granodiyoritik magmanin distan ice dogru
zonlanarak Kkristallenmesi sonucu olusan gabrodiyorit» diyorit, kuvars diyorit» tonalit, granodlyorit ve granitten
olusur. Panayir Iskelesi pliitonu baslica diyorit ve kuvars diyoriti kapsar. Karanhk kéy pliitonu diyorit, kuvars
diyorit, granodiyorit ve granitik fasiyesleri icerir. Demirkdy, Panayir Iskelesi, Karanhk Koy pliitomian granodi-
yoritik magmanin derinlik kosullarinda kristallenmesi ile olusmustur. Granodiyoritik magmanin sig derinliklerde
kristalleemesi ile olusmustur. Granodiyoritik magmanin sig derinliklerde kristallenmesi sonucu ise, diyorit por-
fir, homblend kuvars diyorit porfir, tonalit porfir gibi mikro porfirik dokulu kayagclar olusur. Genellikle. bir dayk
gibi yukselip iki yana yayilarak mantar sekilli sokulumlar olusturan bu sig sokulum kayaclan Karacadag,
Stikriipasa kiitlelerinde yaygindir. 4erekOy pliitonu ise monzonitik bir magmanin kristailenmesi ile olusan oli-
vinli gabro, gabro, monzogabro, monzonit ve kuvars monzonit gibi kayaclan kapsar. Derekoy sokulumunu,
mikro porfirik dokulu kuvars monzonit porfir ve monzonit porfirler keser.

Isiranca Sokulum kusagi sokulumlan Srednogora-Timok-Banat kusagi boyunca "Larainiyen" pliitonlan
olarak tanimlanan sokulumlann Giineydogu uzanimin olusturur. Balkanid kusagi porfiri cevherlesmeleri" grano-
diyoritik bilesimli magmanin s1g sokulum {tiriinii kuvars diyoritik porfir veya diyorit porfir stok ve daylari ile
iligkili -olarak olusmuslardir. Istranca porfir tip cevherlesmelerini Demirkdy pliitonunue ileri derecede
ferklddgsma tUrunt alkali granitler ile iligkili stokwerk tipinde porfiri molibden cevherlesmesi ise, horblend kuvars
diyorit porfir sig sokulumlan ile iligkili olarak gelisen sacilmis ye stokwerk tipinde bakir cevherlesmelerini kap-
sayan DerekOy porfiri praspeksiyonu olusturur. Derin kosullarda olusan tkiztepe molibden cevherlesmesi potasik
alterasyon kusaginda yer alir. Derekdy porfiri cevherlesmiesi ise,hornbland kuvars diyoritik stoklarda gelisen fillik
alterasyon zonunda olusur. ' '

Panegjurisie provensinde profiri bakir yataklar, Ge¢ Kretase yash volkanitler ile Prekambriyen metamorf

- temel arasindaki dokanak boyunca yer alan kink zonlanni izleyerek ytikselen kuvars diyorit porfiri stoklan ile
iligkili olarak olusan Assrael tipi s1§ porfiri cevherlesmeleri ile granodiyorit sokulumu icine yerlesen kuvars di-
yoritik dayklar ile iligkili olarak gorece derin kosullarda olusan Medet tipi porfiri yataklar1 kapsar. Bor proven-
sinde porfiri bakir yataklan ise, andezitik volkanitler i¢ine sokulan diyoritik dayklar ile iliskili olusan Bor tipi
porfiri cevherlesmeleri ve Prekambriyen temel ile volkanikler arasindaki kirik zonlan boyunca ytikselen andezitik
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dayKklar ile iliskili olusan Majdenpek tipi porfiri cevherlesmeler olarak tanimlanir. Banat porfiri bakir yataklarini
Mesozoyik karbonat ¢okelleri i¢ine sokulan porfiri kuvars diyorit stoklan ile iliskili olarak olusan porfiri tip ve.
skara tipi bakir cevherlesmeleri iceren Balkanid kusagi porfiri tip bakir cevherlesmeleri, Rodop blogu Rodop
Sert Makedoniyen ve Getlk) ile Moesian platformu arasinda yer alan Sureti okyanusunun batiya Rodop blogu
altina dogru ve Rodop blogu glineyinde yer alan Vardar okyanusunun kuzeye dalimian siirecinde gelisen Banat-
Timok-Srednagora-Istranca kila kenan yay magmatizmasi uirtinii olarak olusmuslardir. Yay kusagi icinde yer alan
sokulum kayalarim olusturan granodiyoritik magma muhtemelen alt kitasal kabuktan amfiboiitik koken kay-
acindan), monzonitik magma ise tist manto kokenli eklojitik koken kayacindan ttiremislerdir.

ABSTRACT: _
Intrasive masses are emplaced in the Istranca metamcrphic belt with NW-SE trending. These masses are
Panayr, Demirkdy, Karacadag, Karabk kdy, Sitkrii Paga, DerekGy plutons which are formed by the emplacement

of the granodioritic and the moizonitic magmas. The granodioritic magma is derived by the partial melting of =

Lower cnist amphibolites and the monzonitic magma is product of the resedual Lower crust granulutes. :
Porhry type occurence are divided into two type in the Istranca belt. The stockwork type Mo deposits in
the Ikiztepeler area is formed in the strongly potasic alteration zone of the highly differentiated facies of the
Demirkdy platon. DerekOy porphyry mineralization is located in the homblend bearing quartz porphyry stock
whick is subjected by the phyilic alteration.
Porphyry type Cu mineralization provence extends from Banat-Timok-Srednogora to Isiranca belts. Mm»
eralizations are related with the quartz dioiiiic Mgh level plutons of late cretaceaous age in the entire belt -

* 1 Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, ISTAN BUL

ISTEANCA METAMOIFIK KUSAGI RIFT VOLKANIKLERININ PETROLOJtST:
KARADENIiZ KIMMERIYEN CANAGININ ACILIMI, YE MASIF SULFIBLEKIN KOKENI

THE PETROLOGY OFTHE ISIRANCA METHAMORFHIC BELT RIFTONG VOLCAN IES_OPENING OF
THE BLACK SEA CIMMERIYEN BASIN AND GENESIS OF THE MASSIF SULPfﬂDE DEPOSITS

Semer USUMEZSOY* < .. -

0z, : .

Isiranca metamorfik kusag istifi Klrklarelgranltlk temehm karasal arkozik taban lonntilan uyumsuz -
olarak iizerler. Bu arkozik kirintilar icinde felsik kuvars porfir lavlari yer yer izlenir. Arkozik kirintililar canagin -
derinlesmesi ile volkanik tlirevli grovaklara semipelitik ve peltik cokellere gecer. M_etamorﬁk kusagin dogu kes-
iminde ise trakit, kuvars latit ve spilitik lav ve tfifler ve siisik ¢okellerden olusan topluluklar yaygin olarak izle- . -
nir. - Bimodal bazalt riyolit blle§1n111 bu volkanik bulgular Istranca metamorfik kayalarinin rift (;anagmda pe-
kistigini gosterir.

Istranca meifamorfik kasagi doguda Kire, Kuzeyde ise Dobruca Kinin ve Kuzey Kafkas Kugagmdalq
giney yamag¢ Kimmeriyen kusaklan ile mekansal ve zamansa! iliskileri, litolojik 6zellikleri ve cevherlesme ti-
pleri koiel&edilebiiinir. Bu baglamda Isteaaca polimetalik stratiform cevherlesmeleri Kiire masif solfitik porfiri
bakir yataklar1 ve Kuzey Kafkas polimetalik sttatiform cevherlesmeleri ve masif'silfid pritik bakir yataHan Erk-
~en Juta yagh Karadeniz gevresi Kimmeriye1 ¢anagr agilimu rift volkanikleri ile iligkili olarak olugmustur.

ABSTRACT

Istranca metamorphic belte sequence overhes Kirklareli granitic baseraent with the basal coarse graln ar- -
feosie continental deposits. The felsic quarlz porphry lavas are locaily observed interlayerei with the Continental
arkosic deiMsits. The felsic quarte porphry lavas are locally observed interlayered witii the contlnental arkosu:'
beds. T1» artosic tefe graldaly pass to volcanic derived greywake md. pelitic and g©ml—pe'Mc ascchon by the
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deepinieg of the basis. Tbe extensive exposure of the felsic and mafic bimodal volcaeic and their pyroclasts and
pelagic silisle sediitienc accociation are observed at the Easiem part of the Isiranca belt. These volcanics evided
that Isiranca metamorphic belt roeks pile were deposited in the rift related basin.

1.U. Miihendislik Fakiiltesi, ISTANBUL

EENDUSTRIYELHAMMADDELEK.OTURUMU - 1

SORUNLARINA MTURKIYB B&RMR

A MINERALOGICAL APPROACHMG TO THE MINING, STORING AND THE MARKETING
PROBLEMSOFTHETURKISH BORATE PRODUCTION

- Cahit HELVACI

02 :

~ Geng Neojen volkano-sedimanter tortular iginde yeralan Turkiye borat yataklarinin geometrisi, genel oia-
rale tortullar icinde merceksel yapilar sunmasina karsin sikca tortullarla ardalanmalar, ince bantlar ve yanal olarak
kamalanmalar gosterirler. Bor cevherleri tiretimi yapilacak yataklardaM cevher geometrisinin saptanmast igin, bu
bolgelerin jeolojisi ve tektonigi en ince ayentilanna kadar bilinmelidir. Halen uretim yapilan ve ileride tretim
yapilmasi planlanan yataklarin ayrintili jeolojisi ve tektonigi bilinmelidir. Hemekadar boratlar yan kayaclar
icinde merceksel yapilar sunmalarina karsin, bazi yataklarda kiltaslan, ¢cannirtaglan ve ayrismus tiillerle ince arda-
lanmalar gosterir. Bu tur ince ardalanmalann inceden bilinmesi liretim maliyetlerinin dustik olmasina ve tiretim
seklinin onceden sthhatli planlanmasina olanak saglayacaktir.

Borat yataklarinda ekonomik degeri yliksek olan kolemanit, uleksit ve boraks gibi bor mineralleri baskin
olmasina karisn, bu minerallere eslik eden diger bor ve bor olmayan mineraller de mevcuttur. Daha az ekonomik
ve dustik oranda bulunan bu mineraller, yataklarin tenorlerini olumlu ve olumsuz yonde etkileyebildikleri gibi,
isletme, stoklama ve pazarlama sirasinda soranlar yaratabilirler. Bor yataklarinin-ayrintili mineralojisinin
yanisira bor minerallerinin birbirine donugimleri ve ayrigimlarinin bilinmesi; bu yataklarin isletme, stoklama ve
pazarlama sorunlarinin ¢oziimunde onemli katkilar saglayacaktir. Bor cevherlerini' olugturan minerallerden
bazilarinin sudaki erime orani son derece fazladir. Ornegin Na boratlar Ca boratlara oranla suda daha hizli ve
cabuk erirler. Dolayisiyle Na iceren boratlarin su ve hava ile temaslarmm asgariye indirilmesi gereklidir. Stok sa-
halarinin 6rnegin silolar seklinde veya kapali depolar seklinde, mutlaka kapali ortamlarda yapilmasi, depo zemin-
.. inin mutlaka beton kaplanmasi, su ve hava sartlarindan uzak tutulmasi, stoklarda cevherlerin uzun sure bekletil-
memesi gereklidir. Uretim ve stoklama, pazarlama kosullarina paralel yiiriitiilmesi halinde bu sorunlarin bir
kisminin tstesinden gelinebilir.

Uretim politikast ayrintili ve saglikli bir pazar arastirmasina dayandiriimahdir. Bu yataklarin ulusal gelire
katkisini arttirmak i¢in bor cevherlerini hammadde yerine islenmis Urtinler olarak i¢ ve dis pazarlarda satimini
saglamak tizere, gerekli yatirimlar yapmak ve alt yapilan kurmak zorunludur. Ornegin ¢ok giizel 6zbigimli kris-
tal sekilleri sunan her turlti bor kristalleri ile ender bor mineralleri, cesitli enstitilere, kolleksiyonculara,
miizelere vb ayrica pazarlanmalidir. Ozel kullanim alanlarinda ise, yiiksek ve diisiik tendrlii cevherler
kanstirilarak tim cevherlerin degerlendirilmesi ve pazarlanmasi saglanmalidir.

Tirkiye'nin elinde bulunan, nitelik yoniinden dﬁnyaaaki orneklerinde her yonden cok tstiin olan bu dogal
olanaklar ve zenginlikler, tlilkeyi diinya bor tuzlan sektoriinde rakipsiz bir tekel durumuna getirecek diizeydedir.
Nitekim 19801i yillarda Eiibank'in ¢cok hizli ve basanli olarak yapmis oldugu yatiran ve tretimler, Ttuirkiye'yi
diinya bor pazarlarinda egemen durama getirmekiedir.

21



ABSTRACT:

At a first place, the geology and tectonic of the region must be knowe in detail, in order to outline the ge-
ometry of the borate ore body which are planned to be mined. Besides that, if the detailed mineralogy of the bor-
ate deposits as well as weathering and mineral transformations of the borate minerals are knowe, the mining,
storing aed the marketing problems of these deposits woold be reduced considerably. it is also very important
that the selling of the processed products of the borate minerals rather than marketing the row borate materials
would be much more profitable. Therefore, to increase the contribution of the borate deposits to the national in-
come, it is advisable to invest op the industry and the substracture which produce the processed products of the
borates.

* D.E.U.Miih.-Mm. Fak. Jeoloji Miih.Bol., IZMIR

GOLCUK (ISPARTA) YORESI POMZA TASLARININ EKONOMIK JEOLOJIK ETUDU

ECONOMICAL AND GEOLOGICALINVESTIGATION OF THE PUMCE DEPOSITS GOLCUK
(ISPARTA)

Mustafa KUSCU*
Atasever GEDIKOGLU®

07 :

Son yillarda hizla gelisen ingsaat sektorunde hafif yap1 elemanlari malzemesi olarak pomza taslan buytk
onem tagimaktadir.

Yaklastk 150 km™lik bir alana yayilan Gélciik ydresi pomza taslan Pliyosen yash traki-andezitik bir Vol—
kanizmanin urtinudur. Volkanizma merkezine tekabtil eden bir kraterin ¢evresinde ayni volkanizmaya ait volkano-
tortiil birimler igerisinde yer almiglardir. Yumrular halinde bulunan pomza taslarinin katman kalinliklarr 1-15 m.
arasinda degismektedir. Krater golii ortaminda patlamayla yerlegen pomza taglan, daha sonra akarso, sel ve gravite
nedeniyle tagmabilmislerdir.

Golciik (isparta) yoresinde yapilan bélgesel jeolojik incelemeler, 1/25.000 ve 1/1000 Slcekli jeolojik hari-
ta alimlari, ve diger maden arama ¢aligmalar1 sonucunda su rezervler saptanmustir.

1. Gélciik (Isparta) yoresinde 16,3 milyon ton tahmini miimkiin jeolojik* rezerv mevcuttur.

2. 1/25.000 olgekli jeolojik harita alimi yapilan kesimde 26,2 milyon ton muhtemel rezerv mevcuttur.

3. 171000 Slcekli jeolojik harita alimi ve aramast yapilan "GEDIKOGLU" sahasinda 1.126.000 ton
"KUSCU" sahasinda 572.000 ton gortiniir rezerv mevcuttur.

Baslica camsi maddeden olusan pomza taglarinda aynca sanidin, albit, oiigoklas, biyotit, piroksen ve kris-
tallitler izlenmektedir. Pomza tasi orneklerinde yapilan silikat, x-1smlan, tane boyu dagilimi, 6zgul agirlik, orga-
nik madde igerigi, kil icerigi, yanict madde icerigi ve sulfat igcerigi analizleri ile hafif yapt malzemesi olabilme-.
sine iligkin ozellikler arastirilmistir.

Golciik (Isparta) yoresi pomza taglan gerek rezerv bakimindan, gerekse nitelik bakimindan orta Akdamz ve
Goller Bolgesinin hafif yap: elemanlart malzemesi ihtiyacina cevap verebilecek diizeydedir.

ABSTRACT:

Pumice has great deal irnpoitance in developing construction sector as a light bulding material in recent
years.

Golciik pumice deposits, which were formed by a trachy-andeziiic volcanism during the .pliocene time and
lie within a large area approximately 150 square Mlometres.

They occur in a volcano-sedimentary sequence around ihe Golciik Crater Lake. Thickness of the hght—

weight loose material are between 1 and 15 meters. Pumice was transported by stream, flood and gravity after
their primaiy deposition. .

With as a result of regional geological studles 1/1000 and 1/25.000 scale geologic mapplng and the oth-
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er mine exploration works pemice reserves of Golciik (Isparta) are sfiowe belows as follows.

1. 163.8 millions tones of inferred pumice reserves around Golciik (Isparta)

2. 26.2 millions tones of iedicated pumice reserves in the area where mapped of a 1/25.000 scale.

3. in the GEDIKOGLU and KUSCU pemice areas, there are respectively 1.126.000 tones and 572.000
tones of measured pumice reserves.

Pumice is light-colored, volcanic glasses. in addition, albite, oligoklase, biotite, pyroxene and cyristal-
lites can be seen in pemice. The required properties of light baildleg material of pumice have beee studied by an-
alyses of silica, x-ray difractometre, distributions of grain size, specific gravity, clay, sulfate, organic matter and
buming material constiteents.

Golciik (Isparta) pumice deposits can supply for the light toulldimg materials needs of the Central Meditter-
ranian and Lakes districts, not only by their quality and also their reserves.

*  Akdeniz Universitesi, Isparta Mithendislik Fakiiliesi Jeoloji Mithendisligi Bolimii, ISPARTA

HUYUIC (KONYA) ILE SARKIKARAAGAC (ISPARTA) AMASINDA BULUNAN BAEIT
YATASCLAEININ IMCELENMESt

STUDY OF BARITE DEPOSITS SITUATED BETWEEN HUYUK (KONYA) AND SARKIKARAGAC
(ISPARTA)

Ahmet: AYMAN*

OZ:

Inceleme alani, Sultandaglarimn giineybati kesiminde Hiiyiik ile Sarkikaragag Ilgeleri arasinda yeralmak-
tadir. Be yorede Alt Kambriyen-Devoniyen zaman araliginda cokelmis olan Caltepe, Seydisehir,
Yeldegirmenitepe, Yellice, Kuyucalc, Asilik, Kumluk ve Pinarbasi Formasyonlar ylizeyigmektedir. Zayif bir
bolgesel metamorfizmaya ugrayan be birimlerden Cataltepe, Yellice, Kuyucak ve Kumluk Formasyonlar1 genel-
likle karbonath kayaclarla, digerleri ise pelitik ve kinntili kayaglarla temsil edilmektedir.

Cok sayida barit yatagi bulunan bu bolge, Turkiye'nin ee buiyiik barit yataklarin1 kapsamaktadir. Baritler
yukarida deginilen tiim formasyonlarin biiytik bir boliimiinde ve bunlarin belirli seviyelerinde olugsmuslardir.
Stratigrafik kontrollii olan yataklarin yayilimi, birimlerin ¢okelme ortaminin karekterine uygun olarak ka-
zandiklan ozelliklere bagh olarak gelismistir. Barit olusumlari tabaka ve mercek sekilli olup, yankayaglanyla ag-
dalanma, yanal yonde kamalaema ve ¢apraz tabakalaema gibi tipik sedimanter yapilar gozlenmektedir. Aynca
baz1 zuhurlarda seyrek olarak spilifik kayaclarla barit tabakalar ardasiHidir. Yataklardan alman barit 6rneklerinde
yapilan jeokimyasal analizlerle ortalama SrSO4 miktarmmn, Caltepe Formasyonu disinda, éteki tiim formasyon-
larda % 2'nin altinda bulundugu belirlenmistir. Biitiin bu veriler gercevesinde bariilerin, Ekshalatif-Sedimanter ve/
veya Mdrotemuial sedimaiter stireclerle ¢cokelmis olabilecekleri sonucuna varilmustir. '

ABSTRACT:

Study area, ie which 8 formations outcropped, is found in southwestem part of Sultandag Region. These
slightly metamorphosed formations were deposited between Lower Cambrian and Devonian. Ali formations in-
clude barite occurrences. Barites are formed as layers and lenses altemated with tiieir hostrocks. They show typi-

cal sedimentary features. Barite occurences must be deposited by exhalative-sedimentary and/or hydrotermal sedi-
mentary processes. '

* S.U. Miihendislik-Mmarlik Fak._ Jeoloji Miih. Boliimii, KONYA
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EENDUSTRIYELHAMMADDELEROTURUMU-II

KARKIN KOYU (SIVRIHISAR-ESKISEHIR) NADIR TOPRAK ELEMENTL! FLUORIT-
BARIT-TORYUM YATAQGINDA JEOKIMYASAL DEVINIM

GEOCHEMICALACTIVITY OFTHE FLUORITE-BARITE-THORIUM WiTH RARE ELEMENTS DEPOS-
IT OF KARKIN VBLLAGE; SIVRIMSAR-ESKISEHIR

isme: OZGENC*

0Z: |

Orta-Ust Miyosen yash epijeeetik bir yatak olan Katkin yataginin olusum siireci aninda gelisen parajenez
mineralleri ve bunlarin olusum sirasi, yataktaki element derisimleri ile karsilastirildiginda, cevherlesmenin sivi
karismazlik yoluyla olusan KARBONATIT magmasindan itibaren gelistigini ortaya koymaktadir.

ABSTRACT:
If the element conceetrations of the Karkin deposit are compared with the minerals of paragenesis, the ore
mineralization of the deposit has been foraied by carbonatite magma occured by liquid immicibility.

* Masias Dig Ticaret A.S., IZMIR

SIVAS (HAFIK-KARALIKQOY() STRONSIYUM YATAGININ JEOLOJISI VE CLUSUMU
GEOLOGY AND FORMATION OF THE HAFIK-KABALKOY STRONTIUM OCCURRENCE

Abmet AKTURK®* Teoman KAYHAN*

OZ:

Inceleme alam Hafik (Swvas)'in giineyinde yer almaktadir. Yorede Eosen-oligosen yaslt denizel klastikler
ile golsel gecisli alacali renkli jips ardalanmali Miosen birimleri bulunmaktadir. Evaporasyon havzasinda Jipsler
Eosen'in tst seviyelerinden Miosen sonlarina kadar degisik evrelerde kil ve kumtaglari ile ardalaniaal olarak
cOkelmistir.

Solestit cevheri (stronsiyum) Ust Eosen'den baglayarak farkli seviyelerde jipsler i¢inde berabér evaporasyon
uriini olarak ¢cokelmistir. Cevher jipsler arasinda mercekler halinde olup, yer yer kumtaslan ile de ardalanmalidir.

Jipslerdendi diyapirik yapilar, jipslerin sOlestit mercekleri ile olan primer iligkilerini bozarak kenar gibi
gorintim kazaDdirmustir. Bu gortintim strosyum iyonunun havzaya gelisi ve olusumu hakkinda degisik goru§lere
neden, olmustur.

Solestit diger evaporasyon iiriinleri gibi (Tuz, Trona v.s.) ¢dkelmis olup, sedimantar kokenlidir.

ABSTRACT:

The investigated area is situated in south of Hafik, Sivas. Exposed in the area of interest are marine clas-
tics of Eocene-Oligocene age, transitional upward into the variegated, gypsum intercalated lacustrine Mocene
units. Gypsums were deposited at different intervals- from the upper part of Eocene to the end of Mocene togeth-
er with clay and”and interlayers in ae evaporitic basin.

Celestiee ores were deposited as products of evaporation at different ietervals in gypsums. Occrring as
leises between gypsunis, celestine ores are also locally interbedded with sandstones. -

Diapiric simictures in gypsums, destroying the primary relatlonshlps of gypsums with celestine lenses,
created a cross-cutting appearcnce betveen these two phases.

This appearcnce, hence, has brought about different opinons considering the transportation and deposition

24




of strontium ioss as celestine ores in the basin.

As other evaporatioe products (salt, Troea, ete), celestiee has been precipitated and is sedimentary in
~origni. :
* M.T.A. Genel Mudurligii, ANKARA

MUHEMDISLIK JKOLOJISI OTURUMIJ - I

ZEMIN TASIMA GUCUNUN StSMtr* /OIJTEMLERLE SAPTANMASI (Yeni bir yontem)
THE DETERMNAHON OF THE BEARING CA?A.CITY BY MEANS OF THE SEISMC METHOD

A.ErgiM TURKER*
P, Ali ICECELI*

0Z;

Bir yapinin temel projesi hazirlanirken zeminin tasima gucunun Ye zemin emniyet gerilmesinin goz
onunde tutulmasi gerektigi ve daha ziyade statik yontemlerle belirlendigi konuyla ilgili olanlarca ¢ok iyi bilin-
mektedir. Yine bilindigi gibi, statik yontemleri uygulamada cesitli guicliklerle karsilasiimakta ve yeterli
giivenirlilik saflanamamakiadir.

Zeminin tasima guici statik yontemlerin yaninda dinamik yontemlerle de saptanmaya calisiimaktadir, an-
cak bu ¢alismalarda kullanilan bagintilar deneysel sonuclardan cikarilmaktadir. S6z konusu deneysel calismalarda
serbest basing mukavemeti enine dalga hiziyla konik penetrasyon ise darbe sayisiyla olan iligskisine dayanniak-
tadur.

Bu calismada sismik dalga hizlarina, zemin hakim titresim periyoduna ve jeolojik birim kalinlhig: ile
yogunluguna bagh bir zemin tagima guc€ bagintisi gelistirilmistir. Gelistirilen bu baginti ¢esitli zeminlere uy-
gulanmustir. Uygulama sonuclari konik penetrasyon ve enine dalga hizina bagh serbest basing mukavemeti de-
neysel baginti sonuclariyla karsilastinlmustir. Karsilastirmada tic yontemin uygunlugu gorulmius ve bu calismada
gelistirilen tasima giicti bagintisinin datia guivenilir oldugu sonucuna varilmustir. Keza gelistirilen yontemin hem
zaman, hem finansman yonunden ekonomi sagladigi gortilmustiir. Ayni1 zamanda zemin birimlerinin konumlari
ve dinamik elastisite parametrelerinin de elde edilebilmesi yoniinden daha kullanig! bir yontem oldugu sonucuna
variimigtrr.

AISTEACT: - _

in foundation eigineering, it is well know that the bearing capacity of soil and ihe permissible soil pres-
sure is an important factor especiaiiy in the districts where eartquake oecurs and in the relation between big engi-
neering consinictions and soil. it is also known that the parameter mentioied here are Obtainei by the statistical
and dynamic methods, and that their applications capacity are limited. The empric solutions are used in the both
methods. ' '

in this investigation for that reason a more effective parameter has beee researeched. For this purpose, a re-
lationship depending on density, seismic velocity, domiiat vibratio1 period and layer thicknees has beee devel-
oped by utilizing of elastic properties of soils, by starting of the concept of soil acustic impedance.

This developed relation has bee applied for several grounds. The results of these applications are compared
~ to the results of the conic penetration and permissible soil pressure. in the comparation, it is seem that the bear»
ing capacity values from the three methods results are almost the same for loose soils, and that the bearing ca-
pacity developed in this work give more healty value for both loose and strong soil medium.

The method we developed is suitable for the determination of the bearing capacity because it is obtained in
a short time_gives the dynamic elastic modulus at the same time and deseripes the ground layer ttiickness.

*  Akdeniz Universitesi Isparta Muhendislik Fakultesi Jeoloji Muhendisligi bolimu, ISPARTA
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HAKKARI-ZAPSUYU HAVZASI DOGANLI BARAJ YERININ MUHENDISLIK JEOLOJIST
INCELEMEST

HAKKARI-ZAPSUYU VALLEY THE ENGINEERING GEOLOGICALINVESTIGAHON OF THE
DOGANLI DAM SITE

Hasan Hiseyin COGALAN®,
Necip IBA*

0Z:

Bu inceleme Doganli Baraj Yerinin Jeolojik ve Jeoteknik ozelliklerini ve bunlarin baraj govdesine yapa-
cagi etkileri tesbit etmek amaciyla yapilmustir. Baraj yeri 1/25.000 olgekli Hakkari N51-al paftasinin 68-69/445-
46 karesi icerisinde yer almaktadir. Inceleme alan1 Zapsuyu Havzasinin Asag1 Zapsuyu boliimiinde Hakkari-
Cukurca karayolunun iizerinde Hakkari'den 39 km uzaklikta bulunur.

Harita alanindaki en eski birim Orta Kambriyen-Ordovisiyee yashh Habur Grabu'dur. Inceleme alaninda
Habur Grubunun en iist birimi olan Bedinan Formasyonu yiizeylenmektedir. Ust Devoniyen yash Yigmli For-
masyonu Bedinan'Formasyonunu uyumsuzlukla érter. Ust Devoniyen-Alt Karbonifer yagli Kopriilii Formasyo-
nu uyumlu olarak Yigmli Formasyonunun iizerine gelir. Kopriilii Formasyonu yazar tarafindan belirgin litolojik
farklihklar gdsterme»" nedeniyle Dingak ve Ayilik liyelerine ayrilmuslardir. Alt Karbonifer yash Bellek Formas-
yonu Koprilyii Formasyonu uyumlu olarak orter. Ust Permiyen yash Taniii Grubunun Gomaniibrik Formasyonu
uyumsuzlukla Bellek Formasyonunun tizerine gelir. Biitiin bu birimler tizerine gelen Kuvatemer birimleri tarag'a,
altivyon ve yamag molozu ile temsil edilmiglerdir. :

Baraj yermde temel arastirmalan toplam 10 adet sondaj kuyusu ile 981.55 m. uzunlugunda karotlu sondaj
ve 4 adet galeri ile toplam 359.70 m. uzunlugunda galeri agilarak yapilmustir. Habur Grubu, yigmli Formasyonu
ve Koprulii Formasyonu birincil olarak gecirimsiz, Belek Formasyonu ve Gomaniibrik Formasyonu ise karst
olusumlu ve gecirimlidirler. Ancak inceleme alanindaki birimlerinin tabaka egimlerinin (40° derece) akis yukari
dogru olmasi ve gecirimli karstik birimlerin akis asag1 istikamette gegirimsiz birimler tarafindan cevrilerek adeta
tabii bir bariyer olusturmasi ve Zapsuyu Vadisi'ne paralel derin yan vadilerin bulunmamasi bu yonde rezervuardan
olusabilecek su kacag ihtimallerini ortadan kaldirmaktadir.

Baraj yerinde su ana kadar yapilan jeoteknik arastirmalar sonucu elde edilen verilere gore kaya lmtlesmm .
Bieniewski sistemine gore muhtemelen birinci sinif-¢ok ‘saglam kaya kalitesinde oldugu soylenebilir. Inceleme
alani her ne kadar imar Iskan Bakanligi Deprem Haritasinda dordiincii derece ile tehlikesiz bolge arasinda

goruntiyorsa da Bitlis stitur zonu igerisinde yer almasi ve bindirme hatlarina yakinligi nedeniyle baraj tipinin
seciminde bu durum goz onune alinmalidir.

ABSTRACT

The purpose of thfe study is to invesiigaie geological and engineerin geoiogical pr’operiiesbf Doganli dam
site and possible effecte of obtained data on proposed dam.
Proposed dam site is situated on 1/25 00 sacled Hakkari N51-aj (68-69/45-46) topo graphlcal sheet, and at

the lower Zap Valley portion of the Zap Valley. it is, located in between the Cukurca country of the Hakkan
Province, 39 km away from Hakkari.

The oldest rock unit in the study arca is Mddle Camrian-Ordovician aged Bedinan Formation which is
covered by Upper Devonian agei Yigmli Formation is covered by Lower Carboniferous aged Belek Formation
uniformly- Upper Permian aged Gomaniibrik Formation is covered Belek Formation disconformably. Ali these
stratigraphic units are covered by Quatemary units which are river terrace, -slope wash and alluvium. _

At the dam site, it wis mvestlgated by totally 981.55 m long ten boreholes drilled and 359. 70 m four ad-,
its ezcavated.

At the investigation area, dip of bedding planes are towards the upper stream and,1_mperv10us units cover
the pervious units as a barrier. Also absence of deep valleys whicb are paraUel to the Zap River Valley, because
of ali these advantages, there shouldn't be any leakage problem at the reservoir from the Karstic units and towards

2 6




1he bedding plaee. _
According to Bieniawski's rock mass classification system, we cae say that the rock qoality at the dam

site is "first class, very strong rock". Because of earthquake risc of the regioe, desigeer of dam should be ¢are
seismicity during the selection of the type of the dam.

~* E.LE. Idaresi Genel Mudtirliigi, ANKARA

GGEOTEKNIK HIZMETLERDEJEOLOJI VE INSAAT MUHENDISLIGI ISBIRLIGE

COOPERATION OF GEOLOGICAL AND CONSTKUCTION ENGINEERING ON GEOTECHNICAL
SERVICES '

Unsal SOYGUR*

OZ: :

Ulkemizde ¢ok kisa sayilabilecek bir. siire dncesine kadar, sadece, baraj, tiinel koprii, yol vb. énemli
muhendislik yapilanma ozgu ve gerekli gorulen Geoteknik hizmetler, gittikce kitlasan yerlesim alanlarindaki
hizli ve yogun kentlesmeye, kentlesmenin diiseye dontisiimiine ve kent alt yapisinin artan onemine bagl olarak
hizla genisleyen bir uygulama alani bulmus, hmer tir temel zeminin yapisallasmaya agilmasi zorunlulugu, em-
niyet-maiiyet ikilisini daha da on plana cikarmis; genel ve o0zel temel soranlarinin yaninda, genis ve derin
kazilarin, acik ve kapali altyapilarinin iksa ve yapim tekniklerini guncel ugraslar arasina yerlestirmistir.
"Miihendislik jeolojisi" kavraminin ilk defa 1874 yilinda, Viyana'da Rektorlik konusmasini yapan Ferdinand
von HOCHSTETTER tarafindan kullanildig1, modem anlamda nitihendislik jeolojisi, bir bagka deyisle STINI'nin
daha ¢ok insaat miihendisleri icin cerceveledigi "Teknik jeoloji" kavramimnin asilmasinin ise, 19501i yillara rast-
ladig: biiiriitiektedir, 1948 yilinda Hollanda'ta toplanan "Zemin Mekanigi ve Temel Miihendisligi Beynelmilel
ikieci Kongresi", "Zemin Mekanigi ve Temel Insaat1" yerine "Geoteknik" teriminin ilk kullanildig1 yer olmus

ve Dernegin yayim "Geotechnique” adini alimastr.

Bu ilk basamaklari ile verilen kronolojik gelisim, rastlantisal veya 6zentisel degil, dogrudan ihtiyaglardan
kaynaklanmus, Geoteknigin hangi uygulama alaninda olursa olsun, ZEMtN-TEMEL-USTYAPI iicliisiiniie ortak
eidlesim ve davranigi, be i¢liye ortak hakim bir uzmanlik alaninin zorlayicist olmustur.

A.B.D.'de Uniform Boilding Code Bolim 28, ingiltere'de CP 2001 ve 2000, Kaiada'da National Building
Code of Canada ve Canadian Manual on Foundations Engineering, Almanya'da Geologische Landesaemter ve
DEGEBO'nun kurulusa, DIN 1054'lin modern anlamda yiiriirliige girmis "GEOTEKNISYEN" kavramini ya-
ratmig, Zemin Mekanigi, ve bilahmare ondan ayn diigiiniilemeyecegi farkedilen kaya mekanigi ve Temel
Mijhendisli®ti §zel bir uzmanlik alam olarak kabul edilmigtir,

ZEMIN-TEMEL-USTY API iigliisiiniin ortak davranis ve etkilesimini bir biitiin olarak ele alma ve irde-
leme zorunlulufu, beraberinde, "KONU KIMIN?" veya "TOP KIMDE?" sorusunu getirmis, Jeoloji
Mithendislerine daha geni§ jeolojik bilgi ve becerisi aktariimali tartigmasini giindeme getirmistir... Savunanin
g!ig;li-ne bagh glarak,, bunlardan bazan biri bazan Steki afir basar gﬁrﬁnma’istﬁr.:. , .

' Ne varki, artik bir noktada ittifak dog;nmsabenzemekte ve "GEOTEKNIK HIZMET VEREN EKIPLER",

hakli ve dogru olarak, Jeoloji Miihendisi ve Geoteknikte uzmanlasmig Insaat Miihendislerinden
olugturulmaktadir. Bu Bildirinin amac bu isbirlif;ini tmesvik edici, yonlendirici Oneriler getirmek, 6zellikle An-
kara, Istanbul ve jzmir gfbr’kentlerimizin Jeolojik yapisina da isaret ederek:, isbirligi zorunlulugunu bir kere daha
vurgulamakiad i,

*Gazi Universitesi Miih.ve Mim. Fakiiltesi Insaat Miih.Boliimii ANKARA
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MUHENDISLIKJECH@E ST ORUR

SILIKAT ENJEKSIYONLARININ FiZIKO-KIMYASAL OZELLIKLERI UZERINE
DENEYSEL CALISMALAR

EXPERIMENTAL STUDIES ON THE PHYSICO- CHEMICAL PROPERTIES OF THE SILICATE-BASED
GROUTS

Murat MOLLAMAHMUTOGLU*

QZ:

Zeminlerin 1slahinda enjeksiyon yontemleri her gecen giin yeni boyutlar kazanmaktadir. Ozellikle, kilcal
catlakli ve/veya ¢ok kiiciik poroziteli zeminlerin 1slah1 zor gibi dustintiliirken, attik bugiin bu zeminlerin kimya-
sal enjeksiyonlar yoluyla 1slah1 basanl bir sekide yapilabilmektedir. Yaygin olarak kullanilan baslica kimyasal
enjeksiyonlar; silikatlar, organik monomerler, diistik molekiil agirlikli pulimerler, regineler vb. dir.

Silikat kokenli enjeksiyonlar % 90'm lizerine varan degisik formiilasyonlarda tiretilerek kullanilmaktadir.
Digerlerinin ekonomik olmamasi ve yeralti sularinda zehirlenmelere yol agmasi nedeniyle kullanimlari
sinirlandirilmistir.

Silikat enjeksiyonlarimin ara21de basanl bir sekilde yurutiilebilmesi, ancak bu enjeksiyonlari olusturan
kimyasal maddelerin hem fiziksel, hem de kimyasal Ozelliklerinin ¢ok iyi bir sekilde tesbit edilmesiyle
gerceklesecektir. '

Laboratuvar calismalarinda sodyum silikat ana madde olarak alinmig ve ¢esitli oranlarda sulandirilmistir.
Sulandirilan bu madde hidroklorik asid, asetik asit, kalsiyum kloriir, sodyum bikarbonat, form amid ve etil asetat
gibi reaksiyonu hizlandiran katalizor maddeler cesitli oranlarda ilave edilerek jellesme sureleri ayn ayn tesbit
edilmistir.

~ Daha sonra, ¢esitli oranlarda ve farkh kimyasal maddelerle olusturulan silikat enjeksiyonlar vizkozite de-
neyine tabi tutularak vizkozite degerlerinin zamana gore degisimi tesbit edilmistir. Her bir kimyasal karisimin,
karisim esnasinda ve sonrasinda gosterildigi Ozellikler gozlenerek degerlendirilmistir. Tum bu deneyler
yiiriitiiliirken 1s1 faktériide gozoniinde bulundurulmustur.

ABSTRACT: .

The major purpose in this study, is to introduce the results of some research work on the silicate-based
grouts. A starting point for the laboratory works is to recognize the chemical substances performing chemical
grouts. For better undersianding oef the behaviour of physicochemical 6f grout materials, a testing program was
arranged. By diluting the base and reagent, or possibility both, to various concentrations of the jel, the setting
time, growth of viscosity in period before gelation could be recorded. The Chemical compositions used in the
laboratory tests considering sodium silicate as a base material are listed as foliowing,

Sodium silicate—Hydrochloric asid
Sodium silicate-Calcium chloride

Sodium silicate-Ethylacetate - .. e
Sodium siticate-Acetic acid :

*Gazi Universitesi Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi Insaat Miih.BéL, ANKARA

28




ZEMZEM KUYUSUNDA SORUNLAR VE UYGULANAN IYILESTIRME iSLEMLERI
PROBLEMS AT ZEMZEM WATER WELL AND APPLIED REMEDIAL WORKS
B.Vavar KURDOGLU*, Galip OTKUN®

s

Muisliimanlarca kutsal sayilan bir su kaynagi olan Zemzem Kuyusu, Suudi Arabistan'in batisindaki
- Mekke kentindedir. Ne zaman agildigi kesin olarak bilinmeyen kuyunun derinligi 30.50 m olup cap1 1.48 m ﬂe
2.07 m arasinda degismektedir. Beslenme alani yaklagik 180 km’ olan Vadi Ibrahim Havzast icindeki kuyunun
yuzeyden ilk 13.00 metresi allivyon, daha sonraki 1.10 metresi bloklar ve son 16.40 metresi Arap Kalkaninin
(Arabian Shield) dioritleri i¢inde acilmustir.

1982 yilinda Zemzem kuyusunda su diizeyinin birden diismeye basladig1 goriilmtis ve yapilan ilk incele-
meler sonucunda Mekke sehrinin yagmur sularini drene etmek i¢in dioritler i¢inde agilmakta olae iki tiinelin ge-
lismis eklem ve kirik diizlemleri boyunca Zemzemi besleyen ustteki akiferin suyunu kagirdigr saptanmustir. Hac
mevsiminin ¢ok yakin olmasi nedeniyle bir yandan aci ve gegici onlemler alinirken diger yandan da ayrintili
caligmalar yapilarak asagidaki kalici iyilestirme iglemleri belirlenmis ve uygulamasi gergeklestirilmistir.

Tinellerin duraylilik sorunu sundugu kesimlere beton kaplama (lining) ya da puskiirtme betonu
(shotorete) uygulanarak duraylhiliklan saMlanmustmir. Daha soma her iki tiinelin tarafimizdan secilen boltimlerinde
onceden hazirlanan teknik sartnameye uygun olarak tika¢ (plug) insa edilerek cevrelerinde enjeksiyon perdeleri
olusturulmustur. Tiineller icinde toplanacak suyun diizeyini 6lgmek amaciyla belirli yerlerde gozlem istasyonlar:
kurulmustur.

- Butiin bu islemlerden kisa bir stire sonra Zemzem kuyusundaki su diizeyinin eski haline dondugu
goritlirlisfir. "

Yazarlar sorunun incelenmesi, ¢oziim yontemlerinin saptanmasi ve bu yontemlerin uygulanmasinda gorev
almisiardir.

ABSTRACT: .

Zemzem water well, that is believed to be a liolly water sonrce by Moslems, is iocated in Makkat1 City,
westem part of Sandi Arabia. The depth of the well is 30.50 m. and its diameter varies between 1.48 m and 2.07
m. The opper 14.10 m of the well is penetrated titan alluvium material with blocks at the bottom, and rest of it
is in the diorites of Arabian Shield.

in 1982, it has "been observed that the water level ie Zemzem well was lowering. After the preliminary in-
vestigations it has been seen that the two tunnels costracted in diorites for draining the stormwater of Malckah
City, were the causes of water leakage from the overlying aquifer that charges the Zemzem well. Following the
detailed examinations the remedial works stated below were determined and applied.

The stability of the tunnels were obtained by applying shotcrete or concrete lining to the unstable sec-
tions. Two plugs were constracted in each tunnel and their peripheries were grouted. At certain locations there es-
tablished observation stations for measoring the water level.

After these applications, in a very short period, the original water level at Zemzem well was achieved.

The authors took part in design of the remedial works and their applications.

*Temelson - ANKARA

DENIiZ JEOLOJISI OTURUMU

MARMARA DENIZINDEKI GEC HOLOSEN OSEONOGRAFIK GELISMELER: DERIN
DENiZ SEDIMANTEH VE MIKROPOLEONTOLOJIK VERILER
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LATE HOLOCENE OCEANOGRAPHIC DEVELOPMENTS IN THE SEA OF MARMARA: DEEP-SEA
SEDIMENTARY AND MICROPALAEONTOLOGICAL EVIDENCE

S.N.ALAVI*

0OZ:

Benthic ve planktik foraminifera topluluklannin kantitatif analizleri yapilmistir. Marmara denizinin dogu
kismindan (Cinarcik), derin deniz sondajlarindan alman 3 karottan, sik sik seri halinde alman, karbonatga fakir
sedimanlar ve organik korbanco zengin 6rneklerde Emilliania huxleyi (Lohmann) Coccolith'lerinin bollugunda,
yukar1 dogru bir azalma goriilmiistiir. Bu durum, son birka¢ milyon yilda (miltenia?) hissedilir, marjinal dip
suyu havalandirilmasinda azalmaya isaret etmektedir. Bu durum Karadenizin aci ylizey sularinin disan olus mik-
tarinda bir azalma ve Canakkale bogazina dogru olan, Akdeniz'in hizli dip sulanni iceri dogru olus miktarinda bir
artis seklinde yorumlanmaktadir. Pycnocline'in yukart dogru yer degistirmesinin ve su kolonundaki, ilgili yogun
kangim zonunun da eslik edebildigi, basendeki homotermik derin su kiitlelerinin daha fazla tuzlanmasimin sonu-
cundan, giincel olarak, dip sularinin etkili ve sik sik olan yeniden sirkiilasyonu adim adim engellenmektedir.

Bu yaklasim, Akdeniz'in sularmin igeri dogru akisindaki devamli artisin sonucu, Karadeniz'in
"Akdenizlesmesi" denilen raporlarla da desteklenmektedir.

ABSTRACT:

Quantitative analyses of benthic and planktic foraminiferal populations and an upward reduction in the
abundance of coccoliths of Emiliania huxleyi (Lohmann) in a series of closely spaced samples from organic-
carbon rich and carbonaie deficient sediments of three deep-sea cores from the floor of the eastren (Ceinarcik) ba-
sin of the Sea Of Marmara suggest a marginal but perceptible reduction in the rate of bottom water aeration dur-
ing the past few millenia. This is itself attributed to a decrease in the volume of the outflow of surface brackish
waters from the Black Sea and a compensating increase ie the rate of inflow of bottom saline Mediterranean wa-
ters via the S frak of Dardanelles. As a result of further salinization of homothermic deep water masses in the ba-
sin, which may have been accompanied by an upward displacement of the pycnocline and the associated-zone of
intense mixing in the water column, efficient and frequent recircuiation of bottom waters have been progressively
hampered very recently. This interpretation is supported by the reports of the so-called "Mediterraneanization" of
the Black Sea as a result of the continociis increase in the volume of inflow of the Mediterranean waters into it.

*0.D.T.U. Deniz Bilimleri Enstitiisii, Erdemli-ICEL

MERSIN KéRFEZENQEH%K AKTUEL KIYI KENARI (INSHORE) SEDIMANTASYONU
HAKKINDA BAZI GORUSLER

SOME ASPECTS OF RECENT INSHORE SEDIMENTATION IN THE BAY OF MERSIN
M.N.BODUR and S.N.ALAVI*®

OZ:

Yogun olarak ornek alimi yapilmis iki kiy1 kenar (inshore) sahasinin yiizey sedimanlannm (20 metreden
daha az elerin) kaba fraksiyonlarmin granulometrik ve mineralojik analizleri Mersin Korfezi'nde biyojenik ve kara-
sal kum sedimanlannm baskin bilesenler oldugunu gostermistir. Sahanin dogusunda karasal mineraller ve litik
kum tanelerinin yiiksek oranlarda bulunmasi bu bilesenlerin korfeze dokiilen Seyhan ve Tarsus nehirleri ve De-
licay'a olan yakinhklarmi ortaya koyar. Ikinci sahanin yiizey sedimanlan deniz yatag tarafindan daha ¢ok etkilen-
digi izlenimini verir ve ufak, fay1 ve riigar olusumu kamiagalaner igerir. Her iki sahada da Ozellikle ince taneli
kum fraksiyonunun baskin olmasi be kumlarin fraksiyonlanmasma veya inshore zonuna tek tip kum malzemesi-
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nin tasimasina isaret eder.

Her iki sahada da cakil fraksiyonunun % 70'in den fazlasi kalkeril iskelet -par¢aciklarindan olusur fakat
dogruya dogru karasal kum daha baskin hale gelir. Batiya dogru karasal ve biyojenik kum bilesenleri esit oranlar-
dadir. Pelecypod ve tumitellid gastropod kalintilar1 daha yaygindir.

Karasal kum, kiyidaki daglarda yayin olarak bulanan ultrabazik kayaclar ve kiregtaslarinin litik
prcaaklanEdan olusur. Sahanin dogusunda kuvars da bol miktarda bulunur ve karbonat ¢cimentosu iginde yeralir.
Agir mineral toplululdannin bulunmasi, korfeze Arkakara (Hieterlaed) provenansmdan bazi parcaciklarin
tasmdiklarin1 dogrular.

Biyojenik kam bilesenleri'baslica teltik foraminiferlef ve mollusklarin kalmalarindan olusur. Ozellikle
doguda Ammonia beccarii (Lime) ea toaskis tlirdiir. Bu fazla tuza dayanikli (euryhaline) tiirler, Tiirkiye'nin biitiin
gitey kiyilan boyunca inshore sedimanlar i¢inde en yaygin mikrofauna elemanlar olarak bilinmektedir. Bu ince-
lemedeki sedimanlarda benzer tiirlerin bol bulunmasi, Mersin Korfezi'nin kiy1 sulannin tuzlulugunun biiyik
m_eYSImai degisiklikler tarafindan kontrol edildigini iisindonnekteciir,

A PR REAGSTFD

" Granulometric and mineralogical analyses of coarse fractions of surface sediments from two intensely
samplei inshore localilies (less than 20 m deep) show that biogenic aed trerigenic saed coastitotes the dominant
component of the sediments in the Bay of Mersin. The Mgtier proportion of tetrigenic minerals and lithic sand
grains i1 the easter1 area refleets its eloseness to the two major rivers (Seyhan and Tarsus) and also Delicay
Stteam fk>wifig into the Bay. Surface sediments in the latter area appear to be more rewar*ked on ihe sea-bed and
incinde minortoeactiand aeolian admixtures. The predominance of sand (particularly fine sand) fraction in both ar-
eas is aseribed to either fractionation or supply of unimodal sand to the inshore zoee.

Gra¥el fractioe coesists mailnly (> 70 %) of calcarcous skeletal fragments in both areas, but terrigelic
sani is only dominant (> 75 %) to the east. To the west, temgenic propoitions. Remains of pelecypods and tur-
ritellid gastropods are common.

Temigenic sand consists mainly of lithic particles of ultrabasic roeks and limestone extensively exposed in.
the coastal mountaies. Quartz is also common and often coated with carbonate cement in the eastem area. Hea-
¥Yey mineral assemblages confirni1 the Mederland povenence of some deteritus washed ieto the Bay.

The Mogenoos sand compoeent essentially consiste of remains of benthic foraminifeK and molluses. Am-
monia beccaril (Linne) is the dominant species of the former group paiticularly to the east. This euryhaline spe-
cies is known to oecur as the most common microfainal element in inshore sediments al! along the southern
coastm of Turkey. Its dominance in the preseni sediments is believed to be coetrolled by wide seasonal fluetua-
tions in the salinity of the coastal waters of the Bay.

*D.AXU.Deiiz Biimleri Enstitiisii, Erdemli, ICEL

ANAMUU ECOEFEZINDEKI KITA KENAEI MOEFOLOJISt YE YUZEY SEDtMANLARI

MORPHOL«JYAND SURFACE SEDIMANTS OF THE-CONTINENTAL SHELF iN THE BAY OF .
ANAMUR '

EoEDIGER*, «.S.N.ALAVI'*

0z?

Anamur Korfezinde yapilan detayli "batimeirik" ve kenar taramasi "Sonor" ¢aligmalan, kita kenarmin dis
kisminin, deedritik drenaj sistemi ie birlikte V-sekilli deniz alt1 kanyon bast seklinde temsi! edildigini ortaya
koymustur. Kiyidan* 350 m. derinlige kadar* sik araliklarla kaplanan® ytizey tortullarinin, kaba olan tanelerinin
pmnlomelrik ve mineralojik analizleri yeni silisiHotik ¢akil ve kumlarin, daha ziyade yakin kiy1 zonueda (20
m. den daha az derin) ¢okeldigiii gostermistir. 100 m. izobati ite gosterilen, Kanyon-basinin asagiya, baslangig
bsmiia dogru olan, kitanin geri kalan kismi, foraminiferlerin, mercan alglerinin ve omurgasizlarin degisik
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grublannin, biyojenik kalkerli kobuklar ile baglanmustir. Kita tortullariin ortalama toplam karbonat icerigi, %
42'dir ve konyon basinin hem denize agildig1 (Coast) ‘nemde dogdugu (nim) kisimlara dogru azalir. Bu karbonat-
larda bulunan foramminifera faunasi, karbonatlarin Holosen'deki denizel transgresyon sirasinda biriktigini
gostermektedir. ' '

Diizensiz bir phytobenthos bliytimesi (0zellikle posidonia ve Zostena), butiin kiy1 boyunca, 10 metreden
35 metreye kadar uzanmaktadir. Bu bitkiler, terrijenik materyallerin etkili bir sekildre, aciklara '(offsShore)
taginmasini Onleyebilirler, Kalintilar sonugta deniz dibinde birikmis olan, epibethic CaCO, salgilayan bir tur or-
ganizmalar i¢in uygun "substrate" sartlan da saglayabilirler.

ffidrografik veriler, dustik tuzluluktaki kiy1 sularinin, terijenik ¢akillarinin ve kumlarinin, bu zonda balk
olarak cokelmelerine yetecek kadar uzun bir zaman suresincede, yakici kiy1 zonunda (near-shore zone) hapsedilme
egilimi gosterdiklerini ortaya koymustur. Sahilin bu kisminda hiikiim stiren longshore akinti sistemi de terrije-
nik materyallerin acik denize (off shore) tasinmasimin bir nedeni olabilir.

Konyonun baslaslangi¢ (rim) kismina yakin olan bazi yerlerdeki yuizey cokelleri karbonat¢a ¢ok fakirdirler
(% 10 Ca). Bu bolgelerde sik rastlanan silisiklastik ¢akillar ve kum taneleri iyi asinmis ve parlamiglardir. Bu
cokeflerdeM foraminifera topluluklart ¢ok sig sulardaki ¢okelmeleri yansitmaktadirlar. Bu nedenle bunlar relikt
(iz) kabul édilmektedirler ve son buzul devrinde mevcut deniz seviyesinin 100 m. kadar daha altindaki bir seviy-
ede ¢Okelmis olduklart dusinulmektedir. Bu ¢okellerin bir kismi kanyonun asagi kisimlarina tagimmuslar ve bura-
da, pelajik foraminifer ve mollukslann kalkerli kalintilar ile Silt ve kilce zengin, yeni egim cokeilen ile
konuslardir.

ABSTRACT:
A detail bathymeiric and side-scan soner survey in the Bay of Anamur revealed that the ouier part of the
Continental shelfis dissected by a V-shaped submarine canyon-head with a dendritic drainage system.

Granulometric and mineralogic analyses of the coarse fractions of surface sediments, collected on a tight
grid oef samples extending from the beach down to a depth of about 350 m. show that modem siliciclatic gravel
and sand is largely deposited in the near-shore zone (less tan 20 m deep). The rest of the shelf down to the rim of
the canyon-head, defined by the 100 m isobath, is essentially covercd by biogenic calcareous remaies of forami-
nifers, coralline algae and various groups of invertebrates. The average total carbonate content of the shelf sedi-
ments is about 42 % and decreases towards both the coast and the rim of the canyo-head The forminiferal fauna
of these carbonates show that they khave been accumulated during the Holocene transgression of the sea-level
overthe shelf.

A zone of paicfay phytobenthas growth (mainly Pasidonia and Zostera) extends from 10 m to 35 m ali
along the coasL These plaets may prevent the effective bed-load transportatioe of terrigenic materials offshore.
They also provide suitable substrate conditions for a variety of epibethic CaCO3-secreting organisms whose re-

mains are finally accumulated on the sea-bed.

Hydrographic data show that low salinity coastal waters tend to be teapped in the near-shore zone for a suf-
ficiently long period of time to allow the settlement of the bulk of the terrigenic gravel aed sand in this zona
The prevailiiig system of longshore currenis along this part of the coast may also infaibii efficieni offsore teans-
portation of the terrigenic matarials.

Surface sediments at some localities close to the rim of the canyon are very poor in carbonates (Ca. %
10). Silicielastic gravel and sand grains, mmmmu at these place, are well polished and abraded. The foraminiferal
assemblages of these sediments indicate deposition in very shallow waters. Therefore they are considered as relict
and sfaouid have been depsited when the sea-level was lowered about 100 m. below its present level in the last
glacial age. Some of those sediments have been teansported down the canyon and mixed with modem slope sedi- -

ments rich in siit and olay fractions with calcareous remains of pelagic foraminifers and molluscs.

*0.D.T.U. Deniz Bilimleri Enstitiist, Erdem}i, ICEL
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PALEONTOLOJI-STRATtGRAFI OTURUMU

TECEE KIRECTASI FORMASYONUNDA (SiVAS) YENI STRATIGRAPtK SULGULAM
VE BENTIK BiR FORAMINIFER TUEU "CUVILLIERtNA SIiRELI N.SP."

RECENTSTRATIGRAPHIC FMDMGSANDABENTHIC FORAMMIFERS TYPE"CUVILLIERINA
StKELLIN.SP."INTHEFOKMATIONOFTHE TECER LIMESTONE

Nurdan INAN*

OZ:

Bu cahismada, Ust Maestrihtiyei-Tanesiyen yash Tecer kirectast formasyonunun bentik forarninlferleri in-
celenmis, Tanesiyen yash biriminde yeni bir Cuvillierina tiirii belirlenerek Cuvillierina sireli n.sp. ola
rak adlanmis ve tanimui yapilmustir. Yeni tir, ekvatoryal kesitlerinde sanlim diizeninin bastan sona diizenli ge-
lisimi, ince kabugu , ince i¢ ¥e yapisi ve stratigrafifc seviyesiyle diger Cuviileriiia turlerinden ayirdedilir.

Formasyonun Ust Maestrihtiyen yash biriminde_ kabugunun sekli, inceligi, locaciklarmin ince uzun
olusuyla belirginlesen ince i¢ yapis1 ¥e stratigrafik seviyesiyle diger Cuneolina turlerinden ayirdedilen bir Cu»
neollma n.sp. belirlenmis, ancak, ilk loca ve onu izleyen localarin (periembriyonik localar) konumunu net ola-
rak gosteren kesitler elde edilemediginden adlanmamus, eldeki verilerle tanimi yapilmistir.

Stratigrafik seviyesi Paleosen olarak gosterilen (Drooger, 1960; Hasson, 1985) Smoutina eruysl
Drooger tiirandn, Tecer kirectasi formasyonundaki siratigrafik seviyesi Ust Maestrititiyen olarak tesbit edil-
mistir.

A1SEACT:

in this research, the benthic feramieifers of the Upper Maastrichtian-Tanetinage Tcerliesmne have een in-
vestigated, a new type of Cuvlllierliia ie tmtie Thanetian age unit has beee identified and named Cuvillieri-
na sireli n.sp. and defined.

A new Cuneoline type was identified in the Upper Maastrictitian age unit but, as sections showing the
location of embryonic and f*riembryoeic ctambers could not be btind, it could not be named and was defined on
tmhe basis of the available daia.

The Smoutina cruysl Drooger (Dr(»ger, 1960; Hassoe, 1985) type, the stratigraphic level of whicti
was shown to be Paleoceie has been detennined to be Upper Maastricfitiae in the Tecer limestone formation.

*Cumbhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, SIVAS

ORDOYISIYEN SONU HtMNANTtA FAUNASININ COGRAFI YAYILISI VE TURKIYE
*[ATEORDOVICIAN GEOGRAPHMCDISTRIBUTION OFTHE HIRNANTIAFAUNAAND TURKEY

CAZIIE SAYAR*

OZ:

Ordovisiyen'den Siiuriyen Sistemine gecis tabakalarinda bulunan Hirnantia fosil toplulugu diinyada ol-
dukca genis bir cografi yayilis gostermektedir. Ust Ordovisiyen'de Asgiliyen Serilerinin en iist diizeyi Hlrnan-
tiyen kat1 olarak ayrilmistir. Bu kat Ingiltere'nin Kuzey Wales bélgesinde Hlrnant kasabasi cevresinde
kiyisa! fasiyeste gelismis Hirnant tabakalari'nian olusmakta ve kendine 0zgl bir brakiyopod toplulugu
icermektedir. Hirnaitla faunasi adi1 verilen bu kavkili fasiyes icinde brakiyopodlardan Hirnantia sagittife-
ra, Dalnianella testudinarla, Kianelia kielanea, Eostropheodonta hirnantensis, Piectothyrel-
la crassicosta gibi baslica cins ve turlerle bazi yerde trilobitlerden Miicronaspis (Dalmanitina) mu-
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crolata ve diger brakiyopod fosilleri bulunmaktadir. \

Hirnantia faunasi bir sig-deniz toplulugudur. Bu tipik fosiller Ingiltere, Irlanda, Isvec, Polonya,
Cekoslovakya, Kuzey Amerika, Kuzey Afrika, Tirkistan, Cin ve Turkiye'de Pontid'lerde Ordovisiyen-Siliiriyen
Sistemlerinin gecis tabakalarinda rastlanmustir.

Asgiliyenin sonlarina dogru Hirnantiyen katinda birden ortaya ¢ikan Hirnantia faunast cok
cesitlenme gosteren bir brakiyopod toplulugundan olusur. Genis cografi olanlara yayillan Hirnantia faunasi
Siliiriyen sisteminin tabani1 kabul edilen Glyptograpins persculptus Zonu'ndan once ortadan kalkar. Fakat
bazilaria gore topluluktaki tazi cins ve tiirlerin Alt Siltiriyen'e kadar geldigi kaydedilmektedir.

Bu yazida Hiriantia faunasinin ozelligi, stratigrafik ve cografi yayilisi ile iklim kosullan incelenmis ve
Tiirkiye'de gézlenen bazi 6rnekler agiklanmustir.

ABSTRACT:

The Hirnantia Fauna which was found aithe boundary between tlie Ordovician and the Silurian Systems,
has a widespread geographical distribution in the world.

The Hlrnantian stage is the uppermost levels of the Ashgiil Series of the Ordov101an System, it is
composed of the Hirnant beds as the shallow-water sediments which occupies an area near the Hirnant vil-
lage, north of Wales, Greath Britain. This shelly facies contains a typical brachiopod-community called Hirrian-
tla fauna including mainly the following genera and species Hlrnantia sagittifera, Dalmanella 'testad-
inarla, Kinnella Metanca, Eostmropieodomta hirnantensis, PlectotSiyrella crasskosta and in
the some places Mucronaspis (Dalmanitina) mucromata as the ftrilobites and some other brachiopeod
fossils.

The Hirnantia fauna is a shallow-water assemblage. These are the typical shelly facies that have been ob-
served in beds near the bouedmary betweee the Ordovician and the Siiurian Systems, such as England, Ireland,
Sweeden, Poland, Czechoslovakia, North America, Nort AMca, Tlirkistan, China and Pontins in Turkey.

The Hirnantia fauna has a deverse brachiopod community which appears at the Hlrnantlai stage to-
wards the end of the Ashgill time. Although it has a very large geographic distribution, then the Hirnantia fau-
na became extinet just before the Glyptograptis persculptus Zome? at the base of the Silurian System.
However it is recorded by some researchers that a few genera of the comminity, may have been,extended in to the
Early Silurian time.

in this paper, the significence, the stratigraphic range, the geographic disiribution and the cilmatic features
of the Himantia fauna and its occurrence in Turkey have been discussed.

*istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, ISTANBUL

GEDIZ GRABEN! (SALIHLI-ALASEHIR ARASI) KARASAL TORTULLARININ
YASIYLA iLGILI YENI IULGULAE

CONTRIBUNONTOTHEAGEOFTHECONTINENTALDEPOSITS INTHEGEDEGRABEN, SALIHLI-
ALASEHIR, MANISA

Tahir EMRE®

OZ: !
Gediz Grabeni'nin Sait Mustafa (Salihli) le Kavaklidere (alasehir) arasindaki giiney boliumunde yer alan
Neojen istifi; altivyon yelpazesi, akarsu ve yerel gol ¢ekellerinden olusur. Kalinhif1 bin metreyi asan tortullar,

« giineyde yayilira gosteren Menderes Masifi kayalarindan turem1§t1r PaleoaJoni1 verileri kuzey ve kuzeydoguya
dogru bir tortul tasinmasini yansitir.

Istifin golsel ist katmanlari, bir b1t1n olarak Dasiyen yasini veren, Gyraulus arminiensis JEKELI-
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US, Mel&nopsis (Melanopsis)' cf. bergeron” STEFANESCU, Melanopsis (Melanopsis) decollata
STOLICZKA, Pyrgula iacka, JEKELTUS-, Theodoxus (Calvertia). quadrifasciatus (BIELZ), BIIHiHUS
(Polimus) croaticus (PILAR), Pyrgula'sp., Pseudamnicola sp. ve Union sp. igerir.

ABSTRACT: ' e

The Neogene sedimeniary sequence oe the souttiem flank of the Gediz Graben, between Sart Mustafa
(Salihli) and Kavaklidere (alasehir), includes alluvial fan, fluvial and lake deposits reaching to 1000 m in thick-
aess. The dastic material is derived from the southerly-lying Menderes metamorphic terrane. The paleocurrent
data suggest prominent north to noitheastward sediment traosport

The faunal elements of the lacusirime top beds of the segeence, incinde Cyraulus armliiiensis JEKE-
LIUS, Melanopsis (Melanopsis), cf. bergenoni STFANESCU» Melanopsis (Melanopsis) decol-
lata STOLICZKA, Pjrgnla iacida JEKELIUS» Tie©ioxu§ (Calvertia) quadrifasciatus (BIELZ),
Buelimus (Bulimus) croaticus FULAR), Pyrgula sp» Pseudamnicola sp., which as a whole indicate a
Dasian age. -

* D.EU. Mih. Mm. Fak. Jeoloji Miih. B5l. Bomova-iZMiR

FIGANE (CORUM) KAPLICASI SICAKSYU SONDAJLARI VE POMPA TESTLERI]

HGANI(CORUM) THERMALSPRINGSTHERMAL DRILLHOLESANB PUMPING TESTS

Nizamettin SENTURK#
Merih OZMUTAF*

0. Faruk TAMGAC*
Saaddettin DIDIK*
o0z: _ . .
* Figani (Corum) Kaplicasmda yetersiz olan sicaksimiktarini artirmak amaciyla yorede jeoloji-hidrojeoloji
caligmalart yapilmig ve sonugcta iki adet sondaj lokasyonu belirlenmistir. Acilan iki kuyuda da sicak su bulun-
mustur. Ancak sular artezyen yapmadiklarindan verimi belirleyebilmek icin her iki kuyuda da pompa testleri
yapilarak kritik debiler beliricnmigtir.

" Kaplica yoresinde gozlenen en yash birim Karboeifer-Permiyen-Triyas yash Devecidag Karnigigidir. Bunu
lizerine uyumsuz olarak Ust Jura-Alt Kratase yasli Ferhatkaya formasyonu gelir. Ferhatkaya Formasyonu
uzerine yine uyumsuz olarak Eosen yash Cekerek Formasyonu, Cekerek Formasyonu uzerine de Miyosen yaslh
Kemerkas Formasyonu uyumsuz olarak yerlesmistir.

Sicaksularin rezervuar kayaci bol kirik ve ¢atlakli Ferhatkaya Formasyonu olarak adlandirilan
kkecoslandir. Devecidag Karigigi igerisindeki mermerler ikinci rezervuar olarak dustiniilmektedir.

Sicaksular yiizeye, Cekerek Formasyonu lizerine, Devecidag Kangiginin bindirme zonundae ¢ikmaktadir.

Bindirme zonunu kesecek sekilde belirlenen birinci sondaj 67 m. derinlikte acilmis olup bu kuyudan 37°C
sickilk ve 35 It/sn debide sicaksu elde edilmistir. ikinci sondaj 120 m. derinlikte agilmis, buradan ise '37°C
sicaklik 20 it/sn debide sicaksu elde edilmistir.

ABSTRACT:

Two suggested points drilled to increase the sufficient araount of yields of Figan1 (Corum) thermal
spring, resuits of Geology-Hydrogeology investigations. Both wells are tapping. Drillhardes has no artesian, so
to claritf the critical yields of the both wells pumping teste were carried out.

The oldest unit around the thermal spring is Devecidag complex which is of Carbonniferous-Permian-
Trias age. This unit is uncanformably overlain by Upper Jurassic-Lower Cretaceous aged Ferhatkaya formation.
Ferhatkaya formation is unconformably overlain by Eocene aged Cekerek formation-Cekerek formation is un-
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conformably overlain by Mioccene aged Kemerkas formation.

The aquiter of thermal waters is fissored and fractused limestones which are caiied as F erhalkaya forma—
tion Marbles in the Devecidag complex are suggested fo be second aquifer.

Thermal waters rise to surface, and overflow on the Cekerek formation, along the thrust fault zone of De-
vecidag complex.

The ternparature is 37°C and dlcharge is 35 1/S of'the first 67 m. depth drillhole which is suggested to be
encountered by thrust zone. Second drillhole 120 m. in depth, and the temparature of the hole is 37°C and dis-
charge is 20 1/S.

* M.T.A Genel Miidiirlip, ANKARA

OZDIRENC-ETKISEL KUTUPLASTIRMA YONTEMLERI ISBIRLIGI ILE
YERALTISUYU ARAMALARI VE USAK-BANAZ JEOTERMAL SAHASININ
INCELENMES!

UNDERGROIMD WATER EXPLORATION BY THE COMBENATION OF THE RESISTIVITY
AND INDUCED POLARIZATION METHODS AND EXPLORATION OF USAK-BANAZ
GEOTHERMAL AREA

M. Ali KAYA®
D.ALI keceli®
A.Ergin TURKER®*
Zithery KAMACI®

OZ: .

Bilindigi gibi, su aramalarinda 6zdiren¢ (Resistivity) yontemi yaygin olarak kullanilmaktadir, 6zdirenci
diisiik olan bazi jeolojik birimler, su tasiyan birimlerin anomalisine benzer anomaliler verdikleri zamap tek
basina 6zdireng yonteminin basarist sinirl olabilmektedir. Bu giicliip yenebilmek igin cesitli sahalarda 6zdireng
uygulamalar1 yaninda etkisel kutupiastirma (Induced Polarization, 1P) yontemi uygulamalari yapilmugtir.
Yapilan uyulamalarda uygun akim ve frekans bandlan kullanarak yeralt1 suyu tastyan Jeolojik birimlerin daha
belirgin anomalliklerini elde edildigi gorulmuistiir.

Bu karakteristik anomalilerin aktifer niteligine gore ornegin kil, kum, ¢akil ve kiregtagi ortamlarina gore
daha fabrikalarin tespit edilmistir. Bu arastirma sonucuna dayanarak farkli yorede yapilan 6zdireng-IP diisey elek-
trik sondajlarina gore Onerilen mekamk sondajlarda debisi 25 It/sh'den 70 It/snl ye kadar yeralt1 sulan elde edile-
bilmistir. |

Iki yontemin ayn1 anda calismasi hem kantitatif ve hemde Kkalitatit yoriim getirdiginden yeraltinm
aydinlatilmasinda buiyiik kolaylik sagladigi gortisulmustiir.

Bu karakteristik anomalilerin akifer nitligine gore ornegin kil, kum, ¢akil ve Kiregtasi ortamlarina gore
farkettigi tespit edilmistir. Bu arastirma sonucuna dayanarak farkli yorelerde yapilan 6zdireng-I1P dusey elektrik
sondajlarina gore onerilen mekanik sondajlardan debisi 25 It/sh'den 70 It/sn'ye kadar yeralti sulan elde edilebil-
mistir. '

Iki yontemin ayn1 anda calismasi hem Kkantitatif ve hem de kalitatif yorum getirdiginden yeraltinm
aydinlatilmasinda buyuk kolaylik sagladigi goralmustiir.

Simdiye kadar cesitli kurum ve kisilerce, Usak-Banaz jeotermal sahasinin jeolojik birimleri fazla mostra
vermediginden yeralt1 yapisi yeterince aydinlatilmamustir.

So6z konugu jeotermal sahasmin yaklasik olarak 10 km’lik bir alaninda sicak su rezervuanrii tespit etmek
amaciyla jeoelektrik yontemlerden ozdireng (Resistivity), etkisel kutupiagtirma (IP, Induced Polanzatlon) ve
- dogal gerilim (SP, Seif Poiential) uygulanmugstir.

inceleme alani cesitli kalinliklarda 600 metre derinliklere kadar kiltasi-cakiltasi, kiregtasi agdalanmalarina
sahip olmasi nedeniyle ta uygulamada, klasik ¢alisma ile elde edilemeyen anomaliler, ancak, uygun akim ve
frekans bandlan kullanilarak elde edilebilmistir. Bu-anomalilerden gelistirilen yatay seviye ve diisey jeoelektrik
naritaiannda s6z konusu sahanin yapisal durumu ve stratigrafisi aydinlatilabildigi gibi 150 metre ve 600 metre
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gibi farkli iki derinlikte iki rezen/nar tespit edilebilmistir. Sicak su alinabilecek iki ayn lokasyon ve bir maden
suyu bolgesi tesbit edilmistir. Bu tespitlere gore birinci derecede onemli olandan mekanik sondajla 140 metre de-
rinlikte 55°C de 15 It/snlik ve 15 metreye artezyen yapan sicak su elde edilmistir.

Biitiin bu ¢alismalar, jeoelekfiik yontemlerin (0zdireng, etkisel kutuplasiirma ve dogal gerilim) korelasyo-
nu ile sicak su aramalannin daha saglikli ve hizli olarak basarnh bir sekilde yapilabilecegini ortaya koymustur.

ABSTRACT:

it is well known that the tesistivity method is used.widely for underground water expioration. Whee some
geological siructures with low resistivity give similar anomalies to those of stnicttires having water the sicces
of the resistivity method only can be limited.

in Oonler to overcome this difficulty, the Induced poiarization method and the resistivity method have been
applicated together for several area.-in the application, it is shown that the anomalies of the geological struc-
tures with the underground water have been obtained clearly by using suitable current and foequency band. it is al-
so shown that characteristics of anomalies differ depending on the properties of the acquifers such as sandy, con-
glomerale or karst media.

Thus, current deesity and frequency dependence investigatioes oe the samples have been trited for expiora-
tion.

in different district, underground water with debbi from 15 It/sec. to 70 Ilt/sec. colud be obtained from the
purposed drill according to the results of this investigation.

it is noted that. the tise of the two methods together supplies a great easiness for solution of underground
water problems, because of quantitative and qualitative interpretation.

Up to now, Underground structure of Usak-Banaz geothermal area could not be cleared sufficiently by sev-
eral sectors because geological units have not outcrops to much.

in order to determine a resevior, some geoelectric methods, such as resistivity, induced poiarization and
self potential, area applied for the mentioned geothermal area having 10 krn-sq area.

in this application, anomalies, wtiich is impossibie to be gotten by conventional work, could be obtained
only by using soitable current density and frequency band because geological stratification has the repeatation of
claystone, pebblestone and limestone with several thickness up to 600 meters depths. Structral and stratification
of the mentioned area could be cleared and also the two reservoirs in depths of 150 meters and 600 meters could
be determined by the interpretation of the improved anomalies from the horizontal and vertical geoelectric maps.

The hot water in 55°C and of 15 It/sec. has been obtained from the porposed drill. it has an artesian of 30
meters. |

it is shown that this geothermic area, which can not be explained by geological studies, could be enligh-
tened by the combination of te geophysical methods.

* Akdeniz Uni. Isparta Miih. Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, ISPARTA
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SAKARYA, AKYAZI-KUZULUK KAPLICASI HIDROJECLOJ! INCELEMESH
TH‘E HYDROGEOLOGICALINVESTIGATION OF SAKARYA-AKYAZI, KUZULUK HOT SPRING- - |

Dr. Zeynel A. DEMIREL®
Nizamettin SENTURK®

0Z:

Sakarya-Akyazi-Kuzuluk koylinde yer alan sicaksu kaynaklannin debilerini sondajlar ile arttirmak amaci
ile cevrede yaklasik 75 km’lik bir alanda jeoloji ve hidrojeoloji ¢alismasi yapilmustir.

Bu calisma kapsami igerisinde jeoloji aydinlatmaya ¢alisitilmis, sicaksulann rezervuar kayaci belirlenmis
ve sicakligin orijini arastirilmistir, aynca kaynaklarda hidrojeokimyasal aragtirmalar yapilarak, sahada yer alan
sularin "Na-HCO3-Cl-Sicaksu" karakteristiginde olduklari belirlenmistir. '

Sahada yer alan kaynak sularinin sicakliklar1 28°C-54°C arasinda degismektedir. Toplam debileri ise yak-
lasik 4.0 It/sn.'dir. :

Sahada iki adet sondaj kuyusu agilmistir. Birinci kuyuda 84°C sicaklik, 21 it/sn, debide sicaksu elde edil-
mistir. : _ ' ' :

Kurulacak kaplica tesislerinde 1sitma amaciyla kullanilmak tizere agilan ikinci kuyuda, kuyuya esanjor in-

ildiginde debi olgulememis ancak burada da 84°C sicaklik ve diger kuyunun verimine yakin miktarda sicaksu bu-
lunmustur. . ' o o

ABSTRACT: :
Many hydrological and geological studies have been carried out in Sakarya-Akyazi-Kuzuluk village, which

covers nearly 75 km’ area, in order to increase flow rate of the hot springs. Therefore two wells have been drilled
in that area. '

in the frame of (his study the geology has been clarified. Also reservoir rock and the origin of the hot wa-
ter has been determined. By the aid of the hydrochemical studies, the origin of the water was found as Na—HC03—
Cl in character. .- - | | ‘ |

The temperature of the hot springs in the area changes frorn 28 C to 54. C. The total flow rate is about'4
It/sec. ' : ' '
Two wells have been drilled in the area. The temperature of the first well was found as 84 C, and its flow
rate was measured as 21 It/sec. The flow rate in the second well whieh will be used in hot spé buildings could
not be measured due to down hole heat exchanger. The temperature of this well was found as 84 C. The flow rate
of the second well is also close to the first well. '

* M.T.A. Genel Mudirlugii-ANKARA R _ - %

BUYUK SU KUTLELERININ DINAMIK VE KINEMATIK PROBLEMLERiNDE
IZOTOPLARIN KATKISI

THECONTRUBITIONOFUSINGISOTOPSINTHEDYNAMIC AND KINEMATIC PROBLEMS OF
LARGE VOLUME OF WATER

Sevki FILIZ~

0z : _
Cevre korunmasi, su kaynaklarinin Kkalitelerinin korunmasi, maden hidrojeolojisi, jeotermal sistemle_r_, ze-
min tuzlulugu kirliligin nakli ve dagitilmasi, termal, mineral ve termomineral sularin- etiidu, karst akiferl_erinin'__
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striktiir ve dinamigi karst bolgelerinde yeralt1 seyu trafigi, fiziksel limnoloji ve osenografi gibi bilimsel
arastirma sahalarinin hemen tumunde sistem dinamigi ve Kinematik sozkonusudur. Bu sahalarda buyuk su
kitlelerinin Kinematigi arastirilirken izotoplarin katkilari buyuktuir.

Biiyiik su kiitlelerinin hareketi, bu sulann fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zelliklerini genis bir sekilde de-
netleyen onemli bir olaydir. Dogal olarak, buyuk su kutleleri tizerinde ayrintili ¢alismalar gerekmektedir.
Simdiye degin bu calismalar sadece yuzeydeki sulan kapsamistir. Buyuk su kitlelerinin, ornegin bir hali¢ veya
korfezdeki akim hareketlerinin biitlintinti agiklamak icin o korfez veya halicin hidrodinamik incelenmesi su
yontemlers dayanmahdir:

1. Mekanda suyun yasini tayin etmek.

2. Zaman i¢inde suyun mekanini tayin etmek.

Birinci yontem, simdiye kadar hidrodinamikte tizerinde pek durulmamis tayinlerin, yani suyun bagil veya
mutlak yas tayinlerinin yapilmasini gerektirir.

Ikinci yéntem, sicaklik, direnc, su veya bu elementin konsantrasyonu gibi bircok fiziksel ve kimyasal
parametrelerin daha once aydinliga kavusturulmasini ve sulann izlenmesini gerektirir.

[zlemede kullanilan parametreler, kimi zaman ve kimi mekan icinde rastlanan kimyasal veya termik ho-
mojenlik dolayisiyla gabucak smirlanir. Ayrica belirtmek gerekir ki, eger suda erimis bircok elementin konsan-
trasyonu ayni1 anda degisiyorsa, direng gibi entegral bir buyukluk nazik bir durum arzeder.

Ulkemiz icin hayati 6zellik arzeden ve iizerinde birtakim bilinmeyenler bulunan biiyiik su kiitlelerinin hid-
rodinamik ve kinematik soranlarina baglh olarak (hali¢ ve korfezlerimiz) arastirirmada izotop yontemleri kullana-
rak alisilmis yontemleri takviye etmelidir. Bir taraftan korfezlerin termik durumu, diger taraftan deniz ve akarsu-
larin karistminin ortaya koydugu olaylar, korfezlerin yenilenmesine iligkin olarak biiylik yatay ve dikey
sirkiilasyonlar izotop yontemleri ile izlenmelidir. Bu amacla, hali¢ ve korfezlerimizdeki sularin yas tayinleri za-
man ve mekan icinde sistematik olarak surdurulmelidir.

Deniz ve korfezlerimizle ilgili ¢cevre soranlarini izotop yontemleriyle arastirmak, Kkirliligin arinmasi icin
gereken ¢Oziim yollarin1 saptamak kac¢inilmazdir. Aymi fiziksel ve kimyasal ozelliklere sahip olupta farkli
kokenlerden gelen sulann birbirlerinden ayirdedilmeleri ancak, suyun bizzat molekul yapisin1 zaman ve mekan
icinde incelenmesiyle gerceklesebilir.

Buyuk debili karstik kaynaklan icine alan projelerle ilgili olarak ta izotopik verilerden yararlanmalidir.

Karst hidrodinamigi, jeotemial hidrojeoloji ve maden hidrolojisi de izotoplardan nasibini almalidir.

Bugtinun dinamik ve kinematigi izotoplara ¢ok sey bor¢ludur.

* D.E.U.M.M.F. Jeoloji Miih. Bl. Bornava, IZMIR

METALIK MADENLERE KARMA OTURUMU

BAZ METALLERIN YEO, MOLE, VE BRAY IRMAKLARI DRENAJ SISTEMLERINDEKI
DAGILIMI, K.DEVON, GB. INGILTERE

GEOCHEMICAL DISTRIBUTION OF BASE METALS iN THE DRAINAGE SYSTEMS OF THE RIVERS
YEO, MOLE AND BRAY iN N.DEVON, SW.ENLAND

Hakan A. SAKA*

OZ:

Dere sedimanlanndaki baz metal (Cu, Pb, Zn, Mn) dagilimi genel jeokimyasal calismayla ortaya kon-
mustur. Terkedilmis madenlerin varligi bilmen calisma sahasindaki derecelerden toplanan sediman numunelerinin
Cu-Pb-zn AAS analiz sonuglan ile bu madenler acik bir sekilde gozlenmistir. Taban-kaya¢ ¢esidine bagli olarak
~ background Zn konsentrasyonlart énemli bir degisim gosterirken Cu ve Mn konsentrasyonlan 6nemli bir
degisim gosterirken Cu ve Mn daha homojen, Pb ise Zn degerleri ile cok siki iligskili (r=0.72) bir dagilim

39



gostermektedir. Cu-Mn, Pb-Mn ve Cu-Zn elementleri arasindaki korelasyon katsayilan (r) sirast ile 0.40,0.34 ve
0.28 degerlerinde olup, Fe konsantrasyonu ile Cu ve Mn zayif, Zn ve Pb ise glgcli korelasyonlar
olusturmaktadir.

Nisan, Temmuz, Ekim 1985 ve Subat 1986 tarihlerinde ayni lokasyonlar icin tekrarlanan numune alimi
ve analizlerine dayanarak Cu, Pb, Mn ve ozellikle Zn nun derece sedimani i¢indeki konsantrasyonlarinin kuguk.
fakat istatistiksel olarak 6nemli sayilabilecek mevsimlere gore degisim gosterdigi gézlenmistir. Numunelerdeki
baz metal konsantrasyonlarinin mevsimsel olarak kil ve silt miktarlar ile negatif, organik karbon miktarlar ile
pozitif korelasyon gostermektedir. Soguk ¢oziindiirme (dithizone metodu) ile korelasyon gostermektedir. Soguk
cozundurme (dithizmone metodu) ile bulunmus metal konsantrasyonlari, sicak cozunduraieyle (AAS metodu) bu-
lunmus metal konsantrasyonlan arasinda da mevsimsel olarak guclu bir korelasyon gozlenmistir.

Sonug olarak sahadaki (N.Devon) dere sedimanlan i¢indeki baz metal konsantrasyonlarinin bu sedlmanlar-
daki organik madde miktar tarafindan 6nemli bir sekilde kontrol edildigi ortaya konmus ve yaz sezonunun dere

sedimani jeokimyasal arastirmalari icin en uygun mevsim oldugu tesbit edilmistir (sahaya 0zgu mevsimsel, hi-
drojeolojik ve jeolojik sartlar cercevesinde).

ABSTRACT:

Base metal (Cu, Pb, Zn, Mn) distribution pattem in stream sediments, establistied by a reconnaissance
level survey in an area of disused mines (N.Devon) and atomic absorption analysis, shows a clear relationship
with known ore bodies. There is a considerable background variation of Zn concentration which is directly related
to bedrock composition. Cu and Mn exhibit more consistant bmackground leveis. Pb concentration is strongly
corelated with Zn values (r=0.72), but shows only poor covariance with iron while Zn and Pb shows strong cov-
ariance. _

Repeated sampling in April, July and October 1985 and February 1986 has established a small but statis-
tically significant seasonal variation of concentration of mCu, Pb, Mn and particularly Zn (base metal concentra-
tion is highest in July). Preliminary studies show a seasonal variation of organic carbon ¢content which correlated
with tmhe base melal contentg, while the clay and silt content of the samples exhibits negative correlation. Sig-
nificant correlation exists between the metal concentratloe (by AAS) and cold extractable metal content on a sea-
sonal basis.

it is concluded that organic content of the sediment is a significant contributing factor in controlling base
metal concentrations in the sediments in N.Devon, also tmhat'the summer season provides the best condiation

for exploration geochemistry using stream sediments under these climatic, hydrological aed geological condi-
tions.

*M.T.A.Genel Mudurlip, ANKARA

BURSA-ULUDAG $ELIT YATAGININ CEVHER ZONLARI VE TIPLERL

THE MINEMRALISATION ZONES AND TYPES OF SHEELITE DEPOSIT OF BURSA-ULUDAG,
TURKEY ‘

Sonmez SAYILI*

OZ:

Daha 6nce Uludag selit yatag: iizerinde yapilan jeolojik mineralojik calismalarda iki ayn tip cevher
ayirtlanmustur. Bunlardan biri skam zonu cevheri, digeri kaide zonu cevheridir. Yatagin bu sekilde tanimlanmasi,
cevher isletme ve zenginlestirmede cesitli soranlan birlikte getirmis ve zenginlestirme sirasinda biiyiik kayiplarin
ortaya ¢ctkmasina neden olmustur. Cevher tiplerinin daha ayrintili bir bigcimde belirlenmesinin yukarida deginilen
kayiplari en aza indirgeyecegi dustinulerek, yatakta ¢ yil siren yeni galigmalar gergeklestirilmistir.

Yeni cevher turlerinin mineralojik ve petrografik acidan belirlenmesi igin yatakta acilmig tiim galeri ve
sondajlar ile ytizeyleyen mostralardan alman orneklerden yaklasik 500'er adet ince ve parlak kesit yaptirilarak in- -
celenmistir. Ayrica tim galerilerin yeralt1 jeoloji haritalar ile agik ocagin biyik Olcekli jeoloji haritast
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yapilmustir.

Bu calismalar sonucunda yatakta 5 ayri cevher zonu ve tipi belirlenmistir. Bunlar;

1. Granat-Piroksee skam zonu; genellikle ardalanmali olan kalsitik ve dolomitik mermerlerin bantlari
arasinda ve onlara uyumlu sekilde, daha az olarak ta mermerler icindeki kiriklarda ve granodiyorit-mermer doka-
nagieda olusmustur. Bu zondaM selflerin ortalama tane boyutlar1 (kisa eksen x uzun eksen) 290 x 430 mikron
olup cevher etenorii % 0,36 W6, diir.

2. Manyetitti karmasik skam zonu; her zaman mermer-granodiyorit dokanaginda bulunmaktadir ve ¢cok
degisik mineral topluluklarindan olusmustur. Bu zoeu i¢inde hid-rotermal alterasyona ugramis granodiyorit,
mermer ve yer yer az miktarda granat-piroksen skam bloklari bulunmakladir. Manyetitti karmasik skam zonunda-
ki selitlerin ortalama tane boyutlart 190 x 275 mikrondur. Bu zonu temsil eden cevherin tenori % 0,66 WO, diir.

3. Cevherli altere granodiyorit; granodiyoritie dis kissmlarmin yer yer hidrotermal alterasyon sonucu cev-
herlesmesi ile olusmustur. Bu zondaM ortalama selit tane boyutlan 180 x 275 mikrondur ve cevherlerin tenoru
% 0,40 WO, diir. _ |

4. Cevherli aplit ve granodiyorit apofizleri; yatakta az izlenen bir cevher tipidir. Aplit ve granodiyorit
apofizleririin, granodiyonite yakin kesimleri ve granat-piroksen skamlar i¢inde kalan yerleri cevheriesrnistir. Bu®

cevherli aplit ve granodiyorit apofizlerindeki selitlerin ortalama tane boyutlari, cevherli granodiyoritte oldugu
gibidir. Cevherin tenorii % 41 WO, diir.

5. Hidrotermal kuvars-kaisit damarlari; tim cevherli ve.cevhersiz kayalar1 keserler, yani en geng
olusumlardir. Kalinliklar1 azdir, i¢erdikleri selitlerin ortalama tane boyutlan 265 x 410 mikron oiup tenorleri %

0,42 WO, diir.

ABSTRACT:

Previous geological and mineralogical investigations on ihe scheclite deposit of Uludag have distin-
guished two different types of are deposits as skam and basement zone mineralisations. Tfais type of sorting of
the ore deposit has caesed some difficulties during the ore explotation and enrichment stages when important ore
losses have occured. Therefore new investigations were carried aut in the area lasting three years in order to dis-
tinguish the ore types in detail which might be helpful to reduce the ore losses.

in order to establish new ore types, the investigatioos were carried out mineralogically and petrographical-
ly oe the thin and polished seclions of 500 samples collected each from ali galleries, drills and outcrops of the
ore eposit. Addiiioeerily, ali the galleries and open-pit area were geologically mapped.

The new investigations in the deposit have yield five different types of mineralisation zones and types as
follows: _

) 1. Granate-pyroxena skam zone; the minaralisation was formed mostly within calcite and dolomite-

marble bands as concordant,, lesser in the fractures of the marbles aed along the granodiorite-marble contact.
Avergage fragment size of the schelliies in this zone are 290 x 430 (short axes x fong axes) micron and ore grade
is0.36 % WO..

2. Complex skam with magnetite zone; they allwas occur alorg the marble-granodiorite contacts which
was formed by many different mineral assembles. Hydrothermally altered granodiorite, marble and some times
lesser granater~pyroxene skam blocks also occur within this zone. Average fragment size of the scheelites in this
zone are 190 x 275 tmicroe and ore grade is 0,66 % WO..

3. Altered granodiorite wiih ore; stirface of the granodiorite was hydrothermally .altmered and mineralised.
Average fragment size of the scheelites in this zone are 180 x 275 micron and ore grade is 0.40 % WQ.,.

4. Mineralised aplite and granodiorite apophyses; this type of ore has been seen lesser in comparation
with the others and occur in the aplite and granodiorite apophyses close to the granodiorite batholite and of the
seheclites in this zone are same as third type ore and ore grade is 41 % WO..

5. Hydrothermal quarts-calcite veins; they are the youngest ore type occur as thin veins, and cut ali the
mineralized and baron rocks around the deposit. Average fragment size of the scheelites in this veins are 265 x
410 micron and ore grade is 0.42 % WQ..

41



*M.T.A.Genel Mudiirliigii, ANKARA

LANDSAT-4 THEMATIC MAPPER (TM) GORUNTULERINDEN YARARLANARAK
DOGU ANADOLU BOLGESININ JEOLOJiSI VE MADEN YATAKLARININ
INCELENMESH

INVESTIGATION OF THE GEOLOGY AND MINERAL DEPOSITS OF THE EASTANATOLIAN REGION
USING LANDSAT-4 THEMATIC MAPPER (TM) DATA

Bahri YILDIZ*

OZ: ' o

Van Golu ile Aras Nehri arasindaki sahada bulunan kaya birimleri, yapay renkli Landsat-4 TM goriintiileri
ve arazi verileri kullanilarak degerlendirilmistir. Yoredeld kaya birimlerini en iyi gosteren band kombinasyonunu
bulmak ve goruntiileri iyilestirmek icin, M.T.A. uzaktan algilama laboratuvannda bulunan goruntu analiz siste-
‘minden (Sistem-570) yararlanilmistmur.

1:50.000,1:100.000 ve 1:200.00 olgekli yapay renkh Landsat-4 TM goruntuleri ile arazi verileri kullana-
rak sahada alttan iiste dogru meilamorfikler, ofiyolitler, ofiyolitli melanj, Ust Kreiase ﬂa§ ve kirectasi, degisik 1i-
tolojik Ozellikte Tersiyer yash birimler ve volkanikler belirlenerek haritalanmugtir. Tabandaki metamorfiklerin
uzerine, rekrisialize kiregtasi, kumtast ve kirmizi kirectasmdan olusan melanj dilimleri ile genel olarak fay—mn#'
larinda ultramafik litolojiler kapsayan, diyabaz-Egabro karmagigindan olusan ofiyolitler gelir. Ofiyolitlerin
icindeki ultramafikler oldukga serpantinlesmistir ve yer yer kromit icerirler. Ofiyolitlerle, Ust Kretase ofiyolitik
melanji arasindaki dokanak tektoniktir. Melanj; mafik-ultramafik kayaclar, serpantin, yastik lav, degisik
ozellikteki kiregtasi bloklar ile volkano tortul birimlerinden olusur. Melanj iizerine yer yer Ust Kretase flisi ve:
kirectagt gelir. Bahsedilen birimler degisik litolojik Ozellikteki Tersiyer birimleri ve volkanikler tarafindan
ortiiliir. Ofiyolitler ve melanj yer yer diyabaz, gabro, anortosit, granitik m(plajioegranit, kuvars, diorit, granodi-
orit ve diorit) sokulumlan tarafindan kesilmektedir. Granodiorit ve kuvars dioritin ofiyolitleri kestigi yerlerde,
ozellikle gabro sokulumlannda ve serpantinitlerde listvenitlesme gelismistir. Bu alterasyon alanlannin ve gabro
sokulumlannm cevherlesme agisindan 6nemli olabilecegi dustintilmektedir. Aynmi kusakta bulunan kuguk Kafkas-
ya bolgesinde benzer birimler iginde yer yer civa ve a”"tin bulunmaktadar.

ABSTRACT:

The rock units between lake Van and Aras River have been studied using false-color Landat-4 TM images- |
Digital image processing system. (System-570) in the M.T.A. remote sensing laboratory was used to find the
best band combination for disciimination of rock unit and image enhancement.

Using 1:50.000,1:100.000 and 1:200.000 scaled Landsat-4 TM-images and field data in the reglon lith-
ologic units are mapped from bottom to top as metamorphics, ophiolites, ophlohtle melange,. upper Cretaceous
flysch and limestone, Tertiary units of differeet lithologies and volcanics. :

The basement metamorphics are covered by ophiolites, generally composed of ﬂle-dlabase-gabbro com-
plex,.ultramafic along the fault zones and melange slices containing recrystallized limestone, sandstone and red
limestone. The contact ophiolites and upper Cretaceoeus ophiolitic melange is of tectonic character. The ophio-
litic melange consist of volcano-sedimentary units, and the block of mafic-Ultramafic rocks, serpenetihites, pi—:
low lavag and limestone of diffemet lithological chracteristics. Melange is locally covered by Upper Cretaceous
flysch and limestone. AM of tmhe. units explained above are overlain by Tertiary sedimentary units of di'fferent li- -
thologies and volcanics. Ophiolites and ophiolitic melange are cut by diabese, gabbro, anorthosite and graniiie
(plagiogranit, quartz diorite, granodiorite and diorite) ininisions. The listvenization is developed especially in.
gabbro inimsions and serpe’ntinites where the ophiolite is intruded by granodiorite and'quartz diorite. These altera-
tion areas and gabbro ininisions are thought to be important for mineralization. Gold and mercury occured in
some parts of some units in Lesser Caucasas situated in the same belt.

*M.T.A.Genel Miidirligi, ANKARA
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STR.STRATIGRAFIOTURUMU

AKDENIZIN KURUMA ZAMANI UZERINE BAZI GORUSLER: ADANA BASENI
SOME REMARKS ON THE DRYING TIME OF THE MEDITERRANEAN: ADANA BASIN
Cengiz YETIS*

OZ; .
Handere formasyonunun Gokkuyu alcitasi liyesini olusturan Messiniyen yash evaporitik ¢cokeller Dogu
Akdenizin kuzeydogu ucunda-Adana Baseniyuzeylemektedir. Akdenizin tabaninda Ust Miyosen-Messiniyen yaslt
evaporitik ¢cokellerin bulundugu "Derin deniz sondaj projesi (DSDP)" ¢ercevesinde 1970 yilinda belirlenmistir.
Akdeniz evaporitleri Adana baseninde baslica algitasi; Akdeniz tabaninda ise kayatuzu, noduler anhidrit, strama-
ioiitik dolomit vb. yapilishdir. Sismik kayitlar Akdenizin tabaninda 3-4 kilometre kalin evaporitik cokellerin
bulundugunu gostermektedir. Kayatuzu ornekleri, kayatuzu kristalleri, anhidrit nodtlleri, evaporit ¢cokellerinin i¢
ice halkalar halinde bulunusu vb. bolgesel olgekte bir kurumaya isaret etmektedir. Boylece evaporitler derin deniz
ortaminda ¢okelerek durulmamuslardir. Derin deniz sondajlari projesi cercevesinde Glomar Challenger gemisi ile
yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen onemli bulgulardan bir tanesini Akdenizin alt1i milyon yil once kuru-
dugu olgusu olusturur.

Dogu Akdenizin kuzeydogu ucundaki Adana baseninde genel siglasma Miyosen denizinin regresyonu ile
Ust SeiTavaliyen-Tortoniyen evresinde baslamistir. Resifal Karaisali kirectasinin resif ilerisi fasiyesini olusturan
pelajik foraminiferli derin deniz seylerinden olusma Giiveng formasyonu basenin derinliklerinde ¢okelmistir. Sig
denizel ve karasal kirintililardan olusma Ust Serravaliyen-Messiniyen yasli Kuzgun formasyonu Langhiyen-Ust
Serravaliyee yash Giiveng formasyonu iizerinde gecislidir. Kuzgun formasyonunun Kuzgun ve Memisli iiyeleri
arasinda yanal ve diisey fasiyes iligkileri yaygin olup bu iki birim klavuz katman niteligindeki Salbag tiifit tiyesi
ile birbirinden ayrilir. Kuzgun formasyonu tizerine Messiniyen-Pliyosen yasl s1g denizel, karasal kirintili, gol
ve playa ortami urtinii ¢cokellerden olusma Handere formasyonu gegislidir. Gokkuyu alcitasi tiyesi Adana basenin-
deki yuzleklerinde baslica alcitasi yapilisti olup sadece Seyhan baraj golu batisinda ylizeyler.

Adana baseninin Ust Serravaliyen-tortoniyen evresinde genel siglasmasini belirleyen baslica veriler
sunlardir:

1. Giiveng formasyonu tavanina dogru kirintili oran ve bentonik foraminifera miktarinda artis ile pelajik
forarninifera miktarinda azalis,

2. -_Slg denizel ve karasal kirintililardan olusma Kuzgun formasyonunun, pelajik foraminiferli derin deniz
cokellerindee olugsma Giliven¢ formasyonu tlizerinde gecisli bulunmasi,

3. Basenin bazi kesimlerinde, Kuzgun formasyonu si§ denizel fasiyesinin, Gliven¢ formasyonu tizerinde
mercanli karbonat benkleri ile baslamasi vb.dir. '

Blytik bir olasilikla transgresif Miyosen denizi Serravaliyen sonuna dogru, regresif bir karakter kazanarak
Adana baseninden giineye dogru ¢ekilmistmir. Boylece Akdeniz muhtemelen Ust Serravaliyen'den itibaren kuru-
maya baslamustir. ‘

ABSTRACT:

Messinian aged evaporate deposits of Gokkuyu gypsu member Handere formaiion are outcropped on
northeastern point of the-Eastern Mediterranean-Adana basin. The presence of evaporate deposits of Late Mio-
cene-Messinian age under the Mediterranean was discovered by Deep Sea Drilling Prpject (DSDP) cruise, in
1970. The phenomenon that the Mediterranean almost completely dried up six miHion yeras ago is one of the
findings of the Glomar Challenger cruise in the Deep Sea Drilleng Project.

Most probably, at the end of the Serravalian, transgressive Miocene sea has gained a regressive character

.and retreated from the Adana basin to the south. Therefore the Mediterranean has started to dry up probably in
Late Serravalian. The main findings are the following:
1. An increase in clastics ratio, and benthonic foraminifera, and a decrease in pelagic foraminifera at the
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upper level of Glivenc formation,

2. Pelagic foraminlfereous Giliven¢ formation of deep marine character transist to Kuzgun formation of
shallow marine-terrestrial character,

3. Shallow marine facies of the Kuzgun formation comprises some coralline bank developments at trans-
itional zone with the Giliven¢ formation.

*C-.U.Miih.Mim.Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ADANA

ACIPAYAM (DENIZL{) DOLAYININ STRATIGRAFISI
STRATIGRAPHY OF THE ACIPAYAM (DENIiZLi) REGION.
Yahya OZPINAR*

0Z:

Inceleme alani GB Anadolu'da ve Denizli ilinin yaklasik 15 km. kadar giineyinde yer alir. lnce_leme al-
anindaki tortul kayaglarda ayirtlanan litolojik birimler yashidan gence dogru su sekilde siralanmaktadir: Permiyen :
kuvarsit ve mor renkli kumtaslan, Ust Triyas dolomitleri, Liyas dolomitik kirectaslan ve Algli kirectaslan, Dog'— '
ger kiregtaslan, Malm-Alt Kretase kirectaslan, Ust Krefase Rudistli kiregtaglan, Ust Kretase peiajik kirectaslan _
Ust Kretase-Paieosen flisi, Oligosen molasi, Alt Miyosen cakiltasi ve kumtaslan, Burdigaliyen kirectaglari, - Pliy-
osen kirintili ¢cokelleri, Kuvaterner eski aluvyonlan, yeni aluivyonlan, altivyon yelpazeleri ve yamac molozlandrr

Ust Triyas dolomitleri, Ust Kretase-Paleosen flisi iizerinde tektonik dokanakli olarak yeralir. Ust Kretase-
Paleosen birimlerini, Oligosen c¢okelleri uyumsuzlukla orter. Ayrica, Alt Miyosen birimleri Ve Pliyosen
cokelleri tarafindan uyumsuzlukla ortilmiustir. : , o '_ .

Ofiyolitik seri, inceleme alanindaki buginkii yerini tektonik olarak olasilikla, Lﬁtesiyen'de veya
Liitesiyen- Oligosen evresrnde almustir. Ofiyolitik kayaciar, Ultrabazik kayaglar ve Ultrabazik kayaclar keseri ba— _
zik dayklar olmak tizere iki esas kisimdan olugsmustur. Magmatik kayag¢ olarak ayrrca Ust Kretase Paleosen ﬂ1s
icin ara katki olarak bulunan spilitler de yer alir. :

incelenen bolgenin kuzey kesimlerinde Ust Kretase pelajik kirectaslan ve Ust Kretase- Paleosen fligi yer"
yer hafif, derecede metamorfizma gegirmisdir. : :

Incelenen bolgede Kampaniyen-Maestrihtiyen'e kadar tim Mesozoyrk suresince si1g ve denrzel ortamrtem—
sil eden kalin bir karbonat ¢okelimi olusmustur. L 3 AR

A 9 9 e

AISTEACT:
The study area is situated in the SW Anatolia and in the southem part berng far away abouMS km fronn’
* Denizli. . '
Different lrthologrcal units of sedrmantary series ie the study area followed from the oldest one to the '
youngest are given below: Permian geartz;ite and purple colored sandstones, Upper Triassic dolonnt_es, Lias dolo—,
mitic Limestmones and Algal Limestones, Dogger Limestones, Malm-lower Gretaceous limestones, Upper Cre-

taceous-Paleocene flyschm, oligocene molasse, Lower Mocene conglomerates and sandstones, Burdigalian lime-

stones, pliocene conglomerates-saridstones-mUIstones-clay-marl, Plio- Quartemer conglomerates and Quatemary
exhibites old and youeg aliuvium, alluvium fan, and slope wastes: : .
' Upper Triassic dolomites have been thrusted on to the Upper Cretaceous Paleocene ﬂysch Upper Greta— -
ceous Units are uncomformably overlaie by the Oligocene molasse. in addition Lower Miocene units are uncor- .
foirnably overlaio by 1he pliocene units. : oo : N

b b

Ophiolitic series beign composed of ultrabasic rocks and basrc dikes ¢utting them. Probably they took.

their present place tectonic'aly in Liitetiae times or at the intervel of Lutetian-Oligocene times. In addition, ias.a’ o :

magmatic rocks, spilites are found in the Upper Crctaceous- paleocene flysch. = e !

Upper Cretaceous plagic Limestones and Upper Cretaceous- Paleocene plysch are observeu ‘a low grade A -

metamorphism in the northem part of the region. o\
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A thick Mesosoic carbonate sequence has been seen in the study area, it has been deposited in a shallow
mariee character up to the Maestricfatian. Deep matine deposits have been deposiied from beginning of Campa-
man-Maestrichtian to Late paieocene. .

*Dofaiz Eyliil Universitesi, Denizli Miihendislik Fakiiltesi, insaat Boliimii, DENIZLI

FASIVES OZELLIKLERINE GORE TECER KIRECTASI FORMASYONUNUN (SIiVAS)
YAPISI HAKKINDA BiR YORUM

ON THE STRUCTURS OF THE TECER LIMESTONE FORMATION BASED ON ITS FACIES
CHARACTERISTICS

 Selim INAN%*, NURDAN INAN®

QZ:

Bu calismada, Sivas ili giineydogusunda yer alan KD-GB uzanimli Tecer daglarin1 olusturan Tecer
kirectast formasyonunun litofasiyes ve biyofasiyes 6zellikleri incelenmistir. Ust Kretase-Paleosen gegisinin litol-
ojik olarak belirlenemedigi Tecer kiregtas: formasyonundan 8 ayn yerde olgiilen dikme kesitlerde, Ust Maestrih-
tiyee, Daniyen, Monsiyen, Tanesiyen katlarin1 temsil eden 9 genel mikrofasiyes ayatlanmustir. Olgiilii dikme
kesitlerde, bu fasiyeslerin tabandan tavana dogru sik sik tekrarlandigi gortilmustiir.

Tecer kirectasi formasyonunun, Tecer daglarinin kuzey yamaglari boyunca Oligosen ve Eosen yasl birim-
ler tizerinde yer aldigi, dolayisi ile de bu birimler tlizerine devrik oldugu da gozonine alinarak, Tecer
kirectaslarmdaki fasiyes tekrarlanmalarinin ancak, giineyden-kuzeye devrik cok sayida antiklinal ve senklinal
yapilarmin varligi ile aciklanabilecegi belirlenmistir.

ABSTRACT:

in this study, the lithofacies and Mofacies characteristics of the Tecer limestone formaiion of the Tecer
Mountains [ocated in the southeast of Sivas, exteeding in the northeastem and southvvestern directions have been
studied. Mcrofacies representing the Upper Maestrichtian-Danian-Montian and Thanetian layers have been deter-
mined as a result of the vertical sections measured in ten different localities from the formation of the Upper Cre-
taceous-Paleocene passage. it has been observed than these facies in the measured vertical sections frequently re-
peated from bottom to top. in addition, the Tecer limestones overlap the Oligocene and Eocene age units along
the northem slopes of the Tecer Mouetaies. Taking these relations ieto consideration, the numerous and overlap-
ping anticlinal and senclinal stractures form the south to the north may account for the repetiiion of the facies in
the Tecer iimestone formation.
*Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, SIVAS

SSTRATIGRAFIOTURUMU - II

EREGLI-AYRANCI (KON?A) ARASINDA BULUNAN AMAETAMORFEK BOLKAR GRUBU
VE TERSIYER YASLI TORTULLAEIN STEATIGRAFISI
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STRATIGRAPHY OF THE METAMORPHIC BOLKAR GROUP AND TERTIARY SEDIMENTS LOCAT-
ED BETWEEN EREGLI-AYRANCI (KONYA),

Siiteyman PAMPAL®,

OZ:

Bolkardaglannin kuzeybati kenarinda yeralan bolgede, Permiyen-Rretase yastaki metamorfik Bolkar grubu-
na ait formasyonlar, ofiyolitik melanj kayalar1 ve Tersiyer yash toplam onti¢ birim ayirtlanrnistir. B

Temeli olusturan Bolkar grubunun yasi, Permiyee'den Ust Krefaseye kadar ¢ikmaktadir. Bolge, Ust Kre-
tase-Orta Paleosen sirasinda yiikselerek kara haline gecmis, bu dénemde ofiyolit yerlesimi gerceklesmistir. Ust
Paleosen'de transgresif bir deniz tarafindan kaplanan bolgede; resifal kiregtaslan, volkano-sedimanter olusuklar ve
derin denizel, flis tipi ¢okellerin durulmasi Ust Eosen'e dek siirmiistir.

Ust Eosen-Orta Miyosen arast ddonemde bolgede yine karasal sartlar egemen olmustur. Miyosende'de ise
transgresif 0zellikli sig denizel ortam urtinu olusuklar ¢okelmistir.

ABSTRACT:

in the region studied northem border of Bolkardag as Permian-Cretaceous aged formations which belong
metamorphic Bolkar group, ophiolitic melange rocks and Tertiary aged formations were separeted totaly 13 for-
mations. '

Age of the Bolkar group which is formed as the base rises from Permian to Upper Cretaceous. The inves-
tigated area which rised during Upper Cretaceous-Middle Paleocene was formed as Continental condition. Opttio-
lite emplacing realized to the region at this period. in the region which was covered by a transgressive sea in the
Upper Paleocene developed until reefal limestone, vulcano-sedimenter formations and deep marine flish typed sed-
iments rinsed from Upper Paleocene to Upper Eocene.

Continental conditions were again effective in the region during the trasition period between Upper Eo-
cene and Middle Miocene periods. Shallow marine formations having transgrissive feaiures were deposited during
the Miocene.

*Gazi Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, ANKARA

CAYIRHAN-BEYPAZARI HAVZASININ STRATIGRAFISI
STRATIGRAPHY OF THE CAYIRHAN-BEYPAZARI NEOGENE BASIN
Ugur INCI*, Cahit HELVACI*, Fuzuli YAGMURLU**

0Z .

(;aylrhan Beypazan (Ankara) Neojen havzasi, Orta-Ust Miyosen (Serravaliyen ortast-Ponsiyen sonu) arasi
yasda, yaklasik 1200 m. kalinlikta kirintili ve karbonat kayalardan olusan bir tortul istif igerir.

Yoredeki Miyosen istifi, onbes yontemli kaya birimine boliinerek incelenmistir. Ayirdedilen kaya birim-
leri birbirleriyle yanal ve diisey gecislidir. Uste dogru kabalasan aliivyonal fasiyesdeki kirintili kayalar, yanal
yonde, golsel ince taneli kirintili ve karbonat kayalara degisir. Havzanin kuzeydogusundaki Miyosen volkani(eri,
tortul istifin alt ve orta boliimu ile yanal girifttir. Kaya istifinin yapisal gizgileri egemen olarak dogu-bati gidisli
ve yaklasik kosuttur. Havzadaki linyit, bitimli seyi ve dogal soda, belirtilen yapisal cizgilerin denetiminde
olugmustur.

Cayirhan-Beypazan Miyosen havzasmm kaya istifi, Pontidler'in Kuzey Anadolu Fay1 nedeniyle glineye
itilmesi sonucunda ortaya ¢ikan tek yonlii, ¢ok evreli, olasilikla tortullasma ile yasit sikistirma ve bunu izleyen
serbestleme tektoniginin denetiminde birikmistir.

ABSTRACT:

Cayirhan-Beypazan basin comrises a sedimentary sequenee consisting of detritic and carbonate rocks ap-
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proximatelly 1200 m. thick, ranging in age betweee Middle-te Upper Mioceee (middle Serravallian-late Pon-
tian). ,

Miocene sequence in the district has been investigated by dividing successions into fifteen formal rock
utiris. These rock units show gradation lateraiiy and vertically with one another. Alluvial detritic rocks which are
coarsening upward grade laterally into fine-grained Iacustriee detritic and carbonate rock. The lower and middle
parls of the sequence interfinger with Miocene volcanics in northeast of the basin. Meae structural lines of the
sequence are mainly the E-W treding and are usaally parallel one another. The deposition of the lignite, bitumi-
nous shale and trotia formatioes were controlled by These structural trends.

The sedimeniary sequence of the Cayirlian-Beypazan district were deposited under the control of the single-
directioned, meltiphased and probably synsedimeetary compression and following extension regims caused by
thrusting of Pontids soelhward because of the effect of the North Anatolian Fault.

*D.E.U.Miih.Mim.Fak., Jeoloji Miih.Bolii., IZMIR
« *A.U.Miih.Fak.Jeoloji Miih.Bél., ISPARTA

KUZEYBATI ANADOLUDA NEOJENIN &.RATIGRAFISI VE PETROGRAFISH
STRATIGRAPHY AND PETROGRAPHY OF THE NEOGENE AT NORTHWEST ANATOLIA
SALIH GOK=

0z

Kuzeybati Anadolu (Kutahya, Bursa, Balikesir, Canakkale) Neojen formasyonlart genis alana yayilir,
batida (Biga yarimadasinda) Miosen ve Pliosende, doguda (M.Kemalpasa, Dursunbey, Tungbilek, Emet ve Ge-
dis... dolayinda) Pliosende voikanitier vardir.

Miosen volkanitleri labradoritandazit ve andezit; Pliosen volkanitleri riodasit, dasit, kuvarslatit, riyolit ve
andazit bilesimindedir. Tuegbilek-Domani¢. ve Kiitahya-Eskisehir yolunda Pliosee ¢okelleri icinde bazalt lavlari
gorulur. Bolgede gorilen diger bazalt lavlarinin guncel topografyada aktigi anlasilir.

Miosee formasyonlarinda linyit, halloysit, kaolee, kursun, cinko, antimuan, demir, manganez yataklari
ile altin ve kiuikiirt zuhurlar1 bulunur. Pliosende linyit, kolemanit, kaolin, alunit, beetonit, perlit ve diatomit ya-
taklar1 vardir.

Neojen volkanitleri linyit yataklari, goi ve sel ¢okelleri ile ardalanmalidir. Bu ardalanma mubhtelif
bilesimdeki voikanitlerin olusum sirasin1 ve zamanini tespite imkan verir.

Cesitli maden yataklariin incelenmesinden elde edilen bilgiler, Neojee formasyoelanndaki istiflenmenin
aciklanmasina imkan saglar.

ABSTRACT:

Neogene formations extend wide area in Northwest Anatoiia. (Kutahya, Bursa, Balikesir, Canakkale) Mio-
cene and Pliocene volcanics interbed lake and river deposits in Biga peninsula. M.Kemalpasa, Dursunbey,
Tuncbilek, Emet aed Gediz of Pliocene have volcanics rocks.

Compbsition of Miocene volcanics is labradoriteandasite and andasite. Composition of Piiocene volca-
nites is riodacite, dacite, kuvarslatite, riyolite and andacite. There are basalt lavag in pliocene sediments at
Tuncbilek-Domani¢ and Kiitahya-Eskisehir ways.

' There are lignite, halloysite, kaolin, lead, zinc, antimonite, iron, gold and sulftire deposite in Miocene for-
mations. There are lignite, colemanite, kaolin, bentonite, perlite, alunite and diotomite deposits in Pliocene for-
mations. '

*M.T.A.Bolge Mudiirliigii Balikesir
Prospektor, Jeolog ve Jeol. Y.Miuhn.olarak M.T.A. da yirmibes yildir gorev yapiyor. Halen M.T.A. Bolge

Mudiirliigti Balikesir de Bolge Miudur Yardimcisi

47



KONFERANSLAR

YATAGAN TERMIK SANTRALININ CEVREYE ETKISt
ENVIRONMENTALIMPACT OF YATAGAN THERMIC POWER PLANT
Nazmi QRUC*

0OZ: _

Yurdumuzun artan enerji ihtiyacimi yerli kaynaklardan saglamak tlizere Yatagan'da kurulan 3 x 210 Mw
giiciindeki termik santral 1984 yilinda faaliyete ge¢mistir. Santralde diisiik kaliteli (alt 1s1l degeri: 2100200
Kcal/kg, kiil miktan: % 3243, rutubeti: % 363 ve yanabilir kiikiirt miktar1 % 2) linyit kdmiiriinden giinde yak-
lagik 17.000 ton yakilmakta ve ¢evreye giinde 680 ton dolayinda SO, gaz1 salinmaktadir. Termik santralde sadece
ucucu kuller tutulmaktadir.

Bolgede Ust Mosen yasl olan kdmiir, konglomera, kumiasi ve kirectasi arasinda bulunmakta olup, 1 ton
komiir {iretimi igin ortalama 4.1 m’ dekapaj gerekmektedir. Santralin ekonomik émrii 30 yil, yilik kédmiir
tiiketimi 5 x 10° ton, kdmiiriin ortalama damar kalinlig1 13 m, 6zgiil agirhig1 14 ve kabarma yiizdesi 50 olan de-
kapaj topraginin 45 derecelik bir sev agisi ile yaklasik 30 m. yiiksekliginde kesik bir piramid seklinde yigildigi
kabul edildiginde, 30 yil dekapaj atiginin yaklasik 30 km’lik yeni bir alan isgal edeceigi, komiirii alinip terke-
dilen alanin 10 km™yi bulacag1 bu arada ucucu kiil + cruf depolanan arazminin 1 km® 'yi asacagi hmesa-
planmistmur. _

Zorunlu olarak ortaya ¢ikan bu arazi kayiplar1 disinda santral bacasindan salman SO, gaz1 nedeniyle de

cevredeki orman ve tanm alanlan Uizerinde buytik zararlar meydana gelmektedir. Arazide yapilan ¢alismalara ve
bolgenin meteorolojik ve topografik 6zelliklere gore, 170 km”lik bir alanin 1. derecede gaz etkisi, bunu
cevreleyen 190 km’lik diger bir alanin da I1. derecede gaz etkisi altinda bulundugu belirlenmistir. Fabrika ba-
casindan 34 km uzaklikta ve giiney yoniinde 20 km’lik bir alanda akut gaz zarar1 nedeniyle Kizilcam orman-
lanndaki her yastaki agaglarin kurumasi iizerine 150.000 m’liik zorunlu kesim yapilmustir.

Baca gazlmnnin kontrol altina alimmamasi halinde bitki Ortiisiiniin tamamen yok edilmesi sonucu st to-
prak tabakasi yagislarla tasinacagindan yakin bir gelecekte ortaya ¢iplak tepeler ve derin sel yarmtilar ¢ikacaktir.
Bu arada dekapaj, ucucu kiil ve ctiruf atiklariin bos maden alanlarinda depolanmasi bu yondeki arazi kayiplarini
en aza indirmek i¢in gereklidir.

ABSTRACT:

in order to meet the increasing energy demands of Turkey, a coal-fired power plant (3 x 210 Mw) was
erected in Yatagan and commissioned in 1984, Seventeen thousands tons of low grade brown coal is bumed and
about 680 tons of SO, is emitted from the stacks, daily. Fly ashes are collected by electrofilters.

Brown coal is Upper Miocen age and stratified beiween conglomera, sandstone and ealcerous layers in the
mining areas. it was calculated that an area of totaling about 30 km’ would be occupied as solid waste disposal
site, Open pit area would be about 10 km’, and raore than 1 km’ land should be separated for fly ash and slag de-
posits, at the end of 30 years of economical working period of the plant.

Because of the SO, emitted from the stacks, agricultural and forestry areas totaling raore than 170 km”are

being damaged heavily. And about an area of 190 km” surrounding the first, is also being under the impact oef
the SO, emissions. If the power plant conlinues its operation without taking any control over SO, emissions,

vegetative cover of the land will be badly destroyed and severly eroded barren rocks will appear in a sbort time.

On the other hand Open pit areas should be used as disposal sites for the solid wastes in order to minimize the to-
tal dereliciion. '

* Anadolu Universitesi Miih.Mim . Fakiiltesi, ESKISEHIR
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GILMAT=K. AYAE VE MADEN €EYHERLEEINtN KIMYASAL ANALIiZLERIN
PROBLEMLERI

THE PROBLEMS OF CHEMICAL ANALYSIS OF SILICATE ROCKS AND ORES
B.AYRANCE®

0OZ:

Petrografik ve petrolojik arastirmalar, maden cevherlerinin Kalitatif degerlendirilmelerinde mineralojik bil-
giler yamsira kimyasal analiz verilerine de ihtiyac duymakiadir.

Analizlerin yapiminda kullanian metodlar (AAS, ICP, XRF vb.) oncelikle laboratuvarlann teknik Ola-
naklarmna baglidir; bununla beraber, analizlerin saglkli verileri, bu ama¢ ve metodlan kullanan kimselerin bu
metod ve araglara olan yakinligin1 ve ozel yeteneklerini yansitir.

Kimyasal analiz yapim metodlannm yeteri derecede tanimak olanagini bulamayan ve konunun yabancist
olanlar, analizlerde gtriilebilen celigmezlikleri, kullamian araclann icknik yeteneklerinde arariar. Bu tiir On bulgu-
lar her zaman dogru olmayabilir.

Kimyasal analizlerin yapin yonetimi 6¢ onemli boliimiin biitlintiyle basarilmasin1 ongormektedir. Bun-
lar:

a) Represantatif bir 0rnegin, analizinin yapilmasi: Be, analiz icin kullanilacak 6rnegin belirli bir birimi
kalitatif ve kantitatif temsil edebilme yetenegidir.

By Ornegin kullamiacak meiod ve araclara uygen 6n hazirhk islemierinin basanimasini igaret etmekiedir.

c) Analizlerin yapilmasinda kullanilacak metDd ve araclarin teknik yeteneklermln iyice bilinmesi, bun- -
larin en uygun diizmeye yonetilebilmelerini, saglamaktadir,

Analizlerin saglikli olmiyan verilerinde, bu bollimlerin herbiri veya tlimiiniin etkinlikleri bulunabilir.

Eger analizlerin baslangicinda, mesela a veya b bolumlmeriede yanlisliklar yapilmis ise, bunlarin analiz
verilerini son derece etkileyebilecegi ve bu yanlig verilerin en modem aracglmarla duizeltilmeleerinin mtimkiin ola-
mayacagi bilinmektedir.

Buna karsilik, eger analiz verileri lizerinde metod ve araglarla ilgili yanhsliklar sz konusu ise bu etkenle-
rin degisik metod ve araglar kullanilmasi yoluyla diizeltilebilmeleri zor degildir.

Bu konferansin amaci analiz verilerinin saglikli olup olmayis1 tUzerinde yapilacak tartigmalar igin,

ozellikle analiz yapim teknigi digindaki cesitli nedenleri cevreye tanitabilmektedir.

ABSTRACT:

The analysis of silicate rock and ore samples is carried out by means of selected methods (e.g.AAS, ICP,
XRF, volumefric, colorimetric procedures) depending on the analysts experience and individual laboratory capabi-
litmies. it is not uncommon to see analyslical data which may vary from the expected value. it is known that an
analytical procedure is compHcated and consists of three main stages. it can therefore not be considered solely an
instrumental problem.

For usable recovering values it is necessary to select a representative sample, preparing and dissolving the
sample for the analysis, without a considerable loss of compoeents, and using a good instrumental, and well-ex-
perienced technique for the analysis.

The discrepances between reeovered analytical results and expected values can occur during any one of
these stages.

The individual difficulties, which may occur in these procedures are discussed briefly.

*Ziirih Teknik Universitesi Kristallograi ve Petrografi Enstitiisii, ZURICH
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DENIZLI ILININ JEOLOJiSt VE JEOTERMAL KAYNAKLARIN DEGERLENDIRILMESH
GEOLOGYOFDENIZLI AND EVALUTION OFGEOTHERMALRESOURCES

Ziya TIKIROGLU*

0Z:

Denizli ve gevresinde bulunan jeotermal enerji kaynaklarinin irdelenmesini cok yonlii ele almak
mumkiinse de Tturkiye jeolojisi ve enerji hammaddelerinin degerlendirilmesi seklinde simirlandirabiliriz. .Bu
sekilde olaya baktigimizda, dnce Denizli'nin jeolojik yapisi tanitilmahdir. Bilindigi gibi Denizli cografyasi ile
de oldukca belirgin olan etkin bir fay hatt1 tizerinde bulunmaktadir ve sonug itibariyle ¢esitli 6zellikte muhtelif
jeotermal enerji kaynaklarina sahip bulunmaktadir. Bunlardan en etkili olanlar1 Kizildere-Yenice-Karakayit-'
Golemezli-Tekke Hamamlart ve Pamukkale seklinde ozetlenebilir. Su ana kadar Kizildere mevkiinde MTA Genel
Miidiirliigiince gerceklestirilen sondajlarla 16 adet kuyu acilmus olup bu kuyulardan saglanan buhar ene1]151 11e 20
megawatt elektrik tiretme ¢alismalar stirdiirilmektedir. ,

19651i yillara kadar tamamen dogal kaynak durumundaki bu jeotermal kaynaklardan bilimsel aragtirma
yolu ile ve teknik imkanlarla yararlanma imkanlar1 saglanamamisken, bu tarihlerde MTA tarafindan yapilan
caligmalar sonucu bu 16 kuyunun agilmaya baglanmasiyla konunun teknik arastiriimasi ve jeotermal enerjiden
yararlanma yolu da'ac¢ilmistir. Bu ayni zamanda, ulkemizdeki ilk uygulama olmustur..

Kuyulardan elde edilen enerjinin % 11 nisbeti buhar enerjisi olarak elde ed1lmekted1r geriye kalan % "
89'luk boliimii ise akigskan enerji halinde atilip gitmektedir. Bu enerjinin yillik kapasitesi 35-40 bin ton fuel-
oil'e bedel sayilmaktadir. Bu, su anda Denizli'nin 1sinma ihtiyacinin % 50'sini karsilayabilecek kapasitededir.

Yapilan c¢alismalar ve Oe fizibilite arastirmalarina gore bu enerji ile kisin evlerin 1sitilmasi, sera
1sitmaciligl, bazi hammaddelerm yikama ve kurutulmasi, tekstil endustrisi i¢in genis b1r yararlanma alani
acilmus olabilecektir.

On fizibilite raporuna gdre bolgesel 1sitma sistemi ile 24 bin konutun 1sitmilmasi ve sicak su ihtiyacina
cevap verebilecek oldugu sonucuna varilmaktadir ki bu da 100.000 ton linyitin yerini tutmaktadir. Bunun
yanisira Denizli'nin geleneksel sanayideki tekstil endustrisinin de buiytik ol¢tide bu enerjiden yararlanabilecegi bir
gercektir.

1986 yilinda tekstil endiistrisinin toplam yakit kullanimi glinliik 122 ton, ya da yllhk yaklagyik 36.600
ton linyittir. Gortluyor ki bu denli genis kullanim ve enerji tasarrufu saglamada, Denizli gibi hava kirliliginde
ucuncu sirada bulunan bir il i¢in buyuk imkanlar saglamada da jeotermal enérji onemli yararlar saglayacaktir.
Biitiin bunlarin yaninda, belki de en onemlisi milli bir servet degerlendirmeye alinmis, yok olmaktan kurtarﬂml§
olacaktir. o
Hem biiytik ¢apta bir milli servet niteligi ta§1yan ve bosa akip giden bu akiskan enerjinin tasarruf edilme— -
si'hemde sehircilik ve ¢eévre soranlar1 agisindan buyuk yararlar saglayacak Denizli ilinin 1sitilmasi prOJesmm
gerceklestirilmesi oldukga genis kapsamli yararlar sagliyacaktir. !

Denizli Belediye Bagkani
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