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Tiirkiye Jeoloji Biilteni, C. 34,1-14, Agustos 1991
Geological Bulletin of Turkey, V. 34, 1-14, August 1991

Datca (Mugla) yarimadasinin stratigrafisi ve
tektonigi

Stratigraphy and tectonics of the Datca (Mugla) peninsula

SUKRU ERSOY TUMEF Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Istanbul
OZ: Bu calisma, Datca Yarimadasinda (GB Tiirkiye) 1989-1990 yillarinda yapilan jeolojik incelemelerin bulgu ve
sonuglarini icermektedir.

Inceleme alanindaki birimler, Neojen 6ncesi ile Neojen ve daha geng yash olmak iizere ikiye ayrilir. Neojen oncesi
birimler, ofiyolit ve ofiyolitli melanj (Alt Tektonik Dilim), Ust Kretase-Alt Eosen yash Bloklu Flis (Orta Tektonik
Dilim) ile baslica karbonatlarla baslayip kirintilarla son bulan Ust Tersiyer - Alt Eosen araligmdaki ¢okel istif (Ust
Tektonik Dilim) ten olusur. Neojen ve daha geng ,yasli olanlar ise Pliyosen ve Kuvaterner yasl olmak lizere ikiye
ayrilir. Pliyosen'den Once karasal sonra denizel cokeller, Kuvaterner'de ise aliivyon, plaj kumu, yalitasi, asili karasal
taraca, yamac molozu c¢oOkelleri ile volkanikler egemendir.

Neojen oncesi ¢okel birimler, Menderes Masifi ile Beydaglan neritik platformlar arasinda Ust Liyas (ya da Dogger)
da acilan bir teknenin oldukga bat1 ucunda c¢okelen bir tiniteye ait olup dogudakilere gore kismi farkliliklar gosterir.

Ayrica tektonik etkilerin oldukga iyi gozlendigi yarimadanin olugumu i¢in olasi yapisal model 6nerilmistir. Bu mo-
dele gore, Datca Yarimadasi kuzeyinde yeralan Gokova Grabeni ile glineyinde yeralan Hisaronli Grabeni arasinda
biiylikce bir horst bulunmaktadir.

ABSTRACT: This investigation involves the evidences of geological studies that have been done on the investigated
area are divided into the two units as the pre-Neogene and the Neogene- post-Neogene. The pre-Neogene ones consist of
the Upper Cretaceous aged ophiolite and ophiolitic melange (Lower Tectonic Slice), Upper Cretaceous to Lower Eocene
aged the Blocky Flysch (Middle Tektonic Slice) and Upper Triassic to Lower Eocene aged sediments (Upper Tectonic
Slice) that begin with mainly carbonates at the base and lasted with the elastics at the top. On the other hand, the Neo-
gene and post-Neogene aged ones are built up by fluvio-lacustrine and marinal sediments of Pliocene age and alluvium,
beachsand, beachrock, talus, old terrace and volcanic deposites of Quaternary age.

The Upper Triassic to Lower Eocene aged sequence deposited in the most western part of a trough that developed
during Upper Liassic (or Dogger) between The Menderes Massif and the Beydaglari neritic platformes. This serie shows
some differences concering age with respect to ones deposited in the eastern part of the trough.

Furthermore, possible structural modelling for the neotectonic period of the peninsula was proposed by the author.
According to this model, the Dat¢a Peninsula is a great horst block between the Gokova Graben and the Hisaronu
Graben.

GIRIS

Tiirkiye'nin giineybati ucunda yeralan Datca (Mugla)
Yarimadasinda (Sekil-1) gozlem seklindeki ilk ¢alismay1
Philippson (1915) yapmustir. Daha sonra sirastyla Cha-
put (1936-1955), Kaaden ve Metz (1954), Tintant
(1954), Kaaden (1960), Rossi (1966), Orombelli ve dig.
(1967) cesitli incelemelerde bulunmustur. Son olarak
MTA jeologlar1 (Ercan ve dig., 1982 a,b) bolgenin
ozellikle Neojen volkanizmasi ile ¢okellerini incele-
mislerdir.

Bilindigi gibi Toros kusaginin jeolojik evrimi heniiz
baz1 yapisal ve stratigrafik problemlerin ¢dziime
kavugsmamasi nedeniyle ayrintili olarak ortaya kona-
mamigtir. Arastirici, hem yarimadanin 1/25.000 6lcekli
harita alimini ve tektonostratigrafisini ortaya koymak,
hem de Dirmil (= Altmyayla, Burdur) dolayindaki incele-
melerinde (Ersoy, 1989 b) ayirtladig1 tektonik dilimlerin
Menderes Masifi ile Beydaglan otoktonu arasinda yeralan
bir teknenin paraotokton birimleri oldugunu ve Datca
yarimadasindaki ¢okel tektonik dilimin de (dogudakilere



nazaran biraz farkli olmakla birlikte) onlarin bati
devaminda yeraldig1 gortistinii daha somut hale getirmek
icin bu ¢alismay1 gergeklestirmistir. Ayrica, Orta Miyo-
sen sonrasinda Ege hendegindeki dalma-batmaya bagh
olarak gelisen gerilme tektoniginin izleri yarirmadada net
bir sekilde gozlenmis ve buranin neotektonik gelisimi
ile ilgili olarak olast bir model Onerilmistir.

27° 28°
Lcros% | |

37" ) o Bodrum
Kalimnos o A o
armaoris
!

isvonk%
I eKnid Datca

Q ;? § 1
Astipalaio : Nisiros Sémbeki
| Tilos ! Rodos
Q | %
| -~ ¢ K
Khalki i
. Lindos
36 — 3¢6]
! 4 (/l 0 15 30 60km!
. Karpat
27 /7 280 ———— oo
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Figure I: Location Map.

TEKTONOSTRAFIGRAFI

Datca Yarimadasindaki kayaglar Neojen oncesi, Neo-
jen ve daha geng¢ olmak tlizere iki grupta incelenmistir.
Neojen Oncesi birimler tektonik dilimlerden, Neojen ve
daha genc olanlar ise post-tektonik neootokton
¢Okellerden olusur (Sekil -2).

NEOJEN ONCESI BIRIMLER

Bunlar alt orta ve iist olmak Uzere li¢ dilimden
olusur. Alt tektonik dilim ofiyolit ve ofiyolitli melanj
birimleriyle, orta dilim bloklu fligten st tektonik dilim
ise en altta platform tipi karbonatlarla (Ust Triyas-
Liyas) temsil edilir. Bunlarin lizerine daha derinde durul-
mus baglica karbonat ve radiolariali ¢értler (Jura-Ust
Kretase) gelir ve en iistte uyumlu olarak Ust Kretase-
Alt Eosen yagh kirintililar (bloklu flig) digerlerini
orter.

Yukarida sozii edilen birimler asagida, formasyon
bagliklar1 kullanmaksizm alttan lste dogru litolojik ola-
rak tamitilmuglardir.

Alt Tektonik Dilim

Ofiyolit ve Ofiyolitli Melanj Diizenli bir istif
sunmayan ofiyolitler Datca Yarimadasinda ti¢ ayr yerde
yiizeylenirler. Bunlardan ilki ve en glineyde olan1 Mesu-
diye mabhallesinin dogu kistmmda yeralir. Ikincisi,
Kizlan Koyii kuzeyindeki kiyr seridinde, Ttclinci
yuzeylenme ise ¢alisma alaninin dogusunda Emecik
Koyl dolayinda yeralir. Birim oldukca masif peridotit,
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Sekil 2: Inceleme alaninin tektonostratigrafisini

gosterir sematik dikme kesiti.
Figure 2: Schematic columnn section showing teeto-
nostratigraphy of the study area.

serpantinize peridotit kiitlelerinden olusur. Mineralojik
bilesimleri genellikle dunit, harzburjit ve lerzoliti verir.
Bunlar yer yer dolerit dayklar ile kesilmislerdir. Ayrica
¢ok tektonize kesimlerde ornegin Emecik Koyt dolay-
larinda listvenit zonlar1 geligsmistir.

Ofiyolit yiizeylenmeleri genellikle bloklu flisin
altinda ince bir ofiyolitli melanjdan sonra tektonik ola-
rak yeralir. Yersel olarak sadece Kormen iskelesi kuzey-
dogusundaki Kizilaga¢ Tepe (370 m.) dolayinda ofiyolit
yiizeylenmeleri yiiksek acili bir fayla kiregtaglar1 tizerine
bindirmislerdir. Kaaden ve Metz (1954), Datca
Yarimadasindaki peridotitleri yukari ve asagi olmak
uzere iki tektonik pozisyona ayirmislardir. Arastiricinin
yarimadadaki incelemelerine gore tiim ofiyolit
yiizeylenmeleri tektonik bakimdan alttadir.

Datca Yarimadasindaki bu terslenmeye karsin ofiyo-
litler tiim Bati Toros Kusagi boyunca tektonostratigrafik
bakimdan genellikle en st nap dilimini olusturur.
Degisik arastirmacilara gore (Bergougnan, 1975; Diirr,
1975; Ricou ve dig., 1975; Ozgiil, 1976; Ozgiil ve dig.,
1978; Ricou ve Marcoux, 1980; Sengoér ve Yilmaz,
1981), Toros Kusagindaki ofiyolitler Menderes Masifi
kuzeyinde yeralan Neotetis'in kuzey koluna (izmir-
Ankara zonu; Brinkmann, 1966) ait bir okyanus alanin



DATCA YARIMADASI

S (Landing)

AKDENiZ
(Mediterraonean Sea)

Bindirme Normal fa
2 overthrust)  cEaunry Y

Sekil 3:

Datca (Mugla)Yarimadasinin sadelestirilmig
jeoloji haritas.

kalintis1 olup, Torid-Anatolid platformunun kuzey
kenarina ilk bindirme (iizerleme) yast Ust Kretase (Se-
noniyen) dir. Fakat ofiyolitlerin olusum yagi konusunda
degisik gortgler vardir. Thuizat ve dig. (1981)'e gore
Toros ofiyolitleri Kretase yaghdir. Diger yandan Antal-
ya naplarmdakiler ise genellikle Ust Kretase-Tersiyer
basi, bazan da Kretase'ye kadar inecek sekilde genis bir
dizilim gosterirler (Yilmaz, 1984). Whitechurch ve dig.
(1984)'e gore ise Likya naplanndaki ofiyolitler yaklasik
104 milyon yashdir.

Orta Tektonik Dilim

Bloklu Flis Bu birim, ofiyolitlerin tizerinde; som
karbonat, ¢ortlii kirectaslar1 ve flisten olusan Ust Tek-
notik Dilimin ise tektonik olarak altinda yeralir. Tekto-
nostratigrafik pozisyonu farkli olmasina ragmen, tim
ozellikleri Ust tektonik dilimdeki Bloklu Flig ile
aynidir. Bu nedenle bu birimin litoloji ve benzeri
ozellikleri burada bir kez daha yinelenmeyecektir.

Ust Tektonik Dilim

Som Karbonatlar Bu birim kalin katmanli ve grimsi
renkli platform karbonatlardan olusur. Batida Murdala,
Mersincik, Hamzali dag, Cumali; giineyde Kargi,
Datca, Hizirsah; doguda ise Emecik, Kocadag, Kizilagag
tepe ve dolay1 baglica yiizeylendigi yerlerdir (Sekil 3).
Genellikle kristalize kirectasi, dolomit ve bresik
kirectaslarindan olugan bu karbonatlar alttan iistte dogru
birka¢ seviyeden meydana gelir. Kalinligi 1000 metre-
den biraz fazladir. Birim alt kisimlarinda Glomospi-
rella parellela, G. expansa, Megalodon sp. gibi
Ust Triyas fosilleri; iist kisimlari ise Paleodasycladus
mediterraneus (Pia), Taumatoporeila parvovesicu-
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% |
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Figure 3: The simplified geology map of the Datca
(Mugla) peninsula.

lifera (Raineri), Ataxophragmiidae gibi karekteris-
tik Liyas fosilleri igerirler. Fosiller (alg, gastropoda, pe-
lecypoda, spongia, ekinid) sig denizi karakerize
etmelerine ragmen, ender olarak Ustteki formasyona
yakin seviyelerinde nisbeten derin denizi gosteren radio-
laria fosilleri bulunur. Philippson (1915), Kocadag
yakininda Diplopora herculea (stopper) fosili bula-
rak birimi Orta Triyas'tan baglatmasina ragmen, ayni
bulgu ne onceki calismacilar (Rossi, 1966; Orombelli
ve dig., 1967; Ercan ve dig., 1982 b), ne de arastirici
tarafindan bulunabilmistir.

Bu karbonatlar Bali Toros Kusaginda yaygin olarak
yiizeylendigi gibi (Graciansky, 1968; Poisson, 1977;
Gutnic ve dig., 1979; Caglayan ve dig., 1980; Ercan ve
dig., 1982; Erakman ve dig., 1986; Ersoy, 1989 b),
Rodos (Mutti ve dig., 1970), Girit (Bonneau, 1984;
Hail ve dig., 1984; Harbury ve Hail, 1988) ve Sombeki
(Harbury ve Hail, 1988) gibi Yunan adalarinda da
gozlenir (Sekil 4, bkz. fyoniyen Zonu).

Radyolarit-Cortler Bunlar alttaki platform karbonat-
larin1 uyumlu bir sekilde orterler. En iyi gozlendigi yer-
ler Datca'nin giineyinde Golgeli dag, Cumali giineyi ve
Inceburun'dur. Katmanlar ince-orta kalinlikta, pembe,
kirmizi, yesil renklerde olup, yer yer marnli, killi, kar-
bonath seviyeler icerirler. Yanal yonde olduk¢a devamsiz
olmasi nedeniyle heryerde izlenemeyen bu birimin mak-
simum kalinligi Golgeli dag'da 50-60 metredir. Hafif
karbonat icerikli ¢ortler amorf bir matriks icinde kotii
korunmus radiolaria fosilleri icerir. Bu birim oldukca
ince ve devamsiz oldugundan platform karbonatlan ile
bloklu flis arasinda tiim birimler Sekil-3'deki jeoloji ha-
ritasinda tek bir birim olarak gosterilmistir.
Radyolarit-cortler her zaman ayni stratigrafik pozis-
yonda degildir. Ornegin, Sémbeki (Symi) adasinda plat-
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Sekil 4: GB Anadolu ile Ege Adalari ve Giiney Yu- Figure 4: The correlation map of the isopic geologi-

nanistan'in benzer jeolojik kusaklarinin
kargilagtirilmali  haritast (Ersoy, 1989
b'den; Gutnic ve dig., 1979 ve Bonneau,
1984'dan  kismen  uyarlanmistir).
Kusaklarin acgiklamasi goyledir. 1- pre-
Apulyo=Beydaglan Zonu, 2- iyoniyen =
Bat1 Toros (Likya) Zonu, 3- Gavrovo-
Tripolitza Menderes Ortii Kusaginin
Giiney Kolu, 4- Pindus = ?, 5- Pelagoniyen
= ?, Menderes Ortii Kusaginin Kuzey Kolu,
6- Beotiyen, 7- Fillit-Kuvarsit Birimi =
Menderes Ortii Kayaglarinin Paleozoyik
Tabani, 8- Parnassos, 9- Siklat Mavisist
Birimi, 10- Miyosen Granitleri, 11- Giincel
Volkanlar, 12- Attik-Siklat Masifi = Men-
deres Masifi, 13- Ofiyolitler, 14- Antalya
naplari, 15- Sultan Dag, 16- Alanya Masi-
fi, 17- Hadim-Beysehir-Hoyran naplari, 18-
Molas (Oligosen-Burdigaliyen), 19- Miyo-
sen-Kuvaterner.

form karbonatlarinin iizerine once bir ¢ortlii kirectasi
formasyonu, onun ardindan c¢ortler gelir (Harbury ve
Hail, 1988).

Orombelli ve dig., (1967), Dat¢a Yarimadasindaki
bu silisli seviyeleri olasili olarak Orta-Ust Jura'ya dahil
etmislerdir.

Harbury ve Hail (1988), Sombeki Adasinda
yaptiklari incelemelerde benzer cortlerdeki radiolaria fo-
sillerinin tayin i¢in oldukca kotii korunduklarini belirt-
mis ve bunlar1 Jenkykns ve Winterer (1982)'in

cal zones of Aegean islands, Southern
Greece and Southwest Tiirkiye (After
Ersoy, 1989 b; partly adopted from Gutnic
et. al., 1979; Bonneau, 1984). The expia-
tion of the zones are as follows; 1- pre-
Apulia = Bey daglar1 Zone, 2- Ionian =
Western Taurus (Lcyia) Zones, 3- Gavrovo-
Tripolitza = Southern Branc of Circum
Menderes Zone, 4- Pindos = ?, 5- Pelago-
nian = ? Northern Branch of Circum Men-
deres Zone, 6- Beotian, 7- Phyllite-Quarzite
Unit = Paleozoic Basement of Circum
Menderes Zone, 8- Parnassos, 9- Cycladic
Blueschist Unit, 10- Miocene Granites, 11-
Recent volcanoes, 12- Attic-Cycladic Mas-
sif = Menderes Massif, 13- Ophiolite, 14-
Antalya Nappes, 15- Sultan Dag, 16- Ala-
nya Massif, 17- Hadim-Beysehir-Hoyran
Nappes, 18- Molasse (Oligocene-
Burdigalian), 19- Miocene-Quaternary.

onerdikleri gibi stratigrafik durumlarina gore Geg Jura'ya
dahil etmislerdir.

Cortli Kiregtaslart Bunlar 6nceki birimleri uyumlu
olarak orterler. Iyi katmanlanmis genellikle grimsi,
beyazimtrak renkli, ¢ort yumru ya da katmanli mikritik
kirectaslarmdan olusurlar. inceleme alaninda Datca,
Emecik koyii, Kizilagac tepe batisi, Cumali ve Orencik
mabhalleleri, Knidos, Palamut biikii ve dolayinda
yiizeylenirler. Alttaki neritik som karbonatlara gére daha
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derinde c¢oOkelen birim, altta marn ve killi mikritlerle
baslar. Bunlar oldukca ince katmanli ve yesilimsi gri
renklidir. Bunlarin tizerine genellikle ince-orta katmanli,
bazen kalin katmanl gri, kirli beyaz renkli ¢ortli biyo-
mikritler gelir. Bu diizey yer yer pembe renkli biyokal-
sirudit, kirmizi1 renkli marn, ve sarimsi renkli ince
kiltaglar ile arakatkilidir. Yukarida sozii edilen diizeyleri
sarims1 renkli globotruncanali killi biyomikritler (Ko-
cadag batis1) ve gri renkli, ince katmanli, kit fosilli
marnl diizeyler (Kargi batist) takip eder. Cortler tabanda
genellikle yumrulu, tste dogru katmanli olup, yukari
dogru oranlar1 artar. Genellikle derin deniz fosilleri
icermekle birlikte kalsilutit klastlar1 icinde alg, mercan
gibi s1§ deniz organizmalarina rastlanir. Birim tayin edi-
lemeyen radiolaria ve aptychus fosilleri yaninda, Tito-
niyen-Neokomiyensis  yasl Stomiosphaera
molluccana (Wanner), Berriasiyen yasli Calpionel-
la elliptica (Cadish), Calpionellapsis oblonga
(Cadish), Tintinopsella Carpatica (Murg. ve
Fillp.), Koniasiyen-Alt Maestrihtiyen yasli Globot-
runcana coroata (Bolli), G. linneiana (d'Orbigug),
G. lapparenti (Brotzen), G. lapparenti tricarina-
ta (Quereau), G. Stuarti (Lapp). G arca (Cushman),
Marginotruncana sigali (Reichel), M. cf. renzi
(Galdolfi) M. marginato (Reuss), Rotalipora ap-
peninica (Renz), Preaglobotruncana stephani
(Gondolfi), P. stefani turbinata (Reichel), Hed-
bergella sp., Dicarinella sp., Orbitolina sp.

gibi fosiller icerir. Birimin yas1 gerek Onceki
arastiricilarin (Orombelli ve dig., 1967) ve gerekse
simdiki aragtiricrmin fosil bulgularina gére Ust Jura-Alt
Maestrihtiyen'dir.

Ersoy, (1989 b), Fethiye (Mugla) kuzeyinde yeralan
doktora sahasinda benzer ¢ortlii kirectaglarinda Mirifu-
sus mediodilatus (Oksfordiyen-Havteriviyen), Arc-
heodictyomitra ? aspidurum (Kimmeriyen -
Barremiyen), Praeconocaryomma magnimamma (Kim-
meriyen-Titoniyen) gibi Ust Jura-Alt Kretase radiolaria-
lar1 bulmustur. (Tayinler Avusturya'da Helfield
Monstlar tarafindan yapilmistir).

Bu birimler de alttakiler gibi, Helenidler'de kuzeyin-
de Gavrovo-Tripolitza, giineyinde ise pre-Apulyo gibi
neritik karbonat platformlanmn yeraldig1 es sedimenter
fasiyesli iyoniyen kusaginda sikca gozlenir (Sekil-4).

Bloklu Flis Bu birim stratigrafik olarak c¢ortlii
kirectaslarim uyumlu olarak orter. Ug diizeyden olusur.
En altta diizenli bir flig istifi, onun iizerine olistostro-
mal bir kesim, en ustte ise hafif metamorfize kaotik
gortiniimlii, agint tektonize bir dlizey yeralir.

Baslica yiizeylendigi yerler, Datca Grabeni'nin
glineyinde Murdala ve Mersincik koylari, Knidos,
Cumali, Palamutbiikii, Hizirsah ve dolayi; kuzeyinde
ise Kizilaga¢ Tepe ile Koca dag dolayidir.

Formasyon i¢inde degisik litoloji (Kiltasi, silttasi,

kumtagi, cakiltasi, marn, volkanit, ¢ort, detritik
kirectasi, kalkarenit ile bazi kesimlerde serpantin sist,
fillit tirl kayaclar) ve boyutlarda (santimetre mertebe-
sinden onlarca metrelik olistolit kiitlelerine degisim
gosteren) malzeme iceren kaotik bir birim
gortiiniimiindedir. Matriks heryerde goéziikmemesine
ragmen genelde kildir.

Altta ince katmanli, kalkarenit arakatkili diizenli
marn ve killi kiregtasgi diizeyinin tstiine killi bir matriks
icinde ¢ort ve cortlii kirectaglarmin koseli pargalarindan
olusmus parakonglomera ile grovak ve kiltasindan
olusan bir diizey gelir. En {istte ise tektonizmayla
oldukg¢a karigmug,kalin katmanl kristalize kiregtagi ve
ultrabazik kaya¢ bloklu, kahverengimsi, sarimsi renkli
sleyt, metagrovak ve metakalkarenitli bir epimetamorfik
diizey ile son bulur.

Kalkarenit kisimlarda Siderolites sp. ve Orbi-
toides sp. gibi Ust Kretase foramlar1 bulunmustur.
Ayrica, Orombelli ve dig. (1967), bu birim icinde Alt
Eosen yash ¢esitli nummulit tiirleri bulmuslardir.

Bat1 Toros kusaginda, Ust Triyas-Ust Kretase yash
karbonatlarin tizerinde, genellikle uyumlu, bazen uyum-
suz olarak yeralan flisin yas1 kuzeyden giineye ve
dogudan batiya dogru genclesir (Ersoy, 1989 a,b; 1990
a,b,c,; 1991). Girit Adasinda benzerli flisin yast Alt Oli-
gosen'e kadar ¢ikar (Hail ve dig., 1984).

Birime, Kaaden ve Metz (1954) Devoniyen; Orom-
belli ve dig. (1967) Datca yanmadasinda Ust Kretase Alt
Eosen; Bernouilli ve dig. (1974) Koycegiz dolayinda
Kampaniyen-Maestrihtiyen; Ercan ve dig. (1982 a) Bod-
rum yakininda Ust Kretase (Kampaniyen); Ersoy (1989
b) Golhisar (Burdur) giineyinde Ust Kretase - Paleosen
yasini vermistir.

NEOJEN ve DAHA GENC BIiRIMLER

Datca Yarimadasinda, tektonik birimlerle neootokton
geng cokeller arasinda onemli bir zaman boslugu vardir.

Neootokton cokellerde en yash kayaglar Pliyosen'dir.
En geng¢ cokeller ise Kuvarterner yaslidir. Pliyosen'de
hem karasal, hem de denizel ¢Okeller egemendir. Kuva-
terner yasgh olanlar ise aliivyon, plaj kumu, yalitast (plaj
kayasi), asili taraca ve yamag¢ molozu cokelleri ile vol-
kaniklerden olusur.

Pliyosen Cokelleri

Konglomera, kumtasi, kiltasi, marn, kirectasi, kal-
ker tiifii, volkanit tif ve dolomit gibi kayaclardan
olusur.

Bu tiir ¢okeller Datca ilcesi kuzeyinde, Resadiye
bucagi, Hizirsah ve Kizlan koyleri ile Kérmen iskelesi-
nin dogu kesimlerinde yaygin olarak yiizeylenir.

Formasyonun alt yiizeyleri yanal olarak fasiyes
degisimleri gosterir (Sekil- 5). Bu durum, birimin taban
kesimlerinin yiizeylendigi, Datca Grabeni'ni kuzeyden
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KIREGTASI, KUMTASI, MARN, KiLTASI VB. DENIZEL GOKELLER
Marinel sediments as claystone, sandstone, marl, claystone etc.

RITMiK GOLSEL GOKELLER.

KONGLOMERA, KUMTASI, KiLTASI, MARN, KiRECTAST VE DOLOMITTEN OLUSAN

Rhythmic Lacustrine sediments consisting of conglomerate, sandstone,
claystone, marl, limestone and dolomite
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Sekil 5: Pliyosen birimlerin yanal degisimlerini
gosterir Olgeksiz stitun kesiti.

sinirlayan fay boyunca izlenir. Kizlan Koyiiniin kuzey
batisinda Kizilaga¢ Tepe dolayinda bu birimin en altinda
seyrek olarak ofiyolit ve ¢ort ¢akilli,karbonat matriksli
kirectast konglomerasi vardir. Bu diizey bazen cakilli
kiregtast seklindedir. Arastirici, yaklagik 50-60 metre
kalinligindaki bu diizeyin, Pliyosen'in diger
yiizeylerinden yasl, belkide Ust Miyosen (?) olmasi
kuskusunu tagir. Bu diizeyin ofiyolitler lizerine uyum-
suz olarak gelmesi bunlarin ¢okelimi sirasinda tektoniz-
manin heniiz etkin olmadigini gosterir. Ayrica bu
diizeye ait katman egimlerinin, formasyonun st
diizeylerine yakin yerlerinde ani artiglart (40-60 derece)
diizeyler arasinda bir acisal uyumsuzluk kuskusunu
gliclendirir. Bu katmanlar ile isttekiler arasinda bir
uyumsuzluk olabilecegi gibi, faylanma sonucu katman-
larda egim artist da meydana gelmis olabilir. Yine,
Kizlan Koéyiiniin kuzeyinde fay zonunda en altta ofiyo-
lit, kirectagmdan olusan blok ve cakilli konglomeratik
bir diizey vardir. Bloklarin boylan oldukca degisken
olup, 1-1,5 metre biyiikliikte olanlar1 da vardir. Bu
diizey, bliylik olasilikla akarsularla (fliivyal) meydana
gelmis olmalidir. Yukarida sozii edilen iki mevkiden fay
zonu boyunca daha doguya gidildiginde (Kizlan
Koyliniin hemen kuzeyi) fasiyes diger taban
diizeylerinin yanal devami olabilecek oolitik
kirectaglarina degisir. Fay zonunda olusan dinamik etki-

6

Figure 5: The columnn section showing lateral
changes the units of Pliocene age, not to
scale

ler nedeniyle mermerlesen bu kirectaslar1 beyaz renkli,

kalin katmanli olup seyrek olarak cort ve ofiyolit tanele-

ri icerir. Kalinligi 10 metreyi gegmez. Kizlan Koyiiniin
dogusunda Purcakli mevki dolayinda formasyonun en
altbirimi daha da farklidir. Burada oolitik yapilar daha iri
olup, pizolit ve konkres-yon seklindedir. Bunlarin
bazilarinin onkolit oldugu goézlenmistir. So6zii edilen
karbonat konkresyonlari genelde birkag milimetre olup,

10-12 cm. olanlarina da rastlanmistir.

Yukarida anlatilan en alt birimlerin {izerine konglo-
mera, kumtasi, kiltasi, marn, seyrek olarak kirectasi,
kalker tiifti ve volkanik tiifii ve dolomit ardalanmasindan
olusan golsel bir cokel topluluk gelir. Ayrica, bu toplu-
lugun en st kisimlarinda andezitik bir tiif pargasi
gozlenmistir (Resadiye dogusu). Ayni bulgu, Chaput
(1936) tarafindan da desteklenir. Philippson (1915) ise
Pliyosen tiiflerinin Nisyros volkanizmasindan geldigini
soylemistir. Ercan ve dig. (1982 b), Datca
Yarimadasindaki tiim tiifleri Kuvaterner'e dahil ederler.
Alttaki taban seviyelerinin iizerine gelen ikinci ¢okel
topluluk oldukca kalin ve yaygin olup graben boyunca
hemen her yerde izlenir. Katmanlar genellikle kalin-orta
kalinlikta olup, daha yashh birimlerden (ofiyolit,
¢ort,kirectasi, tiif) parcaciklar icerirler. Katman oygu-
dolgu yapilari, kuruma catlaklar ile tablamsi, bazen tek-
nemsi ¢apraz katmanlanma ve laminalanma sik rastlanan
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sedimenter yapilardir. Gozlemlere gore, bu cokel toplu-
luk sedimentasyon sirasinda tektonizmadan etkilenmis
ve bu cokellerle yasdag biliylime faylar1 (growth faults)
meydana gelmistir (Sekil- 6).

Bu golsel topluluk tzerine kiltasi, kumtasi, marn
vb.'den olusan ince bir denizel topluluk gelir. Karasal-
dan denizele gecis gosteren bu tiir Pliyosen ¢okel toplu-
lugu uizerinde Eski Datga, Resadiye ve Kizlan yerlesim
alanlarinin bulundugu "Datca Grabeni" denilen tektonik
kontrollii alanda yiizeylenir.

Ayrica, sadece karasal Pliyosen konglomeralarinin
izlendigi yerler de vardir. Inceleme alaninin giineyinde
yer alan 100-150 metre (belki biraz daha fazla) kalinliga
erisen konglomeralar en fazla 5-10 derecelik egime sa-
hiptir. Dogusundaki olduk¢a yiiksek daglarin dik
yamaclarinda, bilylik olasilikla sellenmelerle
olusmuslardir. Burada oldukcga kritik bir dneme sahip
ofiyolit, kirectas1 ve flig dokanagini értmuistiir.

Onceki arastirmacilar (Philippson, 1915; Chaput,
1936; Kaaden ve Metz, 1954; Rossi, 1966) ve
tarafimizdan toplanan bazi makro fosiller su sekildedir.
Genelde karasal (gol) ortami1 karakterize edenler; Mela-
nopsis phanelsiana (Buk.), M. (Canthidomus)
macrosculpturata (Papp.), M. orientalia (Buk.),
Theodoxus (Neritaca) dadiyana (Chaput), T. fuch-
si (Neum.), Unio psevdatavus var elongata
(Mrg.,) Viviparus rudis (Neum), Melania dadia-
na (Opp.), M. carica (Opp.), M. curyicosta
(Desh)., Hydrobia cf. grandis (Cobalcescu), Neri-
tina (Neritodonto) dadiana sp. (Nov), ve denizel
ortami1 karekterize edenler; Ostrea edulis (Lam.), O.
lamellosa (Br.), Cerastoderma edule (Linneo),
Cardium edule (Lam.), Pinna sp., Pecten jaco-
beus (Lam), P. (Chlamys) scabrellus (Lam.),
Flabellipecten flabelliformis (Br.), Arca (Ana-
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Sekil 6:

Datca Grabeni'nde sedimentasyonun, sin-
sedimenter biiyime faylar1 ile kontrol
ediligini gosterir Olgeksiz hipotetik jeoloji
kesiti.

Figure 6: Hypothetical geological cross section, ex-
planing deposition controlled with sinsedi-
mentary growth faults of the Dat¢ca Graben.

dara) pectinata (Brocc), Lucina (Dentalculina)
orbicularis (Desh)., Loripes lacteus (Lam.),
Nassa pygmaea (lam.), Cyclonassa neritea
(Lam.), Chenopus pespelicani (Lmk.), Miirex to-
rularios (Lmk.), Cerithium (Vulgocerithium)
vulgatum (Brug.) C. voricosum (Brug.), C. cre-
natum (Brug.), Bittium reticulatum (da Costa),
Conus Brochii (Br.) Cladocora prevostana (M.
Edw e H.), Dentaiium inaequicostatum (Dautz)
gibi fosillerdir (bunlarin bazilar1 iTU'den M. Sakmg
tarafindan tayin edilmistir).

Datc¢a yarimadasinda bu cokeller ilk kez Philippson
(1915) Pliyosen (Levanten) yasini vermis ve denizel
oldugunu belirtmistir. Chaput (1936) ayn1 sekilde zen-
gin fosil yataklar1 bulmustur. Kaaden ve Metz (1954),
Hizirsah'in kuzeybatisindan aldiklari makrosofillerle ilk
kez gol (lakiistiir) ortaminin varligini ortaya
koymuslardir.

Gerek litolojik bulgular, gerekse fosil tayinleri
Pliyosen'de, karasal bir mekani, dnce denizel bir trans-
gresyonun, ardindan da ani bir regresyonun takip ettigini
gOosterir.

Pliyosen yasl sinsedimenter faylarla denetlenen akar-
su-gol (flityo-lakiistiir) ortami, Ege adalarinin bazilannda
da yaygindir. Mutti ve dig. (1970) Rodos adasinda
ayirtladiklar1 Alt Levantiyen yash akarsu-gol ortami
Datca'dakilerle biiyiik benzerlik gosterir.

Kuvaterner Cokelleri

Bunlar aliivyon, plaj kumu, yalitast (plaj kayasi),
asili taraca ve cesitli tiiflerden olusur.

Tutturulmamis gevsek tutturulmus kil, kum, cakil
ve bloklardan olusan aliivyon Datca, Hizirsah ve Cumali
dolaylarinda yaygin olarak izlenir. Inceleme alaninda ku-
ruderelerin yliksek yamaclarinda asili durumda bulunan
cakillardan olusan fanglomeralar ise simdiki dere
talveginden ortalama 20-30 m. daha yukaridadir. Bunlar,
hemen hemen heryerde tiiflerin tizerinde yer alir.. 8-10
m. lik bir kalinliga sahiptirler. Pek¢ok yerde goriilen bu
fanglomeralarin en belirgini Hizirsah'tan otoyolu ile
Knidos'a giderken yol kenarindaki derelerdedir.

Genellikle koseli cakillardan olusan yamac molozlari
gevsek tutturulmus olmakla beraber ¢ok siki tutturul-
mus olanlart da vardir. Kérmen iskelesinden kiy1 boyun-
ca batiya dogru gidildiginde denize bakan dik yamaglarda
izlenen yamac molozlar1 oldukga siki tutturulmuslardir.
Bunlar kahverenkli bir karbonat matriks ile tutturul-
musglardir. Bunlarin yasi belki de Pliyo-Kuvaterner'dir
(Erol, O. ile kisisel goriisme).

Ince, orta ve kaba silis tanelerinde olusan plaj kumu
genellikle tutturulmamistir. Plaj kumu ve cakillarinin
cimentolanmasindan olusan yalitaglar1 (beachrock) ise
yarimadanin hem giliney, hem de kuzey kiyilarinda izle-
nir. Bilindigi gibi, bunlar sicak denizlerde olugsmaya el-
verisli glincel olusuklardir. Karbonatli bir ¢cimento ile
baglanmuslardir. Inceleme alanindaki yalitast katmanlan
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Neojen oncesi yash c¢okllerde egemen kat-
manlanmay1 gosterir kontur diyagrami ve
stereogramlari. A, Datca Grabeni'nin
glineyindeki; B ise kuzeyindeki birimlere
aittir.

Sekil 7:

denizel med seviyesinde ya da onun biraz lstiinde olup
5-6 derece ile denize dogru egimlidir. Bunlarin deniz
ustiinde kalan kisimlar1 bazen aginmis ve brisan denilen
sahit kayalar olugsmustur. Bu tiir jeomorfolojik yapilar
Kormen iskelesindeki sahil boyunca batiya dogru
yuriindiigiinde deniz kenarinda goriilebilir. Yalitaslar
yarimadanin kuzeyinde ve giineyinde sahil boyunca yer
yer izlenir.

Deniz seviyesi degisiminin 6nemli kanitlar1 olan
yiikselmis plaj konglomeralart yaygin olmamakla bir-
likte yarimadanin kuzey ve giliney sahillerinde izlenir.
Giliney sahilde bu yiikselme yaklagik 20-25 m.kadardir.
Bu durum Datga'dan otoyolu ile Marmaris'e giderken
Emecik koyline varmadan saga dogru ayrilan yoldan
asag1 dogru inildiginde, burunda gortlebilir. Kizlan
koytuiniin kuzeyindeki kiyr seridinde bulunan plaj kong-
lomeralari ise ¢ok kabaca 25 m. kadar ytikselmistir.

Tiifler yarimadanin korunakli ¢ukurlarinda bugiine
kadar kalabilmis volkanik c¢okellerdir. Atmosferik
kosullar ile sellenme gibi dis etkilerden cogunlukla
aliivyon ya da fanglomeratik ortiiler sayesinde kurtula-
bilmiglerdir. Kalinliklar1 en fazla 40 m.'dir (Cumali
Giineyi). Volkanik tirtinler yarimadanin batisinda Nisi-
ros ve Yelli volkanik adalaridan siddetli patlamalarla ha-
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Figure 7: The contour diagrams and their stereograms
showing major trends on the sedimentary
beddings of Pre-Neogene age. (A) belongs
to units located at the south of the Datga
Ooraben and in turn, (B) to units located at
the north.

vadan, bazende su yoluyla Datga'ya taginmislardir.
Baslangicta bazik olan volkanizmanin SiO, oram

artisina paralel olarak andezitik ve nihayet asitik
bilesimli olmuslardir. Yarimadadaki volkanikler genel-
likle tif, kiil, siingertasi, gibi gerecten olusmustur.

YAPISAL JEOLOJI

Bolgedeki yapisal etkiler, paleotektonik ve neotekto-
nik dénem olmak tizere ikiye ayrilir. Her iki donemde de
bolge hayli aktif olmus, bunun sonucu olarak faylanma-
lar ve siddetli kivrimlanmalar meydana gelmistir.
Inceleme alanmin katman ve kiviim duruslan gézoniine
alindiginda, paleotektonik donemde iki ana trend goze
carpar. Bunlar, kabaca D-B ve K-G'dir. Karakdy ve Me-
sudiye'nin bat1 kisminda kalan alanda, som karbonatlann
ve cortli kirectaglarinm genel gidisi kabaca D-B olup,
egimleri giineye dogrudur (Sekil-7 A). Kérmen iskelesi
ve Emecik dolayindaki ayni birimlere ait katman
dogrultular ise kabaca K-G'e yakin (Sekil- 7 B) olup,
burada bazen, dogudan batiya, bazen de tersine sikigma
etkilerinin gozlendigi yaklasik K-G gidisli asimetrik,
bazen devrik antiklinal ve senklinaller gelismistir. Bu
arada hemen belirtmek gerekir ki sikisma yoniinde her-
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hangi bir yas siralamasi yapma olasilig1 yoktur. Ozetle,
paleotektonik donemde hem K-G, hem de D-B
dogrultusunda sikisma kuvvetleri egemen olmustur.
Hail ve dig. (1984), Girit adasindaki incelemelerinde,
Eosen Sonu-Oligosen Basi sikisma kuvvetleriyle
olusmus, once dogudan batiya, sonra kuzeyden gilineye
degisim gosteren benzer gidislerden etkilenen naplasma
hareketleriyle Bati Anadolu'nun jeolojik evrimini
aciklamaya calismislardir.

Bu arada, ozellikle Mesudiye dolayindaki ofiyolit.

yiizeylenmelerinde ¢ok belirgin iki eklem konumu sap-
tanmistir. Bunlar, K23B ve K40D'dur (Sekil- 8).
Egimleri ise 85-90 dereceler arasinda degismektedir.

N

Schmidt " Egemen

Ag1 Fklemler
Egemen

Eklemler

K32B, 85GB, K40D,80GD
(predominate joints)

Sekil 8: Mesudiye dolayindaki ofiyolit
ylizeylenmeleriuie ait egemen eklemlerin
stereogramlan.

Figure 8: The sterecogram of the major joints belong-
ing to ophiolite outcrops around Mesudiye.

Ofiyolitler, Bat1 Toros Kusaginda pekcok yerde en
ist nap dilimini olusturmasina karsin, Datga
yarimadasinda bir terslenme sézkonusudur. Olasilikla
Ust Eosen'den sonraki bir dénemde naplasma hareketleri
sirasinda meydana gelmis olan bu durum sekil-9'da
gosterilmistir.

Neotektonik donemde, yarimadada sadece ¢ekme (ex-
tensional) kuvvetleri etkili olmustur. Bu kuvvetlerin
neden oldugu cekim (gravite) hatta biiytime (growth)
faylari sonucu horst ve graben gibi yapisal sekiller
meydana gelmistir. Bunun en tipik 6rnegi kuzeyde ka-

Ust Triyas.Alt Eoset
U.Triasstc. L.Eocene

20 .9,%
Kuvaterner | ..~
Quarernary v

Pliyosen
Pliocene

Orta tektonik dilim
Middle tectonic slice

S |Alttektonik dilim
Lower tectonic slice

Ust tektonik
dilim
s
s Kretase (?)
¢ |Cretaceous (?7)

s s s S s b S s s S bl

Upper tectonic|
slice

Sekil 9: Datca Yarimadasindaki ofiyolitlerin tekto-

nik olarak aldanmasini agiklayan sematik

enine kesit (6lceksiz).

Figure 9: The schematic cross section explaning the
underthrusted ophiolitic slice on Datga pe-

ninsula (not to scale)
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Sekil 10: A-Kesisen kirik diizlemleri ve gerilme kuv-
vetlerinin lic boyutlu goriiniisii. B-Schmidt
esit alan neti tlizerinde fay dizlemleri
yardimiyla bulunun yamulma yonleri.

Figure 10: A-Conjugate fault planes and three dimen-

sional position of principal stress direc-
tions. B- Strain directions obtained by
fault planes on the schmidt equal area net.

baca K65-70B gidisli; giineyde ise kabaca K40-50B
gidisli bir fayla sinirli Datca Grabeni'dir. Yukaridaki fay-
larin konumlarindan yararlanilarak grabeni olusturan ge-
rilme kuvvetlerinin degerleri hesaplanmaya calisilmistir.
Sekil 10 Ada grabeni etkileyen gerilme kuvvetlerinin
durumu tc boyutlu olarak gosterilmistir. Burada,
QI>Q2>Q3'diir. QI, grabeni etkileyen en biiyiik geril-
me degeridir. Yalniz unutulmamalidir ki, bu hesaplama-
lar faylarin simdiki durumlarina gore yapilmigstir.
Halbuki, faylarin olustugu andaki gerilme degerleri
simdikinden biraz farkli olabilir. Bu nedenle, sekil-9-
B'de Schmidt agi1 kullanilarak hesaplanan kuvvetlerinin
yamulma (strain) degerleri olmasi daha akilcidir. Sonug
olarak, Ql'in degeri 2°, K34D; Q2'in degeri 41°, K53B
ve nihayet Q3'lin degeri ise 50°, K57B olarak bulun-
mustur.

Alt Eosen.Lower Eocene



Ayrica, yarimadanin neotektonik donemdeki yapisal
durumunu aciklayan olast model ortaya konulmustur.
Bu modelin haritas1 Sekil- 11 A'da, li¢ boyutlu hali ise

Sekil 11: Datca yarimadasi ve yakin ¢evresinin neo-
tektonik durumunu gosterir harita (A) ve
blok diyagram (B).

Figure 11: A map and its block diagram showing
tectonic situation of Datca peninsula and
its closely surroundings.
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Sekil 12: Pliyosen yash ¢okellerde egemen katman-
lanmay1 gosterir stereogram.
Figure 12: Stereogram showing major bedding of

sediments of Pliocene age.
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Sekil- 11 B'de gosterilmistir. Bilindigi gibi, Datca ile
Bodrum yarimadasi arasinda, denizalt1 alaninda "Gokova
Grabeni" ayni sekilde Datca yarimadasi ile Bozburun
yarimadasi arasinda, denizalt1 alaninda "Hisaronii Grabe-
ni" yeralmaktadir (Sekil- 11). Her iki grabenin faylari
Datca Grabeni'ne ait faylar1 verev olarak keserler. Bu ne-
denle bu faylar goreceli olarak Datca Grabeni'ni
sinirlayan faylardan daha gengtir. Dolayisi ile bu faylar-
daki hareketlerle, Datca yarimadasi, grabenler arasinda
Datga Grabeni ile birlikte tiimiiyle "horst" yapisi ka-
zanmistir (Sekil- 11 B). Calisma alaninda, kiy1 boyunca
izlenen yiikselmis plaj konglomeralari, deniz
¢ekilmesinin ve yiikseliminin en belirgin
isaretcilerinden biridir.

Neotektonik donemde olugmus faylar esas olarak D-
B'ya ya da D-Blya ait KB-GD dogrultuludur. Datca Gra-
beni'ni sinirlayan faylar ile Cumali, Orencik dolayidan
gecen faylar bu kategoridedir. Ayrica, bu faylar1 40-60
derecelik acilarla kesen KD-GB ya da KB-GD dogrultulu
ikinci grup siireksizlikler vardir ki, Hamzali dagin
dogusundaki ve Cumali ile Dat¢a dolaymdakiler bu kate-
goriye girmektedir. Her iki kategorideki siireksizliklerin
egimleri oldukga dik (70-90 derece) olup, olusum yaslan
Pliyosen ve Pliyosen sonrasidir.

Graben ig¢inde, Pliyosen yasl cokel katmanlarin
genel konumu K80B, 12GB olup (Sekil- 12) bu 6l¢iim
¢ok yaygindir.

PALEOCOGRAYFA ve JEOLOJIK EVRIM

Inceleme alani, GB Anadolu'da Likya Naplan (Blu-
menthal, 1963) ya da Bat1 Toros Naplan (Ersoy. 1989 b
ve ¢) gibi adlarla bilinen allokton yaygilar tlizerinde bu-
lunur.

Bazi arastiricilara gore (Poisson, 1977, 1984; Pois-
son ve Sarp, 1985; Ersoy 1989 b ve c; Okay, 1989;
Ozkaya, 1990), Menderes Masifi ile Beydaglart duraylt
karbonat platformlari arasindaki Toros alaninda geligimi
okyanus kabugu olusumuna varmayan bir tekne yeral-
maktadir. Poisson (1977) m Tavas dolayinda, Kizilca ya
da Kizilcacorak Teknesi olarak verdigi ad, Ersoy (1989 b
ve c) tarafindan daha genis anlamda "Bat1 Toros Teknesi
(BTT)" olarak degistirilmistir (Sekil- 13).

Datca yarimadasinda Ust Triyas-Alt Eosen
araligindaki tektonik birimler biiyiik olasilikla bu tek-
neye aittir. Bu teknenin olusum yasi Ust Liyas (ya da
Orta Jura)dir. Teknede ¢okeldigi diistiniilen birimlerin
litolojisi ve yas konaklan bunu destekler niteliktedir. Ek
olarak; yarimadadaki s6zkonusu tektonik birimin tekne-
nin en batisinda ¢okelmis olmasi gerekir. Zira teknenin
dogusuna dogru benzer istifler yeralmasina ragmen, bi-
rimlerin uzerlerinde yeralan flislerin yaglar1 farklidir.
Tekneye ait fligin yasi dogudan batiya ve kuzeyden
giineye dogru genclesir (Ersoy 1989 b, c; 1990 a, b, c;
1991). Ust Triyas-Liyas araliginda algli, mercanli, oolit
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Sekil 13: GB Anadolu'nun levha tektonigi
acmlamasi. Birinci durum (Senoniyen
Oncesi), Torid-Anatolid platformunun
Kuzey-Giiney yoniinde uzamasi ve kita
kabugunun incelenmesi sonucu Ust Liyas
(ya da Dogger) da Bati Toros Teknesi
(BTT) nin olusumunu gostermektedir. Bu
arada, platformun hem kuzey hem de
glineyinde birer Neotetis kolu yeralmak-
tadir. Ikinci durum, Senoniyen'de, cekme
kuvvetlerinin sikistirma  kuvvetleri ile
yerdegisimi sonucu kuzeyde ofiyolit nap-
lannin, giineyde Antalya naplarinin ve
Bat1 Toros Teknesi'nde ise terslenmis
yapilarin gelisimi. Uciinci durum, Ust
Eosen'de ofiyolit naplarinin gravite kay-
malart ile tekneye taginmasi. Son durum
ise giinlimiizde tektonik birimlerin ofiyo-
litik dilimlerle birlikte Beydaglar:
Oniilkesi iizerine yerlesimi (Ersoy,
1991'den).

yapili dolomit, dolomitik kirectasi ve kristalize
kiregtaglan sig denizi karakterize ederler. Ust Liyas'tan
itibaren blok faylanmalara bagli olarak ortam derin-
lesmeye baslar ve bunu takiben Orta Jura-Ust Kretase'de
yan pelajik ve pelajik ¢ortlli kirectaslan ile radyolarit ve
¢ortler cokelmistir. Som karbonatlar ile pelajik ve yari
pelajiklerin gecisleri kisa mesafede olmustur. Bunun en
belirgin kaniti, som karbonatlarin en st diizeylerindeki
radyolarit fosillerinin varligidir. Radyolarialar ile birlik-
te silis oraninin arttigi, karbonat oraninin azaldigi
¢ortlii diizeyler, ortam derinliginin CCD (kalsit nihai

Figure 13: The plate tectonics developping of the
study area. First stage (in the pre-Senonian
time), the developping of the Western
Taurus Trough (BTT) as a result of the N-
S extension of the Torid-Anatolid platform
and rifting of continental crust. In Upper
Liassic (or Dogger) age. In addition to
this, there were Neotethys branches situa-
ted both on the North and the South of the
platform. Second stage (in Senonian time)
shows the ophiolite ubduction at the north
and the tectonically emplacement of the
Antalya Nappes at the south and lastly, de-
velopping of the inverted structures in the
BTT as a result of compression regime
substituted of extension regime. Third
stage the transporting into the trough of
ophiolite nappes by gravity slidigns
shows in Upper Eocene time. Last stage
shows the emplacement onto the
Beydaglar1 Foreland of the tectonic units
together with ophiolitic slices at the Re-
cent (After Ersoy, 1991).

durulma derinligi)'e yakin oldugunu gosterir (Harbury ve
Hail, 1988).

Sombeki Adasinda, benzer istifin Liyas-Kretase yash
kisminin, 6nce (Jura sonu) KKD'ye varan derinligi,
sonra Erken Kretase'de karbonatlarin tekrardan
¢Okelimine baglh olarak KKD'den daha az bir derinligi
isaret ettigini belirten Harbury ve Hail (1988), bunun
KKD'deki o6nemli bir kararsizligi yansittigini
dusiintirler. Arastiricilar, buna ilave olarak istifin stratig-
rafik kalinliginda ve karakterindeki yersel degisimlerin,
denizalt1 topografyasmdaki degisimleri ve dip akmtilan
aktivitesini gosterdigini belirtirler.

Maestrihtiyen'e kadar siiren pelajik karbonat
cokelimi yerini Ust Maestrihtiyen'den itibaren olasili
olarak Alt Eosen'e kadar siirecek olan kirintili
¢okelimine birakmistir. Bloklu Flig adi verilen bu birim
cortlii kiregtaglanni uyumlu olarak orter. Flis ¢okelimi,
once diizenli bir katman dizisinden olusan kalkarenit ara-
katkili marn ve Kkilli kirectas ile baslamis, bunu kaba
taneli litik kumtasi, ¢amur matriksli bres, tiirbiditik
kiregtast ve Kkiltaglar1 takip eder. Istif ultrabazik ve
kirectasi exotik bloklu, sleyt, grovak, kalkarenit ve
bazik volkanitlerden olugan hafif metamorfize kaotik bir
tinite ile son bulur. Istifin bu kisminin metamorfize
olmasi naplagma hareketleri sonucudur. Kaotik birim ile
oncekilerin dokanak iligkisini saptamak glictiir. Alt
Eosen yagh bu karigik birim belki de farkli stratigrafik
ya da paleocografik bolgeye aittir (Orombelli ve dig.,
1967).

Flis c¢Okelimin baslangici ayni zamanda bolgede
cekme (extension) kuvvetlerinin sikigtirma kuvvetleriyle
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yer degistirdigi bir donemdir. Bu donemde (Seno-
niyen'de) Menderes Masifi'nin kuzeyindeki [zmir-Ankara
Zonu denilen Neotetis okyanus alanindan ofiyolitler
Torid-Anatolid platformu (Sengér, 1980)'nun kuzey
kenari lizerine bindirmiglerdir (Bergougnan, 1975; Diirr,
1975; Ricou ve dig., 1975; Ozgiil, 1976; Ozgiil ve
dig., 1978, Ricou ve Marcoux, 1980; Sengor ve
Yilmaz, 1981). Ust Kretase-Orta Eosen boyunca Men-
deres Masifi iizerinde ilerleyen ofiyolit naplari Ust
Eosen'de gravite kaymalariyla Bati Toros Teknesi'ne
aktarilmig ve bu sariyaj dilimleri Kale-Tavas molasi ile
ortilmiistiir (Sengor ve Yilmaz, 1981). Yine aym
donemde (Geg Kretase'de) Bat1 Toros Teknesi (Ersoy,
1989 b)'ni sinirlayan normal faylarin hareket yonleri
sitkisma hareketleri sonucu degiserek terslenmis yapilar
(inverted structures) meydana gelmistir (Sekil- 11,
Ersoy, 1991). Antalya naplarinin Beydaglar1 lizerine
yerlesimi de benzer olaylar dizisinde gelismistir.

Paleotektonik donemin Miyosen'de son bulmasiyla
baglayan neotektonik donemde, Ege hendegi olusmusg ve
buradaki dalma batmaya bagli olarak Ege alani
glinimiizde egemen olan yogun tektonik hareketlere
sahne olmustur (Sengdr ve Yilmaz, 1981).

Neotektonik donemde, Ege bolgesinde ¢ekme kuv-
vetlerinin egemen oldugu bir rejim baglarken, bunun
sonucu graben sistemi gelismeye baglamistir. Genellik-
le D-B uzanimli bu grabenler, caligma alani ve
dolayinda izlenebilir (6rnegin, Datca, Gokova ve
Hisaronii grabenleri).

Datca Yarimadasi, Ust Miyosen'de biiyiik olasilikla
kara halindeydi. Bu asinma ortami, Pliyosen'de tekto-
nizma sonucu yerini 6nce akarsularla beslenen gol, daha
sonra denizel ortama birakti. Deniz Pliyosen sonunda
(ya da Pliyo-Kuvarterner'de) yarimadanin ylikselmesine
bagh olarak aniden cekilmistir.

Pliyosen'de sedimentasyon sirasinda baglangigta bir
g0l ortamu vardi ya da bu ortam akarsularla beslenen bir
lagiindii. Fosil determinasyonlari yaninda istif icinde do-
lomit, kalker tiifii olusumunun varligi da gol ortamini
(kapal1 bir havzay1) gosteren o6zelliklerdendir. Ciinkii bu
doénemde, hafif tuzlu ve sicak ekolojik kosullar
oldugundan dolomit durulmasi olagandir. Daha sonra,
tektonik olaylar sonucu olusan gravite faylariyla Datca
Grabeni olusmug ve yanmada iki parcaya ayrilmustir.
Graben olusumundan sonra deniz kara i¢ine dogru ilerle-
mig ve boylelikle alttaki karasal ¢Okellerin tlizerleri deni-
zel olanlarla ortiillmustir. Pliyosen ¢okelimine Ege
volkanik yayinin triinleri de eslik etmislerdir. Ciinki
Kizlan Koyuniin ve Resadiye bucaginin dogusundaki
Pliyosen yiizeylenmeleri icinde andezitik tif ¢akillar
bulunmustur.

Bilindigi gibi, Ege Denizindeki volkanizma Afrika
plakasinin Girit Adas1 giineyinde Ege-Anadolu altina
dalmasi sonucu meydana gelmistir. Dalma olay1 biiyiik
olasilikla Orta Miyosen'de baslamistir. Ve bu yitim
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zonu yaklasik 3 milyon yildan beri daha cok kalkalkalin
nitelikte volkanizma meydana getirmektedir. Volkanik
malzemeler daha ¢ok Emecik, Datca, Knidos ve Cumali
dolayinda goriilmektedir.

Kuvaterner (belki de Pliyo-Kuvaterner ?) yash
yukselmis plaj konglomeralar1 yarimadadaki deniz se-
viyesi degisiminin glinimiizdeki Onemli kanitlaridir.
Dogu Akdeniz'de 6zellikle Iyoniyen denizinde son 6 mil-
yon yil igin yapilan hesaplamalara gore deniz dibinin
alcalma orani ortalama 1000 yilda 1 metredir (Fabricus,
1984). Kuvaterner esnasinda yerylizi olctisiinde ostatik
yukselme oran1 50 m. kadardir (Schwarzbach, 1984).
Bununla beraber Kalabriyen transgresyonuna ait olanlar
yaklasik + 150, Sisiliyen transgesyonuna ait olanlar1 +
100 m., Milaziyen transgresyonuna ait olanlar1 + 60,
Tireniyen transgresyonuna ait olanlar1 + 30., Monast-
riyen transgesyonuna ait olanlar1 + 20. ve Flandriyen
(Nissa) transgresyonuna ait olanlari ise yaklasik + 5 m.
yiikseklikte bulunmaktadir (Eabricus, 1984). Bu
arastirict Akdeniz kiyilarinin 5 milyon yildan danha eski
olmadiginit savunur. Dat¢a yarimadasinda ytikselmis kiy1
konglomeralar1 kuzeyde + 25 m., glineyde ise + 20-25
m. kadardir.

SONUCLAR

1- Bolgenin kay aclari, arasinda onemli bir zaman
boslugu olan tektonik ve post-tektonik birimlerden
olusur.

2- Tektonik birimlerden ofiyolitler tektonostratigra-
fik bakimdan alt dilim olusturmaktadir. Bu durum
olasilikla Ust Eosen (oftyolit naplarmm Menderes Masi-
fi'ni asiig1 donem) sonrasi tektonik hareketlerle meydana
gelmistir.

3- Ust Tektonik Dilim olarak ayirtlanan Ust Triyas-
Alt Jura yagli cokel istif doguya dogru arastirici ve
onceki calismacilar tarafindan ayirtlanan istiflerle
oldukca benzerlik gosterir. En 6nemli fark flisin yasidir.
Baii Toroslar'da paleotektonik donemde Maestrihtiyen'de
baglayan kirintilt ve ¢okelimi dogudan batiya, kuzeyden
giineye genglesir.

4- Bolgenin tektonigi paleo ve neo tektonik donem
olmak tizere ikiye ayrilmistir. Metin icinde diyagramlar-
da da gosterildigi gibi Ust dilime ait katman ve
kivrimlarda yapilan olctimlerden, paleotektonik donemde
biri kabaca D-B, digeri ise K-G olan iki ana gidis sap-
tanmustir. Tabi, buna neotektonik etkilerin katkisi ola-
bilecegi de gozardi edilemez.

Neotektonik donemde, inceleme alaninda ¢cekme kuv-
vetinin etkisi gozlenmistir. Bu etkiler sonucu biliylime
faylartyla Datca Grabeni olugmustur. Grabeni olusturan
en biiyiik gerilme degeri 2°, K34D'dur.

5- Onerilen neotektonik modele gore, Datca
Yarimadas: GOkova ve Hisaronii grabenleri arasinda ka-
baca D-B uzanimli bir horst seklindedir.
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6- Ust tektonik dilime ait birimler Menderes Masifi
ile Beydaglan otoktonu arasinda Ust Liyas (ya da Orta
Jura) da acildig1 diigliniilen Bat1 Toros Teknesi'nin en
batisinda c¢okelmistir.
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Varto, Himis, Bulanmik, Malazgirt yoresi linyitlerinin
petrografik Ozellikleri

Petrographic properties of the lignites of Varto, Hinis, Bulanik, Malazgirt regions

ILKER SENGULER
SELAMI TOPRAK

MTA Enerji Hammadde Etiid ve Arama Dairesi, Ankara
MTA Maden Analizleri ve Teknoloji Dairesi, Ankara

OZ: Bolgedeki linyit olusumlari, gl ¢okeli olan Alt Pliyosen-Ust Pliyosen yash Zirnak formasyonu icinde yeralir.
Formasyonun tipik kesit yeri Zirnak Tepe olup, gecmis yillarda yapilan sondajlarda, degisik kalinliklarda linyit damar-
lar1 kesilmistir. Bolgedeki linyitlerin korelasyonu, Zirnak Tepe linyitleri baz alinarak, linyitlerin petrografik 6zellikleri
ile yapilmistir. Petrografik analizlerde linyitlerin demir minerallerinin, kil-silikat minerallerinin ve ekzinit oranlarinin
yiiksek oldugu, hiiminit oranlarinin diisiik, ayrica inertinit oranlarinin ¢ogunlukla, ekzinit oranlarindan daha disiik
oldugu goriilmektedir. Zirnak formasyonundaki linyitlerin olusum siiresi boyunca bolgede asinma olmus ve buna bagl
olarak da kirintili tortul ile beslenmistir. Bu nedenle linyitler yiiksek oranda kil icerip, dustik 1s1 degerine sahiptirler.

ABSTRACT: The lignite seams are occured in the Zirnak formation within the Hinis basin. This unit was deposited
in the limnic environment and ranges of Lower Pliocene to Upper Pliocene in age. The typical section of the formation
are exposed in the Zirnak Hill. The lignite seams varying with different thiknesses have cut during drillings. The corre-
lation of lignites in the region, having the Zirnak hill lignites as base have been carried out with petrographical proper-
ties of the lignites in the petrographical analysis, the lignite seams seem to contain of high amount of iron, clay-silicate
minerals as well as exinite macerals but low amount of humunite macerals and it seems that the amount of inertinite
macerals are mostly lower than exinite macerals. During the occurences of the lignites of Zirnak formation, various ero-
sions and related detrital sediment accumulation movements have taken place. For this reason the lignites contain consi-
derably high amount of clay materials and have low calorific values in general.

GIRIS Staesche (1969), Saroglu (1985), Akay ve dig., (1989)
Calisma alani, Dogu Anadolu Bolgesinin biiyiik bir caligmalar yapmuiglardir.
kesimini kapsamaktadir (Sekil 1). Bu calisma, MTA

Genel Miidiirligii Enerji Hammadde Etiid ve Arama Dai-

resinin 1985-87 yillar1 arasinda Dogu Anadolu'da ~

yurittiigli, linyit etiidleri projesinin bir boliimiini
olusturmaktadir.

Dogu Anadolu'da yillardan beri bilinen ve
glinimiizde ekonomik olarak gorilmeyen linyit
olusumlari, stratigrafik olarak birbirleriyle korele edile-
memektedir. Calismamizda, Pliyosen yasl Zirnak for-
masyonu icerisinde yeralan Zirnak Tepe linyitleri ile
havzadaki diger linyitler petrografik 6zelliklerinden ya-
rarlanarak karsilastirilmaya calisgtilmigtir. Ekonomik lin-
yit olusumlarini aramaya yonelik calismalara 1sik tut-
masi amaciyla yapilan bu arastirmada, arazi ¢aligmasi ve
orneklerin derlenmesi 1. Sengiiler, petrografik analizler
S. Toprak tarafindan yapilmuistir.

Inceleme alaninda; Mercier (1949), Durrich (1967),
flker (1967), Lebkiichner (1967 ve 1968), Elnaif (1969),

STRATIGRAFI

Bolgenin temel kayaclari, Paleozoyik yasli metamor-
fitler ile Kretase yash ofiyolitler olup, bunlarin tizerinde
Ust Kretase-Pleyistosen zaman araliginda ¢okelmis bir
tortul istif ylizeylemektedir (Sekil 2).

Bolgede, temel kayaclar tizerinde ayirtlanmamis Ter-
siyer cokelleri yeralmaktadir (Paleosen-Orta Eosen yaslt
Toraman formasyonu, Ust Eosen yasli Ahlat formasyo-
nu, Oligosen yashh Yazla formasyonu). Tersiyer
¢cokellerinin tizerine Alt Miyosen yash Adilcevaz forma-
syonu (kuzeyde Aktuzla formasyonu ile yanal gegisli),
Hinis civarinda Ust Miyosen yasli Alibonca formasyonu
ve biitiin bolgede Pliyosen yasli Solhan volkanitleri ile
yanal ve diisey gecisli Zirnak formasyonu gelmektedir.
Ust Pliyosen-Pleyistosen yashi Bulanik formasyonu
biitlin birimleri uyumsuz olarak 6rtmektedir.
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Sekli 1 : Mus, Hinis, Tutak bolgesinin sade-
lestirilmis jeoloji haritasi
Ust Miyosen-Kuvaterner zaman araliginda, Dogu
Anadolu'da aktivitesini siirdiiren volkanizma; es zamanli
cokellerle yer yer ardalanmali olarak, yer yer arakatkili
olarak, yer yer de onlar1 orterek genis alanlar kaplamak-
tadir (Sekil 2).

ZIRNAK FORMASYONUNUN TANIMI

Bolgede, Alt Pliyosen-Ust Pliyosen yash, kémiirlii
Zirnak formasyonu yer yer bazalt akintilar1 kapsayan
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Figure I: The simplified map of Mus, Hinis, Tutak
region.

olasili Ust Miyosen yagh Alibonca formasyonu iizerine
yersel uyumsuzlukla gelir (Sekil 2). Zirnak formasyonu
{izerine uyumsuz olarak gelen Ust Pliyosen - Pleyisto-
sen yaslt Bulanik formasyonunun cakiltasi, kumtast ve
tifit ardigimi igerisinde de yer yer linyit diizeylerine ve
turba olusumlarina raslanilmaktadir. Zirnak formasyonu
icindeki o6nemli linyit olusuklar1 Sekil 3'de
gosterilmistir.

Zirnak formasyonu, tabaninda cakiltasi ve kaba
kumtagi ardalanmasi ile baglar, st seviyelere dogru lin-
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Sekil 2 Mus, Hinis bolgelerinin genellestirilmis

stratigrafik korelasyonu

yit damarlar iceren kumtasi, marn, kiltasi, silttagt arda-
lanmasina gecer. Birimin en tist seviyelerinde yer yer
golsel oolitik kirectaslarr yiizeylemektedir. Istifin
degisik seviyelerinde bulunan volkanik kayaclar genel-
likle bazalt, tiif ve aglomeralaradir.

Figure 2: Generalized stratigraphic correlation of
Mus, Hinis regions

Zirnak tepede yiizeylenen 8 linyit damari marn,
kiltag1 ve silttagi ardalanmasmdan olusan istif icerisinde
yeralmaktadir (Sekil 4). 1972-76 yillar arasinda yapilan
sondajlarda 0.05 m ile 3.50 m arasinda degisen
kalinliklarda linyit diizeyleri kesilmistir (Selvi, 1977).
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Sekil 3 : Varto, Hinis, Bulanik, Malazgirt yoresinin
Onemli linyit oluguklar

Birimin yasi, Akay ve dig. (1989) tarafindan Alt
Pliyosen-Ust Pliyosen olarak saptanmuistir.

LINYITLERIN PETROGRAFIK
OZELLIKLERI

Zirnak formasyonu igerisinde yeralan linyit mostra-
larindan "oluk numune” seklinde alinan 6rneklerin mase-
ral ve mikrolitotip dagilimlarinin saptanmasinda pellet
numuneler ve yanstyan 1sitk mikroskobu kullanilmustir.
Analizlerde kullanilan objektif 32X ve yaglh olup,
bliytitme orani 320 dir. Maseral ve mikrolitotip analiz-
lerinde ICCP (The International Committee for Coal
Petrology) standartlarindaki siniflamalar ve isimler kul-
lanilmustir.

Bolgedeki komiirlerin, komirlesme dereceleri linyit
olup, hiiminit yansima degerleri (% Rm) 0.4 den
kuicuktir.

Yapilan maseral analizleri linyitlerin kimyasal
bilesimini ve orijinini, mikrolitotip analizleri linyitlerin
ortamsal Ozelliklerini belirtmektedir.

Komiirlerin petrografik yap1 elemanlarin1  olusturan
maseral gruplari; hiiminit (ve/veya vitrinit), ekzinit (ve/
veya liptinit) ve inertinitlerdir. Mikrolitotipler ise mik-
roskopik gozlemlerle saptanabilen maserallerin tipik bir-
lesimlerinden meydana gelmis olup genellikle boyutlari
50 mikron civarinda olan tabakalardir (Nakoman, 1971).
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Figure 3: The important lignite scams of Varto,
Hinis, Bulanik and Malazgirt regions

Linyitlerin maseral ve mikrolitotip analizleri Tablo
I'de toplu olarak verilmistir.

Petrografik analizlerde; linyitlerin demir mineralleri-
nin, kil-silikat minerallerinin ve ekzinit oranlarinin
yiiksek oldugu, hiiminit oranlarinin ise cogunlukla ekzi-
nit oranlarindan daha diistik oldugu gdzlenmektedir.
(Sekil 4,5,6).

Linyitlerin maseral dagilimina bakildiginda; (1), (2),
(3) nolu orneklerde inertinit ve ekzinit oranlarinin
yiiksek oldugu, (4) nolu 6rnekte bu degerlerin diistiigu,
kil-silikat mineralleri oraninin arttigr goriilmektedir.
Maseral dagilimindaki bu ani degisim, o sirada kirintili
tortul gelisiminin basladigini gostermektedir. Ayrica ek-
zinit oraninin disiik olmasina dayanarak, linyitlerin ka-
rasal bataklik ortaminda olustugu soylenebilir (Toprak,
1985).

Zirnak tepe linyitlerinin -(4) nolu 6rnek disinda- pet-
rografik 6zellikler acisindan, havzadaki diger linyitlerden
farkli olmadig1 anlagilmaktadir (Tablo 1). Sekil 6'daki
histogramda goriildiigii gibi Bulamk-Elmakaya (6), Ma-
lazgirt-Nurettin (7), Mus-Ziyaret (8) ve Varto-Kayadelen
(9) linyitlerinin kil-silikat mineralleri orani yiiksektir.
Buna dayanarak, linyitlerin olusum doneminde bolgede
asinma oldugu ve kirintili tortul beslenmesinin énemli
diizeyde gelistigi belirtilebilir.

Linyitlerin kil-silikat mineralleri, karbominerit orani
ile dogru orantilidir. Bolge linyitlerinde, komiir ve mi-
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Sekil 4 : Zirnak Tepe linyitlerinde saptanan maseral Figure 4: Maceral group and microlithotype distribu-
gruplar ve mikrolitotip dagilimi ‘ tions of the Zirnak Tepe lignites

neral karmasig1 olan karbominerit ile duroklarit orani bu linyitlerin tasinmig oldugunu gostermektedir (Stach

genellikle yiiksektir. Arazi gozlemlerimize gore komuri ve dig., 1982). Ayrica duroklarit oraninin yiiksek

meydana getiren makroskopik bitki kalintilar1 ¢ok olusuna dayanarak, gol kiyisi bataklik ortaminin triini

kiigiik, kiyilmis parcalar halindedir. Ote yandan petrogra- oldugu soylenebilir (Sekil 7).

fik analizlerde de inorganik madde iceriginin fazla olusu,
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LINYITLERIN PETROGRAFISI

MASERAL DAGILIMI (%) MIKROLITOTIP DAGILIMI (%)
ORNEK (MACERALS) (MICROLITHOTYPES)
NO NO VE Kil ve Silikat Duraklarit
YERI Hiiminit | Ekzinit | Inertinit Fe Mineralleri | Hiimit | Klarit | Vitrinertit | Durit | (V>LE) | Karbominerit
(Place of sample) | (Hiiminite) | (Exinile) | (Inertinite) | Mineralleri] (Clay and (Vitrit) | (E+V) (V+]) (E+D) | (V+4E) (Kém+Min)
(Iran min) (silicormin) (Vitrite) | (Clarite) | (Vitrinertile) |(Durite) | (Duroelarite) | (Karbominerite)
1S3-Z
1 Zirnak 58 8 14 4 16 6 2 2 1 65 24
IS4-Z
2 Zirnak 62 15 10 5 9 4 8 8 - 67 13
ISsZ
3 Zirnak 57 15 13 S 10 6 3 22 - 59 10
S¢Z
4 Zirnak 30 4 7 6 53 11 6 3 - 15 65
1S7-Z
5 55 10 2 - 62 29
Zirnak 9 9 17 1 7
6 IS2E 50 10 9 6 25 3 s | - 53 38
Elmakaya
7 ISIN 41 6 4 9 40 2 10 2 - 12 74
Nurettin
8 IS1-M 41 16 5 6 32 4 17 1 - 17 61
Ziyaret
9 Bi-S 22 7 1 14 56 1 17 - - 4 78
Kayadelen
Tablo 1 : Varto, Hinis, Bulamk, Malazgirt yoresi lin- Table 1 : Petrographical analyses results of the Varto,

yitlerinin petrografik analiz sonuglarn

ORTAMSAL YORUM ve SONUC

Linyitlerin mikrolitotip dagilimlari licgen diyagra-
ma uygulandiginda cogunun mat ve yari mat 6zellikte
oldugu, karasal bataklik, limnotelmatik ve suya agik ba-
taklik ortamlarinda olustugu goriilmektedir (Sekil 7).

Limno-telmatik ortam ile karasal bataklik sinirinda
yeralan (1) nolu linyit 6rnegi, stratigrafik kesitte ve
ticgen diyagramda goriildiigu gibi (2) ve (3) nolu ornek-
lere gidis yoniinde yani istifin {ist seviyelerine dogru bir
rogresyonu gostermektedir. Daha sonra su seviyesinin
artigina bagl gelisen transgresyon ile istifin {ist seviye-
lerindeki linyit diizeyleri ¢okelmistir (Sekil 4 ve 7).

Zirnak tepe disinda, bolgenin diger yerlerindeki lin-
yitler limno-telmatik ve acik bataklik zonlarinda
olusmustur.

Sonu¢ olarak; petrografik oOzellikler agisindan
farklilik gostermemesine ragmen Zirnak tepe linyitleri-
nin ¢okelme ortami, bolgedeki diger linyitlerin ¢oOkelme
ortamlarindan, ylksek oranda hiiminit maserali ve diisiik
orana Kkil-silikat mineralleri icermeleri agisindan
farklidir. Zirnak tepe lin-yitleri egemen olarak karasal
bataklik ortamini, yorenin diger linyitleri ise agik ba-
taklik ortamini yansitmaktadir.

Hinis, Bulanik, Malazgirt lignites
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Miyosen yash Hirka Formasyonundaki (Beypazari-Ankara)
dolomitlerin minerolojik o6zellikleri

Miner alo gical features of dolomite in the Hirka Formation (Beypazari-Ankara)

ISIKOZPEKER 1.T.U. Maden Fakiiltesi, Istanbul
FAZLI COBAN I.T.U. Maden Fakiiltesi, Istanbul
FAHRI ESENII 1.T.U. Maden Fakiiltesi, istanbul
RECEP H. EREN I.T.U. Maden Fakiiltesi, istanbul

OZ: Beypazari (Ankara) Miyosen havzasinda "Hirka Formasyonu™na ait Tronal seri optik ve X 1sinlar difraksiyonu
yontemleri ile incelenmistir. Tronali seri, tronadan bagka; pirsonit, nakolit, dolomit, kalsit, manyezit, klinoptilolit,
analsim, K- feldspat, kuvars, smektit, illit, biotit, ve hornblend'ten meydana gelen genel mineral birligini kapsar. Dolo-
mit, tronali serinin tiim seviyelerinde bulunmaktadir. Yapilan inceleme sonucu trona iceren seviyelerin (alt ve ust trona
zonlar1) % 85 oraninda dogal soda mineralleri ve % 10-15 dolomitten olustugu saptanmistir. Trona icermeyen
diizeylerdeki dolomitler Ca-Dolomit tiiriindendir. Alt ve list trona diizeylerindeki dolomitlerin ise ideal kristal yapisinda
olduklar1 saptanmustir.

ABSTRACT: The trona-bearing serie of the "Hirka Formation" of Miocene age in the Beypazari (Ankara) basin have
been examined by optical and X ray diffraction techniques.

In addition to trona, trona-bearing serie consist mainly of pirssonite, nahcolite, dolomite, calcite, magnesite, cli-
noptilolite, analcime, K-feldspar, quartz, smectite, illite, pyrite, biotite and hornblende. Studies shown that, trona-
bearing zones (lower and uper trona horizons) are composed of mainly of 85 % well crystallized natural soda minerals
such as trona, pirssonite, nahcolite and 15 % dolomite. Dolomites in the non trona bearing zones are of Ca-Dolomites
types. On the other hand, the ideal crystallographic structure of dolomites have been determined in the lower and upper
trona horizons.

GIRIS
Ankara'nin kuzeybatisinda bulunan (Sekil: 1) Bey- olarak 750 metre kahnhgmdfl Neojen ¢okelleri gelir.
pazar1 Neojen havzasinda degisik amagl birgok ¢aligma Neojen birimleri Orta ve Ust Miyosen yashdir ve

yapilmistir. Onceleri enerji hammaddeleri amaciyla
yapilan (Goktunah, 1963; Wedding, 1965, Gékmen,
1965) bu calismalardan sonra bolgede dogal soda

olusumlart belirlenmistir (Sener, 1981; Tenekeci ve IR G v ! VV vv v Y Miyosen
digerleri: 1983). Dogal soda olusumunun belirlenmesin- o " = VA 5= Volkanik
den sonra bolgede stratigrafik ve mineralojik caligmalar ~ e | v 6’;;/‘{ ETE Volcanic
agirlik kazanmistir (Ataman, 1976 : Gilindogdu ve dig. 2\ Beypazari :'é Paleosen
1985 ; Helvaci ve dig., 1987,1988). Bu ¢alismada trona ~:;’:,¢ < ~ P“‘f"“"e
kapsayan "Hirka Formasyonu" (Gilindogdu ve dig., ~ TR e ghhy:)lll.:e
1985) icinde saptanan dolomitlerin mineralojik ”33; 5 « N § § Flpis
ozellikleri ile trona ile arasindaki iliski incelenerek dolo- %; ; ol N t ‘é = Flysch
mitlesme 6zelliginin belirlenmesine galigiimistir. S+ j 33 Kirectas: |
xT .
GENEL JEOLOJI -] 0 10 20Km gg g:g:iltte
— 3|22 Jeiivsiie

Bolge ve yakin c¢evresinde Paleozoyik, Mesozoyik ve
Tersiyer'e ait kay aclar bulunmaktadir (Tenekeci ve dig.,
1983). Paleozoyik temel kayaclan baslica metamorfikler
ve asit intriizifler ile temsil edilir. Ofiyolit, karbonat ve
kirintili ¢okellerden olugan Mesozoyik, Paleozoyik
tizerinde uyumsuzdur. Tiim bu birimler lizerine uyumsuz

Sekil 1: Yer buldum haritas1 (Yagmurlu ve dig., 1988)
Figurel: Location map (from Yagmurlu et al., 1988)
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Sekil 2: Inceleme alaninm genellestirilmis stratigrafi

istifi (Yagmurlu ve dig., 1988)

Figure 2: Generalized stratigraphic column section of
the investigated area (from Yagmurlu et al.,

1988)

baglica karbonat, kirintili volkanik ve evaporitik birim-
lerden olusur (Helvaci ve dig., 1988). Fluviyal ve golsel
ortami yansitan Neojen ¢okel toplulugu icinde "Hirka
Formasyonu" baslica camurtagi, kiltasi, bitimli seyi,
dolomitik kirectasi, tiif ve trona'dan meydana gelmekte-
dir (Sekil: 2). Playa tipi golsel ortam1 yansitan formas-
yonun kalinligr 300 metredir (Yagmurlu ve dig., 1988).
Formasyon iginde farkli iki diizeyde (Alt ve Ust Trona)
mercekler halinde trona bulunmaktadir.

CALISMA YONTEMI

Trona kapsayan Hirka Formasyonunun litolojik
degisimini inceleyebilmek ve birimdeki dolomitlerin
mineralojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla, bolgeye
ait sondaj karotlarindan (EL-1 EL-3 ve AR-1 sondajlar1)
formasyonun farkli 5 seviyesine ait Ornekler derlen-
mistir. Tiim kayac mineralojik incelemeleri X 1sinlari
difraksiyon (XRD) yontemiyle yapilmistir. Ornekler 5-
55 derece arasinda taranmig ve dolomit'in d(104), kal-
sit'in d(1014) araliklar1 saptanmustir. Kristallik derecesi
icin dolomitlerin (104) yansimalarinin yari
yiikseklikteki genisligi temel alinmistir. Petrografik
amach 50 adet ornek ise polarizan mikroskop ile ince-
lenmistir.

PETROGRAFIK INCELEME

Sondaj karotlarindan derlenen petrografik amach
orneklerin polarizan mikroskop ile incelenmesi sonu-
cunda agagidaki temel litolojik birlikler saptanmustir.

Dolomitli kil, dolomit, killi dolomit. Bitiimli
24
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seyller, kristal ve litik tiifler ve sodali birimler. Dolomit
ve sodali birimlerin ayrintili mikroskop incelemesi
asagida verilmistir.
Sodali Birimler

Bu birimlerden alinan orneklerin ince kesitlerinde
baglica trona, dolomit, kalsit, kil ve yer yer de kuvars
izlenir. Ince prizmatik sekilli trona kristalleri parlak agik
sar1, beyazimsi renklidir ve alt trona zonunda fazladir.
Ust kesimlere dogru trona kristalleri azalir. 1,42 mm.
ile 2.57 mm. arasinda degisen trona kristalleri baz1 ke-
sitlerde tipik olarak rozet bi¢imlidir.

Ust trona gegis seviyelerinde trona kristallerinin
boyutlan kiugtlir. Sodali seviyelerdeki dolomit kristalle-
ri ortalama % 10-15 oraninda temsil edilmistir. Bu se-
viyelerdeki dolomitler oOzsekilli ve 20 mikrondan
kuiguktiir.

Dolomitli Birimler

Hirka Formasyonundaki dolomitler; soda seviyeleri
icinde soda ile beraber bulunanlarin haricinde baslica :
Trona seviyelerinin tstliinde ve altinda olmak lizere iki
farkli seviyede bulunur. Bu iki ayr1 seviyeden yapilan
ince kesitlerde dolomit kristallerinin genellikle kii¢iik
ozsekilli romboedrik kristaller oldugu saptanmuistir.

MINERALOJIK INCELEME

Inceleme konusu Hirka Formasyonu'nun 5 farkli se-
viyesinde belirlenen esas mineral toplulugu : Dolomit +
K- Feldspat + Kil mineralleri seklindedir. Bu mineral
topluluguna alt seviyelerde Analsim + Kuvars, orta se-
viyelerde Trona + Pirsonit + Nakolit, {ist seviyelerde de
Manyezit + Klinoptilolit + Analsim + Pirit seklindeki
mineral birlikleri eslik etmektedir. Formasyonun her se-
viyesine ait saptanan mineral topluluklari tablo 1'de ve-
rilmis bulunmaktadir.

I- A ZONU
(Ust Trona Zonu Ustii)
Dolomit + K- Feldspat + Illit + Smektit +
Kuvars + Kalsit + Manyezit + Analsim +
Pirit + Biotit + Horblend
2- B ZONU
(Ust Trona Zonu)
Trona + Dolomit + 1llit + Kuvars + Smektit
3- C ZONU
(iki Trona Zonu Arast)
Dolomit + Feldspat + Illit + Kuvars
4- D ZONU
(Alt Trona Zonu)
Trona + Pirsonit + Dolomit + Nakolit + Smektit
5- E ZONU
(Alt Trona Zonu)
Dolomit + K Feldspat + Illit + Kuvars +

Analsim + Kalsit

Tablo 1: Hirka formasyonundaki mineral topuluklari
Table 1: Mineral assemblages of the Hirka formation.



HIRKA FORMASYONU

1 (mm)
A ZONU 13-22 mm
B ZONU 9,7-12 MM
C ZONU 12-18 mm
D ZONU 6-14 mm
E ZONU 12-20 mm

d(104) A Ortalama
2,896-2,906°A 2,901°A
2,880-2,896°A 2,889°A
2,906-2,902°A 2,904°A
2,882-2,890°A 2,886°A
2,898-2,900°A 2,899°A

Tablo 2: Dolomitlerin d (104) °A ve 1 mm. degerleri

1
(21)
(210)
(b)
100} (1 (10
t t t +— t t
50 45 40 35 33 30 25 26«
(21 l
(a) (210)
(100)
mm (o)
t t t +— f t
50 45 40 3% 33 30 25 28«
Sekil 3:  Trona zonlarmdaki (a) ve diger seviyelerdeki

(b) dolamiiierin X 1ginlar difraktogrami
Figure 3: X rays difractogram of the dolomites in the
Trona zones (a) and the other levels (b).

Diizenli Ca-Mg kristal yapisinda gerekli (100), (111)
ve (211) yansimalar1 (Gaines, 1977; Zenger, 1972)
ozellikle trona ile birlikte gozlenen dolomitlerde sap-
tanmigtir. Diger seviy elerdeki dolomitlerde ise (100)
yansimasinin ¢ok zayifladigr (bazen yokoldugu) (111)
yansimasinin ise genisledigi gortilmustir (Sekil: 3).

Dolomitlerin kristallik dereceleri 6l¢lilmiis ve her se-
viyede bu degerlerin farkli oldugu goriilmiistiir (Sekil:
4). Ayrica, her seviyedeki dolomitlerin d(104) mesafesi
ile bu yansimanin yari yikseklikteki genislikleri (1
mm) hesaplanmig ve bu iki parametre arasindaki
iligkiler arastirilmistir. Tablo 2 ve sekil 4'te de
goriilecegi gibi alt ve Tist trona zonlarmdaki dolomitlerin
kristallik dereceleri diger seviyelere gore daha yiiksektir
ve d(104) mesafeleri de 2,880°A ile 2,896°A arasinda
degisir. Diger seviyedeki dolomitlerin ise kristallik dere-
celeri daha diisik (Imm : 16, 1 mm.)d(104) mesafeleri

Table 2: Values of d (104)° A and 1 mm. of dolomi-

o
d(104) A
ZonA [
ZoneA|
Zon B Upper
ZoneB[9® N Trona
Zon C
2906+ b Rt Zona &+
++ ++x+_,'_*' ZZong LTower
onebD]Je rona
"' :xﬁ(&ﬂ ZonE| 4
28964 XX XX % ZoneE| |
°
o
o:.:w.
28841 5% s
o ©
T ¥ T L L l(m m)
10 14 1
Sekil 4: Dolomitlerin kristallik derecesi (Imm.) ile

d (104) °A yansimasi arasindaki iligki

Figure 4: Diagram showing the relation between crys-
tallinity index (1 mm.) of dolomites with
reflection of d (104)° A.

de daha biiytiiktiir (Ortalama: 2.901°A). Bu ozelliklerine
gore alt ve Ust trona seviyesindeki dolomitler ideal dolo-
mit 6zelligi gostermektedirler (ideal Dolomit'in d(104)
mesafesi 2.886°A ' diir). Diger seviyelerdeki dolomitler
ise Ca-Dolomit olarak adlandirilabilecek ozelliktedir
(Graf ve Goldsmith, 1958).

TARTISMA ve SONUCLAR

Beypazari (Ankara) Miyosen Havzasinda Tronali
Hirka Formasyonunda optik ve X 1ginlar difraksiyonu
yontemleri ile yapilan incelemede : formasyonun hemen
tim litolojik birimlerinde dolomit saptanmuistir.

Dolomit'in tanimlanmasinda kullanilan temel para-
metrelerden biri kristal yapidaki diizenliligin
arastirilmasidir. X 1sinlart incelemelerine gore duizenli
Ca-Mg kristal yapisinda (100), (111) ve (211)
yansimalarinin bulunmasi gerekir (Gaines, 1977; Zen-
ger, 1972). Inceleme konusu dolomitlerden trona ile be-
raber bulunanlarin tiimiinde sozii edilen yansimalar sap-
tanmistir. Ayrica trona ile birlikte bulunan
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dolomitlerdeki (104) yansimasinin (d) uzaklig1 (ortala-
ma: 2,889°A-2.886°A) ideal dolomitin d(104) mesafesi-
ne (2.886°A) oldukca yakindir. Bu 6zelliklerine gore
trona ile beraber bulunan dolomitlerin diizenli kristal
yapisinda ve ideal dolomit oldugu ortaya konmustur.
Buna karsin trona seviyeleri haricindeki diger dolomitle-
rin ise, kristal yapist dlizensiz, kristallik dereceleri duisiik
(1 mm : 16,1 mm) ve d(104) araliklari biiyiik (ortalama
: 2.901°A) olan Ca-Dolomit (Graf ve Goldsmith, 1958)
ozellikli olduklar1 saptanmustir.
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Aktas (Kizilcahamam) yoOresinin pelajik
kirectaslarinin  biyostratigrafisi

The Biostratigraphy of pelagic Limestones of Aktas (Kizilcahamam) region

MAHMUT TUNC CUMEF Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Sivas

OZ: Yorede yiizeyleyen Ust Jura-Alt Kretase yagh kirectaglarin ¢ogunlugu pelajik fasiyeste olup, oldukga bol Calpio-
nellid icermektedir. Bu kirectaslannm Calpionellidlere dayali biyostratigrafisini yapmak ve Jura-Kretase sinirini sapta- _
mak amaciyla, yorede 4 adet Olgiilii stratigrafi kesit alinarak birimin kalinliginin yaklasik 500 m. oldugu saptanmustir.
Toplanan orneklerin ince kesitlerle yapilan sedimantolojik ve petrografik incelemeleri sonucunda kirectaglannm doku-
larinin genelde mikrit, yer yer de pelmikrit, sparit ve pelsparit oldugu, alt diizeylerde 15-20 m. kalinlikta dolomitik bir
zon ile en ust diizeyde yine 15-20 m. kalinlikta bresik bir zonun varligi saptanmustir. Paleontolojik tayinler sonucunda
yasinin Titoniyen-Albiyen oldugu saptanan birim icerisinde, Crassicolaria intermadia zonu (Ust Titoniyen'in alt1) Cal-
pionella alpina zonu (Ust Titoniyen'in iistii), Calpionella elliptica zonu (Alt Berriyasiyen), Calpionellopsis simplex-
Calpionellopsis oblonga zonu (Ust Barriyasiyen), calpionellites darderi zonu (Valanjiniyen) ve Tintinnopsella carpathica
zonu (En Ust Valanjiniyen) olmak iizere 6 adet Calpinoellid biyozonu ayirtlanmistir. Saptanan bu zonlar, standart Cal-
pionellid zonu ve yapilan diger calismalardaki zonlar ile karsilastirilmistir. Ayrica, tayin edilen Calpionellid ttrlerinin
stratigrafik dagilimlarin1 gosteren bir tablo da hazirlanmustir. Jura-Kretase siniriin ise, Calpionella elliptica CADISCH
tlrliniin ortaya ¢ikis diizeyi olan 270'inci metre oldugu saptanmustir.

ABSTRACT: The pelagic limestones locating in the studied area rich in Calpionellids. Three stratigiraphic culumnar
sections were mesured to study biostratigraphy of calpionellids and to define the boundray of Jurassic-Cretaceous. The
thickness of the unit is about 500 m. According to sedimantologic and petrographic studies of thin sections, this lime-
stones are generaly micrite, locally pelmicrite, sparite and pelsparite. At the bottom there is a dolomitic level and at the
top there is a breccic level which are both 15-20 m. in thickness. However the paleontologic studies are pointed out
that, the limestones are Tithonian-Albian age and content 6 calpionellid biozones which are Crassicolaria intermedia
zone (At the bottom of Upper Tithonian), Calpionella alpina zone (at the top of Upper Tithonian), Calpionella elliptica
zone (Early Berriasian), Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis oblonga zone (Late Berriasian), Calpionellites darderi
zone (Valanginian) and Tintinnopsella carpathica zone (at the top of Valanginian). All these zones are compared with
standard Calpinoellid zones and the other previous studies. On the other hand a table drawn showing the stratigraphical
distribution of Calpionellid species. The boundray of jurassic-Cretaceous is on the 270 m. with appearence of Calpio-
nella elliptica CADISCH.

GIRIS

Inceleme alan1 Ankara'nin KB'smda Ankara-Istanbul
karayolu tlizerindeki Aktas yoresidir (Sekil 1). Bolgede
ve yakin yoresinde, basta ekonomik olmak tizere, tekto-
nik, sedimantolojik, stratigrafik, mineralojik ve genel
jeoloji amaclh calismalar yapilmistir. Bunlardan bazilari,
Stehepinsky (1942), Blumenthal (1948), Fourquin, v.d.
(1970), Canik (1970), Varol, v.d. (1980), Tunc (1980),
Yilmaz v.d. (1981), Oztiirk, v.d. (1984) ve Onal, v.d.
(1988) dir.

Yorede yiizeyleyen Ust Jura-Alt Kretase yash
kirectaslannm biiyiik béliimi  Ust Titoniyen-

Valanjiniyen zaman araliginda stirekli bir cokelim sonu-
cu olugsmus Calpinoellid'li pelajik fasiyeste
kirectaslandir. Bu kirectaglarinin Calpionellidlere dayali
biyostratigrafisini yapmak ve yine onlarin yardimiyla
Jura-Kretase sinirini belirlemek amaciyla 4 adet olgiili
stratigrafi kesit yapilmistir (Sekil 1) Bu kesitlerden der-
lenen toplam 110 Ornek ince kesitlerle sedimantolojik,
petrografik ve paleontolojik yonlerden incelenmislerdir.
Sonucta yaklagik 500 m. kalinlikta olduklar1 sapta-
nan kirectasi serisinin 170 mlik alt bolimu, Kimmeri-
ciyen-Alt Titoniyen yagli, sparit dokulu, bol pellet, yer
yer Oolit veya Pseudoolit iceren sig ve hareketli bir or-
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Sekil 1:  Yerbuldum haritast ve kesitler
Figure 1: Location map and sections

tamda cokelmis kirectast oldugu saptanmistir (Sekil 2).
Yaklagik orta dlizeylerinde, 15-20 m kalinlikta oldukca
diizgiin dolomit kristallerin gozlendigi (Levha 1, Sekil
1) dolomitik bor zonda iceren bu alt kiregtasi birimi
mikroskopta biyopelsparit (Folk, 1968) olarak sap-
tanmustir. Saptanan fosiller de sunlardir: Trocholina cf.
elongata (LEOPOLD) (L-1, S-2), Pseudocyclammina cf.
lituus (YOKOYAMA) (L-1.S-3), Clypeina jurassica
FAVRE (L-1, §-4), Kurnubia sp., Textulariidae, Milio-
lidae, Miliolidae, Lituolidae, Mercan ve Mollusca
kavkilari.

Bu diizeyin itizerinde uyumlu olarak, 20 m.
kalinlikta, mikrit dokulu, bol Rodiolaria, Saccocoma ve
Stinger Spikiilleri igeren, Alt Titoniyen'in en stiine
karsilik gelen bir kirectasi diizeyi yer alir (L-1, $-5).

Serinin Titonik fasiyesteki, mikrit dokulu, bol Cal-
pinoellid iceren 250 m. kalinhiktaki pelajik kiregtasi
boliimii bu birimin iizerine uyumlu olarak gelir. Ust Ti-
toniyen-Valanjiniyen yasinda olan ve daha sonra detayli
olarak ele alinacak olan birim icerisinde, Cr intermedia,
C, alpia, C. elliptica, Cs. Simplex-Cs. Oblonga, Ct,
darderi ve T. Carpathica olmak iizere 6 adet Calpionellid
biyozonu ayirtlanmusiir.

Bu birimin lizerine de yine uyumlu olarak, tiim seri-
nin en Ust diizeyini olusturan, 60 m. kalinlikta, Hotri-
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viyen ? - Albiyen yash, sig deniz fasiyesindeki kiregtasi
birimi gelir (sekil 2). Gri bej renkli, kristalize, bol neri-
tik foraminifer iceren ve st diizeyi bresik kiregtasi fa-
siyesinde olup, mikrit baglayic1 igerisinde Albiyen
yasini veren pelajik foraminiferler gozlenir (L-1, S-6).
Bu bresik kirectast Albiyen sonundaki Austriyen Oroje-
nik fazin isaret eder (Tung, 1980, Onal, 1988, Tung
v.d.) 1991. Yani tiim seri bu kivamlanma faz1 ile su
{istii olmustur ve iizerinde Ust Kretase yash siitun (veya
kolon) bazaltlar (Randot, 1956) uyumsuz olarak yer alir.
Birim igerisinde gozlenen fosiller sunlardir; Ticinella
sp., Globigerinella sp., Orbitolina sp., Lenticulina sp.,
Miliolidae, Textularidae, Lituolidae, ostracoda, Mollusca
ve Mercan kavkilari.

PELAJIK KIRECTASI

Calisma sahasindaki kalinligi yaklasik 250 m. olan
birim, Alt Titoniyen'in en iist diizeyini olusturan Radio-
laria ve Saccocoma'li Mikrit dokulu kirectasi itizerinde
uyumlu olarak yer alir. Uzerine ise, yine uyumlu olarak
neritik fasiyesteki sparit dokulu kirectast birimi gelir
(Sekil 3).

Sahada, genelde sari-bej ve agikkahverenkli, yer yer
de gri renkli olarak goézlenen, tipik titonik fasiyeste
gelismis olan birim, ¢ok diizglin orta-kalin katmanl (L-
2, S-1) ve yer yer kivrimhidir (L-2, $-2), tabakalarin
dogrultusu yaklagik D-B, dalinilan da yaklasik 45° G'dir.

Genelde Akdeniz Bolgesinde siklikla rastlanan bu fa-
siyes (sekil 4) bu bolge disinda yalnizca Kuzey Ameri-
ka'nin D sahilleri ile Basra Korfezi civarinda gozlen-
mistir (Trejo, 1975-1976-1980), (Pop, 1976). Bunlarin
disinda, bir de orta Himalayalarda, Tibet'te yalnizca Cal-
pionella alpina LORENZ'nin gozlendigi benzer bir seri
saptanmustir (Heim ve Gansser, 1939). Ulkemizde de,
ozellikle pontid kusaginda olduk¢a yaygin olarak
gozlenir (Tung, 1979-1980), (Bursuk, 1975).

Birimden derlenen tiim Ornekler mikroskopta biyo-
mikrit olarak saptanmig ve bol Calpionellid icerdikleri
gozlenmistir. Calismanin temel amacina yonelik olarak
bu formlar paleontolojik ve biyostratigrafik agidan ince-
lenmistir.

Biyostratigrafi

Yapilan biyostratigrafik incelemelerden elde edilen
veriler 1g181nda birimin 5 adet bilinen, 1 adet de yeni
Calpionellid biyozonu igerdigi saptanmustir. Bunlar alt-
tan Uste dogru sOyledir;

Crassicolaria intermedia Zonu

Tanim: Cr. intermedia (DURAN DELGA)'nin yasam
stireci.

Cesidi: Menzil Zonu.

Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguori (1970).
Kalinlik: 25 m.

Stratigrafik Diizey: Ust Titoniyen'nin alt1

Fosil Toplulugu: Cr intermedia (D.D.). Cr. parvula
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Calpioneilid zonlarinin karsilagtiriimasi

Sekil 4: Diinyada Calpionellidli ¢okellerin cografi
dagilimi
Figure 4: Geographic distribution of the sediments

with Calpioneilid.

diizeye "zon A" demistir (Tablo 1).

Calpionella alpina Zonu

Tanim: Cr intermedia (D.D.)'mn kaybolusuyla, C. el-
liptica CADISCH'nm ortaya ¢ikis1 arasindaki siire¢. Bu
siirec icerisinde C. alpina LORENZ cok baskin durum-
dadir.

Cesidi: Agmali menzil Zonu (veya bolluk zonu)
Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguori (1970)

publications by different authors

Kalinlik: 30 m.

Stratigrafik Diizey: Ust Titoniyen'in iistii.

Fosil Toplulugu: C. alpina LORENZ, T Carpathica
(MURG, ve FILIP), Remaniella farasini (CATALANO),
R. Cadisehiana (COLOM), Cr. parvula REMANE ve

Cr. brevis REMANE.

Biyozon, Roma standart zonlarindan "Calpionella”
zonunun tabanina karsilikiir. Fares ve Lasnier (1970)'nin
tanimladiklar "Zon B Calpionella" zonunun da tabanina
karsilikiir. Trejo (1980) ayni diizeyi "Calpionella” zonu
olarak, Remane (1986) ise, biraz daha genis bir diizeyi
"Zon B olarak" tamimlamislardir. Diger calismalarda ayni
diizey ayni adla tamimlanmustir. Pop (1974-1976) ise,
ayni alt diizeyden baslayip Ust Berriyasiyen'e dek olan
diizey i¢in "Calpionella" zonu tanimlayip, bu diizeyi C.
alpina alt biyozonu olarak ayirtlamigiir (Tablo 1).

Calpionella elliptica Zonu

Tanim: C. elliptica CADISHCH'nin ortaya cikistyla
Cs. simplex (COLOM)'in ortaya ¢ikisi arasindaki stireg.
Cesidi: Asmali menzil zonu

Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguori (1970).
Kalinlik: 45 m.

Stratigrafik Diizey: Alt Berriyasiyen.
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Fosil Toplulugu: C. elliptica, CADISCH, C. alpina
LORENZ, T. Carpathica (MURG. ve FILIP), T. Longa
(COLOM), R. ferasini (CATALANO), R. cadischiana
(COLOM), R. murgeanui (R. dadayi) (POP) ve Loren-
ziella hungarica KNAUER ve NAGY.

Biyozon, stnadart zonlardan "Calpioneila” zonunun
st diizeyine karsiliktir. Aynmi diizeyi, Pop (1974-1976)
"Calpionella" zonunun yine st diizeyine, Trejo (1980)
ise, "Tintinnopsella” zonunun en alt diizeyine karsilik
gelen alt biyozonlar olarak ayirtlamiglardir. Diger cali-
sanlar da ayn1 diizey ve ayni adla kullanmustir (Tablo 1).
Calpiohellopsis simp lex- Calpionellop sis
oblonga Zonu
Tanim: Cs simplex (COLOM)'in ortaya cikisiyla Ct.
dardari (COLOM)'nin ortaya ¢ikigi arasindaki stirec.
Cesidi: Asmali menzil zonu
Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguori (1970)
Kalinlik: 90 m.

Stratigrafik Diizey: Ust Berriyasiyen

Fosil Toplulugu: Cs. simplex (COLOM), Cs. ob-

longa (CADISCH), T. Carpathica (MURG. ve
FILiIP), T. longa (COLOM), R. cadischiana

(COLOM), R. murgeanui (POP), L. Hungarica

KNAUER ve NAGY ve C. elliptica CADISH.

Biyozon, standart zonlardan yaklasik "Calpionellop-
sis" zonuna kargiliktir. Ayni diizeyi Fares ve Lasnier
"Zon C Calpionellopsis" olarak, Catalano ve Liguori
(1970) ile Tung (1980) ise ayni adla kullanmiglardir.
Pop (1974-1976) ile Allemann, v.d. (1975) yaklasik
ayn1 diizeyi "Calpionellopsis" zonu olarak adlayip
degisik adlarla alt biyozonlar ayirtlamiglardir. Trejo
(1980) ise, ayni diizey i¢in "Tintinnopsella" zonu
icerisinde kesin olmayan t(i¢ ayri alt1 zon ayirmistir. Re-
mane (1986) de, yaklagik aynmi diizeye "D" zonu demis
ve lg¢ alt dlizey ayirmistir.

Calpionellites darderi Zonu
Tanim: Ct. darderi (COLOM)'nin yasam stireci.
Cesidi: Menzil zonu.
Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguori (1970)
Kalinlik: 40 m.
Stratigrafik Diizey: Valanjiniyen'in alttan biiyiik
bolimi
Fosil Toplulugu: Ct. darderi (COLOM), R. Cadisc-
hiana (COLOM), R. murgeanui (POP), L. hungarica
KNAUER ve NAGY, T. carpathica (MURG ve FILIP.),
T. longa (COLOM), Cs. oblonga (CADISCH).
Biyozon, standart zonlarda "Calpionellites”" zonuna
karsiliktir. Zon tim Valanjiniyen katma karsilik olarak
Fares ve Lasnier (1970) tarafindan "Zon D Calpionelli-
tes", Tung (1980) tarafindan "Ct. darderi" olarak ad-
landirilmigtir. Catalono ve Ligueri (1970), Pop (1974-
1976), Allemann, v.d. (1975) zonu ayni adla kul-
lanmiglardir. Ancak, son iki calismada alt sinir biraz
daha iistten baglar. Trejo (1980) ise, "Tintinnopsella”
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zonu icerisinde, bu calismadaki zona gore daha dar bir
diizeyi ayni adla alt biyozon olarak tanimlamistir. Rema-
ne (1986) de yaklagik ayni diizeyi "E" Zonu olarak
adlamigtir (Tablo 1).

Tintinnopsella carpathica Zonu
Tanim: T. carpathica (MURG ve FILIP) disindaki tiim
Calpionellid tiirlerin kaybolusuyla bu tiiriin yokolusu
arasindaki stirec.
Cesidi: Asamali menzil zonu.
Zonu Tanimlayan: Tung (1980).
Kalinlik: 20 m.
Stratigrafik Diizey: Valanjiyen'in en ist diizeyi.
Fosil Toplulugu: T. Carpathica (MURG. ve FILIP.)

Bonet (1956)'nin tanimladigi, yaklasik Ust Berriya-
siyen'den Hotriviyen sonuna dek siiren "T. carpathica”
zonu ile bu zon arasinda isim benzerligi disinda hic bir
benzerlik yoktur. Trejo (1980) "Tintinnopsela" zonu
icerisinde "T. carpathica" adiyla, bu ¢aligmadaki gibi tist
siir siipheli ve biraz daha genis bir diizey icin alt biyo-
zon tanimlanmistir. Tung (1980) de, ayni tamindaki
zonu siipheli olarak Hotriviyen katma karsilik olarak
kullanmustir (Tablo 1).
Stratigrafik Dagilim

Saptanan Calpionellid'lerin stratigrafik yay ilimlari
sOyledir; ilk kez gozlenen tiirlerin disinda T. carpathi-
ca'nin ince duvarl kiictik formlart gelir. Bu formla bir-
likte tlim Crassicolaria tiirleri Cr. intermedia zonunda bir
arada bulunurlar. Bunlardan yalnizca Cr. intermedia, C.
alpina zonuna ge¢mez. Cr. brevis, C. alpina zonunun or-
talarina, Cr. parvula ise C. elliptica zonunun baslarina
dek gozlenir (L-3, S-1) (Tablo 2). T. carpathica, C. alpi-
na zonunda ilk formlara oranla daha blytiktiir. C. ellipti-
ca zonundan sonra da tipik boyutuna ulagir ve Valonji-
niyen sonuna dek degismez (L-3 S-2). (Tablo 2). C.
alpina, kendi adryla anilan zondaki tipik formundan daha
ince kabuklu ve daha uzun olan sekliyle Cr. intermedia
zonunun sonlarinda ortaya ¢ikar. C. alpina zonunda hem
tipik formuna dontisiir hem de ¢ok baskin duruma gelir'
(L-3,S-3). C. elliptica zonuyla birlikte de hem azalmaya
hem de kiiciiliip incelmeye baglar ve bu zonun sonlarina
dogru yokolur (Tablo 2). Bu arada, C. alpina-C. elliptica
zon sinirina, yani Jura-Kratese sinirina yakin yerlerde,
C. alpina-C. elliptica gecis formlar1 oldukga boldur (L-3-
S-4). Tipik C. elliptica, kendi adiyla anilan zon ile bir-
likte, yani Jura-Kretase sinirinda ortaya cikar ve Cs.
simplex-Cs. alpina zonunun ortalarinda Remaniella cin-
sinin en kisa 6miirlii, en kiigiik ve en ilkel formu olan
R. ferasini ortaya cikar ve C. elliptica zonunun orta-
larina dogru da yokolur (L-3, S- 6) (Tablo 2). C alpina
zonunun sonlarinda dogru R. cadischiana goriilmeye
baglar ve Ct. darderi zonunun sonuna dek gozlenir (L-3,
S-7) (Tablo 2). Diger Remaniella tiirii olan R. murgea-
nui (= R. dadayi) ise, C. elliptica zonunun ortalarinda
goriilmeye baglar ve Ct. darderi zonunun ortalarinda yok
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Tablo 2: Inceleme alanindaki Calpionellidlerin stra-
tigrafik dagilimi
Table 2: Stratigraphic distribution of the Calpionel-

lids in the investigated area.

olur (L-3, S-8) (Tablo 2). Bilinen tiim fosil Calpionel-
lidlerin en biiyiigii olan (Boy: 0,2 mm, En: .065 mm)
T. longa da, C. elliptica zonunun baglarinda goriilmeye
baglar ve Ct. darderi zonunun sonuna dek strer (L-3,S-9)
(Tablo 2). Bu arada, T. carpathica ve T. longa tiirleri Cs.
simplex-Cs. oblonga zonunun ikinci yarisinda olduk¢a
baskin duruma gelirler. Lorenziella cinsinin tek tiiri
olan L. hungarica ise, C. elliptica zonunun sonlarina
dogru orta-ya cikar ve Ct. darderi zonunun ortalarinda
yokolur (L-4,S-1). Calpionellopsis tiirleri, Cs. simplex-

Cs. oblonga zonunun baglamasiyla ortaya cikarlar. Cok
az daha once ortaya ¢ikan Cs. simplex (Tablo 2), zon
boyunca stirer ve yokolur (L-4,S-2). Cok az farkla ortaya
cikan Cs. oblonga (Tablo 2) ise, zon siiresince daha
baskin durumdadir. Ct. darderi zonuyla birlikte azalmaya
baglar ve sonlarina dogru yokolur (L-4,S-3). Ct darde-
ri'nin tipik formu kendi adiyla anilan zonla, yani Valanji-
niyen'le birlikte ortaya cikar ve zonun sonunda da yoko-
lur (L-4,S-4) (Tablo 2). Zonun ortalarinda ise, ayni tiiriin
uzun formu goriilmeye baslar ve sonlarinda da yokolur
(L-4.S-5).

CalpionellicTlerin Evrimi

Doben (1963)'in saptadigi Chitinoidella beneti

DOBEN her ne kadar mikro-grantiler kabuklu ise de cal-
pionellidlerin atasi sayilir (L-4,S-6a). Orta Titoniyen'in
iist diizeylerinde, bu formun evrimi sonucu, digta mik-
rograniiler icte hiyalin kabuklu olan ve Borza (1974)
tarafindan saptanan Praetiniinnopsella andrusovi BORZA
olusur (L-4,S-6b). Her iki formda sekil olarak T. carpat-
hica'nin aynidirlar. Gergekten de Ust Titoniyenle birlik-
te, bu tiirlerin sekil olarak aynisi ancak hiyalin kabuklu-
su olan, kiicliik boyutlu ilkel Tintinnopsella tiri T.
Remanei BORZA ortaya ¢ikar (Borza, 1969-Remane,
1986). Ilk gercek calpionellid olan bu tiiriin evrimi ile,
bir yandan T. calpathica, diger yandan da Cr. intermedia
tlirleri olusur. Bu ¢aligmada ilk rastlanan tiirler bunlardir
(Tablo 3). T. carpathica giderek biiyiir, kabugu kalinlagir
ve Berriyasiyen baglarinda T. longa'y olusturur. Cr. in-
termedia ise, Cr. brevis ve Cr. parvula evrimini
gergeklestirir. C. alpina olasili olarak Cr. parvula'nin ev-
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Tablo 3: Calpioellidlerin filojenetik evrimi Table 3: Phylogenetic evolotion of the Calpionellid.
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rimi sonucu ortaya cikar. Kesin bir gecis
gozlenememekle birlikte bu iki formun oblik kesitleri
birbirine olduk¢a benzerdir. C. alpina Ust Titoniyen
sonlarina dogru azalmaya baslar ve C. alpina - C. ellip-
tica arasindaki gegis formlart bu aralikda oldukg¢a boldur.
Ik tipik C. eliptica Berriyasiyen basinda ortaya cikar
(Sekil 5). Ust Titoniyen'in sonlarina dogru ortaya ¢ikan
R. ferasini, giderek R. cadischiana, R. murgeanui ve Ct.
darderi'yi olusturur. R. ferasini -> R. cadischiana evrimi-
nin boyutsal olmasina karsin, R. cadischiana -> R. mur-
geanui -» Ct. darderi -> Ct. coronata TREJO evrimi,
yakanin degismesi seklinde gerceklesir (Sekil 6). Ber-
riyasiyen'in ortalarina dogru goriilmeye baslayan L. hun-
garica zayif bir olasilikla T. remanei'nin evrimi sonucu
ortaya ¢ikmis olabilir. Remane (1968)'nin L. plicata
REMANE olarak tanimlandigir form T. remanei ile L.
hungarica arasinda bir gecis formu gibi goriilmektedir.
Ust Berriyasiyen'in hemen basinda ortaya cikan Cs.
simplex'in heniiz higbir ¢alismada hangi formun evrimi
sonucu olusgtuguna ait bir kanit gézlenememistir. Bu
tiiriin evrimi sonucu da Ust Berriyasiyen'in hemen
baslarinda Cs. oblanga ortaya cikar.

O O 0O U

C. alpina C.alpina gecis formu C.elliptica
(transition form)

Sekil 5:
Figure 5:

C. alpina — C. Elliptica evrimi
Evolution of C. alpina — C. Elliptica

SAVAVAOAY

R.ferasini  Rcadischiana  R.murgeanui Ct.darderi
(R.dadayi)

Ct.coronata

Sekil 6: Remeniella -> Calpinellites evrimi
Figure 6: Evolution of Remeniella -» Calpionellites

Paleontolojik Tanmmlamalar

Calisma sahasinda gozlenen Calpionellid cinslerinin
ortaya cikis sirasi Tintinnopsella, Crassicolaria, Calpio-
nella, Remaniella Calpionellopsis, Lorenziella ve Cal-
pionellites seklindedir. Bu cinslerin ve bu calismada
goOzlenen tiirlerinin paleontolojik tanimlamalar1 bu si-
raya gore verilecektir. Calpionellid'lerin familya ve daha
ust diizeydeki sistematikleri kesinlik kazanmadigindan,
tanimlamalar cins ve tiir diizeyinde yapilacaktir.

Cins: Tintinnopsella COLOM, 1948

Tintinnopsella cinsi ¢ok kolay farkedilebilen bir-ya-
kaya sahiptir. Yakalar, duvarlardan bir dik a¢1 yaparak
disa dogru saparlar ve en uc kisimlari hafifce yukariya
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dogru kavislidir. ince kesitlerde, yukariya dogru egrilik
gosteren aboral kisintilariyla hafifce kavisli bir tiggen
gortinimiundedirler. Aciklik daima cok genistir.

Tiir: Tintinnopsella carpathica (MURGEANU ve
FILTPESCU): Bu tiir, az ¢ok oval, uzamis bir kabuk,
kabugun maximum ¢apindan daima daha az olan bir agiz
agikligl, duvarin devami seklinde olan ve aniden disartya
dogru kivrilarak ug¢ kisimlarinda belirli bir 6l¢tide kon-
kavlik gosteren yakalarla karekteristiktir (Levha 3, Sekil
2). llk ortaya cikan ve en son yokolan Calpionellid
tiirtidiir (Ust Titoniyen-Hotriviyen).

Tiir: Tintinnopsella longa (COLOM): Cok uzamis si-
lindirik bir kabukla, dik duvarlara sahip olan bu tiir 200
mikrona ulasan uzunluguyla cabucak ayirt edilir ve bili-
nen Calpionelidlerin en irisidir (Levha 3, sekil 9). Anca,
bazi oblik kesitlerde Tintinnopsella carpathica ile karig-
tirllabilir. Agiz acikliginin capi, yakalarin digsa dogru
aniden kivrilmis olmalarindan 6tiirii, yaklagik kabugun
capma esittir (Alt Berriyasiyen-Alt Valanginiyen).

Cins: Crassicolaria REMANE, 1962

Bu cinsde yakalarin duvarlara birlestigi yerin hemen
altinda az veya ¢ok bir siskinlik gozlenir. Ancak, Cal-
pionella cinsindeki gibi tam anlamiyla bir omuz olarak
tanimlanamaz. Bu cinsin Calpionella cinsinden farki,
yakanin viicuda diiz olarak baglanmayisi ve agiz
acikliginin daha genis olmasidir. Yaka sekli tiirlere gore
degiskendir.

Tiir: Crassicolaria intermedia (DURAN DELGA): Tiir,
once dik, sonra aniden disa dogru biikiilen bir yaka
sekliyle uzamis bir kabuga sahiptir. Yakalarin altinda
yuvarlak bi¢imli az ¢ok bir sigkinlik gozlenir. Kabuk
cevresi, sapin eklentisinden otiirii silindirimsi konik
seklindedir. Orneklerin hemen hepsinde yakalarin disa
dogru acik olan ¢ikintilar hasar gordiiglinden resimlendi-
rilememistir (Ust Titoniyen'in alt1).

Tir: Crassicolaria parvula REMANE: Kabuk sekli
diizensiz elliptik sekillidir. Aboral bolge aslinda sivri
olmasina kargin, oblik kesitlerde hafif yuvarlaklagmig
bicimde goriiliir. Yakalar az ¢ok bir daralmayla kabuga
baglanir. Boyundaki sislik, cinsin diger tiirlerine oranla
daha az belirgindir. Oblik kesitlerde C. elliptica'dan bu
ozelligi ile ayirt edilir (Ust Titoniyen-Alt Berriyasiyen)
(Levha 3, Sekil 1-2).

Cins: Calpionella LORENZ, 1902

Calpionella cinsi, kabuktan agik¢ca daha dar olan,
kisa, silindirik ve kabuga diiz olarak baglanan yaka
sekliyle taninir. Yaka kaidesi tiim kesitlerde tipik bir
omuz sekli olusturacak sekilde geligsmistir. Aboral
bolge, yani sapin eklendigi kistm her zaman yuvarlaktir.
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Tir: Calpionella alpina LORENZ: Sferik veya hafifce
uzamig bir kabukla, kabugunkinden daima kiigiik ¢apta
olan, diiz ve silindirik bir yakaya sahiptir. Yiikseklik/
genislik oran1 en kii¢lik olan formdur (1,20-1,35) (Levha
3, sekil 3). Ust Titoniyen'in iist diizeylerinde uzunlugun
artmasiyla daha oval sekilli ara formlar ortaya cikar
(Levha 3, Sekil 4) (Ust Titoniyen'in iistii-Alt Berriya-
siyen).

Tiir: Calpionella elliptica CADISCH: C. alpina'ya
oranla daha uzamis, diiz bir silindirik kabuga sahiptir.
Ancak duvarlarin paralelligi yalnizca aksiyal kesitlerde
gozlenebilir. Genellikle oblik olan kesitlerde daima el-
liptik sekillidir (Levha 3, Sekil 5). Yaka sekli cins
ozelligindeki gibidir. Ender olarak, yaka uclarinin ige
dogru egik durumda olanlarina da rastlanir (Alt Berriya-
siyen-Ust Berriyasiyen'in basi).

Cins: Remaniella CATALANO, 1965

Kabuk genelde oval ve can bi¢iminde, bazan da
uzamig silindirik sekilli olabilir. En karakteristik
ozelligi, yakanin kabukla baglantisiz olusudur. Yakalar,
duvarlarin ucunda, onlardan ayri olarak, yanlamasina
veya yerev sekilde yer alirlar.

Thir: Remaniella ferasini (CATALANO): Bu tiir, Re-
maniella tirlerinin en ku¢ugl ve en kisa omiurli
olanidir. Kabuk sekli ovaldir. Yakalar duvarlardan kopuk
olarak, genelde yanlamasina bir konumdadirlar. Uggen
bicimli iki parcadan olusan yakalarin, yalnizca icteki
parcasi gorilir (L-3,S-6). Distaki genellikle koruna-
madigindan gézlenemez (Ust Titoniyen'in en iistii - Alt
Berriyasiyen'in en alii). '

Tiir: Remaniella cadischiana (COLOM): Kabuk sekli
silindirik veya ovaldir. Yakalar duvarlarin lizerinde ve
verev olarak iki par¢adan olusur (L-3,3-7). Dis parca ge-
nellikle yarim ay seklindedir ve duvarla 40°'lik bir ac1
yapacak konumdadir. I¢ parca ise diizdiir ve silindirik
olan formlarda duvara paralel, can biciminde olanlarda
ise, duvara 45°'lik ac1 yapar konumdadir. Baz1 formlarda
ise, bu iki parca birleserek yukariya dogru konkav bir
yay seklini almustir (Sekil 7) (En Ust Titoniyen-
Valanjiniyen).

Tir: Remaniella murgeanui (pop) (= R. "dadavi"
(KNAUER): Kabuk can bigimindedir ve yakalar yine iki
parcadan olugsmustur. Ancak, bunlardan igte olan parca
kabuk duvarina bagli durumdadir (L-3,S-8). Bu tiir R.
cadischiana ile Ct. darderi tiirleri arasinda bir gecis formu
konumunda oldugundan (Sekil 6) bazi kesitlerde onlarla
karsilastirilabilir (En Ust Berriyasiyen - Alt Valanji-
niyen).

Cins: Lorenziella KNAUER ve NAGY, 1963

R4 W

Sekil 7: Remaniella cadischiana (COLOM)
a) Silindirik form
b) Can bi¢imli form
¢) Yakasi konkav form

Figure 7: Remaniella cardischiana (COLOM)
a) Cylinderycal form
b) Bell shaped form .
¢) Concavcollar shaped form

Cinsin en tipik ozelligi, yakanin alt boliimiiniin da-
ralarak girinti yaptig1 oral bolge yapisidir. Kabuk oral
bolgede hem incelir, hemde digbiikey tarafi ice dogru
kivrik olan bir yay seklini alir. Yakalar da, bu ince ve
daralan duvarlara, disa dogru 120°'lik bir ac¢1 yapacak
sekilde baglanmislardir. Az aciklifinin cap1
kabugunkinden 2-3 kat daha dar oldugundan, karakteris-
tik bir parabolik goriiniim sunar.

Tiir: Lorenziella hungarica KNAUER ve NAGY: Cin-
sin tek tirudiir ve onun tim ozelliklerini tasir (L-4, S-1)
(Ust Berriyasiyen'in ortasi-Alt Valanjiniyen'in alii).

Cins: Calpionellopsis COLOM, 1948

Kabuk genellikle silindirik olup, agiz genisligi
kabugunkiyle yaklagik aynidir. Acikligin i¢ kenari,
capraz nikoller altinda bakildiginda degisik sonme
gosterebilen ayri bir halkadan olugsmustur. Bu cinsin ya-
kalari, genelde iyi saklanmadigindan goriilemez. Bu ne-
denle bu optik ozelligi ayrimda 6n planda yer alir. Cogu
kez yakalarla duvarlar arasinda bir bosluk olusur ve bu
nedenle de yakalar duvarlar lizerinde duran iki nokta izle-
nimini verirler.

Tiir: Calpionellopsis simplex (COLOM): Genis ve si-
lindir bir kabuga sahip olan bu tiiriin aboral bolgesi
hafifce yuvarlaklagsmistir. Agiz acgikligi, yaklasik
kabugunkine esit captadir. Yakalar duvarlarin uzantisi
seklinde olup onlarin lizerinde yer almuslardir (L-4, S-2).
Bu tiir, Cs. oblonga'dan, yan duvarlarin yaklasik paralel
olusu ve kabugun daha genis olusuyla ayirdedilir (Ust
Berriyasiyen).

Tiir: Calpionellopsis oblonga (CADISCH): Kabuk bu
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tirde de yaklasik silindirik olmakla birlikte, duvarlar
oral tarafa dogru gidildik¢e daralirlar ve bu nedenle de
agiz agiklig1 kabuga gore daha dardir. Yakalar, bu tiirde
de duvarlarin devaminda ve onlardan ayr1 olarak
uzerlerinde yer alirlar. Sekilleri yaklagik dikdortgen
bicimli olan bu yakalar kabugunkiyle farkli sonme
acgisina sahiptirler (L-4, S-3). Cs. simplex'den kama
bi¢imli ve daha uzamis bir kabuk sekline ve daha sivri
bir aboral bolgeye sahip olusu nedeniyle kolayca
ayirdedilebilirler (Ust Berriyasiyen-Orta Valanjiniyen).

Cins: Calpionellites COLOM, 1948

Bu cins, yan duvarlarin oral tarafta 45°'lik bir ac1 ile
ice dogru sapmalari sonucu olusan bir agiz yapisiyla ka-
rakteristiktir. Kabuk sekli, genellikle ¢an biciminde,
ender olarak da silindiriktir. Calpionellopsis cinsinde
oldugu gibi duvarlarla farkli sonme acisina sahip olan
yakalar genelde huni bicimli olup, duvarlara icten
baglanirlar.

Tir: Calpionellites darderi (COLOM): Cinsin, bu
caligmada gozlenen tek tirtidir. Cogunlukla can bicimli
(L-4, S-4) dirler. Ancak, uzamis silindirik olanlar1 da
gozlenir (L-4, S-5). Cinsin tiim Ozelliklerini tagir (Va-
lanjiniyen).
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LEVHA 1

Dolomitik kirectaginin mikroskoptaki
gorinimi, x 50.

Trocholina cf. elongata (LEOPOLD), x 50.
Pseudocyclammina cf. lituus (YOKOYO-
MA). x50

Clypeina jurassica FAVRE . x5
Saccocomali mikrit. x50.

- PLATE 1

Figure I:

Figure 2:
Figure 3:

Figure 4:
Figure 5:

TUNC

Showing of dolomite limestone in micros-
cope . x50.

Trocholina cf. elongata (LEOPOLD). x50.
Pseudocylammina cf. lituus (YDKOYA-
MA). x50.

Clypeina jurassica FAVRE. x50.

Micrite with saccocoma. x50.



AKTAS PELAJIK KIRECTASLARI

LEVHA 11

- PLATE 11

Sekil 1: Pelajik kirectaglanndan bir goriiniis.
Sekil 2: Ayni kirectaglanndan gozlenen bir kivrim
ornegi.

Figure I:
Figure 2:

A riew of pelagic limestones.
A fold observed in the same

limestones,
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LEVHA 111 - PLATE III

Sekil 1 : Crassicolaria brevis REMANE. Figure 1 : Crassicolaria brevis REMANE.

Sekil 2 : Tintinnopsella carpathica (MURG. ve Figure 2 : Tintinnopsella carpathica (MURG. ve
FILIP). FILIP.)

Sekil 3 : Calpionella alpina LORENZ. Figure 3 : Calpionella alpina LORENZ

Sekil 4 : Calpionella alpina LORENZ-Calpionela el- Figure 4 : Calpionella alpina LORENZ-Calpionella
liptica CADISH gegis formu. elliptica CADISH transtion form

Sekil 5 : Calpionella elliptica CADISH. Figure 5 : Calpionella elliptica CADISH.

Sekil 6 : Remaniella ferasini (CATALANO) Figure 6 : Remaniella ferasini (CATALAND).

Sekil 7 : Remaniella cadischiana (COLOM) Figure 7 : Remaniella cadischiana (COLOM).

Sekil 8 : Remaniella murgeanui (POP). Figure 8 : Remaniclla murgeanui (POP).

Sekil 9 : Tintinnnopsella longa (COLOM). Figure 9 : Tittinnopsella longa (COLOM).

LEVHA IV - PLATE IV

Sekil 1 : Lorenziella hungarica KIVAUER ve Figure 1 : Lorenziella hungarica KIVAUER ve
MAGY. MAGY.

Sekil 2 : Calpionellopsis simplex (COLOM) Figure 2 : Calpionellopsis simplex (COLOM)

Sekil 3 : Calponoellopsis oblona (CADISCH). Figure 3 : Calponoellopsis oblona (CADISCH).

Sekil 4 : Calpionellites darderi (COLOM) (Tipik Figure 4 : Calpionellites darderi (COLOM) (Tipik
form) form)

Sekil 5 : Calpionellites darderi (COLOM) (Silindi- Figure 5 : Calpionellites darderi (COLOM) (Silindi-
rik uzun form). rik uzun fbrm).

Sekil 6a : Chitinoidella boneti DOBEN (Remane, Figure 6a: Chitinoidella boneti DOBEN (Remane,
1986). 1986).

Sekil 7b : Praetinnopsella andrusovi BORZA (Rema- Figure 7b: Praetinnopsella andrusovi BORZA (Re-
ne, 1986). mane, 1986).
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Ciniir Koyu yoresindeki (Isparta kuzeyi)

Ust Kretase-Eosen yaslhi birimlerin planktik
foraminiferalar ile biyostratigrafik incelemesi
Biostraligraphic investigation of the Upper Cretaceous-Eocene units around Ciiniir
Village (North of Isparta) based on planktic foraminifera

AYSEGUL YILDIZ
VEDIA TOKER

AUFF Jcoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara
AUFF Jeoloji Miihendisligi BSlimii, Ankara

OZ: Bu ¢ahgmada Isparta fli'nin 10 km kuzeyindcki Ciiniir kdyii ve civarinda yer alan Ust Krctasc-Eosen zaman
araligindaki birimlerin ayrint:l biyostratigrafisini agikhia kavusturmak igin plantik foraminifcralardan yararlaniimisgur.

Inceteme alaninda dlgilen stratigrafi kesitlerinden toplanan tortul kayag¢ droeklerinden 31 planuk foraminifera
tiirit tammianmig ve agagidaki 6 planktik foraminifera zonu ayirtlanmigur.

Ust Krelase'de (Maestrihtiyen): Gansseriana gansseri ve Abathomphalus mayaroensis zonlar, Alt Eosen'de
{Ipresiyen) Morozovella formosa formosa, Morozovellca aragonensis, Acarinina pentacamerata zonlare, Orta Eosen'de
(Liltesiyen): Aracmna bullbrooki Zonu.

Eu planktik foraminfera zonlart, diinya iizerinde aymi stratigralik zaman arahiklaninda yapilmig galigmalarla korele
edilmig ve bu plankiik foraminifera toplutugunun (fiman kugaga ait oldugu goriilmiigtiir.

ABSTRACT: This study, based on planktic foraminifera, reveals the detailed biostratigraphic subdivistons of the
Upper Cretaceous-Eocene unit, outcropping in the Ciiniir Village and clossed area, 10 km North of Isparta City.
Thirty-one planktic foraminifera species have been identified and six planktic foraminifera zones have been defined in
the sedimentary rock samples taken from the measured stratigraphic sections (n the investigated arca.

In the Upper Cretaceous (Maestrihctian): Gansserina gansseri and Abathomphalus mayaroensis zones, in the
Lower Eocene (Ypresian): Morozovella formosa formosa, Morozovella aragonensis, Acarinina penlazarcmata zones, in
the Middle Eocene (Lutetian): Acarinina bullbrooki Zone.

The planktic forominifera zones have been correlated with the other studies for the same stratigraphic level the world.
The study showed that the defined planktc foraminifera assembleges belong to the emperatc region,

GIRIS

Inceleme alani, Batt Toroslar'in Ispania Bukliim ola-

stirdtrlen bu ¢ahgmada, antlan birimlerin igerdikleri
plantik foraminiferalardan yararlamilarak ayrinisls biyost-
ratigrafi artaya konmustut,

rak nitelenen kesiminde yer alan, Isparta li'nin 10 Km
kuzeyindeki Cilniir K6yl ve civaridir (§ekil 1), Bu alan
1/25.000 dlcekh Isparla M24'b2, M24'b3, Mzs-al, Mzs-

a4 pafialann: kismen kapsar (Sekil 2).

Bu ybre ve civarinda, daha dncc yapilan ve halen de
yap:lmakia olan degisik amagh jeolojik incelemelerde,
genclde otokton seri olarak yorumlaran Ban Toroslar'in
en iist kesimlerindeki Kretase ve Eosen yagli birimlerin
varlifi saptanmistir,

Toros kugafinda halen var olan birgok jeolojik ve
stratigrafik sorunlann birinin ¢éziimiine yonelik olarak

Inceleme alani ve gevresi, temel jeolojik amagh bir
¢ok ¢aligmaya konu olmuygtur. Blumenthal (1974}, Du-
mont (1976), Dumont ve dig., (1980), Ozgul (1971 ve
1976), Ozgiil ve Arpat (1973) Guinic (1977), Kogyigit
(1984) bunlardan birkagdir,

Bu incclemeye konu olan plantik foraminiferalar
kumtagi ve kircglaslarindan ince kesitler yapiarak, mam
ve seyl éracklerinden ise perhidrol (H2032) yontemi kul-
lanilarak yikamip aytklanmig ve tamimlamalari, binokii-
ler, biyojen ve polarizan mikroskopta yaplmagtr,
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Sekil 1: Yer bulduru harnas:
Figure I: Location map

STRATIGRAFI

Inccleme alani, Beydaglan otokton birliginde yer
alir, Giineybausimdan Likya Naplar, Kuzeyinden ve
Dogusundan da Beysehir-Hoyran Naplan ile ¢evrilidir.

Bolgede gozlenen kaya birimleri, Ust Kretase-Miyo-
sen ve Pliyo-Kuvaterner zaman araliklarinda olugmusg
¢Okeller olmak iizere, iki kisimda ele alinabilir,

Litostratigrafi

Inceleme alaninda goridlen en yash birim neritik
Ozellikte basiayan, yarr pelajik ve pelajik dzcllikte
devam cden, kiregtag: litolojisindeki Ust Kretase yash
¢6kellerdir. Paleosen yasht tortullar sahada
gozlenememektedir, Ust Maestrihtiyen yash birimin
iizerine Ipresiyen yaglt marn ve killi kircglagr ardalan-
mali birim ve onunda tizerine Ipresiyen-Alt Liitesiyen
yagh, flig fasiyesinde ve tabanda ¢akiltaglanyla baslayan,
daha sonra kire¢tas:, marn, kumtag ardalanmas: ile
devam eden birim gelmckiedir. Bu birim, énce sif sonra
giderek derinlegen bir deniz driintidiir. Bu birimlerin de
tizerine Pliyosen yagli karasal gokeller ve onlarla s za-
manlt asidik volkanizmalann tif ve lavlan bujunmak-
tadir, En iistte aliivyon ve yamag molozlarn yer alir
(Sckil - 3).

Bu ¢alismada kullanilan formasyon adlar: Karaman
ve dig., 1988'den alinmiguir. Yazarlar yorede daha gok
scdimantolojik ve tcklonik agirhikli bir galigma
sunmuslardir, birimlerin yaglarini gok az sayidaki fosile
dayanarak vermigierdir, Bizim yorede yapugimiz calisma
digerleriyle benzerlik gostermekle birlikte amacimiz bi-
rimlerin ayriuli biyostratigrafisini ortaya koymakur,

Formasyonlara verilen adlar Tirkiye Straugrafi Ko-
miiesi'nin 1986'da yayminlamig olduga "Stratigrafi
Siniflama ve Adlama Kurallarina uygun olmadigindan
resmi degildir, ancak kargiklifa meydan vermemek
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amactyla bu birimler "Stratigrafi Stmffama ve Adlama”
kurallarina uygun gekilde yazilarak yeniden bu makalede
kullamlmsgtir,

Senirce Kirectasi

Tamm Birimin adi inceleme alammin kuzeyindeki Se-
nirce Kdyliden alinmagtur,

Tip Yeri ve Tip Kesiti [nccleme alaninda birimin
en iyl gozlenebildigi yerler, Biiyiik S6bi Tepe, Kiiglik
Sobi Tepe glineybausi, Goltas Cimento Fabrikasr do-
laylar, Scnirce kovyii ve Bozandnil Kdyii dolaylandur,

Burada 8l¢iilen kesit, birimin Toroslarin degigik yer-
lerinde daha biiyiik kalinliklar gdstermesi nedeniyle refe-
rans kesit niteligindedir,

Bu kesit Myca, paftasinda X: 4193375 m, Y:
282450 m, Z: 1030 m koordinatiarindan baglar ve X:
4193375 m, Y: 282375 m, Z: 1020 m koordinatlarinda
son bulur,

Kaya Tura Egemen litolojisi san-bej renkly, tabanda
yari pelajik Giste dogru pelajik kiregtaglarindan olusur ve
¢Ort bantlan icerir,

Tabaka kalinhgt 30-50 cm arasinda degismektedir,
Alt ve Ust Sintr, Kalmhk, Yanal Yayihm Bi-
rimin tabani Sobiidag kiregtas: ile uyumsuzdur. Ust
siirn ise lpresiyen yash Kizilkirma formasyonu
tarafindan uyumsuzlukla értiilir.

Inceleme alaninda yaklagik 60 m kalmhk gosteren
birim Toroslar'da 150 m ye yakin kalinlik sunar {Du-
mont ve dif., 1980).

inceleme alaminda yaklagik birim Bidyitk Stbii Tepe,
Kiigitk Stbii Tepe giineybausi, Géltag Cimento Fabri-
kast dolaylar:, Senirce Koyii, Bozanonii Koyii, Seyrekler
Tepe ve Kir Tepe nin kuzeyinde yayilim gosterir.

Yanal olarak degisik kalinliklarda Beydaglan otokton
birliginde devam edcr.

Fosiller ve Yas Formasyonu olugturan ¢dkeller bol
miktarda planktik foramuniferalar igerir, Yagt Orta-Ust
Macslrihtiyen'dir.

Kuzitkiran Formasyonu

Tanim Formasyonun adi Kizilkirma Tepesi'nden
alinmigtir.

Tip Yeri ve Tip Kesiti Formasyonun en iyi
gozlenebildigi yer Kizilkirma Tepesi'dir. Inceleme
alaminda olgiilen kesit, formasyonun Toroslarin deigik
yerlerinde daha biyiik kalinltklar gdstermesi nedeniyle
referans kesit nitelifindedic. Bu kesit Mz4b3 paftasinda
X: 4193100 m Y: 279250 m, Z: 1170 m, koordinat-
larinda baglar ve X: 4192900 m, Y: 279175 m, Z: 1175
m, koordinatlarinda son bulur.

Kaya Tiru Kirmizi-garabi renkli marn ve killi
kiregtagt ardalanmasindan olugmustur. Tabaka
kalinliklan 30-40 cm arasinda degigmektedir ve formas—
yon derin deniz fasiyesi nitcligindedir.
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Sekil 3: Incclame alaninin gencllestirilmis dikme
kesiti

Figure 3: Gencralized columnar section of the
investigated arca.

Alt ve Ust Simir, Kahnhk, Yanal Yayilim
Formasyon tabanda Orta-Ust Maestnihuyen yagli Senirce
kiregtas: dizerine uyumsuz olarak gelir,

Tavanda isc, KayikOy formasyonu ile uyumlu olarak
Ordtir.

Inceleme alaminda yaklagik 5 m kalinhik gdsteren for-
masyon Bati Toroslar'da 250 m. kalinhiga erisir (Du-
mont ve dig., 1980},

Formasyon inceleme alaninda S6bii Tepe ile Kurt
Tepe arasinda ve Demirci Tepe'nin hemen bausina
yayihm gosterir ve yanal olarak degigik kalinfiklarda
Beydaglan otokion birliginde devam eder.

Fosiller ve Yag Formasyonu olugturan ¢okeller
planktik [oraminifer ve az miktarda alt seviyelerden
taginmug halde bentik foraminifer icermekiedir. Bunun
yaninda ayrica kinmizi alg, briyozoa ve lamellibrang
kabuk pargalarina rastlanmigur, Yag Ipresiyen'dir.
Kayikaoy Formasyonu

Tamim Birimin adi dzelliklerinin ¢n iyi gozlendifi ve
en yayg:n yizeylendifi yer olan, incelenen alamin
giineyinde bulunan Kayikoy'den alinmusr,

Tip Yeri ve Tip Kesiti Inceleme alaninda formas-
yonun cn iyi gozlenebildigi yer Kabak Tepe'dir. Burada
Blgilen kesit, formasyonunu Toroslar'in defisik yerle-
rinde dzha bilyilk kalinhklar géstermesi nedeniyle refe-
rans kesit nitelifindedir. Bu kesit formasyonun alt se-
viyeleri igin Magbs paftasinda X: 4192900 m, Y:
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279175 m, Z: 1175 m, koordinatlarindan baglar ve X:
4192564 m, Y: 278750 m, Z: 1230 m koordinatlarinda
son bulur, iist seviyeeri igin ise M2saq paftasida X:
4193375 m, Y: 282375 m, Z: 1020 m, koordinatlarinda
baglar ve X: 4193400 m, Y: 282000 m, Z: 1000 m,
koordinatlarida son bulur,

Kaya Tiru Formasyon tabanda gakil taglariyla baglar,
tiste dogru gri-kahve renkli kumtagt, marn ardalanmas:
tlec devam eder. En dstte isc kumtaglan ve ¢ortli
tirbiditik kireglast ardalanmali, kirmize saraba renkli
marnlarla son bulur. Bu 6zellikleriyle formasyon si1g de-
nizel fasiycs ozcllikicriyle baglayip, giderek derinlegen
bir deniz karakterini yansiur,

Alt ve Ust Simir, Kalinhk, Yanal Yayihm
Formasyon, tabanda Kizilkirma formasyonu iizcrine
Lransgresif olarak gelir.

Tavanda isc, Geng Pliyosen ¢dkelleri tarafindan
uyumsuz olarak oriiliir.

Inceleme alaninda 297 m kalinlik gosteren formas-
yon, Toroslar'da yaklagik 1000 m kalinhiga erigir (Du-
mont ve dig., 1980}

Inceleme alaninda formasyonun alt seviyelerinin en
iyl gozlemlendigi yerler, Kabak Tepe ve baiisi, iist se-
viyelerinin cn iyi gozlemlendigi yerler ise Demirci Tepe
ilc Sobii tepe arasidir ve yanal olarak degisik
kaliiiklarda, Beydaglar otokton birliginde devam eder.
Fosiller ve Yas Formasyonu olugturan ¢okeller bol
miktarda planktik foraminifera ve az miktarda da bentik
foraminitera igermektedir,

Yas1 [presiyen-Alt Liitesiyen'dir.

Biyostratigrafi

Bu galigmanin esas konusunu clugturan biyostratig-
rafi zonlart i¢in tanimlamalar, Bolli (1957), Stainforth
ve dig., (1975) genel zonlamalan ve Bolli ve dig.,
(1985) csas alinarak verilmigtir,

Inceleme alaninda tanimianan plankik forarzinifera
zonlary, yaghdan gence dogru agagida sunuimustur.

Gansserina gansseri Zonu

Tamim Gansserina gansseri (Bolli) ile Abathomphalus
mayaroensis (Bolli)'nun iik ortaya gikiglars arasindaki
siiregtir.

Zonu Tanmlayan Bronnimann, 1952

Yas Orta Maestrnihtiyen

Lokalite Bu zonun fosil formlan, inccleme alaninda
Senirce kiregtagt st seviyclerinden aliman
Ag-004,005,006 nolu dmeklerde saplanmustar.

Yaygin Tiirleri Gansscrina ganssert (Bolli), Globot-
runcana acgyptiaca Nakkady, Globotrucana bulloides
Vogler, Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotrunca-
nita conica (White)}, Globolruncanita elevata (Brotzen),
Globotruncanita stuarti (dc Lapparent), Globotruncanita
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Cizelge 1; Ust Kretase planktik foraminifera biyozon-
lari genel kargtlastinlmast,

a

stuartiformis (Dalbicz), Heterobelix globulosa (Ehren-
berg), Rosita fornicata (Plummer), (Cizelge 2).
Kargilagstirma ve Yorum Mohicr ve Wade (1966)
Isvigde'deki galigmasinda Orta Macstrihtiyen igin Glo-
bothruncana contusa Zonu'nu kullanmisur. Bunun
diginda Balli (1957-1966) Trinidad'ta Tiirkiye (Hayma-
na)de, Dizer ve Meri¢ (1981) Tiirkiye (KB Anadolu)de,
Caron (1985) Merkezi Tiflis de Orta Macstrihtiyen igin
bu zonu kullanmuglardur,

Inceleme alamimizda da bu zon, litolojt ve fosil top-
lulugu igerigi yoniinden diger aragtincilarinkine benzes-
lik gostermesi nedeniyle taralimizdan da saptanip kul-
landougtir (Cizelge 1).

Abathomphalus mayaroensis Zonu

Tanmim Bu zonu, Abathomphalus mayarocnsis
{Bolii)nin yagam biireci belirler,

Zonu Tammlayan Bronnimann, 1952

Yas Ust Macstrihtiyen

Lokalite Bu zonun fosil formlar:, Senirce kircglag: st
seviyelerinden alinan Ag2006, 007 nolu émekierde sap-
Lanmugtir.

Yaygin Titrleri Abathomphalus mayaroensis (Bolli),
Gansserina gansseri (Bolli), Globotruncanita elevata (Brot-
zcm), Heterohelix globulosa (Ehrenburg), (Cizelge 2).
Kargilasirma ve Yorum Dizer ve Meri¢ (1981)
Tiirkiye (KB Apadolu)'de yaptiklari ¢alismada st
Magestrihtiyen'in alu i¢in Globolruncana contusa
contusa, Ustd igin isc Globotruncana mayaroensis
Zon'lannt kullanmiglardie. Bunun diginda Bolli (1957 ve
1966) Triridad'ta, Mohler ve Wade (1966) Isvigre'de,
Barr (1972) Libya'da, Toker (1977) Tirkiye
(Haymana)de, Ozgiir (1985) Tiirkiye {Sinop)'de, Caron
(1985) Merkezi Tiflis'de Ust Maestrihtiyen igin bu zonu
kullanmuglardur,

Inceleme alanimezda da bu zon litoloji ve fosil toplu-
lugu igerigi yoninden diger araguricilarmkine benzerlik
gostermesi nedeniyle tarafimizdan da saplanip kul-
fanilmugtir (Cizelge 1),

Inccleme alaninda Ust Macstrihtiyen yasli ¢okellerin

GLC. 1 IUNCAMAIGLCT TRURCARA, GANTSERINA GANSSERINA
GANSSER) G*)S5ERI GANSSERI GALSSERI GANSSERI
Table 1:  General correlation of the Upper Creta-

ccous plankiic foraminifera biozones.

tzerine uyumsuzlukla Ipresiyen yagh ¢okeller gelmgtir
ve Ipresiyen de wnimianan 11k planuk forcminifer zonu
Morozovella fonnosa formosa Zonu'dur.

Morozovella formosa formosa Zonn

Tamim Bu zonu, Morozovclla formosa formosa
{Boh)'nin yayam sirec: behrler.

Zonu Tanimbayan Bolli, 1957

Yag Ipresiyen

Lokalite Bu zonon fosil formlan Kizilkirma formas-
yonundan abnan Ag, 002, 003, 004 nolu 6reklerde sap-

tanmgtir,

Yaygin Tirleri Acarinina soldadoensis soldadocnsis
(Bronniman), Giobigenna linaperta Finlay, Globorolaba
pseudotopilensis (Subbotina), Morozovella formosa gra-
cilis (Boll), Mrozovelia spinulosa (Cushman), Morozo-
vella subbounae (Morozova), (Cizelge 2).
Kargilastirma ve Yorum Bolli {1957 ve 1966} Tn-
nidad'ia, Beckmann ve dig. {1967) Misir da, Ejcl (1967)
Suriye'de, Stanforth ve dig. (1975) genel zonlama-
larinda, Toker (1977) Turkiye (Haymana)'de, Tomaskine
(1978) Afrika'da, Tourmarkine ve Luterbacher {(1985)
Akdeniz i¢in Ipresiyen'c karyihk olarak bu zonu kul-
lanmuglardir ((izclge 3).

Cahstlmig bdlgelerdeki benzer fosil oplnugu ile bu
zon inceleme alaninda da tammlanip kullamlmiy fakal
drncklerde Morozovella formosa (Bolli) tiriine rastla-
nilmadigindan zonun st simn Morozoveila formosa gra-
cilis (Bolh)nin son gorimiimii ile gizalmistir (Cizelge 2).

Morozovella aragonensis Zonu

Tanim Morozovella formesa formosa (Bolli) Liriintin
son kez gorinistinden, Acannina pentacamerata (Subbo
tina)'min 11k ortaya ¢ty arasindaki bir siiregiir,

Zonu Tanmmlayan Boll, 1957

Yas Ipresiyen

Localite Bu zonun fosil formlan Kayikdy formasyonu
all seviyelerinden alinan Agl 005, 009, 016, 011, 014,
015, 016, 021, 023, 0,25 nolu drncklerde saptanmagur.
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Globotruncanita conica

Globotruncanita elevata

Rosita tformcata

Gansserina garsser

Globotruncana lapparent:

Globotruncana faisocalcarata

Abathomphalus rayaroensis

Globotruncamta stuarli

Globotruncanta stuartifor mis

Globorotala pseudotopilensis

Acarimina broedermann

Acarinina bullbrook

Acanmna soi suidadogns s

Morozovella araganensis

Morozovella formosa gracilis

Morozovella caucasica

Morozovella subbctina

LM

Morozovella spinulosa

Morozovelia crassata

Turborolaha cenirais

Turuncorotalodes rehn

Globigerna tinaperta !

Globigenina senns

Globigerina  turgida

Globigerina yeguaensis

;
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!
|1
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|

Glebigerinoices higgins:

Cizelge 2: Cunir ydresi Ust Kretase-Orta Eosen
prankuk foraminilcra tiirlen ve stratigralik
yayrlimlar:.

Yaygn Turleri Acarinina brocdermanni {Cushman ve
Bermuadez), Globigenna himaperta Finlay, Globigerina
sennt (Beekmann), Globigenna turgida Finlay, Globoro-
tabia pseudotopilensis (Subbotina), Morozovella arago-
nensis (Nullal), Morozovella caucasica (Glaessner), Mo-
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Table 2:

Upper Crelaceous-Middle Eocene pianktic

forammulera specics and theyr straugraphic
distribution m Ciniic region.

rozovelld crassata (Cushinan), Morozovella subbotinac

{Morozova), (Cizclge 2).

Karsslashirma ve Yorum El-Naggor (1966) Misir'da
Ipresiyen’in timu igin Globorotalia wilcoxensis Zonu'ni
kullanmighir, Beckmann ve digerleri (1967) Misir'da
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Gizelge 3: Al-Orwa Eosen planktik foramirilera zon-
lan genet karsilagtinlmast,

Globoroialia aragonensts Zonu'nu Ipresiycnan st sc-
viyeleri igm kullanmaglrdir, Bolli (1957 ve 1966) Tri-
nidad 1a, Ejel (1967) Susiyc'de, Swainforth ve dig. (1975)
genel zonlamalan igerissnde, Tomarkine ve Bolli (1975)
ltalya'da Toker (1977) Tiirkiyc (Haymana)'de, Tomarkene
(1978) Afnkada yapuklan galigmalarinda bu zonu ipre-
siyen'in orta diizeylerinde, Tourmarkme ve Luterbacher
(1985) Akdeniz'de orta ve iist diizeylerine karstlik olarak
kulanmiglardir (Cizelge 3).

Cahpilm:s bolgelerdeki denzer fosil (oplulugu ile bu
zon inceleme alamnda da tamimlamp kullandousgur.
Orneklerde Acannina pentacamerata (Subbouna) tiriine
rastlunilmadigindan, bu zonun alt sinin Morozovella
formosa gracilis (Bolli)'nin son goriinimiinit, st stney
ise, Globigerinoides hinggins: Bolli'nin ilk gdriinima
ile belirlenmigur (Cizelge 2).

Acarinina pentacamerata Zonu

Tamm Bu zonu Acarinina pentacamerata (Subbouna)
trtirin yagam sdrecini belirler.

Zonu Tamimlayan Krasheninnikov, 1965

Yas Ipresiyen

Lokalite Bu zonun fosal formlan Kayikdy fonnasyou
orta diazeylerinden ahnan Agl 026, 030, 034 nolu
omeklerde sapuanmsuir,

Yayp:n Turleri Acannina brocdermann) (Cushman
ve Bormudez), Globigerina linupena Finlay, Globigeri-
noides higainsi Both, Morozovella aragonensis (Nuttal)
(Craclge 2).

Kargilagtirma ve Yorum Bolli (1957 ve 1966) Tri-
nidad', Tomarkine (1078) Afnka'daks gulismalaninda bu
20ny kargilik olarak Globorotalia pulmerac Zonu'nu Kul-
lanmislurdir,

Bunun diinda, Ejel (1967) Suriye'de, Stainforth ve
difi, (1975) genel zonlamalan werisinde, Tomarkine ve
Bolli (1975) halya'da, Toker (1977) Turkiye (Hayma-
na)'de, Tourmarkine ve Luterbacher (1985) Akdeaiz'de
Ipresiyen'in fist dizeylerine karsihik olarak kul-
lanmuglardie,

Table 3: General corrclauon of the Lower Middlc

Eocene planktic foramini(cra biozoacs.

Caluglony bélgelerdekn benecr fosil woplulugu il by
zon inccleme alamnda da wnamlamp kullamilmgtr.
Oracklerde Acarning peatacamerata (Subbouna) viriing
rastlamimadigindan zonun alt s Globigerinodes hig
gmst Bollhma ilk gordeimu, ust siawe ts¢ Acariming
bullbrook: (Botli)nin ilk goriniémi ilc belidenmiyur
(Cizelge 2-3).

Acarinina bullbrooki Zonu

Tamm Acarinina pentacamcrata (Subbotina)'nin son
gbrinbmitnden wibaren bu zon baslar.

Zunu Tanimlayan Lutcrbacher, 1964

Yag Liltesiyen

Lokalite Bu zonunu fosil formlan inceleme alamnda
Kayikdy formasyonu iist dizeyinden ahwnan Agl 036,
037, 038, 039, 043, 048, 049, 050 nolu drncklecde sup-
tanauglir.

Yaygn Turleri Acarwnina brocdermanat (Cushman ve
Bermudes), Acannina bulibrook: (Bolli), Globigenna h-
napenta Finlay, Globigerina seam Beckmann, Globiger:-
na wrgida Finlay, Giobigenna yeguacnsis Weinzier! ve
Applin, Mocozovella aragoncasis (Nuttal), Marozovella
crassatd (Cushinan), Morozovella spinutosa (Cushmany),
Turborotahia centralis (Cushman ve Bermudez), Turuaco-
rotaloides rohri Bronnimann ve Bermudez, (Cizelge 2).
Kursilogirma ve Yorum Bolli (1957 ve 1966) Tri-
nidad'us, Swinforth ve dif. (1975) gencl zonlamalaninda,
Tomatkine ve Bolli (1975) ltalya'da, Tomarkinc (1978)
Altika'da bu zona kargilik olarak Hantkenina aragonensis
Zonu nu suptomsylardie.

Beckmann ve dig. (1967) Misic‘da, Ejel (1967) Su-
riyc'de, Toker (1977) Tiirkiye (Haymana)'dc bu zonu sap-
wmuslardic. Tourmarkine ve Luterbacher (1985) Akdemz.
igin yapuklar zonlamada hu zona karyilik ofarak Moro-
zovella edgan Zonunu kullaomuglugdir (Gizeige 3).

Caligilemg bolgclerdeki benzer fosil toplulugu ile bu
zon inceleme alaninda da tanimlanp kullamimigur. Bu
zonun alt sitmn Acarining bullbrooki (Bolliynin ilk
gocunimil ile gizilmisur (Czelge 2).
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A: Cok bol / Abundance
C: Yaygin / Common
F. Az / Few
R: Cok az / Rare

Olcizti Stratigrafi Kesitleri

Beydaglan otoklon biniminde yer alan inceleme
alaninda, Ust Kretasc-Eosen yagls birimlerde biyostratig-
rafik bir galiyma igin 2 stratigrali kesiu Slgilmigtir,

Kurt Tepe Olcilii Stratigrafi Kesiti Bu kcsi

30
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M24b3 paftasinda X: 4193125 m, Y: 279250 m, Z:
1160 m. koordinatlurindan baglayip KD-GB yoninde
ilerler ve X: 4192564 m, Y: 278750 m, Z. 1230 m,
koordinatlarinda son bulur. Kesit 225 m kalinhkiadir,
(Sckil 2-4)

Kesit tabanda agik gri renkli lbakal kiregtaslanyla
baglar, bu birim Senwce kircgtay biriminin en ust
diizeyine karsihk gelmekiedir ve Labukalanin gurumlir
K3(°B, 20°B dir. Kesitte 2 m kalinhikta olan bu seviye-
nin yag1 kampaniycn-Maestrihtiyen'dis ve bu birimn
iizerinde uyumsuz olarak Kinlkaema formasyonunun
acik sarabi renkly, marn ve wabakalr kilh kircgtap arda-
lanmasi gorilar. Bu birimun kalinlig) kesitin dlgildigii
yerde 5 m olarak tespit edilmgtir.

Bu birimin Oz¢rinde, kesilin tavamna kadar devam
cden Kayikdy formasyonuna ait ¢lan ince tanch
kumtast, killi kiregtast, ir taneli kumag ve gakiliag ar-
dalanmal binm bulunmakiadir. Bu formasyonanun taba-
kalarinin durumlant K35°B, 25°GB ve K37°B, 45°GR
arasinda degiymekicdir. Tabaka kalinlsklarn,
kircglaglarinda yaklagik olarak 30-35 cm arasinda,
kumiaglarinda ise 30-40 cm arasinda degigir,

Olgitlen kesit boyunca 75 érnck loplanmig ve
droncklerin kapsadigy 23 plunkuk foraminefera tiri
tammlanmigtir. Kesiin ik 2 mewresinde bulunan tiiclere
dayamlarak bu scviycnin yayimin Kampaniyen-
Macstrihtiyen oldugu belirlenmmigur. Olgiilii kesitir. bu
seviycsi tizerine gelen Ipresien yagh binim ise, tabaka
dogruliu ve dalimianinin aym olmasina kargihk bilyik
bir straugrafik boslugne belirlemckie ve ki binm
arastndaki vyumsnziugu gosiermekeedir. Istif Kampa-
niyen-Maesirihtiyen yagh birimn iizerinde dogrudan
dogruya Morozovella formosa Zonu ile baglamaktadir,
Uyumsuzlukian ilibaren 6. mewreye kadar olan kismin
Morozovella formoesa zonu 6 ile 110 metrelert arasinda
kalan bolimiin Morozoveila aragonensis Zonu ile 110
m. den inbaren 150 m. ye kadar olan kisminin Acarinina
pentacamerata Zonu e kesiun 150 m.den tavanina kadar
olan kismimn ise Acarinina bullbreok: Zonu ile temsii
edildigi belirlenmigiir,

Bu zonlar Eosen'in Ipresiyen ve Litesiyen katlanna
karyihk gelmckiedirler.

Demirei Tepe Olgulii Stratigrafi Kesiti Bu
kesil Myga, paftasinda X: 4193375 m, Y: 282450 m, Z:
1030 m koordinatlanmdan baglayip D-B yoninde ilerler
ve X: 4193400 m, Y: 282000 m, Z: 1000 m, koordinat-
lannda son bulur. Kesit 111 m kalinbkla Slgilmilgtiir
(Sckil 2-5).

Kesinn tabamindan ilibaren 32. mewreye kadar clan
kisim Scairce kireglag birimunin st diizeylerine aiwr,
Bu binm wbanda agik gri renkly wbakal kireglaganyla
baslar ve buntarnn iizerine yaklasik olarak 1,5 m
kahnlhkia ying aymi renkte, ince 1anch kumiasan gel-
mekicdir. Kumiaglarinda vzenine formasyonun Lavamna
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Sekit §: Demurci tcpe yoresi Oigili stratigrafi kesiti.
Figure 5: Mcasured stratigraphic secvon of the Demir-
¢i Tepe area.

A: Cok bol / Abundance
C: Yaygin / Common
F: Az /Few

R: Cok az / Rare

kadar olan kusmsnda agtk gri renkii, tabakah yapida kal-
ker bresi yeralmaktadir. Bu wbakalarin durumlan K12°
B, 30°KD dur.

Killt kircglagi 1abakalarimn durymlan K15°B, 12°D
ve K65°B, 45°KB arasinda degigmekicdir. Kayikéy for-
masyonuna ait olan bu birim kendi icrisinde antiklinal
ve senklinal yaptlar: sunar.

Ayrica, dlita bulunan Kampaniyen-Maestrihtiyen
yayh Senirce kircgtay! birimi bu [ormasyonun iizerine
bindirmigtir.

Kayikdy formasyonu i¢erisindeki kiregiagtaninin ta-
baka kalmliklar: 30-50 cm, kumtaglarinda ise 30-40 ¢cm
arasinda degismektedir.

Kesit boyunca 25 drnek toplanmiy ve orncklenn
kapsadifi 22 plankiik foramniicra rii tammianmisbr,

Kesitin ilk 6 metresinde zon tamimlanamamis fakat,
bu kismun yagimn Kampaniycen-Macsurihtiyen oldugu
bulunan tiirlere dayamlarak saptanmigtr.

Olgiili kesilin 6. ilc 20, metreleri arasinda kalan
bolimiin Gansscrina gansseri Zonu ile, 20. ile 32. met-
releri arasinda kalan bdliimin Abathomphalus mayo-
rocnsis Zonu ile temsil edildigi saptanmastir.

Bu zonlar Ust Krelasc'nin Macstrihtiyen kaumn orta
v¢ st dizeylerine kargilik gelmckiedir.

Olgilu kesitin bu dizeyi #zerinde bulenan ve
Kayikdy fonmasyonunun iist diszeylerine kargilik gelen
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birim Litcsiycn yaghdie ve kesiun bu kesiminin yam
32. metreden 111, meweye kadar olan kismimin ise Aca-
rinina bullbrooki Zonu ile temsil edildigi saptanmgtar.
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Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil

Sekil

Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil

Sekil

1;

2;

3.

s

LEVHA I - PLATE |

Globowruncana aegyptiaca Nakkady
(AgZOOS). X 130

Globotruncana arca (Cusman) (Ag,001), X
70.

Globotruncana bulloides Vogler (Ag003),
X118

Globotruncanita
(Ag2005).X 75.
Globotruncanita clevata (Brotzen)
(Agp004), X 48

Globotruncanita conica (White) (Ag,005),

X 80
Globotruncanita
(Agp007), X 37

Globouruncana falsocalcarata Kerdany ve
Abdclsalams (Ag001), X 75

conica (White)

elevata (Brotzen)

LEVHA H - PLATE 11

Rosita fomicata (Plummer) (Ag,005), X
120
Gansserina gansseri (Bolli) (Ag,007), X

105
Globotruncana
(Ag005), X 110

Abathomphalus mayaroengis (Bolli)
(Agn007), X.48

Globotruncanita stuarti (de Lapparent)
(Ag1001), X 60

Globotruncanita stuartiformis {Dalbicz)
(Ag 001), X 70

Pulvinnlina tricarinala Querean (Ag2004),
X 82.

lapparenti Brotzen

Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure

Figure

Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure

Figure

1:

2

1:

2

Globotruncana aegypunaca Nakkady
(Ag2005), X 130

Globotruncana arca (Cushman) (Agy001),
X70

Globotruncana bulloides Vogler (Ag1003),

X118
Globotruncanita
(Ag005),X 75
Globotruncanita elevata (/Brotzen)
(Agr004), X 48

Globouruncanita conica (White) (Ag005),
X 80

Globotruncanita elevata
(Agy007), X 37

Giobotruncana fatsocalcarata Kerdany and
Abdelsalam (Agll)Ol »X75

conica (White)

{Brotzen)

Rosita fornicata (Plummer) (Ag,005), :
120
Gansserina gansseni (Bolli) (Agy007), X

105
Globotruncana
(Ag005}, X 110

Abathomphalus mayaroensis (Bolli)
(Agy007), X 48

Globotruncanita stuarti (de Lapparent)
(Ag1001), X 60

Globolruncanita startiformis (Dalbiez)
(Ag001), X 70

Pulvinulina tricariata Quereau (ag2004), X
82.

lapparenti Broizen
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LEVHA 1Y - PLATE 1V
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LEVHA III - PLATE III

Morozovella aragonensis (Nuttal) (Ag,019),
X93

Acarinina broedermanni (Cushman ve Ber-
mudez) (Ag,026), X 137

Acarinina broedermanni (Cushman ve Ber-
mudcz) (Ag,026), X 137

Acarinina bullbrooki (Bolli} (Ag;037), X
68

Morozovella crassata (Cushman) (Ag,019),
X173

Morozovella
(Ag,018), X 80

Globorotalia pseudotopilensis (Subbotina)
(Ag,009), X 88

spinulosa {(Cushman)

Figure 1:

Figure 2:

Figure 3:

Figure 4:
Figure 5:
Figure 6:

Figure 7:

Morozovella aragonensis {Nunal) (Ag,019),

X 93
Acarinina broedermanni (Cushman and Ber-
mudez) (Ag,026), X 137

Acarinina broedermanni (Cushman and Ber-
mudez) (Ag,026), X 137

Acarinina bullbrooki (Bolh) (Ag,037), X
68

Marozovelia crassata (Cushman) Ag,019),
X73
Morozovella spinulosa (Cushman)

(Ag,018), X 80

Globorotalia pseudolopilensis (Subbotina)
(Ag,009), X 88

LEVHA 1V - PLATE IV

Turborotalia centralis (Cushman ve Bermu-
dez) (Aga012), X 53

Turuncorotaloides rohri Brénnimann ve Ber-
mudez (Ag;036), X 64

Globigerinoides higginsi Bolli (Ag,026), X
76

Globigerina linaperta Finlay (Ag,016), X
83

Globigerina turgida Finlay (Ag,012), X 70

Globigerina yeguaensis Weinzierl ve Applin
(Ag,019), X 100

Figure 1:
Sekil 2:
Sekil 3:
Sekil 4:

Figure 5:
Figure 6:

Turboratilia centralis (Cushman and Bermo-
dez) (Ag,012),X 53

Turuncorotaloides rohri Bronnimann and
Bermudez (Ag,036), X 64

Globigerinoides higginsi Bolli (Ag;026), X
76

Globigerina linapenia Finlay (Ag,016), X
83

Globigerina turgida Finlay {Ag,012), X 70

Globigerina yeguaensis Weinzierl and App-
lin (Ag,019), X 67
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[zmir yoresinin (Bati Anadolu) Jurasik-Tersiyer

kalker algleri

(Solenoporaceae)

Notes on the Jurassic-Tertiary calcareous Algae of the Izmir region (West Anatolia)

(Solenoporaceae)

MUSA KAZIM DUZBASTDLAR DEU Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, izmir

OZ: Calisma bélgesinde Solenoporaceae'ye ait Elianella, Solenomeris, Solenopora, Pycnoporidium ve Thaumatoporel-
la tlirlerinin sistematik incelenmesi yapilmistir. Calisma bolgesinde bulunan bu fosiller Tiirkiye icin yenidir. Diger ta-
raftan alglerin stratigrafik yayilimlarimn daha 6nceki ¢alismalar ile olan benzerlik ve ayricaliklar saptanmustir.

ABSTRACT: The systematic investigation of species of Elianella, Solenomeris, Solenopdra, Pycnoporidium and
Thaumatoporella of the Solenoporaceae has been conducted in the study area. These fossils have been found in this area
for the first time in Turkey. The similarities and differences between our result and those of earlier workers ill the strati-

graphic distribution of algae have been put forth.

PALEONTOLOJI

Bu ¢aligma Bornova ve yakin yoresinde bulunan tur-
biditlerdeki kirectasi cakilan ile bloklarinda bulunan So-
lenoporaceae familyasina ait bazi alglerin sistematigini
kapsamaktadir.

Calisma alanimizin kapsamina giren turbiditlerin
dagilimi Sekil I'de cevreden soyutlayarak verilmistir.
S6z konusu tirbiditler, lizerinde ilk kez Philippson
(1911) tarafindan ¢aligilmig ve bunlar ¢ogunlukla paleo-
zoyik yasta kabul etmistir. Parejas (1940) ise Kemal-
pasa yoresindeki benzer olusuklari Kretase olarak
yaglandirmistir. Daha sonraki arastiricilardan Verdier
(1963), Dora (1964, 1970), Oguz (1966 a, 1966 b),
izdar (1970) ve Diizbastilar (1971), kismen Parejas
(1940) m verilerine, kismen de kendi bulgularina daya-
narak Kretaseyi vurgulamislardir. i1k kez Konuk (1977),
deginilen turbiditlerin Kretasede baslayip cogunlukla Pa-
leosende gelistigini buldugu fosillere dayanarak ortaya
koymustur. Bu fosiller tiirbidit i¢inde yeralan "Wild-
flycsh" diizeyindeki kirectasi ¢akil ve bloklarindan elde
edilmistir. '

Filum: RHODOPHYCOPHYTA PAPENFUSS, 1946

Klasis: RHODOPHYCEAE RUPRECHT, 1851

Ordo: CRYPTONEMAIALES SCHMITZ in ENG-
LER, 1892 ‘

Familya: SOLENOPORACEAE PIA, 1927

Tanim: Govde asagi yukari birbirine kosut, ince uzun
tiib seklindeki dallardan yapilmig, yuvarlak, bogumlu,
masif demet seklindedir. Tib dallar, boyuna uzanmig
hiicre dizilerinden olusmustur. Enine kesitlerinde -
hiicreler ¢cok koseli veya dairesel olarak gortiliir. Tiib dal-
larin ara bolmeleri kalsitlesmenin kotii olmasindan
dolayi iyi gortlmiyebilir.

Solenoporaceae iiyeleri paleozoyikten beri
tanimlanmaktadir. Jurasikte gelismelerin en Ust nok-
tasina varir, Eosenden sonra ise goriilmez.

Genus: Elianella Pfender ve Basse, 1947

Tiptiir: Elianella elegans Pfender ve Basse, 1947
Tanim: Go6vde 1sinsal veya isinsala yakin geligsmis
hiicre dizilerinden olusan iplik¢ilerden yapilmistir. Hiicre
iplikgileri ¢cok-sayida hiicrelerin Ustiiste inci tanesi gibi
dizilmesi ile meydana gelmistir (Hang ve Ott, 1975). Bu
hiicrelerin alt ve st ¢eperleri i¢ biikey, yan ¢eperleri ise
diizdiir. Ara ceperler yan ¢eperlerden daha kalindir. Hiicre
iplikgiklerinin enine kesitleri yuvarlak veya cok
koselidir.

Govde biiyiime kusaklan cok iyi bir sekilde gozlenir.
Yasi: Paleosen-Eosen
Cografi yaylhm: Tirkiye, Italya, isvigre, Almanya,
Madagaskar, Veneziiella.
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rinde yuvarlak veya cok koseli olan bu hiicrelerin alt ve
iist geperleri i¢ biikeydir. I¢ biikey olan ara geperler, yan
¢eperlerden belirgin bir sekilde daha kalindir. Geligmis
govdelerde, govdeye es merkezli bir goriinim veren
bliylime kusaklan gozlenir.

Ornekleme haritasi. Noktali yerler bolgedeki
tirbiditlerin dagilimi, rakamlar, Ornek
no'lan.

Figure I: Sample location map. Dotted areas show the
distribution of turbidites, numbers give the
sample no's.

Sekil 1:

Eiianella tiirleri:
LXG 1 ¢ Yau  Yer

Eeclegans Pfenderve Basse 4 000X3000 0013 0.030 Paleosen Fransa
Poignant ve Chaffaut Du 0015 0032
1970H.elegans Pfender ve Basse 0015 0030 Paleosen Almanya
Hagn ve o, 1975 0020 0.060

L= Gortilen gévde boyu
G= Goriilen govde eni
1= Hiicre boyu

e= Hiicre eni

Eiianella elegans Pfender ve Basse, 1947
(Levha I, Sekil 1-5)

1947 Eiianella elegans Pfender ve Basse, s. 275-278,
lev. 12.

1970 Eiianella elegans Pfender ve Basse Poignant ve
Chaffaut Du, s. 208, lev 2, sek. 11

1975 Eiianella elegans Pfender ve Basse Magn ve Ott, s
121-124, lev. 11, sek. 12

Tanim: Govde, inci tanesi gibi dizilmis hiicrelerden
olusan hiicre iplikciklerinden yapilmustir. Enine kesitle-

60

Olgiimler (mm olarak):
Kn. L G I e tl 12
780-2 0.040-0.060-0.040 0.045-0.035-0.050 .0.012 0.006-0.009
0.080-0.020-0.060 0.050-0.045-0.045 0.004 0.009-0.006

785-2 0.040-0.040 0.070-0.060-0.050

0.070-0.050-0.040
785-2 0.060-0.055-0.035 0.060-0.055-0.035 0.006 0.003
785-4 0.020-0.040 0.040
786-1 0.040-0.050-0.045

0.050-0.040

789-6 5.600 5.200 0.020-0.020-0.030 0.030-0.030-0.040 0.003
6.000 2.800 0.030-0.050-0.025 0.035-0.040-0.051 0.006

0.020-0.030-0.020 0.006
0.039 0.003
91 0.100 0.0250.030-0.040
794 0.049 0.030
795 0.025-0.030 0.050-0.045-0.040
0.045-0.040-0.035
197 0.120-0.120-0.120 0.060-0.055-0.035 0.005 0.005

0.100-0.070-0.065 0.045

K.n. = Kesitno

G = QGoriilen govde eni

L = Goriilen govde boyu

1 = Hiicre boyu

e = hiicre eni

t! = Hiicre geperi kalinligt

2 = Hiicre ara bolme kalinhig

Yasi: Paleosen

Yeri: 780, 785, 786, 791, 795, 797 (Bakiniz
ornekleme haritast).

Cografi yayilimi: Almanya, Alpler (Isvicre), Pirene-
ler (Fransa), Veneziiella, Madagaskar.

Bulundugu topluluk: Ethelia alba, Peyssonelia anti-
qua, Acroporella anceps. Broeckella belgica, Cympolia
velice, Jodotella sloveniaensis, Pycnoporidium levanti-
num Marinella lugeoni, Salpingoporella annulata, Cy-
mopolia elongata, Cymopolia kurdistanensis, Cymopo-
lia tibetica.

Tartigma: FEiianella elegans sistematik acidan oldukga
sorunludur. Pfender ve Basse (1947. s. 275)nin ilk
tanimindan sonra, bir¢ok yazarlar tarafindan Parachaete-
tes asvapatii'ye es tutulmustur (Pia, 1936; Johnson ve
Kaska, 1960; Cegonzac 1962; Elliott, 1964; Johnson,
1964). Poignant ve Chaffatu Du (1970: s. 208) "Incertae
familya" adi altinda Eiianella elegans'1 tanimlamuiglardir.



JURASTK-TERSIYER KALKER ALGLERI

Hang ve Otto (1975: s. 121-124) sistematik durumunu
onceki yazar ile karsilastirip -bizim de kabul ettigimiz
gibi- Solenoporaceae familyasi icinde inceleyip es tutu-
lan Parachaetetes asvapatii'den ayirici Ozelliklerini
gosterip, ilk tanimini pekistirmistir.

Orneklerimiz sekil 2 de goriilecegi gibi boyutsal ola-
rak oldukca genis bir aralik gosterir. Karsilastirmasini
yaptigimiz orneklerden (Poignant ve Chaffaut Du, 1970:
Hagn ve Ott, 1975) hiicre boyutlari bakimindan oldukg¢a
biiyiiktiir. Bunun yaninda yapisal Ozellikler (hiicre
iplikciklerinin dizilisi, hiicre alt ve ust ceperlerinin i¢
biikey olmasi gibi...) tam bir benzerlik gosterir.
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Sekil 2: Elianella elegans Pfender ve Basse,

orneklerimizin, Almanya ve Fransa
ornekleri ile karsilagtirilmasi, 1- Almanya
ornekleri (Hagn ve Ott, 1975), 2- Fransa
ornekleri (Pignant ve Chaffaut Du, 1970),
3- Orneklerimiz.

Figure 2: Comparison of our specimens of Elianella
elegans Pfender and Basse with specimens of
German and France, 1- specimens of Germa-
ny (Hagn) ad Ott, 1975), 2- specimens of
France (Poignant and Chafffaut Du, 1970),
3- our specimins.

Genus Solenomeris Douville, 1924

Tiptiir: Solenomeris o'gormani Douville, 1924
Tanim: Yumrulu biliyiime gosteren govde, dar
hiicrelerden olusan hiicre kusagi ile genis -hiicrelerden
olusan kusagin almach olarak siralanmasindan meydana
gelmistir. Boylece govde karakteristik olan seritli yap1
" gdriiniimiinii kazanmustir. Hiicreler enine ve boyuna ke-
sitlerinde diizensiz ve ¢ok koselidir. Diizensiz koselerin
birlesmesi ile zikzak goriiniimii verirler. Ureme organi
olarak spor keseleri bulunur.

Yasi: Paleosen - Eosen

Cografi yayriimi: Fransa, fitalya, Ispanya, Rusya,
Pakistan, Orta Dogu Ulkeleri. '

Solenomeris tiirleri

1 € Ya§1 Yen

S. douvillei Pfender Eosen  Fransa
Segonzac, 1966

S.0'gomani Douville 0.080-0.100 0.035-0.050 Paleosen Fransa
Poignant ve Chaffaut Du, 1970

$.0'gormani Douville (.040-0.060 Alt Eosen Fransa
Douville, 1924

§.0'gomani Douville 0.65 002 Paleosen Ink

Elliott, 1965

1= Hiicre boyu,
e= Hiicre eni

Solenomeris o'gormani Douville, 1924
(Levha II, Sekil 1-3)

1924 Solenomeris o'gormani Douville, 196

1965 Solenomeris o'gormani Douville - Elliott, s. 697-
698, lev. 105, Sek. 1-2, lev, 106, sek. 1-3, lev.
107, sek. 1-2, lev 108, sek 3.

1970 Solenomeris o'gormani Douville - Poignant ve
Chaffaut Du, s. 206.

Tanim: Govdenin boyuna ve enine kesitlerinde cok
koseli hiicrelerden olustugu gozlenir. Geni§ ve dar
hiicrelerin olusturdugu kusaklar ardigik olarak birbirini
izler. Biiyiime kusaklart agikca gozlenir. Cinsin ozelligi
olan zikzak gortiniim belirgindir. Spor keselerinin sekli
uzaylp yukariya dogru sivrilmistir. Spor acikligi
g0z lenemem istir.
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Sekil 3: Solenomeris =~ o'gormani Douville

orneklerimiz ile diger Orneklerin
karsilastiriimasi.

Figure 3: Comparison of our specimens of Solenome-
ris o'gormani Douville, other specimens.
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Olgilimler (mm olarak):

Kn. 1 ¢ ow di ol

809-1 0.050-0.050-0.060 0.020-0.030-0.030 0.120 0.070

0.160 0.100
810-1 0.060-0.065-0.065 0.020-0.025-0.020 0.006
0.100 0.025
810-1 0.050-0.060-0.060 0.020-0.025-0.030 0.006
801-2 0.060-0.070-0.070 0.060-0.020-0.070 0.006

K.n.= Kesit no

1= Hiicre boyu

e= Hiicre eni

cw= Spor kesesi genigligi
ch= Spor kesesi yiiksekligi
t*= Hiicre ¢eperi kalinlig1

Yasi: Paleosen - Eosen

Yeri: 809,810 (Bakiniz 6rnekleme haritasi)

Cografi yayithmi: Pirencler, Korsika (Fransa), Kir-
kuk, Liwa (Kuzey Irak)

Bulundugu topluluk: Subterraniphyllum thomasi.

40 8o 120 160
(Mikron)

Sekil 4: Solenopora sp. drneklerimiz ile diger Sole-
nopora tlirleri ile karsilagtirilmast.
1- Our specimens (orneklerimiz), 2- Soleno-
pora urgonian:(Masse ve Poignant, 1971,3-
Solenopora coromandelensis (S.R.N.Rao,
1944), 4- Solenopora liasica (Diizbastilar,
1976), 5- Solenopora liasica (Le Maitre,
1937), 6- Solenopora jurassicus (Brown,
1894), 7- Solenopora helvetica (Peterhans,
1929), 8- Solenopora champagnensis (Peter-
has, 1929), 9- Solenopora caprii (Zuffardi-
Comerci, 1937), 10- Solenopora condensa
(Diizbastilar, 1976), 11- Solenopora codensa
(Peterhans, 1929).

Figure 4: Comparison of our specimens of Solenopo-

' ra sp. with other species of Solenopora.
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Tartisma: Douville (1924; s. 169) Fransa Pirenele-
rin'de Alt Eosen ornekleri ile yaptigi ¢alismada hiicre
genigliginin 0.040 - 0.060 mm olarak vermistir. ilk
tanimlanan bu Orneklerin boyutlarina gore orneklerimiz
daha buyiiktiir (Sekil 3). Ayrica 6rneklerimiz, Ellott
(1965, s. 697) un Kuzey Irak Paleosen Ornekleri ile,
Poignant ve Chaffaut Du .(1960; s. 208), Korsika
Liitesiyen orneklerine gore boyutsal bakimdan daha
genis yayilim gosterir (Sekil 3). Bunun yani sira govde
yapisi, buylime kusaklarinin belirginligi, zikzak
goriinimil gibi yapisal Ozellikleri bakimindan tam bir
uyum vardir.

Genus: Solenopora Dybowski, 1877

Tiptiir: Solenopora spongioides Dybowski, 1877
Tamm: Govde hemen hemen birbirine kosut, ince ve
tiib seklindeki dallardan yapilmig olup, demet
seklindedir. Govde bazen yumruludur. Tiib dalla ¢eperleri
ince ve diizglindir. Enine kesitte dairesel veya cok koseli
olarak gortliir. Bir tiib dalin ¢ap1 dal boyunca degismez.
Ara bolmeleri her zaman goriilmez. Tiirleri boyutlarina
gore ayrilir. - .

. Yasi: Kambriyen - Alt Kretase

Cografi yayilmi: Yaklasik olarak diinyanin her ye-
rinde bulunur.
Solenopora tiirleri (Jurastik - Kretase):

1 e Yasi Yeri
S. condensa Merian 0.020 0010 Jurasik Isvigre
Peterhans, 1929 0.060 0.020
S.condensd Merian 0.010 Al Juratik Tirkiye
Diizbastilar, 1976 0.015
S. caprii Zuffardi-Comerci 0300 020 Jurasik ltalya
Zuffardi-Comerci, 1937 0.170  Kretase
S. champagnessis Peterhans ~~ 0.040 = 0.025  Jurasik Isvigre
Peterhans, 1929 0.150  0.050
S.de angelisi Zuffardi-Comerci 0.180 Jurasik ltalya
Zuffardi-Comerci, 1937 ) .
S. helvatica Peterhans 0.080  0.018 Jurasik Isvigre
Peterhans, 1929 0.569  0.060
S. jurassicus (Brown) 0040  0.025 Jurasik Ingiltere
Brown, 1894 0320  0.070
S.jurassicus lingoensis/(famet 0.060  0.050 Jurasik Fransa
ve Mercier . 0.115  0.060

Gamet ve Mercier, 1947

S.jurassicus delepinei Lemoine 0.040  0.020  Jurasik Fransa

Lemoine, 1928 0.030  0.075

S. liasica Le Maitre 0070  0.040 Jurasik Monako
Le Maitre, 1937 0.150  0.060

S. liasica Le Maitre : . 0.013  Resiyen Tiirkiye
Diizbastilar, 1976 0.050

S.coromandelensis (SRN Rao) 0.015 0.035  Alt Jurasik Hindistan
SR.N. Rao, 1944 0.025  0.040

S. urgoniana Pfender . ,0.040 AltKretase Fransa
Nasse ve Poignant, 1971 0.50
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1= Hiicre boyu
e = Hiicre eni

Solenopora sp.
(Levha II, Sekil 4,5)

Tanim: Tib seklinde dallardan meydana gelen demet

seklindeki govdenin ¢ok ince ‘ve uzun olan dallari

1sinsala yakin bir diizen icinde gelismislerdir. Enine ke-

sitlerinde yuvarlak goriilen dallarin ceperi incedir.
Olgiimler (mm olarak)

K.n LXW p {!

783-1 6.000 x 2.800 0.030 0.005

K.n. = Kesit no

L = Goriilen gévde boyu
W = Goriilen govde eni

p = Tiip dal ¢ap1

t' = Hiicre ¢eperi kalinhig

Yasi: Kretase

Yeri: 783 (Bakiniz 6rnekleme haritasi)

Bulundugu topluiuk: Diversocallis meosicus, Mac-
roporella pygmaea.

Tartigsma: Solenopora sp. olarak tanimladigimiz
orneklerimiz, Solenopora cinsinin tanimina tam uyum
gostermekte ise de govdenin boyuna ve enine bir tek ke-
siti olmasi, tiir adin1 saptamamiza olanak vermemistir.
Buna karsin, sekil 4'de yaptigimiz karsilastirmadan da
goriilecegi gibi Somenopora condensa (Peterhans, 1929;
Diizbastilar, 1976) oOrneklerinden, boyutsal olarak
biiyliktiir. Solenopora caprii (Zuffardi-Comerci, 1937)
orneklerinden de ¢ok kiigiiktiir. Solenopora champang-
nensis (Peterhans, 1929), Solenopora helvetica (Peter-
hans, 1929), Solenopora jurassicus (Brown, 1894) ve
Solenopora liasica (Duizbastilar, 1976) 6rneklerinin dal
capi araliklar icine diigmesine kargin, olgiimlerin az
olmasi ve Olclimleri kuvvetlendiren yapisal 6zelliklerin
yetersizligi sonucu bunlardan her hangi biri i¢inde
diisiinememekteyiz.

Genus: Pycnoporidium yabe ve Toyama, 1928
Tiptiir: Pycnoporidium lobatum Yabe ve Toyama,
1928

Tanim: Go6vde yuvarlagimsi olup, kiimeler halindedir.
Tiib seklindeki dallar, kiimenin orta kismindan cevreye
dogru, 1sinsal ve 1sinsala yakin bir sekilde gelisir. Igten
cevreye dogru dallarin capi az bir degisme gosterir. Dal-
larin enine kesitleri daireseldir ve diizensiz bir sekilde
siralanan belirgin ara boliimlerin oldukca kalin olup az
¢ok ayni dlizeylerde catallanmasi nedeni ile govdeye hafif
tek merkezli bir yap1 goériinlimii verirler.

Yasi: Permiyen - Paleosen

Cografi yayilimi: Tiirkiye, Yunanistan, Almanya,
Fransa, Ispanya, Portekiz, Guatemala, Japonya, Irak.
Pycnoporidium tiirleri (Jurassic - Paleosen):

LXW ¢ | Yas1 Yeri
Plobatum Yabe ve Toyama 0.050 Jurasik Japonya
Yabe ve Toyama, 1928 0.070
P. lobatum Yabe ve Toyama 0.038 Apsiyen Guatemala
Johnson ve Kaska, 1965 0.004

P.lobamm Yabe ve Toyama ~ 5800x2020  0.49 0050 Usthurask  Japonya
Imaizumi, 1963 0.127 0457

P.lobamve Yabe Toyama ~ 6.360x4.000 065078  Ladimyen  Tirkiye

Diizbastilar 1976 18.000x11.000 0.104 0.104

P. levantinum Johnson 0.039 0140 Paleosen Trak
Johnson, 1964 0.069 0.265

P. levantium Johnson 0.050 Paleosen Almanya
Hagnve Ott, 1975 0.090

P. liasicum Elliot 0130 Jurasik Yunanistan
Elliott, 1963

P. sinuosum Johnson-Konishi  2773x0.880  0.0%4 049 UstKretase ~ Guatemala
Johnson ve Kaska, 1965 7656x2.640  0.079 0127

P, sinuosum Johnson- Konishi 0.050 Kretase Portekiz
Lauvertaj ve Poignant, 1978
P. melobesioides Pfender 0.040 0.150 Jurasik Fransa

Pfender, 1930 0.100 0.300

L = Goriilen govde boyu
W = Goriilen gévde eni
e = Hiicre eni

1 = Hiicre boyu

Pycnoporidium levantinum Johnson, 1964
(Levha II, Sekil 6-8)

1964 Pycnoporidium levantinum Johnson, s. 212,
lev. 3, sek. 7

1975 Pycoporidium levantinum Johnson - Hagn ve
Ott, s. 124, lev. 11, sek. 1.

Tanmim: Govde diizensiz ve birbirine karigmug iri
bosluklu hiicrelerden olugmusg dallardan yapilmugitr. Dal-
lar1 meydana getiren hiicrelerin ara ¢eperlerinde bogluklar
bulunur. Hiicre yan ¢eperleri kalindir, Enine kesitleri
cokgen veya yan daireseldir. Dallanma diizensiz ve sey-
rektir.

Kn. L \ e tl {2

786-1 0.070-0.120-0.140 0.005 0.005
0.170

786-2 0.050-0.060-0.080 0.005 0.005

786-2 0.040-0140 0.005 0.005

789-4 4.400 2.800 0.120-0.140-0.190 0.005 0.005
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L Goriilen gévde boyu
W = Goriilen govde eni
e = Hiicre eni

1 = Hiicre boyu

t' = Hiicre ¢eperi kalinhig1

t* = Hiicre ara bdlme kalinlig1

Yasi: Paleosen

Yeri: 786, 789 (Bakiniz 6rnekleme haritasi)

Cografi yayilimi: Elianella elegans, Ethelia alba,
Marinella lugeoni, Acicularia izdari, Brockella belgica,
Jodotella sloveniaensis, Salpingoporella annulata, Cy-
mopolia barberae, Cymopolia elogata, cymopolia kur-
distanensis.

Tartisma: Kuzey Irak Paleoseninde Johnson (1964; s.
212) tarafindan tanimlanan Pycnoporidium levan tinum
diger Pycnoporidium tiirlerine gore yapisal ve yas
farklihg: gosterir. Yapisindaki diizensizlik, dallarin sekli
ve dallanma ile diger tiirlerden kolaylikla ayrilir. Sekil
S'de goriilen Irak (Johnson, 1964) oOrnekleri ile
yaptigimiz boyutsal karsilagtirmada Orneklerimizin
boyudan genellikle uyum gosterir (Hiicre boyutlar1 Irak
orneklerinde e = 0.039 - 0.069 mm, 1 = 0.140 - 0.265
mm, orneklerimizde ise ¢ = 0.040 - 0.080 mm, 1 =
0.040 - 0.290 mm dir).
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Sekli 5: Pycnoporidium levantinum Johnson

orneklerimizin, Irak oOrnekleri ile
karsilastirilmasi. 1- Irak ornekleri (Johnson,
1964), 2- Orneklerimiz.

Figure 5: Comparison of specimens of Pyenoporidium
levantinum Johnson with specimens of Iraq.
1- Specimens of Iraq (Johnson, 1964), 2-
Our specimens.

Pycnoporidium lobatum Yabe ve Toy ama, 1928
(Levhalll, sekil 1-2)

1928 Pycnoporidium lobatum Yabe ve Toyama, s. 146-
149, lev. XXi, sek. 3, lev XXI, sek. 1-5, lev.
XXI1, sekl 1.

1961 Pycnoporidium lobatum Yabe ve Toyama - Endo,
s. 58-59, lev. 11, Sek. 1-3
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1965 Pycnoporidium lobatum Yabe ve Toyama - Imai-
zumi, s. 54-56, lev 9, sek.7, lev. 10, sek. 1-6.

1976 Pycnoporidium lobatum Yabe ve Toyama -
Diizbastilar, s. 28-30, lev.III, sek. 1-5

1977 Pycnoporidium lobatum Yabe ve Toyama -
Diizbastilar, s. 40-43, lev. 11, sek. 1-5.

Tanim: Govde elipsoid seklindedir. Dallar uzun ve

diizensiz hiicre siralarindan yapilmstir. Dal kesitleri dai-

reseldir ve ¢aplan Onemli bir degisiklik gostermezler.

Dal ceperi ara bolmelere gore daha kalindir (Diizbastilar,

1976).

Olgiimler (mm olarak):

K.n. 1 e tl 2
821-2 0.100 0.060 0.01 0.005
0.100  0.070
0.080
782 0.070  0.040 0.010 0.007
0.090  0.050
0.090  0.060
0.110
1 = Hiicreboyu -

e = Hiicre eni
ti = Hiicre ceperi kalinligi
t2 = Hiicre ara bolme kalinligi

Yast: Liyas - Kretase

Yeri: 782, 821 (Bakiniz 6rnekleme haritast)

Cografi yay 1limi: Karaburun Yarimadasi (Tirkiye),
Guatemala, Honshu, Shikohu (Japonya)

Bulundugu topluluk: Liyasda; Thaumatoporella par-
vovesiculifera, Cayuexia moldavica Teutloporella tabula-
ta, Kretasede; Macroporella pygmaea.

Tartigsma: Pycnoporidium lobatum, bu cinsin ilk
tanimlanan tiiriidiir. Yabe ve Toyama (1929, s. 146) "ge-
nellikle ara bolmelerinin varligi, ince kesitte koyu hatlar
olusturmasi ve diizensizligi...." tarafindan Japonya'da Ju-
rasik kiractaglarinda tanimlanmistir. Ilk tanimlanan bu
orneklerde yalniz hiicre genisligi verilmistir (e = 0.050 -
0.070). Boyle orneklerimizle yapisal benzerligin yaninda
boyutsal olarak da uyum gosterir (Orneklerimizde e =
0.040 - 0.070). Sekil 6'da goriilecegi gibi 6rneklerimiz
Imaizumi (1965) Japonya ve Diizbastilar (1976) Karabu-
run Yarimadasi orneklerinin verdigi boyutlar arasinda yer
alir. Yalniz genelde bu iki 6rnekten de boyutsal olarak
daha kii¢liktiir. Bunun yaninda yapisal oOzellikler
bakimindan tam bir benzerlik gosterir.

Pycnoporidium sinuosum Johnson ve Konishi, 1960
(Levha II1, sekil 3-4)

1960 Pycnoporidium sinosum Johnson ve Konishi, s.
1100-1101, lev. 134.
1965 Pycnoporidium sinuosum Johnson ve Konishi -
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Johnson ve Kaska, s. 62, lev. 9, sek. 1-3, lev.
10, sek. 1-2.

1978 Pycnoporidium sinuosum Johnson ve Konishi -
Laauvertaj ve Poignant, s. 124.
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Sekil 6: Pycnoporidium lobatum Yabe ve Toyama

orneklerimiz ile diger Orneklerin
karsilastirilmast. 1- Imaizmi (1965), 2-
Diizbastilar (1976), 3- Orneklerimiz.
Figure 6: Comparison of our Specimens of Pycnopo-
ridium lobatum Yabe and Toyama with
other specimens. 1- Imaizumi (1965), 2-
Diizbastilar (1976), 3- Our specimens.

Tanim: Govde diizensiz olup, belli sekli yoktur. Birbi-
rine karigmis ve gevsek olan dallar hiicre dizilerinden
yapilmigtir. Merkezde daha sik olan bu dallarin disa
dogru gevseklikleri artar. Hiicrelerden olusan bu dallarin
ara bolmelerinde biiylik bosluklar bulunur. Bu boliimler
dilizensizdir. Dallanma seyrektir.

Olgiimler (mm olarak):

K.n. 1 e

791 0.080 0.050
0.100 0.060
0.120 0.070
791-3 0.050 0.050
0.090 0.070

Yasi: Paleosen.

Yeri: 791 (Bakiniz ornekleme haritasi)

Cografi yayilimi: Portekiz, Guatemala.
Bulundugu topluluk: Elianella elegans, Cymopolia
barbarae, Cymopolia elongata.

Tartisma: Pycnoporidium sinuosum bu cinsin diger
tlirlerinden dallarin biiyiik bosluklar icermesi, dallanmasi
gibi yapisal Ozellikleri yaninda boyutsal olarak da fark
gosterir. Orneklerimizi, Guatemala érnekleri (Johnson
ve Kaska, 1965; s. 63) ile kargilastirdigimizda Sekil 7'de
goriildiigii gibi boyutsal olarak tam bir uyum gosterir.
Bunun yaninda gdovdenin belli bir seklinin olmamasi
dallarda biiyiik bogluklarin bulunmasi ve dallanmanin
sekli gibi yapisal ozellikleri ile diger Pycnoporidium
tlirlerinden ayrilirken, Guatemala Orneklerine tam uyar.

Genus: Thaumatoporella Pia, 1927

Tiptiir: Gyroporella parvovesiculifera Raineri, 1922
Tanim: Go6vde tek bir hiicre tabakasindan meydana
gelmistir. Hiicreler boyuna kesitte yaklasik dikdortgen,
enine kesitte ise cokgenseldir. Goévde bir yere yapisik
olarak gelisir, ender olarak serbesttir.

Diistinceler: Pia (1927)'nm taninmig olmasina karsin
sistematik durumu tartigmali oldugu i¢in bir cok
aragtirmalarda degisik ad altinda tanimlanmistir (Elliott,
1957; Polygonella, Foslie, 1909; Lithoporella)
(Diizbastilar 1976, s, 30). Ureme organi
gbzlenmemistir.

Yasi: Triyas - Kretase

Cografi yayilimi: Biitiin Triyas - Kretase Tetis deni-
zinin bulundugu bolgelerde yaygindir.

Thaumatoporella tiirleri:

1 e Yay Yeri

Polygonella incrustata Elliot ~ 0.065 0.026 Jurasik  Orta Dogu ULk
Elliott, 1957 0.104 0.033

P. incrustata Elliot 0.077 0.033 Jurasik  Japonya
Imaizumi, 1963 0.088 0.045 '

Th parvovesiculifera (Raineri) 0,062 0.030 AltKretase A.B.D.

Johnson, 1968 0.088 0.039
Th. (P.) incrustata Elliot 0.055 0.020 Kretase  Guatemala
Johnson ve Kaska, 1965 0.112 0.040

Th. (P.) occidentalis Johnson ve 0.029 0.018 Kretase  Guatemala
Kaska, Johnson ve Kaska, 1965 0.070 0.055

Th, parvovesiculifera (Raineri) 0,100 0.020 AltKretase Fransa
Jaffrezo, 1974 0.150 0.050

Th. parvovesiculifera (Raineri)  0.032 0.020 AltKretase Fransa
Masse ve Poignant, 1971 0.035 0.028

Th. porvovesiculifera (Raineri)  0.026 0.013 Triyas  Tiirkiye
Diizbastilar, 1977 0.104 0.033 Jurasik

1 = Hiicre boyu
e = Hiicre eni

Thaumotoporella parvovesiculifera (Raineri), 1922
(Levha HI, sekil 5-8)

1922 Gyroporella prarvovesiculifer Raineri, s. 38§, lev.
13, sek. 17-18.

1927 Thaumatoporella parvovesicilifera (Raineri) - Pia,
s. 69.

1956 Lithoporella melobesiodes (Foslie) - Elliott, s.
327, lev. 2, sek. 8-9.

1957 Polygonella incrustate Elliott, s. 230, lev. 1, sek.
11,12.

1960 Thaumatoperalla parvovesiculifera (Raineri) - Ra-
dioicic, s. 133, lev. 1,2.

1966 Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri) -
Johnson, s. 247, lev. 6, sek. 6.
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1971 Thaumatoporella parvovesicilifera (Raineri) -
Masse ve Pignant, s. 258

1968 Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri) -
Poignant, s. 272, lev. 1, sekl 6.

1971 Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri) -
Masse ve Poignant, s. 258.

1976 Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri) - Daz-
bastilar, s. 31-32, lev. IV. gek. 1-6.

1977 Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri) -
Diizbastilar, s. 44, lev. III, sek. 1-6.

Olgiimler (mm olarak):

Kn 1 e tl

826-2 0.050-0.055-0.080 0.020-0.020 0.005
8274 0.060-0.070 0.020-0.020-0.030 0.005
827-3 0.060-0.090-0.100 0.030 0.005-0.010
827-3 0.070-0.090-0.095 0.020-0.025-0.030 0.005-0.010
826-4 0.055-0.060 0.020-0.025

824-1 0.120-0.130 0.030-0.040 0.010

824-1 0.130 0.030-0.030 0.010
824-1 0.120 0.030 0.010
824  0.050 0.020 0.005
824  0.070-0.090 0.040 0.005
821-1 0.090-0.100 0.020 0.005
821  0.090-0.100 0.040 0.007

821  0.070-0.080 0.035-0.040 0.010
821 0.090 0.040-0.040 0.005
806  0.040-0.050-0.070 0.020-0.030-0.035 0.005

K.n.= Kesit no

1 = Hiicre boyu

e = Hiicre eni

t' = Hiicre ¢eperi kalinlig1

Tanim: Govde bir sira hiicre dizisinden meydana
gelmis olup, kabugumsudur. Cokgen seklinde hiicreler,
boyuna kesitte dortgen olarak goriiliir. Hiicre ¢eperi ince-
dir. Spor ve spor kesesi gdzlenememistir.

Yeri: 806, 821, 824, 826, 827 (Bakiniz 6rnekleme ha-
ritast)

Cografi yay ilimi: Biitliin Triyas - Kretase Tetisinin
buundugu bolgeler.

Bulundugu topluluk: Pycnoporidium lobatum,
Cayeuxia, Palaedosycladus mediterraneus, Teutloperlla
elongatula, Teutloperalla tabulata.

Tartigma: Sekil 84'deki grafikten de anlasilacagi iizere,
bilinen Thaumatoporella tiirlerinin boyut bakimindan
tam bir gruplagma gostermedigi bir kez daha ortaya
konmustur (bkz. Diizbastiiar, 1976, s. 31). Thaumato-
porella parvovesiculifera (Raineri), Th. (Polygonella)
incrustata Elliot, Th. Shikokuensis Imaizumi, tiirlerinin
ayrimi yapilirken yalniz hiicre boyutlari kullanilmistir.
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1
Sekil 7: Pycnoporidium sinuosum Johnson ve Ko-
nishi érneklerimizin, Guatemala ornekleri
ile karsilagtinnlmasi. 1- Guatemala 6rnekleri
(Johnson ve Kaska, 1965), 2- Omeklerimiz.
Figure 7: Comparison of our specimens of Pycnopo-
ridium sinousum Johnson and Konishi with
specimens of Guatemala. 1- Specimens of
Guatemala (Johnson and Kaska, 1965),. 2-
Our specimens.
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Sekil 8: Thaumatoporella tiirlerinin hiicre boyut-
lariin karsilastiriimasi.
1- Thaumatoporella parvovesiculifera (Rai-
neri) (Johnson, 1968 a).
2- Thaumatoporella parvovesiculifera (Rai-
neri) (Johnson, 1968 b).
3- Thaumatoporella parvovesiculifera (Rai-
neri) (Diizbastilar, 1976).
4- Polygonella (Th.) shikokuensis Imaizumi
(Imaizumi, 1965)
5- Thaumatoporella (p.) incrustata Elliott
(Johnson ve Kaska, 1965)
6- Thaumatoporella (P.) coocdentalis John-
son ve Kaska (Johnson ve Kaska, 1965)
7- Our specimens (Orneklerimiz).

Figure 8: Comparison of the cell dimensions of spe-
cies of Thaumatoporella.

Biz bugiinkii veriler icinde daha genig bir anlam kazanan
Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri)'yi bu cinsin
tek tiirli olarak diger arastirmacilar gibi kabul ediyoruz.
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Solenoporaceae familyasi tiyelerinden- Elianella ele-
gans, Solenomeris o'garmani diger tlilkelerde oldugu gibi
Paleosende bulunmustur. Solenopora sp.'e ise 6rnek ye-
tersizliginden tiir ad1 verilememis, beraber bulundugu fo-
sillerden de Kretase yasi icerisinde yer aldig1 ortaya
konmustur.

Pycnoporidium tiirlerinden Pycnoporidium levanti-
num, P. sinuosum yorede yeni olup, Paleosen yashdir.
Pycnoporidium lobatum Karaburun Yarimadasi
Livasindan sonra bu ¢aligma kapsaminda, Kretasede de
bulunmustur.
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LEVHA 1 — PLATE 1

Elianella elegans Pfender ve Basse, 1947
Paleosen

1, Govdenin yaklasik egik kesiti, (794),
X36

2, Ayni goriiniim, X25

3 ve 4, Govdenin yaklagik enine kesiti,
(797), X25

5, Ayni goriliniim ve ara bolmelerindeki i¢
biikeyligin goriiniimii, (789-6), X70.

Figure 1-5:

LEVHA II — PLATE

Solenomeris o'gormani Douville, 1924
Paleosen

1, G6vdenin genel goriintimii, (810-1) x 17
2, Govdenin biiyime kusaklarinin gori-
niimi, (809-1), x 25

3, Govdenin zikzak gorliiniimii, x 50
Solenopora sp.

Kretase

4, Govdenin yaklagik boyuna kesiti,
(783-1), x 42

5, Govdenin boyuna kesiti, x 40
Pycnoporidium levantinum Johnson,
1964

Paleosen

6, Govdenin genel gériinimi, (786-2) x 25
7, Govdenin boyuna kesiti, x 42

8, Govdenin genel goriiniimd, (789-4) x 25

Figure

Figure

Figure

LEVHA III — PLATE

Pycnoporidium lobatum Yabe ve Toya-
ma, 1928 Liyas - Paleosen

1, Govdenin genel goriinimi, (821-2),
X19

2, Govdenin boyuna kesiti, Paleosen,
(782), X25

Pycnoporidium sinuosum Johnson ve Ko-
nishi, 1960 Paleosen

3, Govdenin genel goriiniimi, (791-3),
X25

4, Govdenin yaklasik egik kesiti, (791),
X67

Thaumatoporella parvovesiculifera (Raine-
ri), 1922 Liyas

5, Govdenin bir kesiminin yiizeysel kesi-
ti, (821), X43

6,7 ve 8, aymi goOrinim, (821, 824)
6,7X50, 8X100

Figure

I1

1-3:

4-5:

6-8:

IT1

1-2:
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Elianella elegans Pfender and Basse,
1947 Paleocene

1- Appraximate oblique section of the
body (1947), x 36 :

2- The same view, x 25

3 and 4, Approximate cross section of
the body, (797), x 25

5- The same view and appearance of conca-
vity of inner compartments (789-6), x 70

Solenomeris o'gormani Douville, 1924
Paleocene

1- General view of the body, (810-1), x 17
2- View of the enlargement belts of the
body, (809-1), x 25

3- Zigzag view at the body, x 50
Solenopora sp.

Cretaceous

4- Approximate longitudinal section of
the body, (783-1), x 42

5- Longitudinal section of the body, x 40
Pycnoporidium levantinum Johnson,
1964

Paleocene

6- General view of the body (786-2), x 25
7- Longitudinal section of the body, x 42
8- General view of the body (789-4), x 25

Pycnoporidium Labatum Yabe and Toya-
ma, 1928 Lias - Paleocene

1- General view of the body,
x19

2- Longitudinal section of the body Pale-
cene,(782),x25

(821-2)

Figure 3-4: Pycnoporidium sinuosum Johnson and

Figure

Konishi, 1960 Paleocene

3- General view of the body, (791-3) x 25
4- Approximate oblique section of the
body, (791), x 67

5-8: Thaumatoporella parvovisiculifera (Rai-

neri), 1922 Lias

5- Surfical section of a part of the body,
(821), x 43

6, 7 and 8, the same view, (821, 824) 6,
7 x 50, 8 x 100
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Ciniyeri-Kure (Tire) sahasindaki fluvial
sedimanlarin agir mineralleri

Heavy minerals of fluvial sediments in the Ciniyeri—KL'ire (Tire) area

ALI HAYDAR GULTEKIN  ITU Maden Fakiitlesi, Istanbul

0Z: Menderes masifi Ciniyeri-Kiire bolgesi temel kaya birimleri litolojik va yapisal konumlan goz 6niine alindiginda
g0ozIu gnays, disten-granat sist, granat—mika sist, kalksist, mermer, amfibolit ve gabroik karekterli dayklardan olusur.
Petrografik ve mineralojik veriler granat-mika sistlerin tek bir birim halinde olmayip mikasist, kuvars-muskovit gist
arakatmanlari icerdigini ve yerel olarak rutilli kuvars damarlarinca kesildigini ortaya koyar. Metamorfik istif, Kiictik
Menderes graben kenar1 boyunca Kuvaterner yash aliivyal yelpaze ortaminda birikmis ¢okellerle ortiilenmistir.

Fluvial ¢okellerin en 6nemli agir mineralini rutil olusturur. Ayrintili caligmalar rutille birlikte gozlenen agir mi-
nerallerin esas olarak metamorfiklerden tiiredigini gostermistir. Kuvars damarlarinin toplam agir minerallere goreceli
katkis1 kiiciik hacimli ve dusiik igerikli oluslar1 nedeniyle daha azdir. Tiurbilansh akint1 kosullarinda ¢okelen agir mine-
raller cogunlukla kanala paralel gelisen zenginlesme zonlari igindedir. Calisilan alanda kirintilarin saptanan dokusal pa-
rametrelerinin bilinmiyen derisim alanlarinin belirlenmesine klavuz olabilecegi umulur.

ABSTRACT: Focused both on their lithological compositions and structural attitudes, basement rock units in the
Ciniyeri-Kiire area of Menderes Massif are made of augen gneiss, kyanite-garnet schist, garnet-mica schist calc-schist,
marbles, amphibolites and dykes of gabbroic type. Data have been obtained from petrographical and mineralogical
study indicated that garnet-mica schists are not found as a homogenious unit but that they exhibit local changes
between quartz-muskc vite and mica schists. This formation is locally cut by quartz veins including rutile. The meta-
morphic units along the southern edge of Kiicliik Menderes graben are covered by Quaternary sediments deposited within
an alluvial fan environment.

Rutile is one of the most important heavy minerals of fluvial sediments. Detailed studies revealed that heavy
minerals accompanying rutile were mainly derived from the metamorphic basement. On the other hand, volumes and ru-
tile contents of quartz veins do not reach considerable amounts, the absolute contributions of quartz veins to the total
heavy mineral concentrations are less than metamorphic rocks. The heavy minerals which are accumulated under turbu-
lent flow conditions, generally, enriched on the levels paralel to the channel. We can expressed that the textural para-
metres of sediments can be used as useful criteria for the exploration of heavy mineral concentrations.

GIRIS

Bu yazi, Menderes Masifinin yaklasik orta kesiminde
1985 yilindan bu yana, masifin farkli kaya birimlerinden
beslenen fluvial ¢okellerin agir minerallerinde stirdiirtilen
calismalar sonucu ortaya cikan bulgularin bir kismini
yansitma ve Ozellikle ekonomik potansiyellerin belirlen-
mesini amagclar. Arastirmalar, izmir ili Tire ilgesinin
yaklasik 7 km dogusundan baslayarak dogu-bat1 yonlii
18 km'lik bir uzunluk boyunca 29.8 milyon m’lik alan
kaplayan cokelleri dikkate alir (Sekil 1).

Sahanin i¢inde bulundugu Menderes Masifi kaya bi-

rimleri Uizerinde, ilksel kayalarin tipi, birimler arasindaki
dokanak iligkisi ve metamorfizma yast ve kosullari
bircok arastirmaci tarafindan yogun sekilde irdelenmisg
olmakla birlikte kirintili malzeme iginde yi§isim yapa-
bilen agir minerallerle ilgili aragtirmalarin sayist yok de-
necek kadar azdir.

Yapilan incelemede, varilan sonuclarin yorumlan-
masi ile rutilin agir mineral birliginin 6nemli bir tiysei
oldugu daha ileri bir adim olarakta, kaya birimleri ve
masifin yayginhigi dikkate alindiginda benzer dokusal
¢okel parametreleri igeren alanlarin var olabilecegi
anlagilmustir.
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Onceki Calismalar

Literatiirde Menderes Masifinden beslenen derelerin
aliivyonlarinda 6zsekilli rutil kristallerinden s6zedilmek-
le birlikte, agir mineral icerik ve dagilimini1 yansitan
ayrintili caligmalarin bulundugunu sOylemek giigttir.

Schuiling (1958, 1962) masifi olusturan kaya bi-
rimlerinin yagi, yapisi ve petrolojisi tizerine goruslerini
belirttigi calismasinda, Bafa ve Kisir yakinlarinda zir-
kon ve ilmenitce zengin litoral hatta fluviatil bir
¢okelme ortaminda gelismis metamorfize plaserlerin
mevcudiyetine deginir. Saptama Menderes Masifi
sinirlart dahilinde plaser titanyum olusumuna uygun
kosullarin gelismis olabilecegini gdstermesi yoniiyle
ilgingtir.

Giuimiis (1974) metalik maden yataklar ile iliskin
caligmasinda Buyik Menderes vadisindeki rutil
yigisimlardan bahseder. Cagatay (1979) Diinya ve
Tiirkiye plaser yataklar1 konulu incelemesinde izmir
Odemis Eroglu koyii icinden gecen dere kumlarinda 4-5
cm buyuklikte 6zbi¢imli rutil kristallerinin varligina
deginir.

Yilmaz (1985) Yesilyurt (Alasehir) sahasinda Neo-
jen yash fluviyal tortul kayalari icerisindeki agir mine-
ralleri inceleyerek, bunlarin kaynak kayalari hakkinda
gortslerini belirtmistir.

Goncti (1986), Dickson (1986) Bat1 Anadolu'da rutil
rezervleri konusundaki bulgulara dayanarak potansiyelin
arastirmalar sonucunda ytikselebilecegini ifade ederler.

Dag (1988) Gordes asmasifindeki pegmatoidlerin
mineralojik ve kimyasal incelemesinde allivyonlar
icerisinde bulunan rutilin olas1 yogunlagsma alanlart ve
ilksel kayalar1 hakkinda goriislerini ortaya koymustur.
Arastirictya gore rutil kristalleri i¢in ana kaynak mig-
matit ve gistler iri olanlar icin de kuvars damarlaridir.

Yontem

Fluvial sedimanlarm agir mineraller icerigi ve tiru
ile bunlarin sedimantolojik parametrelerini belirlemek
maksadiyla arazide anadere ve yan kollardan alinmig
600'e yakin Ornek standart Amerikan Tylor (ASTM)
elek seti kullanilarak elemeye tabi tutulmustur. Bu
amacla ornekler, Ozel numune béliiciisiinde ikiye
ayrilarak bir boliimii dogal numune olarak saklanmuis,
diger boliimii ise elek analizinde kullanilmak tizere tek-
rar numune ayiricist vasitasi ile 40 gramlik bir alikot
numune icin ayrilmistir. Alikot numuneler, Rech
marka vibrasyonlu elek makinasinda 40, 60, 80, 100,
200 ve 325 mes eleklerde 20 dakika siire ile elenerek 7
ayrn elek fraksiyonu kazanilmig ve herbir elek fraksiyo-
nu ayrt ayn tartilmistir. Ancak, agir mineral igerigi
yoniyle yalmizca - 80 + 100 (-0.177 + 0.149 mm),
- 100 + 200 (-0.149 + 0.074 mm) ve - 200 + 325
(-0.074+0.044 mm) mes tane boyutlu ayrintili olarak
irdelenmis, bu amacla dogrudan anaderelerden alinmig
olan 178 Ornege ait anilan tane boyu fraksiyonlari kul-
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lanilmustir.

Elek analizi sonucu boyutlandirilmis fluvial sedi-
manlarm agir mineral icerik ve tanimlanmalari esas ola-
rak agir sivi ¢alismalari manyetik ayirma ve optik
yontemlerle ortaya koyulmustur. Elek analizi sonucu
kazanilan farkli fraksiyonlar 1:1 oranindaki HCI1 asitle
yikanarak kurutulmus, yogunlugu 2.88 olan bromoform
kullanilarak agir mineral ayrimi gerceklestirilmistir.
Daha sonrada mineraller aseton ile temizlenerek kurutul-
mus ve tartilmistir. Minerallerin agirlik yilizdelerinin be-
lirlenmesi gayesiyle tartimi alinmis olan agir mineral
konsantrelerinin tane sayimi i¢in ince kesitleri
hazirlanmistir. Bazi fraksiyonlarda, 20°lik 6n ve yan
egimler ile 0.35 amper akim siddeti kosullarinda ytiksek
alan siddetli, diskli kuru manyetik ayirici (Frantz
izodinamik manyetik seperatér) kullanilarak manyetik
alinganlig1 yiiksek konsantreler elde edilmig ve
tartilmistir. Bu tiir sonsantrelerinde mineral sayimi icin
ince kesitleri hazirlanmitir. Genel olarak mineral
saflastirma calismalarinda yogun sekilde agir sivi ve
manyetik ayirma yontemleri kullanilirken agir mineral
iceriklerinin ve mineral ylizdelerinin belirlenmesinde
agir sivi calismalarim optik yontemler izlemistir.

ACIKLAMALAR

Sekil 1 Ciniyeri-Kiire (Tire) yoOresinin jeolojik ha-
ritast

Figure I: Geological map of Ciniyeri-Kiire area
(Tire)

GENEL JEOLOIJI

Ciniyeri-Kiire sahasindaki Paleozoik metamorfik te-
meli, tabanda yer yer bantlasma 6zelligi sunan, granat-
mika sistlerle tist dokanakli gozlii gnayslar olusturur.
Almandin granat diginda metamorfik indeks mineral
icermiyen birim, farkli diizeylerde gabroik karakterli
dayklar ve ince kuvars damarlar ihtiva eder. Morfolojisi
ve sahip oldugu koyu renk ile ¢evre kayayi olusturan
g0zIi gnayslardan belirgin ayricalik sunan gabroik dayk-
lar, makroskopik Olcekli piroksen (Hipersten ve ojit) ve
plajiyoklaz (An52) disinda, yiiksek oranda ilmenit icerigi
ile (% 2.76) ayirtmandir. Kuvars damarlari ¢ogun yap-
raklanma diizlemine paralel kuvarstan ibaret tekdiize mi-
neralojik bilesim nadiren felspat, turmalin ve apatit'den
olusur. Kayac icindeki koyu renkli minerallerin degisken
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oranda bulunmasi nedeniyle gri, sanmsi-gri, acik kahve-
rengi renk sunan gozli gnayslarin ayrigma rengi kirli
beyaz renklidir. Biiyiik K-Feldspat veya K-Feldspat top-
lulugu porfiroblastlarca karakteristik gozlerin miktari
granat-mika sist dokanagina dogru azalarak kayag bir tiir
masif granitik gnays goriinlimtine donustir.

Birimde ekseriyetle granoblastik, yer yer mirmeki-
tik, pertitik yer yer de lepidoporfiroblastik doku kuvars,
plajiyoklaz (albit, oligoklaz), ortoklaz, biotit, musko-
vit, daha az almadin granat, klorit, epidot cok az olarak
apatit, turmalin, zirkon, rutil ve opak mineraller izlenir.

Disten-granat sist birimi, inceleme alaninin yaklagik
ortasinda, Kii¢iik Menderes grabeni boyunca kiiclik bir
alanda granat-mika sistlere yanal geciglidir. Sahanin
diger yanlarinda gozlenmemis olmakla birlikte dere
allivyonlari icinde distenin saptanmig olmasi nuhteme-
len ince seviyeler halinde bircok alanda yilizeylenmis
olmasi muhtemelen ince seviyer: halinde bir¢ok alanda
ylzeylenmis oldugu intibain1 vermektedir. Birim
c¢ogunlukla kuvars, plajiyoklaz (An22-24), muskovit,
granat, biotit, disten, rutil ve az oranda klorit, turmalin,
zirkon ve opak mineral icerir. Mikalarin olusturdugu
sistozite ¢ogunlukla belirgindir. 10-20 mm boyutlara
ulagabilen predeformatik kristallenmeli almadin granat
porfiroblastlar1 bol kuvars ve rutil kapanmalari ile ka-
rakteristikdir. Makroskopik boyutlu disten kristalleriyle
birlikte kayag iri kristalli bir gérliniim verir. Tane boyu
ortalama 0.3 - 0.4 mm arasinda kalan disten kristalleri
yer yer alterasyonla birlikte kirik ve catlaklar boyunca
serizitlegsmis degisik yogunluk ve diizensiz dagiliml
olarak geligsmistir. Sahanin, diisiik CaO icerigi ve amfi-
bolitlerle birlikte en yiiksek rutil miktarina haiz kaya
birimidir. ’

Granat-mika sistler, caligma alaninin en yaygin biri-
midir ve yer yer ¢ok iyi geligsmis sistozite yapisi ile be-
lirgindir. Metamorfik indeks mineral olarak yalnizca
granat iceren birim, tekdiize yapili olmayip diizensiz
dagilim gosteren kuvars-muskovit sist, mika sist ara-
katmanlari igerir. Egemen mika minerallerinin musko-
vit ve biotit oldugu granat-mika sistlerde taban da bio-
tit, ust seviyelere dogru muskovit baskin durumdadir.
Kayagta bazen kuvars-muskovit bazen de kuvars-biotit
toplam1 % 80'm1 gecer. Biotitlerin bir kismi belirgin
sekilde sistoziteyi doguran kuvvetlerden sonra
olusmustur. Gri, yesilimsi gri, siyahimsi1 gri renkler
sunan birimin ana bilesenlerini basta kuvars olmak
tizere plajiyoklaz (Albit, Oligoklaz), biotit muskovit,
granat, klorit, daha az olarak turmalin, apatit, rutil zir-
kon olusturur. Ayrica az miktarda biotitle dokusal iligki
i¢inde epidot gozlenir. Cogun lepidoporfiroblastik nadi-
ren mikrokivnmli bir yapi gosteren birimin porfirob-
lastlarmi1 genellikle granatlar, ender olarak albitler
olusturur. Porfiroblastik albitler tipik olarak sahanin
glineydogu ucunda birimin yapraklanmisana uyumlu dii
zeylenmis kuvars damarlari ¢ercevesinde saptanmuistir.

Granat-mika sist icinde bulunan kuvars damarlari
¢ogunlukla haritalanabilir bir uzunluk icermezler ve esas
olarak iri rutil kristalleri icermeleriyle karakteristikdir.
Mermerle geciste ince seviye halinde izlenen ve grinin
farkli tonlarinda renk veren ince-orta tanelij kalhksistler
kalsit, kuvars, piajiyoklaz (Ang-is) muskovit az biotit
daha az olarak turmalin zirkon icerir. Kalsit hemen
hemen tiim Orneklerde polisentetik ikizleme sunar. Alt
birimi olusturan kuvars-mustovit merceksel arakatman
yapilidir. Varligi esasen mikroskopik ¢aligmalarla belir-
lenebilen birimin yayilim alanlarini belirleyebilmek
gligtdr.

Mermerler birbirinden ayn tli¢ bolgede tek bir tiir ha-
linde ylizeylenir. Metamorfik dizinin en st diizeyini
olusturan ve kalsit kuvars, muskovit, biotitden olusan
bu litolojide kalsit hicbir 6rnekte % 85'in altina diigmez.
Dogada, beyazdan grinin tonlarina degisen renkler arz
eden mermerler orta-kaba tanelidir.Dogu-Bat1 yonli
muhtemel kesintisiz bir istif sunan birim sonradan
kuzey-giiney yoOnlii dereler tarafindan kesilmis bir
goruntii verir. .

Amfibolitler dogada icerdikleri koyu yesil, yesilimsi
siyah renklerden dolay1 birlikte bulunduklari granat-mika
sistlerden belirgin bir ayricalik sunar. Amfibolit-gist do-
kunagi keskindir, ancak her iki kayay1 olusturan mine-
rallerin yonlenmeleri birbirine paraleldir. Amfibol (horn-
blend), plajiyoklaz (Oligoklaz-Andezin), klorit ve
kuvarstan olusan litoloji 6nemli miktarda rutil icerir.
Zaman zaman rastlanilaliben onemli ikincil mineral zir-
kon ve apatitdir. Amfibolitler ileri derecede yonlenme
gostermeleri ile tipik nematoblastik dokulu, diizensiz
sinir ve kalinlikta ince-orta taneli litolojiyi olustururlar.

Kuvars damarlan buiyiik ¢ogunlukla granat-mika sist
icinde D-B veya KD-GB dogrultuda yiizekler verirler.
Beyaz renkli ince orta taneli litoloji dogada sert
cikintilar ile kolaylikla digerlerinden ayrilabilir. Cogun
haritalanabilir nitelikte boyutlar icermezler (Uzunluk en
fazla 100 m). Kuvars damarlari, caligilan alanda iri rutil
kristalleri icermeleriyle belirgindir. Granat sistlerle olan
dokanak uyumlu ve/veya uyumsuz gelismisdir. Diger
onemli minerallerini bolluk sirasina gore albit, serizit,
ortoklaz, turmalin ve apatit olusturur. Caligma alaninda
metamorfik kaya birimlerinden alman bazi 6rneklerin
modal analiz sonuglar ¢izelge 1'de verilmistir.

Metamorfik ve diger kaya birimleri i¢inde rutil
diizensiz dagilimhidir ve miktar1 % 0.1-4.67 arasinda
degisir. En yliksek degerlerine sirasiyla amfibolitler ve
disten-granat sistlerde rastlanilir. Kuvars damarlari.ve
disten-granat sistler icinde makroskopik boyutlu, diger
birimlerde tane boyu 0.01-0.2 mm arasinda olup en sik
rastlanan1 da 0.06 mm'dir. Disten granat sistlerde,
¢ogunlukla almandin granat porfiroblastlannda
Ozsekilsiz kat1 kapanimlar halinde bulunur. Gerek gozli
gnayslarda gerekse granat-mika sistlerde biotitten itiba-
ren retrograd etkilerle gelisen epidota eslik eder.
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GULTEKIN

Disten-
Gozlii Gnays Granat ist Gozli Gnays Amfibolit Mermer

1 2 3 1 2 1 2 3 4 1 2 1 2
Kuvars 32.28 38.79 40.69 20.80 17.15 4455 3176 2739 47.64 510 4.61 424 842
Plajiyoklaz 24.00 9.60 1341 37.19 30.09 17.67 448 17.43 1033 1043 7.01 — —
Ortoklaz 12.04 3240 11.08 — — — — — — — — —_ —
Biotit 16,50 1221 13.00 1821 12.55 29.60 7.24 24.19 067 135 0.10 067 1.13
Muskovit 944 275 16.50 1580 29.89 495 4907 13.13 40.11 — — 409 249
Klorit 200 049 100 030 047 — 0.52 1473 1.00 846 4.15 — —
Granat 3.00 208 320 260 428 213 672 213 — — — — —
Amfibol — — — —_ — —_ — — —  69.74 8192 — —
Disten — — — 133 1.56 — — — — — — — —
Kalsit — — — — —_ _ — —_— — — 91.03 87.93
Rutil E 0.17 E 273 2.64 090 030 100 E 4.67 230 E E
Apatit 0.50 0.90 030 E E E E E E E E E E
Turmalin E E E 1.03 0.76 0.08 E E E E E E E
Zirkon E E E E E E E E E E E E E
E: Eser (Trace) Table I: Modal Analyses of Metamorfic Rocks

Cizelge 1: Metamorfik Kayalarin Modal Analizleri

Cogunlukla 6zsekilsiz daha az olarak ignemsi ve priz-
matik olan rutil nadiren dirsek sekilli ikizlenme, kuvars
damarlarinda ise deformasyon lamelleri gosterir. Granat-
mika sistlerde her iki ucu belirgin sekilde yuvarlak-
lagsmig prizmatik taneleri tespit edilmistir. Apatit, zir-
konla birlikte cogunlukla silikat taneleri i¢inde kati
kapanimlar halinde, kuvars damarlarina ise uzun ekseni
5-6 cm'yi bulan taneler seklindedir. Diizensiz bir
dagilim sergiler. Sadece gozlii gnayslar icinde kayda
deger sekilde % 1 miktarina ulasir ve plajiyoklaz-
plajiyoklaz, biotit-granat, plajiyokzal-K-Feldspat doku-
naginda ve feldspatlarin iginde igecikler seklinde, Silli-
maniti andiran sa¢ orgiisiine benzer doku gosterir. Tane
boyu 0.01-O-.5 mm arasinda degisen ilmenit son derece-
de diizensiz bir dagilim sergiler ve en yiiksek miktari
gabroik dayklarda bulunur. Diger birimler iginde ikincil
mineral olarak eser miktarda yer alir. Turmalin sik ola-
rak oOzbiz¢imli, seyrek olarak da Ozbigimsiz diizensiz
dagilimli taneler halindedir. Kuvars damarlari icinde
zaman zaman apatite eslik ederek segregasyonlar
olusturur. Tane boyu 0.2-20 mm arasinda olup en sik
raslanilant da 0.1 mm civarindadir. Prizmatik taneleri
yaygindir. Birimlerde zirkon seyrek olarak bulunur ve
silikat mineralleri i¢cindeki kat1 kapanimlari, ¢evresinde
olusturdugu pleokroik halelerden taninir. Kayda deger
sekilde gozlii gnayslar icinde kenarli yuvarlaklagmisg
prizmatik tanelenmistir. Granatlarin cogu almadin, mer-
mer-gist dokanagma yakin alinan orneklerde ise spesar-
tin bilesimindedir. Metamorfiklerde granatlar ya
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Ozsekilsiz bol kuvars kapanimli gelisigiizel catlakli i¢
yap1 ya da ozsekilli taneler halindedir. Diizensiz dagilim
gOsterir ve orani granat-mika sistler igcinde % 10'a kadar
yiikselir.

G:lakil(Gravel}
m G Camurluzaxil IMuady grevel?
ms &:Camurly kumiu caxit IMuday sandv Grave!
5. Kumlu ekl (Sandy gravel)

aM:Caxii camur (Gravelily mug!

amS: Cakilii camuriy kum (Gravelly muady sand)
S:Cakilir kum (Gravelly sand

aki i gamur tShightly gravelly mudi

1gisM: Az cakill kumw camur (Siightly araveliv sanav mud
{gm5 . Az cakilly camuriu kumiSligntly orawelly muddy sand)

“\ 1@¥%: Az cakilli kum {Siigntly gravelly sanc !
JaM M gmS @S\ s: E(ix;:"::ilnl&unuv mud!
M/ SM ms \ 5\ mS:Camurly kum iMuday sand!
oty ¥ S Kum (Sand)
Sekil 2:  Fluvial sedimanlarin ¢akil, kum ve camur
iceriklerine gore Folk (1974) adlandiriimasi
(4 mm'de kii¢iik tane boyu igin).
Figure 2: Folk (1974) nomenclature of fluvial sedi-

ments according to their gravel, sand and mud
contents (for grain size less than 4 mm).

Caligma alani sinirlan dahilinde metamorfik birimle-
ri Orten ve ¢okelme zaman ve seklinin Kiiclik Menderes
graben sistemi ile iliskili olan, kil-silt boyutundan blok
boyutu araligina degisim gostderen sedimanlar, 6rgilii
akarsu cokellerinin hakim oldugu moloz akmas1 biri-
kimleri az ¢ok izlenebilen allivyonel yelpaze ortamina
¢Okelmistir. Ancak sahanin kuzey sinirina dogru, genis
bir alanda yelpaze ¢okelleri ile Kiiciik Menderes ¢okelleri
i¢ ice ince taneli allivyon duzliigli ¢okellerini olusturur.
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Sekil 3: Fluvial sedimanlarda kiimiilatif ylizde -
tasinma mesafesi iligkisi.

Figure 3: Cumulative percentage-distance of transpor-
tation relationship of fluvial sediments.

Calisilan 6rneklerin ¢cogunlugu akarsu ¢okellerinden
toplanmugtir. Allivyal yelpaze c¢okellerinin grabenler
gibi faylarla sinirlandirilmig havzalarla iligkili ve kay-
nak saha tektonik aktivitesine son derece duyarl olduk-
lar1 yaygin kabul gormektedir (Nilsen 1983). Mevcut
ana derelerin yataklarini yelpaze basinda derinligine
oymasi kaynak saha yiikseliminin aktif oldugunu
gosterir. Bununla birlikte ylikselme. orani dere kenar
oranindan daha azdir. Yelpaze cokelleri (4 mm'nin alt1
icin) Wentworth siniflamasina gore ortalama kaba kum
boyutludur. Folk'un tane boyu adlandirmasina gore de
fluvial sedimanlar ¢akilli kumdur (Sekil 2). Kiimiilatif
frekans egrilerinin dogruya yakin olmasi, sedimanlann
normal dagilim sergiledigini gosterir. Cokellerin ortala-
ma boyuttan olan standart sapmalar1 yiiksek olup kotii
boylanmustir. Ancak yelpaze eteklerine dogru boylanma
iyilesme egilimindedir. Olagan sekilde, tasinma
mesafesinin artig1 ile birlikte goreceli ince boyutlu
malzeme (ince kum, kil ve silt) artig gosterirken c¢akil
miktar1 azalma egilimi icindedir (Sekil 3). Kanal
¢okelleri genis anlamda yanal ve dikey sediman
boyutunca dereceli gecislidir. Metamorfik temele yakin
yerlerde cok az da olsa bloklarin boyutu 150 cm'ye
ulagir, fluvial sedimanlann kum ve cakillar1 cogunlukla
koseli ve yar1 kosemli, seyrek olarak da yuvarlaktir.
Petrografik incelemeler cakillarin % 76.75'ini mika-sist
cakili, % 20.5 Tini kuvars ¢akili, % 2.74'linii ise gnays
cakillarinin olusturdugunu gosterir. Kuvarst ve mikasist
cakillar1 ¢cogunlukla yan esit meranli, daha az olarak da
esik meranlt veya yan igsi sekillidir. Flu6vial birimin
en belirgin sedimanter yapilart kaynaga yakin zayif,
uzaklastikca, daha belirgin orta ve biiylik Olcekli tekne
tipi capraz tabakalanma ve yatay laminalanmalidir.

Kiicliik Menderes grabenini dolduran sedimanlarin
kalinligi resmi ve Ozel sondaj verilerinin ortaya

koydugu sekliyle 100-150 m.'dir. Calisilan bolgede
akarsular metamorfik yiikseltilerden kuzeye akan mev-
simsel karakterli degerlerdir.

FLUVINAL BIRIM
MINERALLER

ICINDEKI AGIR

Fluvial cokeller igindeki detay agir mineral
calismalart i¢in 0.177-0.149 mm, 0.149-0.074 mm,
0.074-0.044 mm tane boylar1 kullanilmigtir. Bununla
birlikte iri boyutlu fraksiyonlarda agir mineral icerikleri
yoOniyle irdelenmistir. Gtincel ¢okel genisgliginin 200
m'yi buldugu akarsu kanallan, belirli mesafeler de
olusturulan traversler tizerinde 25-30 m. araliklarla
orneklenmistir. Artan tasinma mesafesi ile iligkin agir
mineral icerigi Ozellikle rutin yOniiyle arastirilmis,
olusturulan yarmalar kullanilarak derinlik-agir mineral -
degisimi incelenmistir. Agir sivi, magyetik ayirma ve
optik yontemlerin birlikte yiiriitiilmesi sonucu birimde
tespit edilen kirintili agir mineraller biiylik ¢ogunlukla
granat ve rutil, az oranda ilmenit, manyetit (bazen hema-
titlesmis), turmalin daha az miktarda disten, zirkon ender
olarak da ortit, monazit, ksenotim ve apatitdir. Belirtilen
mineraller disinda eser miktarda pirit, arsenopirit ve zi-
nober gibi silfiirlii mineraller bulunur.

Kirintili sedimanlar i¢inde agir minerallerin en iyi
sekilde 0.177 mm'nin altinda konsantre olduklan tespit
edilmistir. Her bir fraksiyonda toplam agir mineral
dagilimi, istatistiksel caligmalarla belirlenmis olan
diisiik asimetri degerleri (Cizelge 2) ve probabilite kagidi
ile elde edilen dogruya yakin kiimiilatif frekans egrisinin
ortaya koydugu sekliyle normal bir dagilimdir.

Calisilan 6rneklerin agir mineral iceriklerinde ana de-
reler dikkate alindiginda nispi bir degisiklik bulunmakla
birlikte fraksiyonlarin kendi iglerinde gelisen degiskenlik
daha fazladir. Gerek ylizeylerden gerekse acilan yarmalar-
dan alinan 6rneklerin agir mineral oranlan kuzeye dogru
olan tasinma ile birlikte artig gosterir. Agir mineraller
diizensiz dagilimhidir ve miktarlan % 1,0-8.0 arasinda
degisir. Ancak akarsu hidrodinamik kosullanna bagl
olarak bazi noktalarda % 15'e ulasir. Sedimanlann orta-
lama agir mineral icerigi 0.420 mm'nin alt1 icin %
3.82, 0.177 mm altinda ise 5.01'dir. Agir mineral
igeriginin boyuta gore uzaklikla iligkisini yansitan kore-
lasyon katsayilar1 ve regresyon dogrulari, oldukca
yiiksek korelasyon katsayilarini yansitir (Cizelge 2). En
yiiksek korelasyon katsayilart 0.149-0.074 mm frak-
siyonunda goriliir. Tasinmayla agir mineral miktannda
goriilen artis disey yonde anlamli bir degisiklik
gostermez.

Granat boyutlandmlmis fraksiyonlann en baskin agir
mineralleridir. Bu minerali rutil izler. Ksenotim, ortit,
monazit ve apatit gibi minerallere nadiren rastlanilir.
Zikron ve digten icerigi ise saglikli determinasyonlar
yapmay1 saglayacak miktarda degildir. Manyetit ilmenit
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0.177 —0.149 (mm)

Parametre Ru. Gr. IL Ma. Tu. Tam.

Aritmetik
Ortalama (X) 0.83 290 0.23 . 090 0.08 4.79
Standart

Sapma (S)  0.13 105 0,11 006 0.06 1.38
Medyan (Mi) 0.81 2.80 022 0.12 009 4.78
Mod(Mo) 079 259 020 0.2 0.10 4.76

Asimetri (Sk) 0.14 0.30 2.25 -0.38 -0.52 0.02
Korelasyon *

0.149 — 0.074 (mm)

Aritmetik
Ortalama (X) 1.38
Standart

294 027 0.15 0.13 539

Sapma (S) 037 110 110 0.09 0.06 171

Medyan (Mi) 147 280 029 0.14 0.13 5.38

Mod(Mo) 163 2,60 031 0.13 0.13 536

Asimetri (Sk) - 0.42 0.23 -0.32 0.26 0.02 0.01

Korelasyon

i&amsrﬁj—eqﬁ—e-?i—e-ﬁ?——ﬁi‘%—(ﬁﬁ-—-e-m
0074 Q44 ( )

Aritmetik
Ortalama (X) 1.12  2.69
Standart

030 0.14 0.17 4.87

Sapma (S) 049 102 0.13 007 0.10 149
Medyan (Mi) 0.86 2.63 0.31 0.14 0.15 4.86
Mod(Mo) 0.84 252 024 0.14 0.16 5.13

Asimetri (Sk) 0.65 0.16 -0.28 0.02 0.21 -0.17

Korelasyon
Ru: Tutil (Rutile) Gr : Granat (Gamet)

Ma: Manyetit (Magnetite) Tu : Turmalin (Tourmaline)
i1 : Ilmenit (Ilmenite) Tam: Toplam agir mineral
(Total heavy min.)
* Taginma mesafesine bajli (Depend on transporting distance)
Cizelge 2: Fluvial sedimanlarin ¢esitli fraksiyonlari
icinde agir minerallere ait istatistiksel para-
metreler.
Statistical parametres of heavy minerals in
various fractions from the fluvial sedi-
ments.

Table 2:
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GULTEKIN

0.177 - 0149 (mm) 0,149 - 0,074 {mm) 0.074 - 0,044 (mm)

Fluvial - Toplam agr  Fluvial ~Toplam agir  Fluvial Toplam agir
birim  mineral birim  mina”l birim  mineral

icindeki konsantresin- icindeki konsantresin- icindeki konsantresin-
miktar  deki icerigi  miktar  dekiicerii  miktar  deki icerigi

(%) (%) (%) (/%) ()W

Granat 290 60.55 294 45 269 5524
Rutil 111 2317 138 2560 112 23.00

Manyetit 009 203 0.15 278 0.4 287
lmenit 023 480 027 500 030 6.16
Tunmalin ~ 0.08 17 0.13 24 02 5.54
Digeled 037 = 772 052 965 035 719
Toplam 479 99.98 539 10000- 487 10000

Cizelge 3: Fluvial cokellerin cesitli fraksiyonlarinda
agir mineral icerigi ve toplam agir mineral
konsarntresindeki paylari.

Heavy mineral contents and their ratios in
total heavy mineral concentrations of va-
rious fractions from the fluvial sediments.

Table 3:

ve turmalin sadece ince boyutlarda 6lg¢iilebilir miktarlara
ulagir (Cizelge 3).

Granat

Granat agir mineral yigisimiin % 50'sinden faz-
lasini olusturur. Taginma yoniinde metamorfik temelden
uzaklasgildik¢a kirintilardaki  icerigi belirgin artig
gosterirken, tersine toplam agir mineral icindeki pay1
diger minerallerin ozellikle rutil lehine goreceli azalma
gosterir. Boyuta gore miktarca benzerlik icindedir.
Istatistiksel degerlendirmelerde granat, farkli fraksiyon-
larda normal dagilim sergiler (Sekil 5). Fluvial ¢okeller
icinde tekdiize dagilimdan ¢ok, diizensiz dagilimli ve %
0.7-5.60 arasinda degisen degerlidir. Giineydogu'da
Kiire'den bagliyarak Kuzeybatiya dogru akan ve yaklagik
7. kilometreden sonra ¢Okel genigligi artmaya baglayan
Kiire dere en diigiik granat igerigini verir. Taginmanin
10. kilometresinden sonra tane boyu kismen tekdiize
haldedir. iki farkli boyutuna rastlanilan granatlarin
biiyiik taneli olanlart 20 mm'yi bulur. Ince taneliler
¢ogunlukla 6zbi¢imsiz ve konkoidal kirinimli, keskin
koseli parcaciklar seklindedir. Bazen iyi gelismis
kiiresillik igerir ve yuvarlaklagmalar yiiksektir. Taginma
uzakliginin artigina orantili oldukga yiiksek pozitif kore-
lasyon katsayilart kirintilar i¢cinde onemli miktarlarda
konsantre oldugunu gosterir. iki tiirde olan granatlarmn
spesartin bilesiminde olanlari gri, agik pembe almandin
bilesimlerindekileri ise kahverenginin tonlarinda renk
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gosterir. Ozbicimli tanelerin miktar, 0.148 mm tane
boyu tizerinde, diger boyutlara oranla daha fazladir. Bu
boyut i¢inde granatlar kuvars ve rutil kapanimlariyla be-
lirginlesir. 0.149-0.074 mm fraksiyonunda az da olsa,
nadiren ignemsi rutil kristalleri de igerebilen 6zbigimli
tanelere rastlanilir. 0.074 mm'nin altinda ise 6zbicimli
tanelerin miktar1 oldukga diistiktiir. Agir mineral kon-
santreleri icinde ekseriyetle rutille surekli bir birlik
olustururken, diger minerallerle olan biraradaligi kesin-
tilidir (Sekil - 4 ve Sekil 6).
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Ciniyeri-Kiire Yoresi Fluvial Cokellerinde
Farkli Fraksiyonlarin agir mineral yiizdesi-
Tasima Mesafesi iligkisi.

Figure 4: Heavy mineral percantage-distange of trans-
portation relationship of various fraction
from fluvial sediments in the Ciniyeri-Kiire
Area.

Rutil

Calisma alani rutil fluvial birimin granatla birlikte
en yaygin agir mineralini olusturur. Kuzeyde

Tasdereden almanlar disinda drneklerin tamaminda rutil

gbzlenir ancak iri boyutlu fraksiyonlar i¢inde diger mi-

nerallerde kati'kapanimlar olusturur. En iyi serbest-

lesme derecesine ve icerigine 0.149-0.074 mm

araliginda ulasilir. Genel olarak ince boyutlara dogru

miktarca artma egilimi icindedir. Bolgenin glineyinden
kuzeyine dogru, yaklasik sahanin orta kesimlerine kadar
diizensiz, bu noktadan baglayarak sahanin kuzey
sinirina kadar olan alanda, Ozellikle kuzey-bat1 ucda

tekdiize bir dagilim gosterir. Miktarlart % 0.1-4

arasinda degisir. Amfibolitlerin ylizlek verdigi

giineydogu ucda, biitiiniiyle metamorfiklerden beslenen

kiritili malzemeli dereler yliksek rutil miktan ile karak-
teristikdir. Bu alan disinda, Dallik ve Ciniyeri koyleri

. civarinda da yiiksek degerlerine rastlanir. Gozlii gnayslar-

dan beslenen derelerin rutili dikkati ¢eker sekilde
dusuktiir. Glineybatida mercek sekilli ve kiicuk olgekli
Kuvars damarlarinin icinde bulundugu granat-mika
sistleri kesen derelerin aliivyonlari, diger yerlere oranla
goreli bir zenginlesme verir.
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Ciniyeri-Kiire bolgesinde Fluvial sediman-
larin farkli fraksiyonlarinda mineral histog-
ramlari ve dagiim egrileri.

Figure 5: Heavy mineral histograms and frequency
curves of various fractions from fluvial se-
diments in the Ciniyeri-Kiire area.

Sekil 5:

RUTIL (RUTILE) _GRANATIGARNET: ILMENIT(ILMENITE:

MANYETIT(MAGNETITE) TURMALIN(TOURMAL INE)

VAKIFLAR

KIRELLI

Inceleme alaninda minelar yigisimlarin
yiizde kontur haritast (Sembollerin
agiklamast icin Sekil 1'e bakiniz).
Figure 6: Percentage contour maps of heavy mineral
accumulations in the study area (For expla-
nation of used symbols see fig. 1.)

Rutil, farkli boyutlar1 temsil eden fraksiyonlarda
gerek yanal gerekse diisey yonde yiiksek carpiklik
degeriyle lognormal dagilim karakterlidir (Sekil 5).
Tasinma uzakligi-derisim oranini yansitan korelasyon
katsayilanna ait en ytiksek degerler 0.148 mm'den kiigiik
boyutlu kirintilarda belirginlesir (Cizelge 2). Genel bir
davranis olarak boyuttan bagimsiz sekilde artan mesa-
feye baglh derisme egilimindedir. Derinlik-rutil miktari
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korelasyon katsayilar1 dusiik degerler vererek belirgin
bir iligski yansitmaz ve boyuta gore zayif bir farklilasma
ile 0.15-0.24 degerlikleri arasinda kalir. Kanal icinde
yanal yonde degiskenlik cogunlukla tekdiizedir ancak na-
diren yerel zenginlesme noktalarina rastlanilir (Sekil 6).

Kaynak sahaya yakin kanal dolgusu kirintilar i¢inde
iri rutil kristalleri gozlenir. Bazi kristallerin boylart 5-6
cm'ye ulasir. Cogunlukla zayif yuvarlaklagma sunan iri
rutil kristalleri keskin kenarli, prizmatik yapil
dzbicimli tanelenmistir. Dirsek ikizleri olagandir. ince
boyutlu malzeme icinde mineral biiylik ¢ogunlukla
diizensiz uglu 6zbi¢imsiz tanelerden olusur. Nadiren
prizmatik olan kristaller gayet iyi izlenir. Kisa, tiknaz
ve asikiiler tanelerin sayisinda artis vardir. Iri taneli ru-
tillerde izlendigi sekliyle olagan olan dirsek ikizleri
disinda cok az kelebek ikizlerine tesadiif edilir. Zaman
zan!an iyi aginmis yuvarlak uclu tanelere rastlanilir ve
ylizeyleri ekseriyetle mat bir gorlintii verir. Rengi demir
icerigine bagli degiskenlik gosterir. Demir igerigi
yiiksek olanlar kahverengi, koyu kirmiz1 diisiik olanlar
acik kirmizi ve sarimsidir. Iri kristallerin bir kism1 %
5-10 oraninda anatas yapisi icerir.

Manyetik alinganligr 15° 6n ve yan egimlerde genis
bir akim siddeti araliginda degigkenlik gosterir. 0.35 A®
akim siddetinde 6n ve yan egimler 20%ye ayarlandiginda
ilmenit'ten ayrilarak manyetik olmayan kisimda top-
lanir. 1.6 A siddetinde 6n ve yan egimler 15”ye ayar-
landiginda manyetik olmayan tarafta zirkon ve apatitle
toplanmakta, yan egim 5°'ye indirildiginde manyetik
olan tarafta toplanarak zirkon ve apatitden ayrilmaktadir.

[Imenit
Orneklerin gogunda degisen oranlarda ilmenit
gozlenir. Ekseriyetle granat ve rutile eglik eder. Gabroik
dayklan kesen derelerin altivyonlari belirgin sekilde daha
yuksek ilmenit igeriklidir. Kanallarin genislemeye
basladig1 noktalardan itibaren detritikler i¢inde yeknesak
bir dagilim gosterir. Teorik iceriginden beklenenden
daha az TiO2 iceriklidir (Ortalama % 40.10 TiO2)
Allivyonlardaki boyutsal dagilimi log-normaldir (Sekil
5). Yuizeyden alinmis olan orneklerin ilmenit miktari
cogunlukla % 1'in altinda, nadiren % Tin tizerinde deger
alir. Toplam agir mineral konsantresi igindeki pay1 %
1-6 arasinda kalmakla birlikte, 0.177 mm tane boyu
altinda ortalama % 5.5 civarindadir. Kanal dolgusu detri-
tikler icinde en belirgin Ozelligi tane boyu kiiciildiik¢e
derigimin artmasidir. Uzakliga bagh korelasyon kat-
sayilarinin dusik degerler almast bunu destekler
(Cizelge 2). Ilmenit biiyiik cogunlukla 6zsekilsiz, bazen
aginmig yuvarlak veya keskin kenarli zayif yuvarlak-
lagmig, nadiren yassi1 tanelenmistir. Yassi tanelerin ¢ap/
kalinlik oranlar1 7-8'e kadar ylikselebilir. Bir boliimii
konkoidal kirmimli taneler seklinde belirginlesir.
[Imenit hicbir ayrigma gdstermez. Nadiren siyaha kagan
morumsu mavi renk ve yar1 metalik, donuk ylizey
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goruniimu verir. Ender olarak uzunluk genislik orani 4:1
olacak sekilde ¢ubuksu taneler seklinde goriiniir. Sekil
ve yuvarlaklagma derecesi boyuttan bagimsizdir. Tanele-
rin birkacinda romboedrik yapi izlenmistir. Mineral
0.074 mm tane boyu altinda tamamen serbestlesmis
daha iri boyutlarda c¢ogunlukla kuvars taneleri ile
birlesik veya mika pulcuklar1 arasinda bulunur. En iyi
derisimini calisma alaninin kuzeybati ucunda verir.
Dikey yondeki dagilimi dikkati cekecek sekilde bir
ayricalik sunmaz.

Manyetik ayirma, yiiksek saflikta ilmenit konsantre-
leri olusturmada oldukga iyi sonug veren bir yontemdir.

Manyetit

Calisilan sahada, kanal icinden alinmis olan
orneklerin biiyiik bir boliimiinde, manyetit ya gériinmez
ya da birkag tane halindedir. Biyiik ol¢tide diizensiz bir
dagilima sahiptir. 0.177 mm tane boyu tizerinde nadiren
izlenir. 0.074-0.044 mm tane boyu araliginda normal,
diger boyutlarda lognormal dagilim gosterir (Sekil 5).
Bazi manyetit taneleri tizerinde kimyasal ayrisma sonu-
cunda kiiclik oyuklar olusmusg veya limonitik bir kabuk
geligsmistir. Martitlesme yaygindir.

Tasinma uzakligina bagli korelasyon katsayilart an-
laml bir iligki yansitacak kadar yiiksek degildir. Disper-
siyon oldukca fazladir. Bu da, tasinmanin manyetit
derisiminde etkili olmadigini gosterir (Cizelge 2).

Mineral cogunlukla 6zsekilsiz cok seyrek olarak da
oktaedrik kristal yapili pramitik, yar1 pramitik kristaller
seklindedir. Tane sekli ve yuvarlaklik degiskenlik
gosterir. Nadiren iyi yuvarlaklagmig tanelere rastlanmak-
ta, cogunlukla koseli yar1 koseli taneler hakimdir.
Donuk ve girintili ¢ikintili ylizey gortinimii manyetit
icin karakteristikdir. Iri boyutlarda serbest tanelerin
sayist oldukca azdir ve genellikle kuvars taneleri icinde
veya mika pullar ile birlesik halde izlenir. Aliivyonlarin
manyetit icerigi % 0.50'yi nadiren gecer. Toplam agir
mineral fraksiyonu icindeki orani ekseriyetle % 2-3
arasinda kalir (Cizelge 3). Uzaklikla birlikte toplam agir
mineral miktarina goreceli katkis1 boyutsal agidan nispi
bir degiskenlik gosterir. Dikey yonde dagilim
diizensizdir. Diger agir mineraller ile birlikte en iyi
derisimine aliivyal alanin kuzeybati ucunda ulasilir
(Sekil 6).

Turmalin

Belirgin bir 6zellik olarak 0.074 mm ve daha alt
boyutlarda oOlgtilebilir derisim gosterir. En iyi derisimini
0.074-0.044 mm boyut araliginda kazanir (Cizelge 3).
Caligma alaninin kuzeybati ucu disinda diizensiz bir
dagilim yansitir. Yapilan istatistiksel degerlendirmeler
0.177-0.148 mm tane boyu fraksiyonunda lognormal
dagilim diger boyutlarda normal dagilim gosterdigini or-
taya koyar (Sekil 5). Artan tasinma uzakligi ile birlikte
turmalin miktarinda yer yer nispi bir degiskenlik
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gelismekteyse de boyuta gore degiskenlik daha baskindir
(Sekil 4). Cogunlukla Ozsekilli prizmatik taneler
seklindedir. Kristaller yer yer ¢ubuksu olabildigi gibi
kisa, kiit de olabilirler. Konkoidal kirinimli tanelere
rastlamak olagandir. Ozsekilli iri taneler belirgin sekilde
siyah kati kapanimlar icerir. Herhangi bir ayrisma
gostermez. Ince boyutta seffaf olmasi ilmenitten
-ayirmada buytik kolaylik saglar. Tasinma mesafesine
bagl korelasyon katsayilar diigiik degerler alir. Mineral
artan taginma uzakligindan cok, ince boyutlu sediman-
larda derisme egilimi gosterir. Zaman zaman zonal yapi
belirgindir. Yanal yonde oldugu gibi dikey yonde de
yeknesakliktan cok diizensiz dagilimlidir. Turmalin
cogunlukla dravit seyrek olarak da sorlit tiirtindedir.

Manyetik seperatorde genis bir akim siddeti
araliginda alinganlik gosterir. 15°lik 6n ve yan
egimlerde 0.25 A akim siddetinde manyetik olmayan ta-
rafta, 0.50-0.65 A akim siddetinde ise biiylik bir
boliimii manyetik kisitmda toplanir.

Zirkon

Yiizeyden alinmig olan Orneklerin blylk
c¢ogunlugunda gozlenmez. Belirgin sekilde 0.044 mm
ve altin1 temsil eden detritik fraksiyonlar icindedir.
Icerigi nadiren % 0.15'm iizerine cikarken, cogunlukla
% 10'un altinda deger alir. Calisma alani aliivyonlart
toplam agir mineral konsantreleri icindeki orani en fazla
% 3 civarinda kalir (Cizelge 3). Genellikle her iki ucu
yuvarlaklasmis veya koseli ve kirilmis prizmatik kris-
taller, iyi yuvarlaklagmis tanelerden olusur. Biiyiik bir
bolimii seffafdir. Nadiren ignemsi opak mikrolitler
icerir. Artan tasinma uzaklig ile birlikte aliivyonlardaki
varlig1 daha belirginlesir. Oldukga diizensiz dagilimlidir.
K katsayis1 (K = Boy / En) nadiren 3'den fazla,
¢ogunlukla 2'den kiigiik degerlerdedir. Saptanan K kat-
sayisi, metamorfik birimler icindeki zirkonun, sediman-
ter kokene uygunluk gosterdigini ortaya koyar.
Caligilan alanin giineydogusunda gozlii gnayslari kesen
derelerin allivyonlari, anakaya tzerinde gelisen
altivyonlar i¢inde en fazla zirkon igerikli olanlardir.

Disten

Biiytik cogunlukla diizensiz bir dagilim gosteren dis-
ten ince fraksiyonlarda belirgin izlenir. Calisma
alaninin her tarafinda bulunmaz. Sadece kuzeybatida
kanal dolgusu detritikler icinde ekseriyetle % 0.10'un
altinda, ender olarak da % 0.15'i gegen deger alir. Top-
lam agir mineral konsantresinin % 2-3'nii olusturur.
Disten genellikle kotli yuvarlaklasmak ve koseli taneler
halinde 6zsekilsiz tanelenir. Nadiren uzamig kristaller
halinde izlenirken, kiit ve yar1 prizmatik tanelerinede
rastlanilir. Mineralin bazi taneleri, bir ucu renksiz diger
ucu ise belirgin sekilde mavi renk gosterir. Artan
tasinmayla olan derisimi acgik degildir. Karakteristik
olan diger bir 6zelligi ise yiizeylerin birbirlerine dik ola-

cak sekilde parcalanmis olmalar1 ve (010), (100)
yiizeylerine paralel gelismis dilinim izleridir. iri boyutlu
fraksiyonlarda birka¢ tane halinde izlenen mineral
cogunlukla 0.177 mm alt1 fraksiyonlarda belirginlesir.
Ancak distence zengin bir zonun varlig1 sdylenemez.
Gerek yanal gerekse de dikey yonde dagilimi diizensiz
olup, Bagnacgik ve Kirtepe civarinda yogunlagmisdir.

Digerleri

Calisilan alanda izlenen ve buraya kadar sozii edilen
agir nineraller diginda, ancak agir mineral konsantrelerin-
de varlig1 birkac tane halinde belirlenebilen diger mine-
raller apatit, ortit, monazit ve ksenotim'dir.

Cogunlukla ozsekilli olan apatit kristalleri, 0.044
mm veya bundan daha ince tanelenmis fraksiyonlarda
bulunur. Daha iri tane boyutunda 6énemli oranda yuvar-
laklasmis veya elips sekilli tanelerden olusur. Bazen
hekzagonal ¢ehre az cok belirgindir. Apatit taneleri
beyaz veya griyi kagan renklerde donuk ylizey
gorlintimler verir. Acik sekilde 10 km'den daha fazla
taginmuig altivyon orneklerinde belirginlesir. Aliivyon ve
toplam agir mineral konsantresindeki dagilimi
diizensizdir. Ortit, monazit ve ksenotim apatite oranla
¢ok daha az gozlenen minerallerdir. Varliklart bazi 1gir
mineral konsantrelerinde goriilmeleriyle sinirlidir. Esas
olarak 0.074 mm tane boyu altindaki sedimanlarda
icinde bulunurlar. Ortit soluk, yesilimsi sandan, yesile
degisen renklerle ¢ogunlukla koseli daha az olarak da
yari yuvarlak kristallenmisdir. Monazit ve ksenotim ta-
nelerinde yuvarlaslagma daha belirgin, koseli ve kseno-
tim tanealerinde yuvarlak kristallenmisdir. Monazit ve
ksenotim tanelerinde yuvarlasmada daha belirgin, koseli
tanelerin sayist azdir. Monazit acik sari, pembe ile kah-
verengine degisen renklerde, ksenotim ise monazite
oranla daha koseli ve siyaha kacan renkler gosterir.

SONUCLAR

Calisilan alanin agirlik yiizdesi agisindan baskin agir
minerali granat, ekonomik potansiyel yoniiylede rutildir.
Rutil tim metamorfik kaya bilimlerinde bulunmakla
birlikte ortalama yoniiyle disten granat sistler en yiliksek
mermer ve kuvoars damarlart ise en dusiik degerlidir.
Cogunlukla 6zsekilsiz ince kristallenmis, nadiren priz-
matik yapilidir. Kuvars damarlar diginda metamorfik bi-
rimlerde en iri kristallerine disten-granat sistlerde rast-
lanir. Sistler i¢inde bulunan rutil taneleri ¢ok seyrek
olarak detritik karakter gosterir (Giiltekin 1990).
Sistozite diizlemleri boyunca uyumlu ya da cevre
kayasina gore uyumsuz yerlesmis kuvars damarlari 5-6
cm blytikligiine varan iri rutil kristalleri icerirler. Ru-
tilli kuvars damarlarinin tamami granat-mika sistler
icindedir. Gozlu gnayslar icinde yer alan ve birkag 10 cm
uzunluk genislikteki kuvars filonlarmda rutil
gozlenmez.
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Calisilan alanda aliivyonlar, bir graben kenarinda
gelisim gosteren allivyon yelpazesi karakteri gosterirler.
Yelpaze cokelleri yaygin olarak kanal dolgusu, daha az
olarak moloz akmasi seklindedir. Genis bir alanda
yayillim gosteren kirintilarin ¢okelme evriminin Ege
Graben sistemi ile iligkili olmasi icab eder. =

Rutil belirgin bir sekilde 10 km'lik bir tasinma me-
safesinden sonra en yiiksek derigsimine ulasir. Boyuta
gore degiskenlik icinde olan mineral en iyi sekilde
0.148-0.074 mm fraksiyonunda zenginlesir. Bu frak-
siyonda ortalama igerigi % 1.33'diir, ancak calisilan
alanin tamaminda boyuttan bagimsiz ortalama icerigi %
0.93 degerinde kalir. Artan taginma mesafesine orantili
olarak miktarca artig gosteren diger mineralleri granat ve
ilmenit olusturur. IImenit, turmalinle birlikte boyuta
gore de bir zenginlesme vererek, en yiiksek degerlerine
0.074 mm tane boyu altinda ulagir. Zirkonda benzer
egilim icindedir. Agir mineraller, esas olarak metamor-
fik ve diger kaya birimlerini kesen ve kuzeye dogru aka-
rak Kiiclik Menderes'e birlesen derelerce taginarak, kanal
dolgusu plaserler halinde, kanalin her iki yanma paralel
zenginlesme zonlan seklinde tezahtir eder. Daha seyrek
olarak kanal kenari ani buiklimleri, kanal i¢i dogal
engel kanatlan ile cokiintii ve ¢ukurluklar yerel agir mi-
neral zenginlesme noktalarini olusturur. Fluvial malze-
menin ¢okelim zamani akarsuyun denge ve/veya yama-
ma evresine uyumluluk gosterir.

Basta rutil olmak tizere diger agir metaller icin esas
kaynak metamorfik birimlerdir. Rutilli olmalarina
ragmen kuvars damarlarinin goreceli katkilari, dusuk
icerikli ve hacimli oluslari nedeniyle daha azdir. Biri
Pesrevli giineyinde, digeri Ovacik yaylasinda olmak
uizere iki ayri1 alanda kuvars damarlarininda kismen
katkida bulundugu yama¢ molozu iginde proviilyal rutil
olusumlarn gozlenir (Gtltekin 1990). Kugtik olgekli bu
plaserler icinde rutil iri tanelenmis, onemli orana da
serbestlesmemisdir. Bu alanlar plaser gelisiminin ileri
evresinde fluvial detritiklere agir mineral saglar. 10
kimlik tasinma mesafesi icinde oOrneklenen agir
minerallerin koseli ya da Ozellikli oluslari,
yuvarlaklagmanin gelisimi icin daha uzun tasinmalarini
gerektirir. Asinmis turmalin tanelerine ve kenarlari
yuvarlaklagmis zirkon ile rutil tanelerine rastlamak
olagandir.

Akint1 ortaminda ¢ap1 0.1 mm'den kii¢lik agir mine-
ral tanelerinin ¢okelme hizlan Stokes kanunundan bek-
lenen degerler araliginda kalir ve kuvarsla esdeger hirdo-
lik ¢aplar igerirler. Bu nedenle 0.149-0.103 mm tane
boyutu igeren kuvarsin dagilim alani rutil derisim zonu
ile c¢akisir. Kismen yassilasmis rutil tanelen,
yassilagsma vermeyenlere oranla ¢okelme hizlannda %
50 azalma gosterir. Benzer sekilde cap/kalinlik orani 7-
8 olan ilmenit taneleri kiiresel tane hizlarinin % 26-28'i
kadar bir hizda ¢okelmistir (Tourtelot, 1968., Best ve
Bratshaw 1985., Sallenger, 1979).
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GULTEKIN

Calisilan alanda yapilan hesaplamalar 3 metrelik
aliivyon kalinlig1 igin yaklasik 2 milyon ton goruniir
rutil rezervi ortaya koyar. Boyuta gore ele alindiginda
0.177-0.148 mm tane boyutlu sedimanlarin gorinir
rutil rezervi yaklasik 130 bin ton, 0.148-0.074 mm
fraksiyonu i¢in de 160 bin ton'dur. Bu ¢alismadan elde
edilen ve buraya kadar sunulmus olan veriler ile yapilan
aynntili ¢caligmalar (Giltekin 1990) 1s18inda sahanin bir
plaser rutil yatag1 olarak kabul edilebilecegi
soylenebilir.
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