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Usak flinin Jeosit Potansiyeli ve Jeomiras Degerleri
Geosite Potential and Geoheritage Assets of Usak Province
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Oz: Jeositler, gegmisten giiniimiize uzanan jeolojik veya jeomorfolojik olay, siire¢ ve 6zellikleri temsil eden; fosil
topluluklari, mineraller, kayaglar, yapisal unsurlar ve yiizey sekilleri gibi dogal 6geleri icerir. Ayrica, antik tag
ocaklari, antik su yollar1 ve kaya meskenleri gibi kiiltiirel unsurlar1 da kapsamaktadir. Jeolojik miras/jeomiras ise;
bilimsel, egitsel ve peyzaj degeri agisindan dnem tasiyan, dogal veya insan kaynakl tehditlere kars siirdiiriilebilir
bir yaklagimla korunmasi gereken jeolojik- jeomorfolojik olusumlardir.

Yaklasik 5.341 km?’lik ylizolgimiine sahip Usak ili smirlari i¢inde, jeomiras degeri bulunan ve jeoturizmin
gelisimi icin 6nemli bir potansiyel olusturan dogal ve kiiltiirel jeositler yer almaktadir. Usak ilinde faylar, fay
basamaklari, bitki ve omurgali hayvan fosil yataklari, pisme zonlar1 ve alterasyon zonlar1 gibi jeosit potansiyeli
tagtyan unsurlar tespit edilmistir. Bunlara ek olarak, travertenler, traverten konileri, dasit siitunlari, peribacalari,
kanyon vadiler, vadi i¢i yatak ¢ukurlari, badlands topografyasi ile aginim ve birikim kdkenli karstik sekiller de
incelenmis ve jeosit siniflandirmasi kapsaminda degerlendirilerek morfolojik ve jeolojik 6zellikleri agiklanmustir.
Usak ili, dogal siireclerle olusmus jeosit ¢esitliliginin yani sira, kiiltiirel ve tarihi mirastan kaynaklanan bir gesitlilige
de sahiptir. Bu kapsamda, antik su yollari, antik yollar, antik tas ocaklar1, kaya mezarlari, hdyiikler, tiimiilisler ve
kaya (magara) yerlesimleri gibi kiiltiirel jeositler belirlenmis ve dzellikleri detaylandirilmistir.

ProGEO’nun jeosit siniflandirmasina gore, arastirma alaninda yedi farkli sinifa ait toplam 64 jeositin tespit
edilmis olmasi, Usak ilinin jeolojik, jeomorfolojik ve jeo-arkeolojik acidan zengin bir dogal ve kiiltiirel miras
potansiyeli tasidigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Jeomiras, jeomorfoloji, jeosit, jeoturizm, Usak.

Abstract: Geosites encompass natural elements that represent geological or geomorphological events, processes,
and features extending from the past to the present, including fossil assemblages, minerals, rocks, structural
components, and landforms. They also include cultural elements such as ancient quarries, water channels, and
rock dwellings. Geological heritage (geoheritage) consists of geological-geomorphological formations that possess
significant scientific, educational, and landscape value and must be preserved against natural or anthropogenic
threats through a sustainable approach.

Within the borders of Usak province, which has a surface area of approximately 5,341 km? there are natural and
cultural geosites that have geoheritage value and represent significant potential for the development of geotourism.
Elements with geosite potential in Usak province, including faults, fault scarps, plant and vertebrate fossil deposits,
skarn zones, and alteration zones, were identified. In addition, landforms identified during fieldwork—namely
travertines, travertine cones, dacite columns, fairy chimneys, canyon valleys, intra-valley bed depressions, badland
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topography, and erosion- and deposition-derived karstic forms—were examined, classified as geosites, and their
morphological and geological characteristics were described. Usak province hosts not only a diversity of geosites
formed by natural processes but also a variety derived from cultural and historical heritage. In this context, cultural
geosites such as ancient water channels, ancient roads, ancient quarries, rock tombs, mounds (hoyiiks), tumuli, and
rock (cave) settlements were identified and their characteristics detailed.

According to ProGEQ's geosite classification, the identification of a total of 64 geosites from seven different
classes in the research area demonstrates that Usak province possesses a rich natural and cultural heritage potential
from geological, geomorphological, and geoarchaeological perspectives.

Keywords: Geoheritage, geosite, geotourism, geomorphology, Usak.

GIRIS

Jeositler, mineraller, kayaglar, yapilar, istifler,
fosil topluluklari, yer sekilleri veya arazi pargalari
gibi giincel veya gecmisteki herhangi bir jeolojik
stireg, 0zellik veya olay1 temsil eden unsurlardir.
Jeolojik miras ise, bilimsel dneme sahip, estetik
veya gorsel deger tastyan, aynit zamanda dogal
veya insan kaynakli faktorlerle yok olma tehlikesi
altinda bulunan jeositler olarak
(Wimbledon, 1996; Kazanci vd., 2015).

ProGEO (International Association for
the Conservation of Geological Heritage) yer
bilimlerinin tiim alt disiplinlerini kapsayacak
sekilde, jeositleri on temel kategoride
siiflandirmistir -~ (ProGEO ~ Group,  1998;
Kazanct vd., 2015). Bu kategoriler sunlardir: a)
stratigrafik, b) ortamsal, ¢) volkanik, metamorfik
ve tortul kayac petrolojisi, dokular, yapilar,
olaylar ve provenanslar, d) mineralojik ve
ekonomik, e) yapisal, f) jeomorfolojik yapilar,
asinma-depolanma siiregleri, yer sekilleri ve
arazi manzaralari, g) goktasi kaynakli olaylar,
h) kita ve okyanus Olcegindeki olaylar ile levha
tektonigi iligkileri, 1) denizalt1 jeolojisi ve j) tarihi
ve kiiltiirel jeositler.

Jeolojik veya jeomorfolojik olay ile siireclerin
kanitlar1 olan jeositler, taninmasi, korunmasi ve
ziyaret edilmesi gereken alanlardir. Yok olma
tehdidi altindaki ve korunmasi gereken jeositler
“jeolojik miras” olarak kabul edilir. Bunlar,
jeolojik gecmisi veya yerkabugunun evrimini
arazi, istif, mineral, kayag, fosil, yer sekli, yapi,
doku gibi somut verilerle ortaya koyarlar. Bu

tanimlanir
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olusumlar, iilkeler i¢cin korunmasi gereken bilimsel
degerler ve zenginlikler arasinda yer alir (Kazanci
ve Saroglu, 2009).

Jeositler; jeolojik olusum ozellikleri, gorsel
etkileyicilikleri ve nadir bulunmalar1 nedeniyle
korunmasi gereken dogal unsurlardandir. Farkli
koruma statiileri altinda degerlendirilseler de
aynm zamanda yiiksek jeoturizm potansiyelleri
sayesinde ekonomik katki saglayabilen dogal
kaynaklardir. Diinyada ve Tiirkiye’de jeosit
olarak tanimlanan olusumlarin sayisinda ve bu
alanlara olan ilgide son yillarda belirgin bir artig
gbzlemlenmektedir.

Jeolojik miras (jeomiras) alanlari,
yerkabugunun ge¢misine iliskin  olusumlari
barindiran ve zengin degerlere sahip oldugundan
ayrica doga bilincinin olusmasina  katki

sagladigindan dolay1 gelecek nesillere aktarilmasi
icin koruma altina alinmasi gereken yerlerdir.
Bilimsel, turizm, estetik-gorsel ve egitim degerleri
olan jeomiras unsurlarin1 gérmek amacli ziyaretci
cekmeleri, bu olusumlar1 jeoturizm potansiyeli
acisindan O6nemli kilar. Bu jeolojik miras
alanlarma yapilan ziyaretler ve etkinlikler, egitsel
jeoturizm ve dinlence jeoturizmi olarak iki ana
gruba ayrilmaktadir (Kazanci vd., 2015).

Usak ili, Ege Bolgesi’'nde, yaklasik
38°10°-38°55" K enlemleri ile 28°45°-30°01°
D boylamlar1 arasinda i¢ Bati Anadolu Esigi
iizerinde bulunur (Sekil 1). Kiitahya, Denizli,
Manisa ve Afyonkarahisar illeriyle gevrilidir. ilin
ylizdlglimil yaklagik 5.341 km?’dir.
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Sekil 1. Usak ili lokasyon haritast.
Figure 1. Location map of Usak province.

Bu ¢aligma, Usak ilinin ulusal ve uluslararast
diizeyde Oonem arz eden jeositleri ile jeomiras
unsurlarin1  ayrmtili - olarak  belirlenmesini
amaglamaktadir. Bunun yani sira, elde edilen
sonuglarin bolgedeki jeoturizm planlamalarina,
belirlenebilecek jeoegitim rotalarina ve jeoyollara
bilimsel bir temel olusturmasi hedeflenmektedir.

GENEL JEOLOJIK OZELLIKLER
Usak ilinde, Paleozoyik, Mesozoyik
Senozoyik  donemlerine  ait  metamorfik,
magmatik ve sedimanter kdkenli kaya birimleri
ylizeylenmektedir (Sekil 2).

Ve
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Esme Formasyonu

Sahanin temelini, Paleozoyik yasli Esme
Formasyonu olusturur. Esme Formasyonu,
mikali gozlii gnayslar, mikaca zengin gnayslar,
kuvars-feldispat-mika sistler, kalksistler, granatl
mikagistler, en st seviyelerde ise klorit-serisit
sist ve kuvarsitler meydana getirir (Sekil 3a ve b).
Formasyon, tipik olarak Esme il¢esinin batisinda
yilizeylendigi i¢in bu ad verilmistir (Ercan vd.,
1978). Hem gozIli gnayslar hem de ortii sistlerd,
ilin batisinda Esme il¢esinde KD-GB uzaniml
bir kusak boyunca yiizeylenmektedir. Usak’in
kuzeybatisinda Kizil Dag, Adigiizel Baraji’nin
yukar1 kesimi, Sivasli ilgesinde Eldeniz, Cinoglu
ve Ketenlik kdyleri cevresi birimin ylizeylemis



oldugu yerlerdir. Gozlii gnayslar, tektonik etkiler
sonucunda Kisik kdyii dogusundaki imren Dere
vadisinde ve Gediz Cay1’nin olusturdugu Cataltepe
Bogazi’nin alt kesimlerinde yilizeylenme imkan
bulmustur. Menderes Masifi’nin  ¢ekirdegini
olusturan gozlii gnays ve gnayslarla ortii sistler,
birbirinden ayirt edilmemis olup tamami Esme
Formasyonu adi altinda gruplandirilmistir (Ercan
vd., 1978).

Musadag1 Mermerleri

Paleozoyik’in son donemi olan Permiyen’de
olugmaya baglayan ve Mesozoyik’in ilk donemi
Triyas’ta olusumunu siirdiiren beyaz, bej, acik gri,
koyu gri, mavi renkli mermerlerden olusan birimi,
Karahall1 batisindaki Musadagi Tepe’den (939 m)
dolay1 Ercan vd. (1978) Musadagi mermerleri,
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Konak vd. (1986) ise Karahalli Formasyonu olarak
adlandirmistir.  Mermerler, Karahall1 il¢esinde
genis bir yayilima sahiptir. Bulkaz Dagi, Ulubey
ilgesi Camlibel ve Hanyeri ¢evresinde Banaz Cay1
vadisi mermerlerin mostra verdigi yerlerdir (Sekil
3c). S6z konusu mermerlerin iginde herhangi
bir fosil bulunmamakla birlikte, yakin c¢evrede
yapilan ¢aligmalarda (Akkus, 1962; Kalafat¢ioglu,
1962; Boray vd., 1973) birim i¢inde Permiyen
ve Triyas’a ait fosillere rastlanmistir. Birime
Akkus (1962) Mesozoyik, Kalafatcioglu (1962)
Permiyen-Mesozoyik, Boray vd. (1973) ise Ust
Triyas yasim vermislerdir (Ercan vd., 1978).

Menderes Masifi metamorfitlerinin {izerinde Jura
ve Kretase yagli kaya birimleri durur. Bunlar,
Orta-Ust Jura yash Kizilcasogiit Formasyonu ile
Ust Kretase yasl Vezirler Melanji'dir.
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Sekil 2. Usak ili jeoloji haritast. (Ercan vd., 1978’den degistirilerek).
Figure 2. Geological map of Usak province (Modified from Ercan et al., 1978).
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Sekil 3.a) Menderes Masifi’nin ¢ekirdegine ait gozlii gnayslar (Ugkuyular kuzeyi), b) Esme Formasyonu'nu olusturan
sistler, ¢) Musadag1 mermerleri, d) Ahmetler Formasyonu (Catalbaywr kéyii batisi, Selendi-Usak karayolu), e) Orta
Miyosen yasli Ulubey Formasyonu, f) Aglomera, andezitik lav ve tiifleri iceren Beydagi volkaniti.

Figure 3.a) Augen gneisses belonging to the core of the Menderes Massif (north of Uckuyular), b) Schists
constituting the Egsme Formation, ¢) Musadagi marbles, d) Ahmetler Formation (West of Catalbayir village, Selendi—
Usak highway), e) The Middle Miocene Ulubey Formation, f) The Beydag Volcanic Unit, containing agglomerate,

andesitic lava, and tuffs.

Kizilcasogiit Formasyonu

Kizilcasogiit Formasyonu, Musadagi mermerleri
lizerine uyumsuz olarak gelir. Gri-mavimsi ve
beyaz renkli denizel ortamda ¢okelmis dolomitik
kiregtaglarindan olusan birim, masif ve tabakali bir
yap1 sergiler. Banaz Ilgesi’ne bagh Kizilcasogiit
beldesi ¢evresinde Cokragan kaynagi
yakimindaki Caliistii Tepe’de ylizeylenir. Bingdl
(1977)’in, Cigeklikaya dolomitik kiregtasi tiyesi
olarak adlandirdigi birimde Orta-Ust Jura yagmi
veren fosiller tespit etmistir. Kirectaglari, Vezirler
melanj1 ile tektonik dokanakli olup Baklan graniti
tarafindan kesilmistir.

veE

Vezirler Melanji

Vezirler Melanji ¢esitli boyutlarda ultramafik
kayaglar (harzburjit, diinit, lerzolit), radyolarit,
pembe renkli ¢ortlii kirectasi, gamurtast, spilit-tiif,

85

magnezit ve mermer gibi farkl litolojik birimler
icerir (Ercan vd., 1978; Basari, 1982). Bingol
(1977)’in Muratdagi Melanji, Ercan vd. (1978)
Vezirler Melanji olarak adlandirdig1 ofiyolitli
melanj, Usak batisinda Huzurpark kuzeyinden
itibaren yiizeylemeye baslar. Vezirler mahallesi,
Sorkun, Belkaya, Dagyenice kdyleri dolaylarinda
ylizeylemeler kuzeybatisinda
Kapidag’da ve en genis ylizeylenmeyi ise Murat
Dagi’nda yapmaktadir.

verir. Banaz

Melanjin olusumu ve bolgeye yerlesimi sirasindaki
tektonik etkiler nedeniyle kaya birimlerinin
ilksel stratigrafik iligkileri bozulmustur. Melanjin
yerlesim yasin1 Akdeniz ve Konak (1979), Gilinay
vd. (1986) Maastrihtiyen-Eosen, Ercan vd. (1978)
Senomaniyen’den daha geng oldugunu, Oztiirk
vd. (2003) Ust Kretase, Aydogan vd. (2008)
ise Kretase kabul edilmistir. Bingdl (1977) ise
melanja 70 my. yerlesim yas1 vermistir.



Baklan Graniti

Bahadirkdyii kuzeybatisinda Baklan Tepe (1964 m)
cevresinde yer alir. Baklan Graniti, granodiyoritik
bilesime sahip Usak ilindeki tek pliitonik kiitledir.
Granitler yaklasik 15 km?”lik bir alanda mostra
verir. Kiitle, Kizilcasogiit Formasyonu ve Vezirler
Melanjin1 keserek sokulum yapmis ve temas ettigi
kayaglarda metamorfizmaya neden olmustur.
Bing61 (1977), St/Rb ydntemine gore granitin 52 +
7 milyon y1l yasinda oldugunu ve Paleosen-Eosen
araliginda yerlestigini 6ne siirerken; Aydogan vd.
(2008) ise K-Ar yontemine dayanarak 17.8 + 0.7
ile 19.4 + 0.9 Milyon y1l (Erken Miyosen) yasini
Onermislerdir.

Neojen Birimleri

Il arazisinde Alt Miyosen’den Pliyosen’e kadar
uzanan aralikta ¢okelmis tortul ve volkanik
birimler ylizeylenmektedir. Ercan vd. (1978)
tarafindan bu birimler; Hacibekir Grubu ve
Inay Grubu adi altinda incelenmistir. Hacibekir
akarsu-gol ¢okelmis
konglomera, kumtasi ve ¢amurtasi tortullart ve

Grubu’nu, ortaminda
volkanitler meydana getirir. Grupta Kiirtkdyii
Formasyonu, Yenikdy Formasyonu, Dikendere
Volkanitleri, Kiigiikderbent
Karaboldere Volkanitleri yer alir.

Formasyonu ve

Kiirtkoy Formasyonu

Formasyon, aliivyon yelpazesi ve nehir yatagi
ortamini temsil eden kumtasi ve gakiltaglarindan
olusur. Birimalttablok ve ¢akillarindan olusan yesil
renkli tek kokenli konglomeralarla baslamakta,
cesitli cakillar1 iceren az yuvarlaklasmis, c¢ok
kokenli konglomeralarla devam etmektedir (Ercan
vd., 1978). Formasyon Usak ile Sorkun koyi
arasindaki yol yarmasinda tip kesitini vermektedir.
Kiirtkdoyli Formasyonu iizerinde uyumlu olarak
Yenikdy Formasyonu c¢okelleri yer aldigindan,
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yast Alt Miyosen kabul edilmistir (Ercan vd.,
1978).

Yenikoy Formasyonu

Formasyon acik sari, beyaz, acgik yesilimsi, kirli
beyaz renk tonlarinda gézlenen kumtasi, cakiltasi,
marn, killi kiregtaslarindan meydana gelir. Istif
icinde yer yer komiir tabakalari bulunur. Bu
komiir mercekleri, bataklik ve akarsu ¢okelmeleri
arasindaki etkilesimi yansitmaktadir. Ozellikle
Ahirdagi bati eteklerinde genis bir yayilim
gosterir. Kiirtkdyli Formasyonu {iizerine uyumlu
olarak gelir. Ercan vd. (1978), Gilinay vd. (1986),
Seyitoglu (1997) Orta-Ust Miyosen, Bingol
(1977) Orta Miyosen, Ersoy ve Helvaci (2007) ile
Karaoglu ve Helvaci (2012) Alt Miyosen yasini
vermislerdir.

Kiiciikderbent Formasyonu

Yenik0y Formasyonu iizerinde uyumlu olarak

gelen Kiigiikderbent Formasyonu  kirectasi
ve karbonathi kiltagi-silttaginin  olusturdugu
golsel c¢okellerden olusur. Kumtasi, kiltasi,

tiifit, bitimlii seyl, camurtasi ara diizeyleri de
kapsar. Kiigiikderbent Formasyonu, yer yer jipsli
diizeyler igerir (Ercan vd., 1978). Derbent, Ilyash
cevresi istifin en iyi gdzlendigi yerlerdir. Bitiimlii
seyl diizeylerindeki yaprak, ostracod ve balik
fosilleri ile komiir diizeylerinden aldiklar1 spor
ve polenlere dayanarak formasyona Ust Miyosen
yast atfedilmistir (Ercan vd., 1978).

Dikendere Volkanitleri

Dikendere  Volkanitleri riyodasit,
andezit, traki-andezitik lav ve tiiflerden ibarettir.
Yukarikaracahisar  kdyli  ¢evresinde, Usak
kuzeyinde Dikendere vadisinde yiizeylenir.
Birime Ercan vd. (1977, 1978) Orta Miyosen,
Bingdl (1977) radyometrik yas tayinine gore 16-
20 my. yasini vermistir.

riyolit,
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Karaboldere Volkanitleri

Riyodasit-trakiandezit ve andezitik tiirde lav,
tif ve aglomeralardan olusur. Volkanizma,
golsel ortamda Kiigiikderbent formasyonunun
tortullarinin ¢okelimi  siirerken baglamis, yer
yer gole tiif gereci de vermistir. Usak kuzeyinde
Elmadag’da ve giineyde Karabol kdyii yoresinde
genis alanlarda yiizlek verir. Ust Miyosen yast

kabul edilmistir (Ercan vd., 1977).

Ercan vd. (1978) tarafindan tanimlanmis Inay
Grubu ise altta akarsu-gdl ortamini temsil eden
Ahmetler Formasyonu, golsel kiregtaglarindan
Ulubey Formasyonu Beydagi

olusan ve

volkanitlerinden ibarettir.

Ahmetler Formasyonu

Ercan vd. (1978) tarafindan tanimlanan Alt-
Orta Miyosen yasli birim sellenme ve kaymalar
akmast  ¢okellerinden  olusan

ile  moloz

Merdivenlikuyu Tlyesi, konglomera, kumtasi,
tifit, kiltasi, marn ve kirectaslari ve akarsu
¢okellerinden olusan Balgiklidere tiyesi ve silttasi,
kiltasi, tiifitlerden olusan gélsel ortami yansitan
Gedikler iiyesi olmak iizere {i¢ iiyeye ayrilmistir
(Sekil 3d). Gedikler tiyesi jips mercekleri igerir.
Formasyonun kalinligi 400 m’ye kadar ulasir
(Goktag vd., 2025). Formasyonunun havza
kenar1 tortullari, Beydagi Volkanitleri tlizerinde
cokelmistir (Karaoglu ve Helvaci, 2012). Ulubey
formasyonuna ait golsel kirectaslar1 ile yanal ve

diisey gecislidir.

Ulubey Formasyonu

Ulubey Formasyonu gri, bej ve kalin ile ¢ok
kalin tabakali ve masif yapili bol karstik bosluklu
golsel kirectaslarindan ibarettir (Sekil 3e). Usak
ili arazisinde en genis yayilisa sahip olan bu
formasyon, genellikle yatay veya yataya yakin
konumda olmakla birlikte, Clandras Su Kemeri ile
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Yayalar koyii arasinda gevsek kivrimli bir yapiya
sahiptir. Birim diyatomit mercekleri ile gastropod
ve lamellibranch fosilleri igermektedir (Ercan
vd., 1978). Ulubey Formasyonu'nun kalinlig
yaklasik 300 m’ye ulagmaktadir. Istif, Ahmetler
Formasyonu ile yanal ve diisey yonde gegislidir.
Asartepe Formasyonu ise uyumsuz olarak gelir.
Ercan vd. (1978) Ulubey Formasyonu igin
Pliyosen yas1 ongoriliirken, Seyitoglu vd. (2009)
yaptiklari ¢aligsmalarla formasyonun Orta Miyosen
yasta oldugunu ortaya koymuslardir.

Beydag: Volkanitleri

Anderzit, trakiandezit, riyolit, riyodasit, dasit,
tif ve aglomeralardan olusur. Aglomeralarin
icerisinde Menderes Masifi'ne ait metamorfik
kaya¢ bilesenlerine rastlanmaktadir. Alt-Orta
Miyosen zamanindaki volkanizmanin eseri olan
bu volkanitler Itecik Tepe (1250 m), Kisladag
(1298 m), Beydagi (1210 m) ve ¢evresinde genis
mostra verir. Seyitoglu (1997) birimin yagini Alt-
Orta Miyosen olarak belirlemistir (Sekil 3f).

Asartepe Formasyonu

Asartepe Formasyonu; kirmizimsi kahverengi,
turuncu ve yer yer beyaz renkli, gevsek kirec-
tiif-kil ¢imentolu, orta-kalin ve zayif tabakali,
polijenik, yar1 yuvarlaklasmis ¢akilli konglomera-
kumtas1 ve ¢amurtasi ardalanmali, ince marnli-
kiregli seviyeler iceren akarsu kokenli ¢okellerden
meydana gelir. Aliivyal yelpaze ortaminda
cokelmistir. Formasyon igerisinde kanal dolgular
gozlenmektedir (Ercan vd., 1978). Ulubey
Formasyonu iizerinde uyumsuz bir sekilde yer
alir. Ercan vd. (1978) tarafindan Pliyosen yast
verilen bu formasyon son zamanlarda yapilan
calismalar ve bulunan fosiller ile Ust Miyosen
doneminde o6zellikle Vallesiyen ve Turoliyen (~9
Ma) arasinda gelistigi tespit edilmistir (Sen vd.,
1994; Seyitoglu vd., 2009; Algicek vd., 2019;
Tarhan, 2021; Goktas vd., 2025).



Payamtepe Volkanitleri

Ust  Pliyosen’de  iklimin  kuraklasmasi
sonucu gollerin kurumasmi ve kiregtaglarinin
litifikasyonunu takiben, sahada yeni bir volkanik
evre baslamistir Bu evrede, Payamtepe
volkanitleri olarak adlandirilan bazaltik lavlar ile
az miktarda tif ve aglomera olusmustur (Ercan
vd., 1978). Payamtepe volkanitleri, Zahmanlar
koyii batisinda Payamtepe’de, Ugkuyular kdyii
Adiyeler mabhallesi ¢evresinde, Eynehan ve
Gogem koyii yakinlarinda goriilmektedir. Tortul
formasyonlarla olan iliskilerine dayanarak Ust
Pliyosen yasl oldugu sonucuna varilmigtir (Ercan
vd., 1977).

Kuvaterner

Sahada Kuvaterner, travertenler, taraca depolari,
yamag molozlar1 ve eski-yeni aliivyonlar (Ust
Kuvaterner) ile temsil edilmektedir (Ercan
vd., 1978; Gokgoz vd., 2011). Travertenler
Aksaz, Hanyeri, Orencik, Akbulak, Haskdy,
Hamambogazi,  Derbent  koyii  Karakaya
Mahallesi giineyi, Siirmecik (Gedikler) ve Oksiiz-
Kizilcasogiit arasinda Bagarast mevkiinde termal
ve mineralli sular tarafindan ¢okeltilmislerdir.
Banaz ilgesi Kizilcadren koyili glineybatisindaki
Stirmecik (Uyuzhamami) ve gevresi, travertenlerin
en genis ylizeylendigi alanlardan biridir.
Maksimum 10 m kalnhgindaki travertenler
icinde bulunan ¢esitli omurgali hayvan fosilleri
ile Paleolitik Cag’a ait yontmatas aletler, birimin
Alt-Orta Kuvaterner yasinda oldugunu isaret
etmektedir.

USAK iLi JEOSITLERI

Usak ilinde ProGEO’nun jeosit siniflandirmasina
gore yedi farkli smifta toplam 64 jeosit
bulunmaktadir (Sekil 4). Bu siniflar sunlardir:
Grup a: Stratigrafik, Grup b: Ortamsal, Grup c:
Volkanik, Metamorfik ve Tortul Petroloji; Dokular
ve Yapilar; Olaylar ve Provenanslar, Grup d:
Minerolojik, Ekonomik, Grup e: Yapisal, Grup
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f: Jeomorfolojik Yapilar, Asinma ve Depolanma
Stiregleri, Yer Sekilleri ve Arazi Manzaralar1 ve
Grup g: Tarihi ve Kiiltiirel.

Paleontolojik Jeositler

Paleontolojik jeositlerin, tanitilmasi ve korunmasi
gerekmektedir. Bunlardan memeli fosilleri,
biyokronolojinin olusturulmasina, paleoekoloji
ve paleoklimatolojinin anlasilmasina ve sonugta
paleocografyanin aydinlatilmasina katki
saglamaktadir. Turkiye’de giliniimiize kadar
yaklasik 424 memeli fosil yatagi tespit edilmistir.
Bunlarin biiyiik bir kismi1 Neojen'e sadece 34
bulgu yeri ise Pleyistosen zamanina aittir (Kaya ve
Sarag, 2007). Usak il smirlar igerisinde yer alan
paleontolojik jeositler, bilimsel agidan tasidiklar
Onemin yani sira yerbilimleri egitimi kapsaminda
degerlendirilebilecek yiiksek jeosit potansiyeline
sahiptir (Grup a).

Kemikli Tepe omurgali (vertebreli) hayvan
fosili yatag

Fosil yatagi, Ulubey’in Karacaahmet koytliniin
4,5 km gilineybatisinda, Balgikli derenin bati
yamacinda yer almaktadir. Sahada 29 farkli memeli
hayvana ait fosil bulunmustur. Biyostratigrafik ve
magnetostratigrafik caligmalara gore Kemiklitepe
fosil lokalitesine Ust Miyosen yasi verilmistir
(Yalginlar, 1983; Ozansoy, 1969; Ercan vd., 1978;
Tuna, 1985; Sen vd., 1994; Seyitoglu vd., 2009).
Fosillerin lokalitesi Asartepe Formasyonu'na
aittir. Dolayisiyla Asartepe Formasyonu'nun yasi
da Ust Miyosen’dir. Kemiklitepe fosil sahasinda
Seyitoglu vd. (2009) tarafindan elde edilen
bulgulara gore, genel olarak deforme olmamig
Inay Grubu’nun yasi da “Alt-Orta Miyosen”
olmasi gerektigi ortaya konulmustur. Kemikli Tepe
omurgali biyozonuna ait fosillerin bir kismi1 MTA
Genel Midirliigii binasinda sergilenmektedir
(Sekil 5a). Saha, 06.10.2020 tarih ve 31266 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan karar ile “Kesin
Korunacak Hassas Alan” olarak ilan edilmistir.
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1 Kemikli Tepe Omurgali Hayvan Fosil Yatag:
2 Gamsu Omurgal Hayvan Fosil Yatagi
3 Akgakoy Omurgali Hayvan Fosil Yatagi
4 Ulubey Limnik Fosilleri
5 ilyash Bitki Fosil Yatag: J
6 Yukari Karacahisar (Banaz) Agag Fosilleri
7 Ayranci - Siimliice Agag Fosilleri )
" 8 Ug Kuyular Pisme Zonu .
|' 9 Karacahisar Dasit Siitunlari
10 Aksaz Travertenleri
- 11 Orencik Travertenleri
12 Hamambogazi Travertenleri
13 Kaynarca Sirt Tipi Traverteni
14 Siirmecik Travertenleri ve Traverten
Konileri
. -flSlEmi\rfakl Alterasyon Zonu
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16 Kayaagil Alterasyo

17 Haskoy Fayi ve Termal Kaynagi

18 Kizilcasogiit Fayi

19 Kizilcaéren Fayi

20 Giirlek Fayr

21 flyasli Fay Basamaklari

22 Yayalar Kanyonu

23 Clandras Kanyonu

24 Avgan Kanyonu

25 Gubukdag Kanyonu

26 Ulubey Kanyonu

27 Tasyaran Vadisi ve Yatak Cukurlan
28 Cataltepe Bogazi

29 Delihidirh - Coguplu- GCokakli Delik

Lapyalarn
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30 Misgukuru Dolini

31 Canaktarla Dolini

32 Zortas Dolini

33 Deveyatadi Dolini

34 Devegukuru Obrugu

35 Galiskanlar Uvalasi

36 Kurucaova Polyesi

37 Kokez Tektono- Karstik Depresyonu
38 Cokragan Magarasi

39 Sirgalik Magarasi

40 Kayaagil Peribacalari

41 Duizkéy Peribacalan

42 Diizkéy Psodokarstik Sekiller

43 Ortabag- Catalbayir Kéyii Badlans
Topografyasi

44 Ulupinar Antik Tas Ocagi

)
45 Altintas Antik Tas Ocagi
46 Gégem Tas Ocagi
47 Selvioglu Antik Tas Ocaklari
48 Kiilkdy Antik Mermer Ocagi
49 Ayranci- Baltali Civa Maden Ocagi
50 Kaledere Antik Yolu
51 Gedikler Antik Yolu
52 Banaz Cayi Antik Su Yolu
53 Clandras Antik Su Yollari ve
Clandras Su Kemeri
54 Usak Sehri Osmanli Donemi Su Yolu
55 Siirmecik Paleolitik Siti
56 Pepouza Antik Kenti ve Manastiri

57 Blaundos AntikKenti T Demiryolu
58 Kale Tepe Héyiigii ve Kaya Mezarlari0 20
(Mesotimolos) N T <

59 Bekisli Kaya (Magara) Meskenleri
60 Kapikaya (Aydinl) Kaya Mezarlar
61 Sebaste Antik Kenti

62 Akmonia Antik Kenti ve Tas
Borulari

63 Diizkoy Tumiiliisu

64 Giire Tumiilusleri

v Jeosit N
[ ilge siin

=== Karayolu

Sekil 4. Usak ili jeosit haritasi.

Figure 4. Geosite map of Usak province.
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Sekil 5. a) MTA Genel Miidiirligii binasinda sergilenen Kemikli Tepe omurgali hayvan fosilleri, b) Camsu Omurgali
Hayvan Fosil Yatagi ve egim atiml fay, ¢) Kumtaslari iginde fosil ve fay diizlemi, d) Konglomera ve kumtasi
tabakalari icinde yer alan Ak¢akdy Omurgali hayvan fosilleri.

Figure 5. a) Kemikli Tepe vertebrate fossils on display at the MTA General Directorate Building b) The Camsu
vertebrate fossil bed and a dip-slip fault, ¢) Fossil and fault plane within the sandstones, d) Ak¢akdy vertebrate

fossils found within conglomerate and sandstone layers.

Camsu omurgali hayvan fosil yatag:

Banaz llgesi’ne baghh Camsu koyiiniin bati
kesiminde kirmizi ve bej renkli marn ile
konglomeralar igerisinde bulunmaktadir. Fosil
yatagi, Arif¢esmesi mevkiinde ilk defa 1969
yilinda Yalginlar (1983) tarafindan tespit
edilmistir. Sahada Hipparion gracile, Gazella sp.
ve Carnivora takimina ait fosiller tanimlanmustir.
Fosiller, Camsu koylinin kuzeyinde dogu-bati
yoniinde uzanan egim atimli faym diizlemi
iizerinde gozlenmektedir (Sekil 5b ve c).

Akcakoy omurgali hayvan fosil yatag

Yalgmlar (1947) tarafindan tespit edilen fosil
yatagi, Usak’mn 30 km gilineybatisinda Akgakdy-
Karacadmerli-Tepekdy arasinda yer almaktadir.
Kemik fosilleri Ak¢akdy mezarlig1 ve yerlesimin
kuzeyindeki Ayriklioz dere vadisinin st
kesimlerinde dagmik halde goézlenmektedir.
Bu alan, Tirkiye’nin en zengin omurgali fosil
yataklarindan biri olarak kabul edilmektedir
(Yalginlar, 1983). Yatakta baslica; Mastodon sp.,
Aceratherium sp., Rhinoceros sp., Hipparion
gracile, Palaeoreas sp. ve Gazella sp. fosilleri
tanimlanmigtir (Yalginlar, 1946; Yalginlar, 1983)
(Sekil 5d).
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Ulubey golsel (limnik) fosilleri

Ulubey Cayr ve Yavu Cayr’'nin olusturdugu
kanyonlarda, pembe ve nispeten gri renkli
kiregtaglart iginde Planorbarius cornu Brongn,
Bulimus phrygieus Fischer, Lymnaea (Stragnicola)
sp. aff. palustris Miiller, Segmentina sp., Planorbis
(Planorbis) sp., Valvata sp. ve Pisidium sp.
fosilleri bulunmaktadir. Golsel fosillere, Ulubey
Formasyonu'nun yayilis gosterdigi alanlarda
rastlanilir. Ancak belirlenen konumda yogun
olarak bulunmasi ve net bir sekilde izlenmesi
jeosit olma degerini arttirmaktadir (Sekil 6a).

Ilyash bitki fosil yatag

Fosiller, ilyash kdyiiniin giineydogusunda yer alan
linyit ocaginda ince taneli, ince tabakali, laminali
kumtasi, silttasi, kiltasi ve marnlardan olusan,
yer yer linyit seviyeleri iceren sedimanter istif
igerisinde ¢esitli bitki, yaprak ve dal pargalarini
icermektedir. Birim golsel ortamda olusmus olup,
bu bitki fosilleri yorenin paleoflorasi hakkinda
onemli ipuglart sunmaktadir.
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Sekil 6. a) Orta Miyosen yasl Ulubey golsel fosilleri. b ve ¢) Sequoioxylon’lara ait silislesmis agag fosilleri, (d)
Ayranci-Stimliice’de bulunan ¢am (Pinuxylon) cinsine ait agag fosilleri (85 x 65 cm boyutlarinda).

Figure 6. a) Ulubey Limnic fossils of Middle Miocene age. b & c) Silicified tree fossils belonging to Sequoioxylon,
d) Tree fossils of the pine (Pinuxylon) genus found in Ayranci-Siimliice (measuring 85 x 65 cm).

Yukar1 Karacahisar (Banaz) agac fosilleri

Yukar1 Karacahisar aga¢ fosilleri, Usak’in
kuzeydogusunda ve 40 km mesafededir. Fosiller,
Kiiciikler Baraj Golii’niin batisinda ve yaklasik 3,1
km?*’lik bir alanda daginik halde bulunmaktadir
(Polat vd., 2019). Bingdl (1977)’nin Muratdagi
melanj1 olarak nitelendirdigi ofiyolitli karisigin iist
seviyelerinde kirmizi ve kahverengi renkleriyle
dikkat ceken, yaklasik 30 m kalinliga ulasan,
nikel, kobalt ve demir cevheri igeren lateritik
birikimler icerisinde bulunmaktadir. Silislesmis
agac fosillerinin, Sequoioxylon cinsine ait oldugu
belirlenmistir (Sekil 6b ve c). Alanda farkli
agac tiirlerine ait fosil bulgusuna rastlanilmamis
olmasi sekoya tiirliniin saf topluluk olusturdugunu
isaret Fosiller, Eosen-Oligosen
(Paleojen) donemine ait orman yapisi, iklim
ozellikleri ve toprak kosullar1 hakkinda 6nemli
veriler sunmaktadir. Ayrica s6z konusu zamanda
bolge ikliminin 1liman karakterde oldugunu
gostermektedir (Polat vd., 2019).

etmektedir.

Ayranci (Comburt)-Siimliice agac fosilleri

Ayranci, koyliniin batisinda Siimliice mevkiinde
tespit  edilmistir  (38,865745°K-29,526815°
D). iki biiyiik petrifiye bloktan biri 85 x 65 cm,
digeri ise 60 x 58 cm boyutlarindadir (Sekil 6d).
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Arazide ¢ok sayida kiiciik boyutlu agac fosilleri
gbzlemlenmektedir.

[stanbul
Fakiiltesi
laboratuvarinda

Universitesi-Cerrahpasa ~ Orman
Orman Botanigi Anabilim Dali
yapilan analizler, petrifiye
orneklerinin ¢am (Pinuxylon) (Sekil 7a, b ve ¢)
ve mese (Quercoxylon) cinsine (Sekil 7d, e ve
f) ait oldugunu ortaya koymustur. Fosiller, agik
sarl, yesil ve gri renkli konglomera, kumtasi, killi
kiregtagi ve tiif ara katmanlar iceren YenikoOy
Formasyonu icinde bulunmaktadir. Fosillerdeki
odun dokusu iyi korunmustur. Saha giineyindeki
Elmadagi merkezli volkanizmanin, agaclarin

fosillesmesinde etkili oldugu anlasilmaktadir.

Uc Kuyular Pisme Zonu

Yenikdy Formasyonu ile metamorfik kayaglar
arasindaki  temas, Kiran-Kadioglu-Kurt¢ami
bolgesinde belirgin sekilde izlenebilen diisiik acilt
bir normal fay (K40-55°D) ile temsil edilmektedir.
Bu fay sistemi sonucunda, Adiyeler Mahallesi
dogusunda Zahman koyli kuzeyindeki
Payam Tepe’de (1027 m) volkanik aktiviteler

vE

gerceklesmistir. Seyitoglu (1997), K/Ar tarihleme
yontemiyle trakiandezitik lavlarin 15,5 + 0,4
milyon y1l yaginda oldugunu belirlemistir.
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Sekil 7. Pinuxylon cinsine ait kesitler: a) Enine kesit, b) Radyal kesit, ¢) Teget kesit. Quercoxylon cinsine ait kesitler:

d) Enine kesit, e) Radyal kesit f) Teget kesit.

Figure 7. Sections belonging to the genus Pinuxylon: a) Transverse section, b) Radial section, ¢) Tangential section.
Sections belonging to the genus Quercoxylon: d) Transverse section, e) Radial section, f) Tangential section.

Ugkuyular ~ kdyii ~ Adiyeler — mabhallesi
yakimindaki Giilliigedik Tepe (850 m) ve Kocakale
Tepe (914 m) gibi yiikseltilerdeki volkanik
sokulumlar, metamorfik sistleri etkileyerek mor
renkli bir goriiniim kazanmalarina yol agmistir
(Sekil 8a). Pigme siirecine bagl olarak sistlerdeki
foliasyon yapisi bozulmus ve kirintili bir ayrigsma
dokusu gelismistir. Bu olay sonucunda kalinlig1
2 m’ye ulasan kirmizimsi-mor renkli bir pisme
(termal metamorfizma) zonu ortaya cikmistir
(Tiirkiye Cati Listesi, Grup c).

Karacahisar Dasit Siitunlar:

Usak’in 17 km  kuzeydogusunda, Asagi
Karacahisar yerlesmesi gerisinde yer almaktadir.
Volkanik  kdkenli Elmadagi’nin  dogusunda
bulunan dasitik kayaglar, Kavacik deresinin
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dogusundaki Davulkaya Tepe (1293 m) ve
kuzeybatisindaki sirt boyunca ylizeylenmektedir
(Sekil 8b). Koyiin kuzeybatisinda gelisen siitunlar,
tipik soguma yapilart sergilemektedir. Siitunlarin
genislikleri 1 metreyi asmaktadir (Tiirkiye Cati
Listesi, Grup c).

Traverten Jeositleri

Tiirkiye’de Kuvaterner yash traverten ve tufa
olusumlar1 olduk¢a yaygindir (Pedley, 2009;
Ozkul vd., 2010; Polat, 2011; Kosun, 2012; Toker
Tagliasacchi, 2018). Travertenler donemlerinin
ve bolgelerin tektonigi, depremselligi (Piccardi,
2007; Uysal vd., 2007; Mesci vd., 2008; Colak
Erol vd., 2015; Kumsar vd., 2016; Van Noten vd.,
2019), ortam-cevre kosullart ve iklimi (Andrews
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vd., 2000; Ozkul vd., 2002; Kele vd., 2011; Ozkul
vd., 2013; Toker vd., 2015) ve yasam izlerine
(Erten vd., 205; Kappelman vd., 2008; Pandolfi
ve Erten, 2017) dair kayitlar1 biinyelerinde
barindirmalar1 ayrica ¢esitli yapilarda malzeme
olarak  kullanilmalar1  nedeniyle = Onemlidir.
Traverten/tufa topografyasi, doganin insanlara
bahsettigi 6nemli bir miras ve ekolojik zenginliktir
(Dong vd., 2023). Ogzellikle travertenlerin
morfolojik Ozellikleri turistik agidan Onemlidir.
Diinya’da jeoturizme konu olan yerlerden bir
kismi travertenlerin  yiizeylendigi alanlardir.
[ldeki travertenler Tiirkive Cati Listesi’'nde Grup
d, kategorisinde yer almaktadir.

Sekil 8. a) Volkanik faaliyet sonucunda sistlerde
meydana gelen pigsme zonu (Adiyeler mevkii), b)
Miyosen yasli Karaboldere Volkanitlerinin olusturdugu
dasit siitunlar1 (Kuzey yo6niine bakis).

Figure 8. a) The contact metamorphic aureole (skarn
zone) in schists caused by volcanic activity (Adiyeler
locality), b) Dacite columns formed by the Miocene
Karaboldere Volcanics (view to the north).

AKksaz travertenleri

Aksaz koyiiniin Aksaz mahallesi giineyinde,
Hamam (Aksaz) Cay vadisinde yer alan
travertenler, vadi boyunca yiizeylenmektedir. Bu
travertenler, sicakligi 33-37, 6 °C arasinda degisen
Aksaz termal sularmin etkisiyle olugsmustur (Polat
ve Giiney, 2013; Ozkul vd., 2014). Sahada teras
ve sirt tipi travertenler bulunmaktadir. Sirt tipi
travertenler disindaki birimler oldukca gozenekli
olup bol miktarda bitki kalib1 igermektedir. Aksaz
bolgesindeki travertenler yaklasik 153 bin ile 185
bin yil arasinda ¢okelmistir ve hem buzul hem
de buzul arasi donemlere karsilik gelmektedir.
Daha geng travertenler, Roma Doénemi hamam
kalintilarina ve giincel dere yatagma daha yakin
konumda bulunur (Ozkul vd., 2014). Aksaz
Hamami ¢evresinde yer alan ve 85° egime sahip
sarp ylizey, tahrip olmus bir sirt tipi travertenin
kanal dolgusunu temsil etmektedir. Bu dolgu 13 m
kalinligindadir (Sekil 9a). Aksaz travertenlerinin,
Blaundos antik kentinde yap1 tast olarak
kullanildig1 bilinmektedir (Polat ve Giiney, 2013).

Orencik travertenleri

Usak’m 38 km batisinda Orencik kdyiiniin
kuzeyinde yer almaktadir. Travertenler D-B
dogrultusunda uzanan, Tashh Tepe ile Tekke
Tepe kuzeyinden gecen fay hatti iizerinde
depolanmislardir. Eski traverten depolarindan
ikisi Damlakga dere vadisinde, digeri ise Orencik
Kaplica tesisi girisinde yiizeylenmektedir. Glincel
traverten ¢cokelimi, kaplica tesislerinin kuzeyinde
siirmektedir (Sekil 9b).
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Sekil 9. a) Aksaz Travertenleri, b) Orencik Travertenleri, ¢) Hamambogazi Travertenleri, d) Hamambogazi oolit ve
pizolit olusumu, e) Kaynarca sirt tipi traverteni, f) Hatipler koyii kuzeyinde hidrojen siilfiir (H,S) gaz cikislari, g)
Stirmecik traverten konisi, h) Siirmecik’te giincel olusumlu traverten ¢okelimi.

Figure 9. a). Aksaz Travertines, b) Orencik Travertines, ¢) Hamambogazi Travertines, d) Hamambogazi oolite
and pisoid formation, e) Kaynarca ridge-type travertine, f) Hydrogen sulphide (H,S) gas emissions to the north of
Hatipler village, g) Siirmecik travertine cone, h) Current travertine deposition in Stirmecik.

Hamambogazi travertenleri

Hamambogazi travertenleri, Usak-Afyon
karayolunun dogusunda, Hamambogazi termal
kaynaklar1 ve ¢evresinde yayilim gostermektedir.
Travertenler, KD-GB yonlii normal fay hatti
boyunca yiizeye ¢ikan maksimum 67,8 °C
sicakligindaki sularin eseridir (Ozkul vd., 2016).
Suyun kimyasal Ozelliklerine bagli olarak
travertenler; yesil, kirmizi ve sar1 renklere sahiptir.

Yaklasgitk 250 boyunca  K45°D
dogrultusunda uzanan sirt tipi bir traverten kiitlesi

m
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iizerinde U¢ farkli catlak sistemi geligsmistir. Bu
acilma catlaklarindan ¢ikan sular, tek bir traverten
sirt1 olusturacak sekilde ¢okelmistir. Yaklasik 75
m kalmhigindaki sirtin hem dogusunda hem de
batisinda, giincel traverten c¢okelimi (Sekil 9c)
devam etmektedir (Zorlu vd., 2024). Travertenlerin
su cikis yollarimi tikamasi nedeniyle, kaynaklarin
zamanla yerleri degismektedir (go¢ etmektedir).
Termal kaynaklarin ¢ikis agizlarinda kahverengi
ve sar1 renklerde, kiiresel bir geometriye sahip
olan oolit ve pizolit taneleri gozlenir (Sekil 9d).
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Sahadaki giincel travertenleri ¢okelten sicak
sular, sondaj kuyularindan bosalmaktadir. Sondaj
kuyusuna yakin, ilk 4-5 metrelik mesafede,
kanal icinde ender goriilen lifsi-geritsi ‘streamer’
traverten litotipi gelismistir (Ozkul vd., 2016).

Kaynarca sirt tipi traverteni

Banaz Ilgesi Yesilyurt koyii, Dere Mahallesi,
Hacibahri Dami yakininda yer alir. KB-GD yonli
Giirlek fay1 tarafindan kontrol edilen Hiyiik dere
vadisinin giineyinde konumlanmistir. “Kaynarca”
adin1 tasiyan, demir bakimindan zengin soguk
mineralli suyun ylizeye ¢iktig1 noktada, kalsiyum
karbonatin iist tiste birikmesiyle olusmustur.
Oldukca basik bir morfolojiye sahiptir. Bol
gozenekli olmasi ve bitki kaliplar1 i¢ermesi
nedeniyle tufa oOzelligi tasir. Yaklagik 10 m
uzunlugundaki sirt, vadinin uzanis dogrultusuna
paraleldir.  Sirtin  merkezi agilma  catlagi
dogrultusu, sahanin KB-GD yoniinde sikistigini,
KD-GB yo6niinde ise genigledigini gdstermektedir
(Sekil 9e).

Kaynarca kaynagi kuzeyinde, D-B yoniinde
akarak Giirlek Cayi’na karigan Eksisu derenin
yataginda vebirlestigi noktanin giineyinde yamacin
alt kesimlerinde belirgin sekilde hidrojen siilfiir
(H,S) gaz ¢ikislar goriilmekte ve duyulmaktadir.
Bu hattin birka¢ kilometre glineybatisinda,
Kiikiirtdami1 Mabhallesi yakinindaki Kiilli dere
vadisinde ayrica Hatipler koyii kuzeyinde de H,S
gaz cikislar1 gdzlemlenir (Sekil 9f).

Siirmecik travertenleri ve traverten konileri

Siirmecik travertenleri, Banaz’in batisinda,
Kizilcadren kdyii ile Yalanci dere vadisi arasinda
yer alir. Travertenler yaklasik 1 km*’lik bir alan
kaplar. Yerel halk tarafindan ‘Uyuzhamami’
adiyla bilinen alanda travertenler, fay hatti
boyunca yiizeye ¢ikan sicak ve soguk sular (14-
24 °C) tarafindan olusturulmustur (Polat, 2017).

Sahanmn gilineybatisinda, bagil yiiksekligi 50
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cm’ye ulasan 13 adet kiiglik traverten konisi,
fay hatti boyunca siralanmaktadir (Sekil 9g).
Alanin kuzeydogusundaki topografyada belirgin
bir sekilde goriilen {i¢ koniden ikisi madencilik
faaliyetleri kaldirilmas,
yalnizca biri 6zgiin morfolojisini koruyabilmistir.
Travertenler kahverengi, krem renkli ve gozenekli
olup tufa 6zelligi gostermektedir. Aktiiel traverten
¢Okelimi Yalanci dere vadisinde mikro teraslar
seklinde ger¢eklesmektedir (Sekil 9h).

sonucunda ortadan

Tektonik Jeositler

Tiirkiye, biliylik depremlerin ¢ok sik meydana
geldigi ve dolayisiyla aktif tektonikle ilgili jeolojik
ve jeomorfolojik kayitlarin ¢ok bulundugu bir
tilkedir. Her biri birer jeosit olan bu tektonik
kayitlar, korunmasi gerekli jeomiras 6geleridir. Fay
boyunca gozlenebilen jeositler deprem kiriklari ve
bunlara bagli yiizey deformasyonu ve 6telenmeler,
fay aynalari, 6telenmis morfolojik 6geler, basing
sirtlari, kripler, agilma gatlaklari, travertenler, ezik
zonlar, yas ve atim korelasyonlarinda kullanilan
fosilli diizeyler vb. seklindedir (Saroglu ve
Emre, 2006). Aktif faylarin temel o6zelliklerini
belgelemek yer bilimleri disiplinleri, planlamacilar
ve mihendisler icin Onemli Olgiide fayda
saglamaktadir (Emre vd., 2018). Usak ilinde yer
alan 6nemli faylar ve alterasyon zonlar1 tektonik
jeositler olarak smiflandirilmistir (Grup e). Bu
alanlar, toplumda deprem konusunda farkindalik
olusturmak icin ve yerbilimleri ile cografya egitim
alanlar1 olarak diisiiniilmiistiir (Ozkul vd., 2025).

Emirfaki alterasyon zonu

Yerkabugunun nispeten s1g  kesimlerindeki
kayaclarin iglerinde dolasan sicak akiskanlarla
(hidrotermal ¢ozeltiler) kimyasal ve mineralojik
olarak degisime ugrama siireci ‘“hidrotermal
alterasyon” olarak tanimlanir (Sener, 2011).
Emirfaki koytlinden gegen fay hatti1 boyunca, Kuyu
deresinin kuzeyinde, Yenikdy Formasyonu igine



sizan demir ve kiikiirt bakimindan zengin sular
hidrotermal alterasyona neden olmustur (Sekil
10a). Sahada, ge¢misteki sicak su c¢ikislariyla
iligkili olarak ¢okelmis kahverengi, kirmizi ve
sar1 renklerde demir oksitler ve kiikiirt oksitler
gozlemlenmektedir (Gokgoz vd., 2011).

Sekil 10. Hidrotermal alterasyon zonlari, a) Emirfaki
alterasyon zonu, b) Kayaagil alterasyon zonu.

Figure 10. Hydrothermal alteration zones, a) Emirfaki
alteration zone, b) Kayaagil alteration zone.

Kayaagil alterasyon zonu

Kayagil koyl kuzeyinde yer almaktadir. Usak
sehri giiney cevre yolu yarmasinda alterasyon
zonu net sekilde izlenmektedir. Alterasyon zonu
KB-GD dogrultusunda, Kurtcukuru Tepe (842 m)
ile Gelincik Tepe (961 m) arasinda uzanir. Termal
kaynak sulari, alttaki metamorfik sistleri ve tistteki
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volkanik kayaclari etkileyerek sari, kirmizi ve
yesil renklere boyamistir (Sekil 10b).

Haskdy Fayi ve termal kaynagi

Haskoy Fayi, Banaz Cayir kanyonu icinde ve
Haskdy yerlesim alanmin batisinda konumlanir.
KD-GB dogrultusunda uzanan normal egim
atimhi Haskdy fayi, yaklastk 700 m kadar
izlenebilmektedir. Karahalli-Ulubey karayolu
yarmasi, Ulubey Formasyonu ile Asartepe
formasyonu arasindaki tektonik dokanagin
gbzlemlendigi noktadir (Sekil 11a). Bu tektonik
yap1 tizerinde iki termal kaynak cikar; Haskoy
ve Acisu termal kaynaklari. Bunlardan 33,1 °C
sicakliktaki Haskdy kaynagi, Banaz Cayi’nin
kenarinda bir¢ok noktadan bosalir. Acisu kaynagi
ise Haskoy termal kaynagina yakininda olup 25,7
°C sicakligindadir (Gokgoz vd., 2011).

Kizilcasogiit Fayi

Kizilcasogiit Fayi, K30°D dogrultusuna sahiptir.
Kizilcasogiit-Erice  yolu {izerinde, sistler
kiregtaglart  arasindaki  tektonik  dokanagi
olusturur. Daha kuzeydoguda Vezirler Melanji
ile Yenikdy formasyonunu keser ve Kizilcadren
koytl istikametine kadar uzanir. Stirmecik termal
kaynaklar1 ve konileri bu fay hatti boyunca
stralanir (Sekil 11b).

ile

Kizilcaéren Fayi

Kizilcadren Fayi, Derbent ile Banazkdy arasinda
yaklagik 20 km uzunluga sahip egim atiml bir
normal faydir. Kuzey blok yiikselmis, giliney
blok ise alg¢almistir. Jeolojik ve jeomorfolojik
olarak diri bir faydir. Fay, Vezirler melanj1 ile
Yenikdy Formasyonu arasinda geligmistir. Fay
dikligi, Kapidagi’ndan inen akarsular tarafindan
pargalanmis fay fagetalar1 olusmustur.
Kizilcaéren kdoyii kuzeyinde faym morfolojik
izleri oldukea belirgindir (Sekil 11c).

Ve
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Sekil 11. a) Kuzeydogu-giineybati dogrultuda uzanan Haskoy

fay1, b) KD-GB dogrultulu Kizilcasogiit fay1 (GB’ye

bakis), ¢) Kizilcadren fay diizlemi (B’ye bakis), d) Giirlek Cay1 vadisini denetleyen Giirlek fayina ait fay sarpligi
(G’ye bakis), e) ilyasl fay basamaklari (B’ye bakis), f) Ilyasli-Usak karayolu yarmasinda yer alan verev atimli fay.

Figure 11. a) Haskoy fault, which trends NE-SW, b) Kizilcasdgiit fault with a northeast-southwest orientation (view
to the SW), ¢) Kizilcadren fault plane (view to the W), d) Fault scarp of the Giirlek Fault controlling the Giirlek stream
valley (view to the S), e) Ilyasli Fault steps (view to the W), f) Dip-slip fault located in the Ilyashi-Usak highway cut.

Giirlek Fay:

Girlek Fayi, Comburt Ovasi gilineyinden baslar,
Yesilyurt kdyiine dogru yaklasik 24 km boyunca
uzanir. Kuzeye 50°-60° egimli verev atiml
normal bir faydir. Giirlek Cayr (Hiyiik Cay)
vadisini  denetler. Kocakizilkaya ¢evresinde
Kizilcadren Fayi ile kesisir. Kocakizilkaya mevki
fay diizleminin gozlemlendigi bir noktadir (Sekil
11d). 40—50 m kadar egim atimi nedeniyle
Kapidagi’'ndan inen akarsularin vadileri asili
kalmigtir. Emre vd. (2018), Simav Fay Zonu (SFZ)
icinde Banaz Segmenti (BS) olarak gostermis
ve 6.71 biiylikligiinde deprem iiretebilecegini
hesaplamiglardir.

flyash fay basamaklar

Usak’mn  batisinda,  Eskisaray-Ilyash-Giire—
Karacadomer yerlesimleri arasindaki alan, genel
uzanimi D-B  dogrultulu ¢ok sayida verev
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attmhi fay tarafindan pargalanmistir. Yoncal
deresinin kollari, bu faylar1 enine keserek fay
dikliklerinin (skarplar) siirekliligini
ve fay fasetlerine (yamag) doniistiirmiistiir.
flyasli kyii, bu fay fasetlerinden birinin dniinde
kurulmustur. Giiniimiizde, fay basamaklarmin
bulundugu alanlarda tarimsal faaliyet yapilirken,
fay dikliklerinin tizeri kizilgam ormanlariyla
kaplhidir. Yoncal1 dere vadisinin ikiye boldiigii bu
alanin batisinda 5, dogusunda ise 6 fay basamagi
belirgin bir sekilde izlenmektedir (Sekil 11e ve f).
Basamaklarin yiikseltisi Karabol Cay1 vadisinden
gilineye dogru gidildikge artar.

bozmus

Kanyonlar

Akarsularin yerkabugunu diisey yonde derince
kazimasiylaortaya ¢ikan kanyonlarin dik yamaglari
boyunca yorenin kaya tiirleri, istiflenme, jeolojik
yapisi ve aginma sekilleri acik bir sekilde gozlenir



hale gelir. Kanyonlar, ¢evresine gore one ¢ikan
ve insanlarin daha ¢ok dikkatini ¢eken dogal ve
jeolojik-jeomorfolojik yapilardir (Giil ve Ozkul,
2023). 74 kmuzunlugundaki Banaz Cay1 Kanyonu;
calisma kapsaminda Yayalar kanyonu, Clandras
Kanyonu, Avgan Kanyonu, Cubukdag Kanyonu
ve Ulubey Kanyonu olmak lizere bes ayri jeosit
olarak belirlenmistir. Sahadaki kanyon jeositleri,
jeodeger, jeocesitlilik, jeoturizm ve kiiltiirel jeosit
degeri nedeniyle 6ne ¢ikmakta ve jeoegitim igin
onemli bir alan niteligi tasimaktadir. Kanyonlar,
Tiirkiye Jeositleri Cati Listesi’'nde ‘Grup f’de
yer alir (Kazanci vd., 2015). Calismanin kapsami
disinda oldugundan dolay1 kanyonlar hakkinda
kisa bilgiler verilmistir.

Gozde ZORLU DUNDAR, Selahattin POLAT

Banaz Cay1 kanyonu

Murat Dagi’ndan kaynaklarin1 alan Banaz Cay,
Ulubey platosunda gomiik (bogaz) menderesler
cizerek derin bir kanyon vadi i¢inde akar. Banaz
Cay1 Kanyonu’nun (BCK) gémiik menderesli bir
yapida ve bir asinim ylizeyi (En Alt Pleyistosen)
igerisinde gelismis olmasi, sahanin morfojenezinde
geng tektonik hareketlerle olusan bir genglesmenin
etkili oldugunu gostermektedir (Sekil 12a, b ve
¢). Kanyonda temel araziyi Esme Formasyonu ve
Musadagi mermerleri, ortli birimini ise Ahmetler
Formasyonu ve Ulubey Formasyonu olusturur.
Usak ilinde en genis yayilima sahip birim Ulubey
Formasyonu'dur (Sekil 3). Usak ilindeki en 6nemli
jeositlerden biri olan BCK, biiylik ol¢iide golsel
Ulubey Formasyonu iginde agilmistir (Diindar,
2019). Banaz Cay1 ve yan kollari, bu yapiy
maksimum 185 m kadar yarmistir.

Sekil 12. a) Banaz Cay1 Kanyonu’nun menderesli yapisinin goriiniisii (Doguya bakis), b) Mera tepe terkedilmis
menderes yatagi, ¢) Menderes yeniklerinde goriilen karstik kuleler (Mera Tepe Batis1), d) Kazanct Deresi (Ulubey
Deresi) tarafindan olusturan Ulubey Kanyonu (Doguya bakis) e) Ulubey Kanyonu (Foto: A.A. Dur).

Figure 12. a) View of the meandering Banaz River Canyon (view to the East), b), Mera Hill abandoned meander
channel, ¢) Karstic towers observed in the meander loops (west of Mera Hill), d) Ulubey Canyon formed by Kazanci
stream (Ulubey stream) (view to the East), e) Ulubey Canyon (Photo: A.A. Dur).
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BCK’nin akarsu (fliivyal)
etkilerinin yani sira, tektonik faaliyetlerin ve
kirectaslarinin ¢oziinme (karstlagsma) siireglerinin
de cesitli derecelerde katkis1 olmustur. BCK, Ege
Bolgesi’'nde dikey yonlii gergeklesen tektonik
yer hareketleri ile akarsu asindirmasi arasindaki
iligkileri gdstermesi ve nadir goriilen ylizey
sekillerini i¢inde barindirmasi nedeniyle 6nemli
jeositlerdendir. BCK, tek bir bdoliim halinde
degildir, baglica bes ayr1 bolime ve jeosite
ayrilmistir. Bunlar, ana akarsu vadisindeki Yayalar
Kanyonu Jeositi, Clandras Kanyonu Jeositi,
Avgan Kanyonu Jeositi, Cubukdag Kanyonu
Jeositi ve yan kol Ulubey deresinin (Kazanci
deresi) olusturdugu Ulubey Kanyonu Jeositi
olarak belirlenmistir. Bunlardan Ulubey Kanyonu
Mart 2024’te agiklanan “Tiirkiye’nin En Iyi 100
Jeolojik Miras1 ve Anahtar Jeolojik Alanlart”
listesinde, Usak ilinden listeye giren tek jeosit
olma o&zelligini tasir (Sekil 12d ve e). Ulubey
Kanyonu, Tiirkiye’de erisilebilirlik acisindan en
avantajli kanyonlardan biridir.

olusumunda

Tasyaran (Imren) Vadisi ve Yatak Cukurlar

Tasyaran (Imren) vadisi, Usak’n 46 km batisinda
yer alir (Sekil 13a). Imren deresi, Catal Tepe
(900 m) ve Aktas Tepe’nin lizerinde bulundugu
Paleozoyik yaslt birimlerden olusan esik i¢indeki
fayl vadisinde akarsu yataginda suyun hidrolik
giici ve korozyon etkisi ile olusan, derinligi
genisliginden fazla olan silindirik veya canak
seklinde ¢ok sayida aktif ve pasif akarsu yatak
cukuru (pothole) ile dikkati cekmektedir. Cukurlar,
akarsuyun tagidigi ¢akil, kum gibi malzemelerin
ana kayay1 donerek asindirmasi sonucu meydana
gelmistir.

Eski ve pasif durumdaki yatak ¢ukurlarindan
bazilari, akarsuyun yatagini daha derine dogru
asindirmas1  sonucu, gilincel vadi tabanindan
yukarida, asili konumda kalmislardir (Polat ve
Deniz, 2017), (Sekil 13b). imren deresi vadisinin
53,50 hektarlik bir boliimii, Tagyaran Vadisi Tabiat

99

Parki1 ad1 altinda 22.06.2016 tarihinde Tiirkiye’nin
209. tabiat parki olarak tescillenmistir.

Sekil 13. a) Paleozoyik yasli birimler i¢inde olusan
Tagyaran Vadisi, b) Tagyaran Vadisi’nde asili kalmis
yatak ¢ukuru.

Figure 13. a) Tagyaran valley formed within Palaeozoic
units, b) Suspended stream pothole in the Tasyaran
valley

Cataltepe Bogaz1

Bogaz, Usak’in batisinda Yenisehir ile Kisik
koyleri arasinda yaklasik 14 km boyunca KD-
GB dogrultusunda uzanir. Gediz Irmagi’nin,
kuzeydogu-giineybati uzanan esigi
yarmast sonucu olugsmustur. Irmak, istte
Balgiklidere ve Ulubey Formasyonu'nu, temelde
ise Paleozoyik yasli Esme
ait metamorfik kayaclari yararak antesedant
karakterli bir bogaz agmistir. Bogazin batisinda
ve dogusunda KD-GB dogrultulu fay hatlar
uzanmaktadir. Kuzeydeki fay, Taskonak koyii

yOniinde

formasyonuna



kuzeyinde yol yarmasinda net bir sekilde
izlenmektedir. Dogudaki fay ise Kocahasan-
Hamamdere-Catal-Yenisehir hattini takip
etmektedir. Yore halki, bu fay hatti iizerinde, Catal
yerlesiminin giineybatisindaki Imren vadisinde
1966 yilina kadar bol debili bir termal kaynagin
ciktigini belirtmektedir. Bu faylarin yani sira,
bogazi egim atimli ¢cok sayida fay kesmektedir.
Bogaz icinde ve disinda Ulubey Formasyonu'nun
farkl yiikseltilerde gozlenmesi, Ulucak yerlesimi
cevresinde goriildiigii gibi, aslen yatay konumlu
Balgiklidere Formasyonu'nun batiya dogru egimli
durumu, bolgedeki geng¢ tektonik hareketleri
isaret etmektedir. Cataltepe Bogazpnin iginde
acildigr esigin st seviyelerinde, 700-800 m
ylikseltilerinde sist ve gnayslar1 kesen bir fosil
asimim yiizeyi dikkat c¢ekmektedir. Paleozoyik
birimler lizerinde yer alan Miyosen-Pliyosen yasl
sedimentlerin siyrilmasi sonucunda fosil aginim
yiizeyi ortaya ¢ikmistir.

Karstik Jeositler

Karstik alanlar, jeolojik jeomorfolojik
mirasin O6nemli Ogeleridir ve turizm agisindan
jeomorfolojik yapilari ana tema olarak gortilmekte,
dogal peyzaji olusturmakta ve turistlerin yogun
ilgisini de ¢ekmektedir (Newsome ve Dowling,
2018). Karstik jeositler; koruma-kullanma,
turizmin gelistirilmesi, bilimsel arastirmalar ve
jeoegitim agisindan ¢ok yiiksek bir degere sahiptir
(Delle Rose vd., 2014; Ruban, 2018). Usak ilindeki
lapya, dolin, obruk, uvala, polye ve magara gibi
karstik sekiller jeosit olarak belirlenmistir (Grup
/). Jeogesitlilik arz eden bu jeositler gelecekte
olusturulabilecek bir karstik jeoegitim rotasina
hazirlanmasina temel olusturmast ve sahada
karstik afetlere karsi farkindalik olusturmasi
acisindan onemlidir.

veE

Delihidirh — Coguplu — Cokakl delik lapyalar:
Usak ilinde, karst topografyasmnin en kiigiik
boyutlu asimim sekilleri olan lapyalardan, delikli
lapya formu yogun olarak goriilmektedir. Delikli
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lapyalar, Karahalli ilgesine bagli Delihidirl,
Coguplu, Cokakli, Alfaklar ve Karayakuplu
yerlesimleri arasinda kalan bolgede kiregtaglart
(Ulubey Formasyonu) iizerinde yaygindir. Bu
yogunlukta delikli lapyayi, platonun baska bir
yerinde gérmek miimkiin degildir. Bu durum,
kiregtaglarinin kalinligi, egimi, kimyasal bilesimi
ve tektonik yapis1 ile dogrudan iliskilidir.
Ozellikle kiregtaglarinin silis ve kil igerigi, lapya
gelisimini etkilemektedir. Dairesel sekle sahip bu
lapyalarin maksimum derinligi 150 cm’dir. Delik
lapyalarin agiz genislikleri birka¢ santimetreden
20 cm’ye kadar degisiklik gosterir. Lapyalarin
icleri genellikle toprakla doludur (Polat ve Kargi,
2008).

Miscukuru Dolini

Dolin, Ulubey’in 2,5 km gilineybatisinda, Karaagag
dere ile Misgukuru dere arasinda yer alir. Ulubey
Formasyonu'na ait kirectaslar1 icinde gelismistir.
Dolin tabani, D-B dogrultusunda 125 m, K-G
yoniinde ise 175 m uzunluga sahiptir. Yaklagik 35
m derinligindeki dolin, ¢c6kme tipi doline 6rnek
teskil eder (Sekil 14a).

Canaktarla Dolini

Canaktarla Dolini, Avgan yerlesiminin dogusunda,
Ulubey Formasyonu iginde gelismistir. Dairesel
sekle yakin, s1g bir dolin olup, D-B y6niinde 220 m,
K-G yoniinde ise 190 m dlgiilere sahiptir. Tabant,
terrarosa topraklarla kaplidir ve bol miktarda
canak-¢comlek kalintisini barmdirmaktadir (Sekil
14b).

Zortas Dolini

Ulubey Ilgesi'ne bagl Biiyiik Kayali koyiiniin
kuzeydogusunda, Zortas Tepe (748 m) civarinda
yer alir (Sekil 14¢). Huni seklinde bir geometriye
sahiptir. Dolinin agiz ¢apt 100 m, derinligi ise
23 metredir. Dolin iki asamali ¢okme siireci
sonucunda olusmustur (Polat ve Giiney, 2013).
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Sekil 14. a) Misgukuru dolini (KB’ye bakis), b) Canaktarla dolini (K’ye bakis). ¢) Zortas dolini (D’ye bakis), d)
Deveyatagi dolini (G’ye bakis), €) Fluviyo-karstik kokenli Kurucaova Polyesi (G’ye bakis), f) Devegukuru obrugu

(GB’ye bakis), g) Caligkanlar Uvalasi.

Figure 14. a) Mis¢ukuru doline (view to the NW), b) Canaktarla doline (view to the N), ¢) Zortas doline (view to the
E), d) Deveyatagi doline (view to the S), e) fluvio-karstic Kurucaova polje (view to the S), f) Devecukuru sinkhole

(view to the SW), g) Caliskanlar uvala.

Deveyatagi (Abdilincukuru) Dolini

Dolin, Karahall’'nin giineyindeki Sastepe (961
m) yakinlarinda yer alir. Tabaninda tarim yapilan
dolin, erime sonucu olugsmustur. Ag1z ¢ap1 210 m,
taban ¢ap1 45 m, derinligi ise 8 m’dir (Sekil 14d).
Permo-Triyas yasli mermerler icinde acilmistir.
Doguya dogru egimli mermer tabakalar1 nedeniyle
asimetrik bir profile sahiptir (Polat ve Giiney,
2013).

Devecukuru Obrugu

Karahall1 Bekikdy yerlesmesinin 2,5 km batisinda
bulunur. Giineydeki tepelik alan ile plato arasinda
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gecis zonunda yer almaktadir (Sekil 14f).
Obrugun agzi, deniz seviyesinden yaklagik 820
m yiiksekliktedir. Derinligi 20 m, agiz ¢ap1 45 m,
taban cap1 ise 35 m olarak Sl¢iilmiistiir (Polat ve
Giiney, 2013).

Caliskanlar Uvalasi

Ulubey mahallesinin
gilineyinde, Banaz Cay1 vadisi kuzey yamacinda

Kalpak Tepe

ilgesi Caliskanlar

konumlanmustir. kuzeyindeki
uvalanin sularint Ulacik dere ve Cirkin dere drene
etmektedir. Taban yiikseltisi 590 m olan uvala
KD-GB yoniinde 1150 m, K-G dogrultusunda



ise 250 m boyutlarindadir. Glineye dogru kavisli
bir sekle sahip olan uvalanin tabaninda tarim
yapilmaktadir. Tabaninda akarsu kokenli ¢akillarin
bulunmamasi ve gilineye dogru kavisli olmasi,
cukurlugun Banaz Cayi’na ait asili kalmig gomiilii
bir menderes parcast olmadigini gostermektedir.
Nitekim Banaz Cayi’nin olusturdugu menderes
parcalart incelendiginde, kanyonun kuzeyinde
yer alanlar kuzeye, giineyinde yer alanlar ise
giineye dogru kavislidir. Bu husus s6z konusu
depresyonun karstik kdkenli oldugunun isaretidir
(Sekil 14g). Uvala, dis drenaja agilmis olmasi
nedeniyle orijinal morfolojisini biiyiikk 0Slgiide
yitirmistir. Tabaninda belirgin bir yarilmaya
rastlanmamasi, drenaja jeolojik olarak yakin bir
zamanda acildigin1 gostermektedir.

Kurucaova Polyesi

Polye, Ulubey’in Aksaz kdyiiniin dogusunda yer
alir. Polyenin kuzeyinden Ulubey-Giiney karayolu
gecmektedir. Ulubey Formasyonu iginde gelismis
olan bu polye KD-GB dogrultusunda 3,5 km uzun
eksene, yaklasik 605 m taban yiikseltisine ve 2,3
km? alana sahiptir. Olusumunda fliivyal (akarsu)
stireglerin de rol oynamasi nedeniyle fliivio-karstik
kokenli bir polyedir. Kalabak dere tarafindan dig
drenaja acilmig olmasi nedeniyle bozulmus polye
sinifina girmektedir (Sekil 14¢).

Kokez Tektono-Karstik Depresyonu

Kokez yerlesiminin  batisinda bulunan bu
depresyonun taban yiikseltisi 890 metredir.
Tabani1 kalin bir toprak ortiistiyle kaplidir. Hacim,
Yoncali ve Kokez koylerine ait tarim arazilerini
barindiran bu sahayi; Cillihane Tepe (977 m),
Demir Tepe (1013 m), Savcilar Tepe (924 m),
Kokezkir1 Tepe (926 m) ve Kaklik Tepe (948 m)
gibi yiikseltiler kusatir. Kapali bir havza 6zelligi
tagiyan depresyonda, sentripetal bir drenaj agi
gelismistir ve depresyonda daimi akiga sahip bir
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akarsu bulunmamaktadir. Depresyon temelde
karstik kokenli olmakla birlikte, olusumunda
tektonizmanin da pay1 vardir.

Cokragan Magarasi

Magaralar, Kuvaterner donemi i¢in iyi dogal
arsivlerden biri olmalari, paleoortam ile paleoiklim
kosullarimin yeniden yapilandirilmasma olanak
tanimalar1 nedeniyle bilyiik bilimsel degere sahip
karstik olusumlardir. Cokragan Magarasi, Yukari
Karacahisar koyii kuzeyinde, Caliistii Tepe’de yer
almaktadir. 2050 m uzunluga sahip magara Jura
yaslt rekristalize kirectaslar1 icinde gelismistir.
Birbirine baglh ancak farkli donemlerde olusmus
ii¢ ayr1 seviyeden meydana gelir (Baykara, 2007;
Polat ve Giiney, 2013). Girise gore en derin
noktast -37 metredir (Baykara, 2007). Sarkat,
dikit ve siitun gibi birincil karstik birikim sekilleri
bakimindan zengin olan magaranin ic¢inde gol
bulunmaktadir (Sekil 15a). Magara sisteminden,
1346 m yikseltide yer alan ve Usak’in igme
suyu ihtiyacinin bir kismini karsilayan Cokragan
(Cukurayn) kaynag1 bosalir.

Sekil 15. a) Cokragan Magarasi ve igindeki goliin
goriiniisii (Foto: E. Kulaksizoglu), b) Sir¢calik Magarast
girigi.

Figure 15. a) Cokragan Cave and the lake inside it
(Photo: Ertugrul Kulaksizoglu), b) Entrance of the
Siwr¢alik Cave.
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Sir¢calik Magarasi (Bodusdami-Banaz)

Sirgalik  Magarasi, Bodusdami mahallesinin
(Banaz-Ulupmar) 2,5 km gilineydogusunda,
Kaleboynu Tepe’nin (1709 m) bati yamacindadir.
Paleozoyik yasli mermerler icinde diisey olarak
geligsmistir. Magara agzi, deniz seviyesinden 1530
m yiikseklikte, mermerler ile sistlerin dokanaginda
acimustir (Sekil 15b). Giris agz1 yaklasik 6x3
m ebatlarindadir (Polat, 2017). Derinligi 38 m,
toplam uzunlugu ise 370 m olarak Sl¢iilmiistiir.
Magara, fosil magara 6zelligi tasimaktadir. Sarkat,
dikit ve siitun gibi birikim sekillerinin bulundugu
giris salonu, defineciler tarafindan tahrip edilmistir.

Kayaagil Peribacalan

Peribacalari, Kayaagil koyiiniin kuzeyindeki
yamaglarda ve doguda Ilicasu dere vadisinin
gliney kesiminde gozlemlenmektedir. Kayaagil
Belediye Termal Tesisleri’'nin  kuzeyindeki
peribacalari, beyaz renkli ignimbiritler icerisinde
sekillenmistir. Sinirlt bir alanda yayilim gosteren
peribacalarinin govde ve sapka (takke) kisimlart
ignimbritlerden olusur (Sekil 16a). Gelinkayasi
mevkiinde yer alan peribacalari, kirmizi renkli
gbvdelere sahip olmalariyla dikkat ¢eker.

Diizkoy Peribacalari
Diizkoy Peribacalari, Egsme’nin kuzeydogusunda,
Aydmli koyl Diizkdy mahallesi yakinlarinda,

Kale dere ve Gok dere vadilerinin yamaclarinda
yer alir. Diizkdy peribacalarmin yiiksekligi 6
m, ¢ap1 ise yaklasik 3 metredir (Polat, 2017).
Peribacalari, ignimbritler, andezitler ve volkanik
breslerden olusan Beydagi volkanitleri iginde
gelismistir. Peribacalarinin  govde ve sapka
(takke) kisimlar1 farkl kayag tiirlerinden meydana
gelmektedir. Kale dere vadisinin genel olarak
kuzey yamaglarindakilerin govdesini ignimbritler,
takkesini ise korniglerden kopan andezit bloklar
olusturmaktadir (Sekil 16b). Seyriboz Damlar
batisindaki akarsu vadisindeki peribacalar1 ise
volkanik bresler icinde gelisme imkani bulmustur.

Diizkoy Psodokarstik Sekiller

Esme ilgesinin Diizkdy, Gokgukur ve Bozlar
yerlesimleri arasinda, Gok Dere ile Cinarli Dere
vadileri arasinda kalan alanda, ignimbritler
iizerinde boyutlart farkli ve sayica oldukea
fazla olan cukur ve oluk sekiller dikkati ceker.
Sekillerin  karstlasma ile bir iligskisi yoktur.
Bu nedenle psodokarstik sekillerdir. Ozellikle
Diizkdy mahallesinin gilineyindeki Kapikaya
mevkiinde yogun olarak bulunurlar. Bu ¢ukurlar
ve oluklar, suyun ana kaya iizerinde fiziksel ve
kimyasal asindirici etkisi sonucu olugmus ayrisma
cukurlaridir. Genislikleri birkag santimetre ile
maksimum 4 m arasinda degisir. Derinlikleri 70-
80 cm olan bu ¢ukurlar egimin az oldugu yerlerde
ignimbrit yiizeylerinde goriilmektedir (Sekil 16c¢).

Sekil 16. a) Kayaagil peribacalari, b) Takkesi andezit, govdesi ignimbritlerden yapili peribacalar1 (Kale dere vadisi
K yamaglari), ¢) ignimbritler {izerinde gelisen psddokarstik sekiller, d) Ortabag-Catalbayir badlands topografyasi.

Figure 16. a) Kayaagil fairy chimneys, b) Fairy chimneys with andesite caps and ignimbrite bodies (N slopes of

Kale Dere Valley), ¢) Pseudokarst features developed on ignimbrites, d) Ortabag—Catalbaywr badland topography.



Ortabag-Catalbayir
Topografyasi

Koyii Kirgibayin

Usak ilinde kirgibayir topografyasina, Catalbayir—
Ortabag—Ulucak yerlesimleri boyunca (Sekil 16d)
ayrica Fakili ile Giire yerlesimleri arasindaki
yama¢ kusaginda rastlanmaktadir. Giliniimiizde
de gelisimini aktif olarak siirdiiren bu yer sekli,
Alt-Orta Miyosen yagli, iyi pekismemis kiltasi,
kumtasi, jips, marn ve tif ardalanmasindan
olusan gol ve akarsu kokenli ¢okeltiler lizerinde
gelismistir. Bolgedeki badlands topografyasi,
ylzey sekillenmesinde siireclerin
etkinligini ve hizin1 gozler Oniline sermesi
bakimindan olduke¢a dikkat ¢ekicidir. Nitekim bu
sahalarda asinim ve birikim siire¢leri son derece
hizli ve yogun islemekte, bir yil gibi kisa bir
siire icinde dahi belirgin morfolojik degisimler
gozlemlenebilmektedir.

erozyonel

Kiiltiirel Jeositler

Tarihsel ve/veya arkeolojik o6zellikler barmdiran
yer sekilleri ile arazi pargalart kiiltlirel jeosit
olarak tamimlanmaktadir. Yontma tas aletler,
sanat eserlerinin iiretiminde kullanilan dogal
hammaddeler, bu {iretim siireglerine ait kaya
ylizeyi izleri, kaya yerlesimleri, kaya mezarlari,
antik yollar ve antik tas ocaklar1 bu siiflandirma
kapsaminda ele alinmaktadir (Grup j).

Antik tas ocaklari

Antik tas ocaklari, isletme cukurlar1i ve terk
edilmis maden alanlari, 6zel bir jeoturizm degeri
tagir. Bu alanlar, yiizeydeki jeolojik olusumlari
gozlemlemek icin birer agik hava laboratuvari
islevi  gorir turist trafiginin ihtiyaglar
dogrultusunda bilingli bir sekilde diizenlendiginde
hem turistik hem de egitsel anlamda miikemmel

Ve
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birer cazibe merkezine doniisebilmektedir. Antik
tas ocaklari, insanin g¢aglar boyunca kayaglar
isledigi alanlar olup, arkeolojik acidan 6nem
olmalar1 yaninda jeoarkeoloji, jemiras, jeoturizm
ve kiiltiirel jeoloji agisindan da 6nemlidir. Tarihsel
stirecte yapi tasi ¢ikarimi ve sekillendirilmesine
iliskin bulgular igermesi nedeniyle Usak’ta yer alan
antik kentlerde kullanilan yapi1 malzemelerinin
hammadde kaynaklarin belirlenmesi agisindan
biiylik degere sahiptir.

Ulupmnar antik tas ocagi

Antik mermer ocagi, Banaz ilgesi Ulupiar
koylntin ~ yaklastk 1 km  gilineybatisinda
bulunmaktadir. Ocak izleri, Kocapinar kaynaginin
gilineyindeki yamagta yer alir (Sekil 17a). Asgari
(1981), buradaki beyaz renkli, ince-orta taneli
mermerlerin, yaklasitk 5 km kuzeyde bulunan
Akmonia antik kentinin, yapitasi ihtiyacini kismen
karsilamig olabilecegini 6ne stirmektedir.

Altintas antik tas ocagi

Usak sehrindeki Ulucami, Burma Cami
Boduroglu Cami gibi tarihi yapilarin insasinda
kullanilan ve glinimiizde de ¢ikarilmaya devam
eden Altintas Tas1, volkanik kokenlidir. Insaat ve
mimaride yiiksek dekoratif 6zellikleri nedeniyle
tercih edilen bu yap1 Usak’in
kuzeydogusundaki Altintag kdyii sinirlart iginde
Altintag Goleti ile Carik dere arasinda kalan sirt
tizerindeki ocaklardan ¢ikartilmaktadir. Halk
arasinda “Kiifeki Tas1” olarak adlandirilan koyu
gri renkli bu tas, yapisi itibartyla bir aglomeradir
(Polat, 2017) (Sekil 17b). Aglomeralar, Elmadag
stratovolkaninin iiriiniidiir. Giliniimiizde, Altintag
koylileri tarafindan olduk¢a dar bir alanda ve
sinirlt miktarda cikarilan bu tas, Usak ve cevre
illerde pazarlanmaktadir.

veE

malzemesi,
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Sekil 17. a) Ulupinar antik tag ocagi ¢ikarim yuvalari, b) Altintas antik tas ocaginda Karaboldere volkaniti olarak
adlandirilan aglomeralar. ¢) Gogem tas ocagi. (Serit metre 310 cm), d) Roma doénemine ait Selvioglu mermer
ocaklarinin bir boliimii, e) Cikarim yuvasi (Selvioglu mermer ocaklart), f) Kiilkdy antik mermer ocagi.

Figure 17. a) Extraction pits in the Ulupinar ancient stone quarry. b) Agglomerates identified as Karaboldere
volcanics in Altintas ancient stone quarry. ¢) Gégem stone quarry (measuring tape: 310 cm). d) A section of the
Selvioglu marble quarries dating back to the Roman period, e) Extraction pit (Selvioglu marble quarries), f) Kiilkoy

ancient marble quarry.

Gogem tas ocagi

Tas ocagi, GoOgem kdyiiniin kuzeybatisinda,
Gogem dere vadisinin dogu yamacinda bulunur.
Ocak, Yenik0y Formasyonu iginde yer alan
kumtaglarinin, yapir malzemesi ve degirmen tasi
yapimi amactyla islendigi bir sahadir. Malzemenin
alindig1 yerler net sekilde izlenebilmektedir.
Cikartilan bloklarin, biiyiik olasilikla Ortakody’iin
kuzeyindeki antik  yerlesimde

diistintilmektedir (Sekil 17¢).

kullanildigt

Selvioglu antik tas ocaklar

Usak ilindeki en 6nemli antik mermer ocaklaridir.
Ocak, Selvioglu kdyiiniin Hediler mahallesi ile
Tepearasi Tepe (1068 m) arasinda, Kaklik derenin
kollarindan periyodik akisli akarsu vadisinin
her iki yamacinda yer alir. Ocaklar, K-G kivrim
eksenine sahip, c¢ekirdegi sistlerden olusan
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antiklinalin bat1 kanadindaki gri ve beyaz renkli,
batiya dogru 40-50° arasinda degisen egime
sahip mermerler i¢inde acilmistir (Sekil 17d ve
e). Antik déonemde bu ocaklardan biiyiik boyutlu
taglarin ¢ikarildig1 ve lahit yapiminda kullanildigi
diistintilmektedir. pasa
yiginlart giiniimiize kadar ulagmustir. ki ayr

Ocaklarin  kenarindaki

ocakta yazit bulunmaktadir. Bunlardan birinde,
tas kesme ve isleme zanaatkarlarini belirtmek i¢in
kullanilan “lithoxoos” ve “latomos” gibi isimlerin
yer almasi oldukea ilgi ¢ekicidir (Asgari, 1981).
Ocaklarda alet izleri, tas ¢ikarim oluklar1 ve
basamaklar net bir sekilde segilebilmektedir.

Kiilkoy antik mermer ocagi

Antik Karahallt
kuzeydogusunda yer alir.

ocak, ilgesi
Ocaklar,

Tepe’nin dogusunda, 850-900 m yiikseltileri

Kiilkoy’tin
Tasburun



arasinda yiizeyleyen Musadag mermerleri i¢inde
acilmistir. S18 dolin seklinde bir morfolojiye sahip
cok sayida ocak bulunmaktadir. Ocaklarin derinligi
maksimum 3 metredir (Sekil 17f). Ocaklarda pasa
yiginlari, tas yuvalari, basamaklar, murg izleri,
yapt malzemesi alimi sirasinda olusturulmus
kanallar gibi birgok {iretim izi ve hatta yari
islenmig taslar goze carpmaktadir. Sebaste antik
kentinin insasinda kullanilan mermerlerin bir
kisminin bu ocaklardan saglanmis olma ihtimali
oldukga yiiksektir.

Baltal ctva maden ocagi

Madencilik faaliyetleri, kiiltiirel mirasin birer
anitidir. Ayrica, terk edilmis maden ocaklari;
jeolojik nadirlikler barindirmalari, ilgi c¢ekici
kayagc ve mineralleri, jeolojik yapilar
stratigrafik birimleri sergilemeleri ve g¢esitli
dogal, ekolojik ve peyzaj degerlerine sahip
olmalar1 nedeniyle 6nemli jeomiras unsurlaridir.
Eski galeriler, cukurlar ve diger madencilik
yapilari, Onemli antropojenik yer sekillerini
olusturur. Baltali’daki civa maden ocaklari, koytin
batisindaki Madensivrisi Tepe ve Cakiraz Tepe’de
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yogunlagmistir. Volkanik aktiviteye bagli yogun
silislesme siiregleri sirasinda, riyolitik tiifler
kaolinlesmeye ugramis; bu siiregle eszamanlt
olarak, hidrotermal akigkanlar mevcut catlak
sistemleri boyunca yiikselerek yiizeye yakin
zonlarda zinober (HgS-Criva siilfiir) igeren ikincil

silisli kayag¢ olusumuna neden olmustur.

Antik Yollar
Kale Dere antik yolu

Antik yol, Esme il¢esine bagli Aydinli kdyii
Diizkdy mahallesi ile Camili kdyii arasinda, antik
Mesotmolos yerlesiminin yakinlarinda yer alir.
Yol, Kale deresini verevine kesmektedir. Yol izleri,
vadinin kuzey yamacinda daha belirgin bir sekilde
korunmustur ve 360 metrelik bir mesafe boyunca,
arag tekerleklerinin ignimbiritler tizerinde biraktig

oyuk izleri
(Sekil 18a). Antik yolun ingasinda, Onlerine
cikan sirtlarda, yer yer kayalar1 yararak gegitler
ilerledikleri
Yolun giineydeki uzantisi ise tarimsal faaliyetler
nedeniyle belirginligini yitirmistir.

sayesinde takip edilebilmektedir

acmak suretiyle anlasilmaktadir.

Sekil 18.a) Kaledere Vadisi kuzeyinde ignimbritler {izerinde agilan antik yol (KB’ye bakis), b) Volkanik bresler

tizerinde agilan Gedikler Antik Yolu (K’ye bakis).

Figure 18.a) An ancient road carved into ignimbrites located north of the Kaledere valley. (View to the NW), (b) The
Gedikler Ancient Road carved into volcanic breccia lithologies. (View to the N).
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Gedikler antik yolu

Ulubey ilgesi Gedikler kdyii glineyinde antik yol
kalintilart  bulunmaktadir. Koyilin giineyindeki
stabilize yola paralel uzanan yol, volkanik
bresler lizerinde agilmistir. Yaklasik 90 metrelik
bir mesafe boyunca takip edilebilen yolda, arag
tekerleklerinin volkanik bresleri asindirmasiyla
olusturdugu kanallar ve tekerlek izleri belirgindir
(Sekil 18b).

Antik Su Yollar1 ve Su Kemerleri
Banaz Cay1 antik su yolu

Antik su kanali Banaz Cayi’nin olusturdugu
Avgan Kanyonu bdliimiinde, kanyonun kuzey
yamacindadir. Kanyonun uzanigina paralel olarak
insa edilmistir. Su kanali, kirectaslarinin oyulmasi
ve bazi kesimlerde ise tiineller agilmasi seklinde
yapilmistir (Sekil 19a ve b).

Dogal siiregler (moloz akintilari, akarsu
asindirmasi, seller) ve beserl faktorler (tarim
ve yol yapim caligmalar1) nedeniyle kanallar
kesintisiz bir sekilde izlemek miimkiin degildir.
Kanalin, kanyon igindeki tarim arazilerini sulama
amaciyla yapildig: diistiniilmektedir.

Clandras antik su yollar1 ve Clandras su kemeri

Clandras Antik Su Yolu, Karahalli ilgesine bagh
Karayakuplu kdyii sinirlart i¢inde yer alir. Sistem,
Clandras Su Kemeri’nden baglayarak Pepouza
antik yerlesiminin yakinina kadar uzanir. Kanallar,
vadinin kuzey yamacinda birbirine paralel {i¢ hat
(Sekil 19¢), gliney yamacinda ise tek hat seklinde
oyulmustur. Kuzeydeki vadi tabanma en yakin
olan kanalin uzunlugu yaklasik 1.7 km’dir. Bu su
iletim kanallar1, baz1 kesintiler olmakla birlikte,
genellikle mermerler igine oyulmustur. Kaya
devrilmesi, heyelan gibi kiitle hareketleri ile
diger dogal siireclerin yani sira insan kaynakli
faktorler de kanallarda tahribata yol agmistir. Bu
nedenlerle, belirtilen kesimde kanallarin bazi
boliimleri tamamen yok olmustur. Kanallarin
derinligi maksimum 180 cm, genisligi ise ortalama
50 cm’ye ulagmaktadir.

Clandras Su Kemeri, Clandras Kanyonu
Jeositi’nin baglangic kesiminde, Banaz Cay1
iizerinde insa edilmistir. Yapim teknigi ve mimari
ozellikleri bakimindan olduk¢a dikkat ¢eken
bu yapi, ¢esitli kaynaklarda “koprii” olarak da
anilmaktadir. Kemer, Banaz Cay1 seviyesinden
yaklasik 17 m yiikseklikte, 24 m uzunlugunda
ve 1,75 m genisligindedir. Tek gozlii olarak inga
edilen yap1, Helenistik ve Roma 6ncesi donemlere
ait mimari izler tasimaktadir.

Sekil 19. a) Ulubey Formasyonu kiregtaglari igerisine acilmis antik su yolu, b) Suyu iletmek i¢in acilan tiinel, ¢)
Clandras kanyonu kuzey yamacinda 3 hat gseklinde acilmis su yollari.

Figure 19. a) An ancient water channel carved into the limestones of the Ulubey Formation, b) Tunnel excavated for

water conveyance, c) Three distinct water channels carved along the northern slope of the Clandras canyon.
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Cumhuriyet Oncesi donemde Usak’m su
ihtiyacinin biiyiik boliimii, halkin Kizildag olarak
adlandirdig1; Kolankaya Tepe, Yumurcak Tepe
(1278 m) ve Kiran Tepe (1387 m) gibi tepelik
alanin gliney yamacinda akan Menevselikkaya
dere, Ipirilar dere, Haciahmet dere ve Cokkozlar
gibi akarsularin yukart havzalarindaki
kaynaklardan karsilanmigtir. Toplanan sular,
tiinel ve toprak borular araciliiyla sehir i¢indeki
cesmelere iletilerek yerlesimin su ihtiyact
giderilmeye caligilmistir. Giinlimiizde, Ceviziisti
derenin kabul havzasinda, Callioglu Mahallesi
ile Pirtilar Mahallesi arasinda ve Ilicaksu derenin
kollarindan Bagdere vadisinde su yollarmin
kalintilarina rastlanmaktadir. Toprak altina inga
edilmis olan su yollari, 160 cm yiiksekliginde ve
70 cm genisliginde tiinel formundadir.

Antik Yerlesimler
Siirmecik paleolitik siti

Strmecik Paleolitik Siti, Banaz’in batisinda,
Kizilcadren koyiiniin 2,5 km gilineybatisinda yore
halkinin  Stirmecik veya Uyuzhamami olarak
adlandirdigi bolgede yer almaktadir. Ankara-izmir
Karayolu’nun 700 m kuzeyindedir. Su ana kadar
Tiirkiye’de saptanmis en biiyiik ve en Onemli
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Alt-Orta Paleolitik donemine ait agik hava siti
olma o&zelligine sahiptir. Anadolu prehistoryasi
acisindan biiylik onem tasiyan bu saha, Alt-
Orta Paleolitik Cag’a ait yontma tag endiistrisini
yansitan tas aletlerin bulundugu en biiytik agik hava
sitidir ve arkeolojik degeri ulusal ve uluslararasi
diizeydedir. 2016 ve 2017 yili kaz1 sezonlarinda
toplam 85.805 adet yontmatas endiistrisine ait
malzeme ele gecirilmistir (Sekil 20a ve b).

Stirmecik Paleolitik Ag¢ik Hava Siti gerek
sayisal gerekse Paleolitik alet tiir ve hammadde
cesitliligi acisindan c¢ok zengindir. Buluntular
arasindaki iki yilizeyli uglar ve yaprak bigimli
uclar, Tirkiye’de ilk kez tespit edilmistir.
Anadolu’da simdiye kadar baska hicbir Paleolitik
yerlesimde bu denli fazla sayida yontmatas alet
ele gegmemistir. Paleolitik aletlere, genellikle
travertenlerin altindaki limonit ve kil tabakalart
ile traverten konisi kanalini dolduran kum-gakil
depolarinda rastlanmig; travertenlerin iginde ise
¢ok az sayida bulunmustur. Ayrica Paleolitik ¢caga
ait dolgular i¢inde at, sigir ve geyik gibi biiyiik
memelilere ait omurgali hayvan fosilleri de (Sekil
20c¢) igermektedir (Polat, 2018). Yaklasik 420.000-
300.000 yil oncesine tarihlenen bu paleofauna
kalintilar1 ile Homo neanderthal insanlara ait
ilk kiiltiirel eserlerin ayni tabakalarda birlikte
bulunmasi, sahanin jeokiiltiirel miras ag¢isindan
tasidig1 olaganiistii onemi ortaya koymaktadir.

—_UsskMuzesi
— N B

Sekil 20. a) iki yiizeyli alet, b) Orta Paleolitik’e ait uclar, ¢) Omurgali hayvan fosili (Foto: Usak Miizesi).
Figure 20. a) Biface tool, b) Middle Palaeolithic points, ¢) Fossil of a vertebrate animal (Photos: Usak Museum,).
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Pepouza antik kenti ve manastiri

Pepouza Antik Kenti, Karayakuplu kdyiiniin 1 km
giineybatisinda, Banaz Cay1 vadisinin genisledigi
alanin kuzey kesiminde yer almaktadir (Sekil
21a). Kent, MO 165 yili civarinda kurulmus ve
Roma Donemi’nde de Onemini siirdiirmiistiir.
Hem Roma hem de Bizans dénemlerinde dnemli
bir dini merkez olarak kabul edilmistir (Tabbernee
ve Lampe, 2008). Bolgeye yerlesen toplulugun,
Hristiyanligin erken ddnem mezheplerinden
Montanizm’i benimseyen bir grup oldugu ifade
edilmektedir. Pepouza’nin Montanizm mezhebinin
idari ve dini bagkenti oldugu belirtilmektedir.
Montanistler, Pepouza’y1 Incil’de “Yeni Kudiis”
olarak gecen ve Mesih’in gelecegi kutsal yer olarak
kabul etmekteydi (Batuk, 2003). Kanyon i¢indeki
yerlesimin Pepouza Antik Kenti oldugunu isaret
eden bircok kanit bulundugu belirtilmektedir.
Bu kanitlarin en 6nemlilerinden biri, yerlesimin
batisinda, kanyonun kuzey yamacinda ve bir
menderes boynunu olusturan kesimde, kiregtaglari
icine oyulmus biiyiik bir Bizans manastirinin

kesfedilmis olmasidir. Cok katli olan manastirin
ingasinda, kiregtasi tabakalarmin diizlemlerinden
biiyiik 6l¢iide yararlanilmistir.

Blaundos antik kenti

Kent, Usak’in 30 km gilineybatisinda, Ulubey
ilgesinin Siiliimenli koyl kuzeydogusunda yer
alir. Inay deresi ve dogudaki isimsiz bir derenin
olugturdugu savunmaya son derece -elverisli,
derin ve gomiilk menderesli kanyon vadilerle
cevrili Siiliimenlikalesi Tepe’nin (690 m) {ist
kesiminde ve yamaglarina yayilmistir (Sekil
21b). Biiyiik Iskender doneminde, Makedonyali
askerler i¢in kurulmus bir garnizon kenti oldugu
kabul edilmektedir. Blaundos, yiiksek turizm
potansiyeline sahip Ulubey Kanyonu’na yakin
konumu nedeniyle Usak’in en ¢ok ziyaret edilen
antik kentlerinden biridir. Denizli Ciiriiksu
Havzasi’ndaki Hierapolis, Laodikeia, Tripolis ve
Colossai gibi antik kentlerde oldugu gibi gegmiste
ana yapi tas traverten olmustur (Ozkul vd., 2024).

Sekil 21. a) Pepouza Manastir1 (Karahalli-Karayakuplu kdyii), b) Blaundos Antik Kenti, ¢) Kale Tepe kaya mezarlari,
d) Bekisli kaya meskenleri, e) Ignimbritler igerisinde acilmis kaya mezarlari, f) Sebaste Antik Kenti.

Figure 21. a) Pepouza Monastery (Karahalli-Karayakuplu village), b) Blaundos ancient city, ¢) Kale Tepe rock-cut
tombs, d) Rock-cut dwellings of Bekisli, e) Rock-cut tombs carved into ignimbrites, f) Ancient city of Sebaste.



Blaundos Antik Kenti’nin yapiminda da biiyiik
oranda traverten kullanilmistir. Travertenler, Aksaz
kaynaklari ¢evresinden, Kalabak dere vadisinden
ve Hanyeri koyii yakinlarindaki ocaklardan temin
edilmistir.

Kale Tepe hoyiigii ve kaya mezarlari
(Mesotmolos)

Aydmli kdyiiniin Diizkdy Mabhallesi’nin yaklasik
1,5 km kuzeybatisinda, Kale deresi yamacinda
konumlanan Kale Tepe HOyiligii ve ignimbirit
kayaglar i¢ine oyulmus c¢ok sayida kaya mezari
bulunmaktadir. Bu hdyiik ve kaya mezarlari, antik
Likya kenti Mesotmolos’un smirlart ig¢inde yer
alir. Kaya mezarlarmin oyuldugu ignimbiritler,
Pliyosen yasli Beydag volkanitlerine
(Sekil 21¢). Kale Tepe’nin bati, kuzey ve giiney
yamaglari, olduk¢a dik bir topografik profile
sahiptir. Bu nedenle, yerlesimin bu yonlerdeki
dogal sinirlar1, akarsu vadisinin sarp yamaglari
tarafindan ¢izilmektedir.

aittir

Bekisli kaya (magara) meskenleri

Bekisli koylinde, Emirler Tepesi’nin dogu ve
gliney yamaglar1 ile Degirmen dere vadisinin
kuzeyinde yer alan kaya meskenleri, i¢c planlart
bakimindan ne estetik ne de mimari agidan
dikkat ¢ekici Ozellikler sergilemektedir (Sekil
21d). Oldukga sade bir tarzda oyulmus olan bu
meskenlerde herhangi bir siisleme unsuruna
rastlanmamaktadir. Aglomeralar igine oyulan
bu yapilar, sahip olduklar1 litolojik o6zellikler
(kayac yapisi) nedeniyle islenmeye pek elverisli
degildir (Ceylan, 2007). K&y halki bu meskenleri
ahir, samanlik ve depo olarak kullanmakta olup,
bu durum kaya meskenlerinin zamanla tahrip
olmasina neden olmaktadir.

Kapikaya (Aydinh) kaya mezarlar

Kaya mezarlari, Aydinli kdyiiniin yaklasik 1,5 km
kuzeydogusunda, Esme-Usak karayolunun 300
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m batisinda yer almaktadir. Mezarlar, Degirmen
deresinin bir yan kolunun olusturdugu vadinin dik
yamaglarina oyulmustur. Alanda, yaklagik 20-25
m yiiksekligindeki dogal bir kaya kiitlesi {izerinde
bes ila alt1 adet kaya mezari tespit edilmistir (Sekil
21e) (Ceylan, 2007).

Sebaste antik kenti

Antik kent, Sivasli ilge merkezinin 2 km batisinda,
Selgikler beldesindedir. Antik kent, c¢evredeki
ticaret yollarmin kesistigi merkezi bir lokasyonda
yer almasiyla stratejik bir Oneme sahiptir.
Yerlesim, Roma Imparatoru Augustus tarafindan
kurulmus olup, doneminin 12 6nemli kentinden
biriydi. Sebaste, MS 9. yiizyilda c¢evresindeki
yerlesimlerin piskoposluk merkezi haline gelmistir.
Hitit, Luvi, Lydia ve Frigya uygarliklarina ait izler
tastyan kentte, 1966-1978 yillar1 arasinda Prof.
Dr. Nezih Firatli baskanliginda kazi ¢aligmalari
yuriitilmiistiir. Bu kazilarda iki kilise ve bir
hamamin kalintilar1 ortaya c¢ikarilmigtir (Sekil
21f). Kentte kullanilan mermerlerin biiylik
olasilikla Bulkaz Dagi’nin batisindaki ocaklardan
getirildigi  diiginilmektedir (Asgari, 1981).
Ayrica, Kiilkoy’iin kuzeydogusundaki ocaklardan
cikarilan mermerlerin de kullanilmis olmasi
muhtemeldir.

Akmonia antik kenti ve tas borular

Kent, Usak’in Banaz il¢esine bagli Ahat koytiniin
giineyinde, Kurugay Dereile Cimenli Dere arasinda
uzanan sirtin iizerinde (1000 m) kurulmustur (Sekil
22a ve d). Sandikli-Banaz arasindaki ana ulasim
giizergahi lzerinde bulunmasi, Banaz Ovasi’na
hakim konumu, Kurugay tarafindan beslenen
verimli tarim arazileri ve korunakli topografyasi,
kentin burada kurulup gelismesinde etkili olan
baslica faktorlerdir.

Antik Akmonia Kenti’'nin su ihtiyacini
karsilamak iizere insa edilmis tas borular

dikkat g¢ekicidir (Sekil 22b ve c). Tas borular,
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tufa kiitlelerinin kiip seklinde kesilip, i¢lerinin
birbirine gegmeli olacak sekilde oyulmasiyla (52-
68 cm uzunlugunda) yapilmistir. Borularin i¢ ¢ap1
18 cndir. Kanalin i¢ yiizeyi, krem renginde, 1 cm
ile 5 cm arasinda degisen kalinlikta kireg tabakasi
ile kaplidir. Yapilan saha ¢aligmalarinda, alanda
toplam 83 adet tag boru tespit edilmistir.

Timiiliisler

Tumulis, Latince bir kelime olan “tumulus”
kelimesinden gelir ve y1gin ya da tepe anlama tasir.
Bir mezarn tizerini Orten toprak ve tas yiginindan
olusan yapay bir tepedir (Zeren Hasdagli, 2017).
Tirkiye’deki ornekler arasinda, Manisa-Salihli

sinirlart  igindeki Bin Tepeler Tiimiiliisleri,
UNESCO Diinya Kiiltiirel Miras Listesi’ne dahil
edilerek uluslararas1 6neme sahip bir alan olarak
korunmaktadir. Benzer sekilde, Ankara-Polatli’da
bulunan Gordion Tumiilisii, Frig uygarligiyla
iligkili hem kiiltiirel hem de topografik agidan
degerli Dbir jeosit olarak One ¢ikmaktadir.
ProGEO’nun jeosit siniflandirmasina gore Grup- j
siifina dahil edilen Diizkdy ve Giire Tlimiiliisleri
bilimsel, egitim, kiiltiirel ve turizm degerlerine
sahiptir. Tarihi ve kiiltiirel 5Sneminden dolay1 ulusal
Olciide nadirlikte bir kiiltiirel jeosittir. Bu alanlar,
kiiltirel miras degerlerinin yani sira bolgenin
jeoturizm potansiyeli acisindan da 6nemli jeositler

niteligindedir.

Sekil 22.a) Akmonia Antik Kenti dogu girisi, b ve ¢) Traverten (Tufa) kiitlelerden olusturulan tas borular, d) Akmonia

Antik Kenti.

Figure 22.a) East entrance of the ancient city of Akmonia, b and c) Stone pipes formed from travertine (Tufa)

masses, d) Ancient city of Akmonia.

Sekil 23.a) Diizkdy Tiimiiliisii, b) Giire Tiimiiliislerinden Aktepe Tiimiiliisii’niin girisi.

Figure 23. a) Diizkéy Tumulus, b) Entrance to the Aktepe Tumulus, one of the Giire Tumuli.
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Diizkdy Tiimiliisii

Diizkdy Tumiiliisii, Diizkdy mahallesinin 750 m
dogusunda, GOk derenin kenarinda yer alir. Deniz
seviyesinden 819 m yiikseklikte olan tliimiiliisiin
bagil yiiksekligi yaklagik 20 metredir (Sekil
23a). Yerel halk tarafindan “Tepe Hoylik” olarak
adlandirilan Diizkoy Tiimiliisii’niin tist kisminda,
cevredeki diger tlimiiliislerde de oldugu gibi,
definecilik faaliyetlerine isaret eden bir ¢okiintii
alan1 bulunmaktadir (Ceylan, 2007).

Giire Tiimiiliisleri

Usak’tan Gediz yOniine uzanan giizergah, Lidya
kiiltiir alaninin dogu sinirini olusturan bir hat olarak
kabul edilmektedir. Usak>in Lidya kiiltiir bolgesi
icinde yer alan Giire koyliniin kuzeybatisinda,
Gediz Irmagi ile Giire Cayvnin birlestigi noktada
cok sayida tiimiiliis tespit edilmistir. Simdiye kadar
bu bolgede 16 adet tiimiiliis belirlenmistir (Zeren
Hasdagli, 2017). Bu tiimiilislerin en taninmis
olani, Karun Hazineleri’nin ¢ikarildigi Aktepe
Timiiliisti’diir. Tiimiiliistin bulundugu tepenin
bagil yiiksekligi 30 m’dir. Aktepe Tiimiiliisi,
yigma bir tepe degildir; Ahmetler formasyonuna
ait dogal bir sahit tepenin i¢i oyularak tiimiiliis
formuna doniistiirtilmistiir (Sekil 23b).

TARTISMA ve SONUCLAR

ProGEO’nun jeosit siniflandirma sistemine
gbre yapilan degerlendirmeler sonucunda, Usak
ili smirlarn igerisinde toplam 64 adet jeosit
belirlenmistir. Bu jeositler, sahip olduklari jeolojik,
jeomorfolojik ve tarihi-kiiltiirel 6zelliklere gore
yedi farkli gruba ayrilmigtir: Grup a (Stratigrafik
Birimler): 3 jeosit; Grup b (Paleocografya ve
Ortamsal Unsurlar): 4 jeosit; Grup ¢ (Magmatik,
Metamorfik, Tortul Kayaclar ve Yapilar): 2
jeosit; Grup d (Mineraloji ve Ekonomik Jeoloji):
7 jeosit; Grup e (Yapisal Jeoloji): 5 jeosit; Grup
f (Jeomorfolojik Siirecler, Yer Sekilleri ve
Peyzajlar): 22 jeosit;Grup j (Tarihi ve Kiiltiirel
Jeolojik Miras): 21 jeosittir.
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Yedi farkli grupta toplanan toplam 64 jeosit,
Usak ilinin jeolojik, jeomorfolojik ve arkeolojik
cesitlilik acisindan zengin bir dogal ve kiiltiirel
miras potansiyeline sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Ozellikle Grup f (jeomorfolojik
yapilar ve peyzajlar) ve Grup j (tarihi ve kiiltiirel
alanlar) icindeki yiiksek jeosit sayisi, ilin hem dogal
stireglerle sekillenmis etkileyici manzaralara hem
de insanlik tarihiyle i¢ ice ge¢mis jeolojik miras
alanlarina ev sahipligi yaptiginin bir gostergesidir.
Bu baglamda, Usak’mn jeositleri, hem bilimsel
aragtirmalar hem de siirdiiriilebilir jeoturizm
uygulamalari i¢in 6nemli firsatlar sunmaktadir.

Usak ili sinirlan igerisinde 5 dogal miras
alan1 ve 9 arkeolojik alan resmi olarak koruma
statiisiine alinmigtir. Ancak, koruma kapsamina
heniiz girmemis diger jeositler, hem dogal
yipranma hem de insan kaynakli (antropojenik)
miidahaleler nedeniyle tahribat riski altindadir.
Bununla birlikte, sahada ¢okelimi giinlimiizde
de devam eden traverten olusumlari, badlands
(kirgibay1r) topografyasi ve gaz cikislan gibi aktif
jeolojik ve jeomorfolojik siirecler, bu dinamik
stireglerin dogrudan gézlemlenebilmesi agisindan
biiyiilk 6nem tasimakta ve jeoegitim baglaminda
degerlendirilmesi  gereken jeomiras
unsurlar1 arasinda yer almaktadir.

Onemli

Jeositlerin ve jeomiras degerlerinin tanitimi
hem dogrudan hem de dolayli yoOntemlerle
gergeklestirilmelidir. Bu kapsamda diizenlenecek
panel ve sempozyum gibi bilimsel etkinliklerin
yani sira dergi ve kitap tiirlindeki akademik
yayinlar ile kitle iletisim araglarinda yer alan
medya icerikleri, s6z konusu alanlarin taninirhgim
onemli Olgilide artiracaktir.

EXTENDED SUMMARY

Geosites are significant natural features that
bear witness to the long geological history of the
Earth'’s crust and possess scientific, aesthetic, and
educational value in the form of minerals, rock
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units, fossil assemblages, tectonic structures, and
landforms. These assets are focal points not only
of geological sciences but also of environmental
conservation, cultural heritage, and tourism
studies (Wimbledon, 1996, Kazanci et al.,
2015). However, pressures arising from natural
processes and anthropogenic activities necessitate
the protection of these heritage sites. In this
context, the identification, characterisation, and
sustainable management of geosites have critical
importance both for continuity of scientific
research and for enhancing public awareness of
geological heritage.

This study aims to investigate geosites
with scientific, cultural, aesthetic, and touristic
potential located in Usak province, situated in the
Inner Western Anatolia region of Tiirkiye. Usak
province is located between latitudes 38°10"—
38°55' N and longitudes 28°45'-30°01"E, covering
an area of approximately 5,341 km?. The study area
is bordered by the provinces of Kiitahya, Denizli,
Manisa, and Afyonkarahisar and is characterised
by surface outcrops of metamorphic, magmatic,
and sedimentary rock units ranging in age from
the Palaeozoic to the Cenozoic.

The geosites located within the boundaries
of Usak province were classified into seven
distinct groups based on their geological,
geomorphological, historical—cultural
characteristics.

and
These Group
(stratigraphic units) comprising 3 geosites, Group
b (palaeogeography and environmental elements)
with 4 geosites, Group c (igneous, metamorphic,
and sedimentary rocks and structures) with 2
geosites; Group d (mineralogy and economic
geology) comprising 7 geosites;, Group e
(structural geology) with 5 geosites; Group f
(geomorphological processes, landforms,
landscapes) comprising 22 geosites, and Group j
(historical and cultural geological heritage) with
21 geosites. A total of 64 geosites grouped into
these seven categories were examined in terms

include a

and
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of their morphological, geological, and cultural
attributes, thereby revealing the geoheritage value
and geotourism potential of the region.

Among the natural geosites, palaeontological
geosites are particularly noteworthy. Mammalian
fossils dating to the Late Miocene were identified
at several localities, including Kemikli Tepe,
Camsu, and Ak¢akoy (Yal¢inlar, 1983; Ozansoy,
1969; Ercan et al., 1978; Tuna, 1985, Sen et al.,
1994, Seyitoglu et al., 2009). In terms of plant
fossils, the Ilyash plant fossil site and the silicified
tree fossils from Yukar: Karacahisar (Polat et
al., 2019) provide valuable insights into the
palaeoflora of the region and the palaeoclimatic
conditions in the past.

The travertine outcrops exposed in Usak
province are also noteworthy. The Aksaz,
Orencik, Hamambogazi, Siirmecik, and Kaynarca
travertines formed from thermal and mineral-rich
waters, exhibit active depositional processes, and
are considered aesthetically valuable due to their
chemically diverse and multicoloured composition

(Ozkul et al., 2014).

The region is also rich in karstic and
pseudokarstic  landforms. features
include delik lapiaz, dolines such as Mis¢ukuru,
Canaktarla,
depressions such as Caliskanlar uvala and
Kurucaova polye; and caves including Cokragan
and Sir¢alik. Pseudokarstic formations include

Karstic

Zortas, and Deveyatagi; karstic

the Diizkdy formations, which resemble karstic
features in appearance but formed through non-
karstic processes. Collectively, these landforms
highlight both the morphological diversity and
the geotourism potential of Usak province (Polat
and Giiney, 2013; Baykara, 2007). In addition,
the canyon systems of Tasyaran Valley and Banaz
River Valley, particularly fluvial erosion features
such as potholes, constitute landscapes that are
both educational and visually striking.

Among the geosites with volcanic-origin,
the Uckuyular baking zone and the Karacahisar



dacite columns are particularly prominent. These
Structures are considered illustrative examples
of the interaction between volcanic activity
and metamorphic rocks, as well as of cooling-
related volcanic textures. Tectonic geosites are
observed along fault lines such as Kizilcadren,
Kizilcasogiit, Giirlek, Haskoy, and Ilyash. These
faults play critical roles in understanding the
surface expressions of geodynamic processes
and landform development. The Emirfaki and
Kayaagil alteration zones developed as a result of
interactions between ascending geothermal fluids
and surrounding rocks along fault lines, leading
to mineralogical alterations and colour changes.

Usak province also possesses a rich
inventory of cultural geosites. Ancient quarries
(Ulupinar, Altintag, Gogem, Selvioglu, Kiilkoy),
Roman and Hellenistic water channels (Clandras
water channel, Ottoman water channel, Banaz
water channel), archaeological sites (Blaundos,
Pepouza, Sebaste, Akmonia), rock-cut tombs,
and tumuli (Aktepe, Diizkoy, Giire) provide clear
evidence of this cultural heritage (Asgari, 1981;

Ceylan, 2007).

Inconclusion, the 64 geosites identifiedin Usak
province demonstrate the high level of geological,
geomorphological, and cultural diversity
the region. This richness presents significant
opportunities for the development of geotourism
and for raising awareness of geoheritage.
However,

in

the sustainable conservation and
utilisation of these sites require interdisciplinary
collaboration and the support of local authorities.
This study aims to contribute to the identification
and classification of geosites in Usak province,
while also evaluating their potential for scientific,
educational, and touristic use.
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