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Mudurnu-Goyniik Havzasinin Jura ve Sonrasi Cokelim
Nitelikleriyle Paleocografya Yorumlamasi™

The paleogeographical interpretation of the Mudurnu-Goyniik basin based on the depositional features
of the Jurassic and later ages

Salih SANER Tiirkiye Petrolleri A. O., Ankara

0Z: Mudurnu-Géyniik havzasinda kalmligi bes kilometreyi asan Mesozoyik-Tersiyer cokel istifi vardir. Bu istif giineyde
Sakarya vadisi boyunca yiizeyleyen granit tizerinde goriliir. Batida, Bilecik yoOresinde bazi yerlerde granit, bazi yerler-
de ise Permo-Triyas yash olusuklar tizerindedir.

itk Mesozoyik ¢okelimi Alt Jurada baslamus, Liyas yash, kumtaslan topografyanin cukurluklarini doldurmustur. Orta-Ust Jura
ve Alt Kretasede deniz ilerlemis, Alt Jurada kara halinde olan alanlar1 kaplamigtir. Bu evrede havzanin dogu ve kuzeydogu kesimi,
bat1 kesimine gore daha derin ozellikler gosterir. Ust Kretasede havza tiimiiyle derinlesmis ve her kesimde flis cokelmistir. Ust
Kretasenin sonlarina dogru baslayan orojenik etkinlikle havzanin giineyi ytikselmis, su tUzerine ¢ikmis, dogu-bat1 uzanimli bir sahil
¢cizgisi olusmustur. Paleosende regresyoriun devam etmesiyle bu sahil ¢izgisi daha kuzeye gerilemis, ancak havzanin kuzey kesiminde
deniz devam etmistir. Alt Eosende yeni bir transgresyon olmussa da derinlesme olmaksizin Ust Eosen-Oligosende yeniden regresyon
olmus, iilke o zamandan giinlimiizedek kitasal halini korumustur. Miyosende ve Kuvaternerde ozellikle tektonik ¢okiinti
alanlarinda bazi goller gelismistir. )

ABSTBACT: The sedimentary rocks of Mesozoic and Tertiary in the Mudumu-Gd&yniik basin are fnore than five kilo-
meters in thickness. This sequence is seen overlying granitic rocks in the south; but in the western part of the basin .
it can be seen either on the granitic rocks or Permo-Triassic aged rock units. e

First, Mesozoic sedimentation began in fower Jurassic and sandstones of Lias series deposited - in the troughs of
the paleotopography. The sea transgressed in Middle-Late Jurassic and Early. Cretaceous and covered lands or early -
Jurassic in the area. The eastern and northeastren parts of the basin were relatively deeper than the western part in
this phase. In the Late Cretaceous the basin reached the deepest position entirely and fiyseh sediments- were- deposited
in the whole area. The uplifting of the southern part by the tectonic events in the end of late upper Cretaceous formed
an east-west trending shoreline. The regression continued during the Paleocese and this shoreline had regressed to -
the north, but shallow marine conditinos prevailed in the of this shoreline. In Early Eocene a new transgression occu-.
red, without getting much deeper the sea regressed again in late Eocene and Oligocene. The continental conditions con-.
tinued until recent in the area. Some lakes formed especially in tectonical depressed areas in Miocene and Quaternary.

«f) Bu bildiri Tiirkiye Jeoloji Kurumunun 197 yili 33. bilimsel kurultayinda sozlii olarak sunulmustur.
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GIRIS

Kuzeybati Anadoludaki inceleme alani, doguda Seben,
batida Bilecik, kuzeyde Bolu ve glineyde Nallithan arasinda
dir (sekil 1). Havzanin ortalarina yakin yerlerde Mudurnu

ve Goynik kasabalarinin bulunmasi nedeniyle Mudurnu-Goy-
nik havzasi adi verilmistir.

Havzada Abdiisseldamoglu (1959) ve Urgiin (1956) tara-
findan yapilan c¢alismalarla ilk defa jeolojik cati belirlenmis-
tir. Bilecik yoresinde Granit (1960) in calismast ile baglayan
jeolojik incelemeler Eroskay (1965), Altinli ve Saner (1971)
Altinli ve Yetis (1972), Altinli (1973 a, b). Demirkol (1973)
Giirpinar (1976) ile devam etmistir. Daha batida ise Bingol,
Akyiirek ve Korkmazer (1973), Bingdl (1976) tarafindan
Bati Anadolunun jeotektonik evrimini arastirmaya yonelik
¢alismalar yapilmistir. Mudurnu-Goyniik havzasinin glineyinde
mostra veren granitik temel, metamorfikler ve ofiyolitler Yil-
maz (1977) tarafindan calisiimis ve bolgenin jeotektonik evri-
mi yonunden ilging sonuclar elde edilmistir.

Litofasiyes farkliliklartyle ayirtlanan birimler, cokelim olay ve
ortamlarinin zaman iginde degisimleriyle kontrol edilen bir
dizenle digey kesitlerde birbirlerinin Uzerlerine gelirler. Bu
ustlenme ve degisimler hicbir zaman rastgele olmayip bir anlam
tagimaktadirlar. Esitli yag konagindaki yanal fasiyes degisimleri de
mekan igerisindeki ortamsal degigimlerin bir sonucudur. Cokelme
olaylar1 ve ortamlari, ¢okellerde kendilerini tanittirici birtakim
ozellikler olustururlar. Bu temel goriislerden hareketle,
birimlerin niteliklerinin arastirilmasi, fasiyes degisimlerinin
saptanmasi, disey Kesitlerdeki birimlerin siralanma diizenleri ve
kesitlerin  korelasyonlar1 eski c¢okelme ortamlarimin ve
paleocografya gelisimlerinin yorumlanmasinda biyiik O6nem
tasirlar. Burada Mudurnu-Goyniik havzasinda yiizeyleyen
birimlerin sahada incelenmeleriyle Juradan sonraki paleocografya
gelisiminin aydinlatilmasina calisitlmistir.

STRATIGRAFI VE BIRIMLERIN KORELASYONU

Inceleme alaninin yalinlastirilmis jeoloji haritasi sekil 2'de
sunulmustur. Havzanin farkli yorelerinde gelismis olan stratigrafi
istifleri ve bunlarin korelasyonlar1 da sekil 3'de gosterilmistir. Bu
amacla 1-havzanin batisinda Bilecik-

Sekil

1: Buldurn haritas:.

Figure 1: Location map,
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Golpazari yorelerinin, 2- kuzeydoguda Mudurunu dolaymin, 3-
giineyde Nallihan dolaymin, 4- kuzeyde Goyniik ¢ay1 kuzeyinin
stratigrafi istifleri secilmistir.

BILECIK-GOLPAZARI YORELERINDEKI MESOZOYIK
TERSIYER STRATIGRAFIK ISTIFi

Bilecik-Golpazan arasinda Granitik bir temel tlizerinde
veya Permo-Triyas c¢okelleri lizerinde  transgresif olarak,
kalinhigr 0-1000 m arasi olabilen Alt Jura yash  Bayirkoy
Formasyonu bulunur. Bu birim iizerinde konkordan olarak
300-500 m kalinlikta Orta-Ust Jura ve Alt Kretase yash Bi-
lecik Kirectagi vardir. Daha lstteki Senomaniyen-Turoni-
yen yash 50-250 m kalinliktaki Vezirhan Formasyonu, Bile-
cik Kirectasi lizerinde bazi yerlerde diskordan bazi yerler-
de ise dereceli gegislidir. Vezirhan iiste dogru Uziimlii For-
masyonu olarak adlandirilan volkanoklastik cokellere gecer.
Uziimlii Formasyonu 700-1000 m kalinhikta olup killi pelajik
kiregtast mercekleri, bazan da lav mercekleri igerir. Uziim-
lii, Golpazarimin giineydogusundan Goyniik giineyine uzanan
bir birim olup havzanin her yéresinde bulunmaz. Uzerine
10002500 m kalin Ust Kretasenin fliy fasiyesindeki ¢okel-
leri olan Yenipazar Formasyonu konkordansh gelir. Flis fa-
siyesi uste dogru marndan olugsma 50-250 m kalinliktaki Se-
ben Formasyonuna gecer. Bunun da flizerine regresif kum-
lardan olugsma Tarakli Formasyonu gelir ki 100-300 m kadar
kalinliktadir. Tarakli Formasyonu ile Ust Kretase son bulur ve
tzerine gegisli olarak 20-100 m kalinlikta Paleosenin Selvipinar
Kirectas1 gelir. Daha ustteki Paleosen-Alt Eosen yasgh karasal
Kizilgay Grubu cokelleri 500-1000 m kalindir. Alt Eosende
transgresif kumtast ¢okeli olan 200 m kalin Cataltepe Kumtasi,
Kizilcay tuzerinde paralel diskordansli bulunur. Cataltepe
tizerindeki 1000 m kalin, kumtagi ara diizeyli seylden olugma Orta
Eosen yash Halidiye Formasyonu vardir. Geyve giineyinde ise
Halidiye'ye karsilik gelen Ciciler Formasyonu bulunur, goriiliir
kalinhg1 300 m kadar olup Ust Kretasenin Vezirhan Formasyonu
lizerinde transgresiftir.

MUDURNU DOLAYININ STRATtGRAFIK ISTIiFi

Mudurnu yoresinde en altta Orta-Ust Jura yagh volka-
noklastik kumtag, tiif, aglomera ve seyillerden olusma Mudurnu
Formasyonu vardir. Bugiinkii ¢entik topografya ile 600 m lik {ist
kesimi goriilebilmektedir. Gergek kalinhigi ve altinda hangi
birimin bulundugu goériilememektedir. Uzerinde konkordansli ve
gecisli olarak bulunan Alt Kretase yash Sogukcam Kirectasi 700 m
kalinliktadir. Sogukcam iizerinde Ust Kretase yash pelajik killi
kirectasi bazan Soguk¢amdan ayrilmayacak sekilde = gegisli
bulunur, bazan da arada ince bir seyi ile ayrlabilen ve
Degirmendzii Kiregtagi liyesi olarak adlanmis olan bir birim
halinde goriiliir. Daha fistte yer alan Ust Kretasenin flis
fasiyesindeki Yenipazar Formasyonu Mudurnu dogusunda 2000 m
kadar kalinliktadir ve igerisinde volkanik tiif katkilari cok fazladir.
Mudurnu'nun batisina dogru tiif azalmaktadir. Uzerine gelen
Seben Formasyonununun marnlart 500-800 m kalinliktadir ve
uste dogru 250 m kalinlikta olan Tarakli Formasyonuna gecer.
Daha iistte 100 m kalin olan ve yer yer kamalanan Paleosenin
Selvipinar Kiregtagt bulunur. Uste dogru Kizilgay Grubu
¢oOkellerine geger. Mudurnu giineybatisinda, Goyniik gilineyinde
arada bitliimlii cokellerden olugsma 300 m kalinlikta Kabalar
Formasyonu goriiliir. Kabalar ilizerinde yeniden Ki-
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Sekil 3: Inceleme alanindaki birimlerin korelasyonu.

Figure 3: Correlation of the unites of investigated area.

zilcay Grubunun alacali karasal cokelleri olasili Oligosen ya-
sina kadar devam eder. Bu yorede Kizilgay Grubunun kalin-
1ig11500 nkadardir.

NALLIHAN DOLAYININ STRATIGRAFIK [STiFi

Nallihan dolayinda yiizeyleyen en yash birim Orta-Ust
Jura ve Alt Kretase yash Sogukcam Formasyonu olup, fay-
11 olusu nedeniyle tabani goriilememektedir. Ancak 45 km batida
Soguk¢am koyli yakimnda granitik temel tuzerinde Bilecik
Kirectagi ve daha Tlstte gecisli olarak Sogukcam Formasyonu
gorilmektedir. Nallithan yakin dolaylarinda tabani goriilemeyen
Sogukcam Kiregtast 1500 m kalinliktadir. - Ust diizeylerinde
Sogukgamdan ayirdi zor olan Ust Kretasenin marn ara katmanl
pelajik kiregtagindan olusma 50 m kadar kalinlikta Yenipazar
Formasyonunun gegis katmanlari bulunur. Daha Tste, dereceli
olarak 1500 m kalinlikta Yenipazar Formasyonu gelir. Mudurnu
ile Nallithan arasinda goriilen ve Yenipazar Formasyonunun
yanal degisimli bir degisik fasiyesi olan silisli seyillerden olusma birim
Cildere tlyesi olarak adlanmistir. Yenipazar ve Cildere lizerindeki
Seben Formasyonu 800 m kadar kalinliktadir. Daha tistte 150-200
m kalinlikta Tarakli Formasyonu bulunur. Tarakli tizerinde bu-
lunan karasal Kiziycay Grubunun alt diizeyleri Ust Kretase

yasl olup iistte Paleosen olarak devam eder. Ustten aginmali olup
goriilebilen kalinligi Nallihan kuzeyinde 400 m, giineyinde ise 1000
m kadardir. Nallthan bindirmesinin gilineyinde fluviyal ve golsel
Neojen c¢okelleri vardir ki kalinliklarni doguya Cayirhan ve
Beypazari yoniine gidildikge artar.

GOYNUK CAYI KUZEYININ STRATIGRAFIK iSTIFi

Dogudan batiya akan Goyniik ¢ayinin kuzeyinde goriilen en
eski birim Orta-Ust Jura yagh Bilecik Kirectagidir. Tabani
goriilememektedir. Bilecik Kirectasi yiizlekleri bu alanda en batida
goriiliirse de doguya dogru goriilememekte ve istif doguda
Sogukcamla baglamaktadir. Bu yoredeki Sogukcam 1500 m
kalinlikta olup Tlizerine Yenipazar flisi gelir. Alt diizeylerde
Yenipazar arasinda Ust Kretase yash 150-200 m kalin pelajik killi
kirectasi olan  Degirmenozii iyesi bulunur. Yenipazar
Formasyonu ise 700-1000 m kalinliktadir. Daha iistteki Seben
Formasyonu marn1 Ust Kretasede baslayip Paleosen marni ile
devam etmektedir ve ayrilamamaktadir. Seben marninin kalinligi
500 m olup bu yorede Ust Kretase-Paleosen yashdir. Uzerine
gelen Alt-Orta Halidiye Formasyonunun Paleosenden ayird: glig
olmakla beraber fosilleri ve kum katkili-olmast ile ayrilabilmekte-
dir. Halidiye'nin kalinligi da 500 m kadardir.
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BIRIMLERIN KORELASYONU

Uzerinde Mesozoyik-Tersiyer birimlerinin ¢okeldigi gra-
nitik temel, Bilecik-Golpazart kesitinde goriilebilmektedir.
Golpazari-Nallthan arasinda Sakarya vadisi boyunca bu temel
bir siire izlenebilmekte ise de, Nallthan yakin dolaylarinda
faylanma nedeniyle goriilememektedir. Diger Kkesitlerde de
asinma temeli &1ga gkaramamustir.

Alt Jura yash Bayirkdy Formasyonu temel iizerinde ve
temel mostralarinin bulundugu alanlarda goriilebilmektedir.
Alt Jura'da diger alanlarda cokelmis olasili birimler paleo-
cografya yorumu bahsinde tartisiimistir.  Orta-Ust  Jura'da
Bilecik yoresindeki ve GoOyniik batisindaki Bilecik Kiregta-
sina karsilik, Mudurnu yoresinde Mudurnu Formasyonu,
Nallithan yoresinde Soguk¢am Kiregtast ¢okelmistir. Alt Kre-
tase'de Nallihan yoresinde Sogukcam Kiregtagt ¢okelimi de-
vam etmis, Mudurnu ve GOyntik yoresinde de Sofukcam c¢o-
kelmeye baslamig, Bilecik yoresinde ise Bilecik Kiregtasi
cokelimine devam etmistir. Ust Kretasede Gélpazart Grubu-
nun Vezirhan Formasyonu, Bilecik-Gdlpazari  alaninda
goriilebilmektedir. Uziimlii Formasyonu Gélpazar giineydogu-
sundan, Goyniik glineyine uzanan alan icerisinde bulunur.
Yenipazar Formasyonu tiim havzada goriiliirse de Mudur-nu-
Nallihan arasinda silisli seylli fasiyes halindedir ve Cildere tiyesi
olarak adlanmustir. Nallithan dogusunda Eymiir
olistostromal cakiltagi Ulyesi goriiliir. Seben formasyonu tiim
havzada devamli goriilebilmektedir. Kalinligi doguya gidil-
dikce artar. Tarakli Formasyonu Goyniik ¢ay1r kuzeyinde go-
rilmez. Selvipmar Kkirectasi, Golpazari-Mudurnu Seben ara-
sinda gortilebildigi halde Nallithan dolayinda ve Goyniik ca-
y1 kuzeyinde bulunmamaktadir. Kizilgay Grubu da sadece
Goyniik cayr kuzeyinde goriilemez. Transgresif Eosenin Ca-
taltepe Formasyonu ise Golpazart kuzeyinde bulunur. Hali-
diye Formasyonu hem Golpazarn ve hem de GoOyniik cayi
kuzeyinde bulunmaktadir.

Ayni yas konagi icerisinde farkli yorelerde degisik bi-
rimlerin bulunmasi, bazi birimlerin tim havzada devaml-
Iig1 bazilarinin ise devamsizligl paleocografya ve eski cokel-
me ortamlartyle ligkilidir.

BiRIMLERIN NITELiKLERI VE PALEOCOGRAFYA
YORUMU '

Havzanin batisindaki Permiyen cokelleri ile daha ustte-
ki Mesozoyik c¢okelleri brbirlerinden bagimsiz olugmusglar-
dir. Permiyen ve oOncesi kayalar olusum evrimini gecirmis,
Mesozoyik ise tlizerine agisal diskordansh gelmistir. Yakin
yorelerde Permiyen denizinin Mesozoyikte devamliligini gos-
teren veri yoktur. Bu makalede, Mesozoyik ve Tersiyerde
devamli olan, aralarinda Oonemli bir kesiklik veya tektonik
anlamda diskordans bulunmayan cokelme istifinin. ¢okelme
ortamlar1 ve gelisimi incelenmistir. Cokelmenin zaman igeri-
sindeki gelisimini anlatabilmek ig¢in, jeoloji zaman . birimi
(seri) bashgr ile yashdan gence gidilerek, olusan kaya bi-
rimleri sirastyle sunulmustur.

ALT JURA

inceleme alaninda temel iizerine ilk gelen birim Alt
Jura yash kirintililardan. olusma- Bayirk0y Formasyonundur.
Temelde granitik kayalarin olusturdugu kitasal kabuk bu-
lunur. Liyastaki deniz transgresyonu ile ilk olarak temelin
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dogu-bat1 gidisli cukurluklar1 kirintihlarin birikme havza-
larin1 olugturmustur. Bayirkdy Formasyonu genellikle or-
ta-iri kumtaglarindan olugsmustur. Taneler yuvarlanmig ve
kotli-iyi arast boylanmalidir. Bazi yerlerde temel {izerinde
cakiltas1 halindedir. Kumtaglar1 arasinda yer yer seylin hakim
oldugu diizeyler vardir. Katmanlar ince-kalin ve som arasi
degisik kalinliktadir.

Kumtaglarinin ve ¢akiltaslarinin granitik temelden tiireme
gerecgten olugtuklart goriliir. Kuvarts, feldispat ve mika granitik
temelin mineralleridir. Cimentosu karbonathdir. Tasinmaya
kars1 duraysiz olan feldispatlar ¢cok yakin bir kaynaktan tiiremis
gerecin sig bir ortamda ¢okeldigini gosterir. Liyas yasi ve denizel
ortam fosillerle saptanmistir. Temel tizerindeki Orgiilii akarsu
kanallar tipindeki ¢akiltagi ¢okelleri transgressif denizel cokeller
altinda kalmustir. Ornegin Bilecik istasyonunun 1 km kuzeyinde
asfalt yol yarmasinda temel tizerindeki cakiltagi katmanlar1 1,52
m kadar kalin akarsu donemleri olup tabanlari asinmali ve ka-
nallanmalidir. Her katman icerisindeki granitik cakillar cok
kot boylanmali ve lste dogru taneler incelmelidir (=fining
upward). Bayirkoyiin tabanindaki 20 m kadar kalin bu istif
devamsizdir. Granitik temelin yikanmasiyle kirintili gereci
¢Okelme cukurluklarina tasiyan akarsulardan birinin ¢okel-
leridir. Sonralari, ilerliyen denizin altinda kalarak denizel
kirintililarla  ortiilmiistiir, Bayirkdy Formasyonunda arada
goriilen seyller (Ornegin Bilecigin 2 km giineyindeki Kosere tepe
dogu yamaci) tste dogru kumtaglarina gecen donemler
halindedirler. Seylli dénemler de cukurluklara gere¢ tasiyan
akarsularin yaptig1 deltalarin su altinda daha derinlerdeki ince
¢Okelleridir. Seylin cok az olusu ve formasyonda kumtasinin
hakim olusu, akintilarin rahatsiz edemeyecegi buytikliikte bir
havza bulunmadigin1 gosterir. Akinti tesirleri bu kiiclik
cukurluklarin hemen her yaninda etkili olabilmislerdir. lerliyen
deniz dogu-bati yonlii ¢ukurluklan Ortmiigse de, kirintili gereg
beslenmesini sagliyan genis karasal alanlar vardir. Bayirkoy
Formasyonu arasinda Calcare ammonitico rosso fasiyesi ile esitli
goriilen (D, Donowan, 1976, sozlii goriisme) kirmizi renkli ince
karbonat katmanli ve bol Ammonitli merceksel seviyeler bulunur
(6rnegin Bayirkdy'iin 3 km kuzey dogusundaki trafonun 200 m
kuzey-batisi ve Gliniliviran koyiiniin 250 m giineybatist Goynuik-
Saricakaya arasu. igdir yayla-iirencik yayla yoresi). Bu olusugun
kirmizi rengi oksidasyon zonundan ileri gelir. Merceksel olusu da
derin deniz fasiyesi olmayip ¢ok sig olusundandir.

Bayirkoy Formasyonunun mostralarinin, ustteki Bilecik
Kiregtag1 altinda devamli yaygin halinde bulunmayisi ve ka-
Imhiginin da cok kisa mesafelerde degismesi, biiyiik tek bir havza
degil de, bir takim kiigiik cukurluklarda ¢okelmis olmasindan
ileri gelir. "Alt Jurada ayni formasyon Golpazarindan Bursa
batisina kadar hatta Edremit kuzeyine kadar goriilebilmektedir
(Bingol, 1973)". Liyasta denizin biitiin bu alandaki cukurluklarda
ilerlemesi ile sig bir deniz olusmustur. Zamanla yiikselen su
seviyesi ile kirintili beslenmesini saglayan karasal asinma alanlari
gittikce azalmustir (sekil 4A ve sekil 5).

Golpazarinda itibaren doguda Alt Jura yash litoloji ytizlegi
yoktur. Ustteki daha genc cokellerle ortiiliidiir. "Goyniik-
saricakaya arasi Igdir yayla ve drencik yaylada" ince katmanli,
kumtast seyl nobetlesmeli kirectasi mercekleri iceren istifin

" Bilecik Kiregtast altinda oldugundan Liyas yash olabilecegi

belirtilmistir (Altinli, 1973b)." "Soguk¢am
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Sekil 4: Bilecik-Gdlpazan yorelerindeki ¢okelme evrimi modelleri.

Figure 4: Pepositional evolution models of Bilecik-Go0lpa ar1 area.
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Sekil 5: A, Alt Jura paleocografya haritasi; B, Jura litofasiyes
haritasi: 1. Bakirkdy Formasyonu ¢okelim alanlari.
Figure 5: A, Early Jurassic paleogeographical map; B, Lower Ju-

rassic lithofacies map: 1, Sedimentation area of BayirkOy
formation.

koyii glineyindeki karbonat arakatkili kumtaslari da Abdiis-
selamoglu (1959) tarafindan Liyas olarak yorumlanmuistir."
Bu tanitilan c¢okeller bol Ammonitli kirmizi ¢amurtast kat-kil
Bayirkdy Formasyonu c¢okelleridirler. Doguda mostra azhigi
nedeniyle Liyastaki denizin doguya devamuni, lste gelen Orta-
Ust Jura yash ¢okeller yardimiyle yorumlamak olanaklidir.

Mudurnu yéresinde Orta-Ust Jurada tiif ve volkanoklastik
kumtasi-seyl c¢Okelmistir. Flis benzeri bu birim Mudurnu
Formasyonu olarak adlandirilmis olup derin deniz olusugudur.
Uzerine Alt Kretasede Sogukcam Kirectasi ¢okelmistir ki bu
formasyon da dalga tabani altindaki derinliklerde durulmus bir
self cokelidir. Alttaki Liyas icin iki olasilik vardir

(sekil 6):

1__ Mudurnu yoresi de Liyas'ta Bilecik yoresi gibi sig
bir deniz transgresyonuna ugramis ve bu yOrede de Bayir-
kdy Formasyonu c¢okelmistir. Orta-Ust Jura'da ani bir ¢ok-
me ( = Siibzidans) ile Mudurnu yoresi derinlesmis ve Mudur-
nu Formasyonu bu derin ortamda ¢Okelmistir. Bilecik yore-
sinde ise sig denizde Bilecik Kirectagi cokelmistir. Alt kre-
tasede Bilecik Kirectagi batida cokelimine devam ederken
doguda Mudurnu yoresinde volkanik faaliyet sona ermis
ve Sogukcam Kirectagi c¢okelmisgtir.

2 — Mudurnu yoresinde, Liyas 6ncesinde yeralan Paleo-
topografya c¢ukurlugu Liyas'tan Once deniz transgresyonu-
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Sekil 6: Bilecik ve Mudurnu yoérelerinin korelasyonu ile Mudurnu
yoresindeki Alt Jura sokelim yorumlamalar:: 1, Ilk transgres-
yonun Alt Jurada olmast varsayimi, 2, ilk transgresyonun
Alt Jura oncesi olmasi varsayimi.

Figure 6: Interpretation of Lower Jurassic sedimentation in the Mu-
durnu area based on the correlation of the sequences of
Mudurnu and Bilecik area: 1, The first hypothetical trans-
gression occured in Early Jurassic; 2% The first hypothetical
‘transgression occured before FEarly Jurassic.

na ugramis ve si§ fasiyesli Liyas oncesi cokeller durulmustur.
Liyasta batiya ilerleyen deniz batida cukurluklarda Bayirkoy
Formasyonunun ¢okelimini sagrlarken, doguda Mudurnu yoresi
derinlesmis ve Liyas'ta derin deniz fasiyesli bir birim ¢okelmistir.
Orta-Ust Jura'da da derin deniz ¢okeli olan Mudurnu
Formasyonu c¢okelmis, Alt Kretasede ise volkanizma etkisi bitmig
ve Sogukcam cokelmistir. Bilecik yoresi ise Orta-Ust Jura ve Alt
Kretasede sig deniz olup Bilecik Kirectagi c¢okelmistir.

Nallithan yoresinin fayll olusu nedeniyle Orta-Ust Jura'-
nin alti gortilememistir. Yukardakinin benzeri sekilde yo-
rumlama ile Liyas c¢okelleri icin iki olasilik vardir (sekil 7):
1- Nallihan yoresi de Mudurnu yoresi gibi Liyas'ta si§ iken
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Sekil  7: Nallthan ve Mudumu yorelerinin korelasyonu ile Alt Jura
ve sonrasi ¢okelim gelisimi yorumlamalari: 1, Ik transgresyo-
nun Alt Jurada olmasi varsaymm; 2, ilk transgresyonun Alt Jura
oncesi olmast varsaymmt.

Figure 7: Interpretation of Lower Jurassic-Lower Cretaceous de-
positional evolution in the eastern part of the basin, based
on the correlation of the sequences of Nalhhan and Mudur-
nu: 1, The first hypothetical transgression occured in Early
Jurassic; 2, The first hypothetical transgression occured be-

fore Early Jurassic,

Bayirkdy Formasyonu cokelmis, Orta Ust Jura'da ani derin-
lesme ile Mudurnu yoresinde Mudurnu Formasyonu cokelir-
ken, Nallithan yoresi cok fazla derinlesmediginden ve volka-
nizma etkisi bulunmadigindan  Sogukcam Kiregtasi durul-
mustur. Alt Kretasede ise hem Mudurnu yoresinde hem de
Nallithan yoresinde Sogukcam c¢okelmistir. 2-. Liyas Oncesin-
de Nallihan yoresinde Mudurnu yoresi gibi cukur lilke ol-
dugundan transgresyon yapan denizin ilk istilasina ugramig
ve Liyas oncesi trangsresif cokeller durulmugtur. Liyasta
deniz ilerlemesi ile bu cukur tlke derin deniz niteli§i kazan-
mig ve BayirkOyden bagka bir fasiyes olusmustur. Daha son-
ra Orta-Ust Jurada Sogukcam c¢okelmis, Mudurnu ydresinde
Mudurnu Formasyonu olusmus, Alt Kretasede ise her iki
yorede de Sogukcam cokelmistir.
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Havzada hicbir yerde Liyas Oncesi transgresif birimin
goriilmeyisi ve Nallithan'in 45 km batisina kadar temel lize-
rinde Bayirkdy Formasyonunun: goriilmiis olmasi, birinci
olasilig1 daha giiclii kilar. Liyas'ta bu yorelerin tiimiiyle si§ olmus
olmasi, altta BayirkO0y Formasyonunun bulunmasi olasilidir. Belki
de Orta-Ust Jura'daki derinlesmeyi saglayan blok faylanmalar
Mudurnu Formasyonundaki volkanizmayi da saglamustir.

Alt Jurada Bilecik-Golpazan yorelerine transgresyon yapan
deniz bir engel bulunmayisindan otiirti topografyanin dogu-bati
gidisil gukurluklarinda Bursa-Edremit yorelerine kadar uzanan
alanlara ilerlemistir. Bu cukurluklarda granitik temelin yilkanma
gerecinden olusma Bayirkdy Formasyonu ¢okelmistir.

ORTA JURA-ALT KRETASE

Alt Jura'da topografya cukurlarini istild eden deniz Orta
Jura'dan sonra da ilerlenmesine devam etmis, boylece kirintili
besleyen alanlar daha da azalmistir. Sig sularda resif gelisme
ortamlart olusmus ve epirik denizde bircok resif adaciklar
meydana gelmistir. GOlpazari-Bursa arasinda genis bir bolgede
ayni yasta ve sig karekter de olan Bilecik Kiregtasi cokelmistir.
Ayni yasta ¢ok genis alanda yayilmig olmasi, kita selfinin ¢ok
digiik egimli olusundan ileri gelir. Olugmus olan kirectasi
genellikle - acik renkli, yer yer belirsiz katmanli, biyomikrit,
oomikrit, pelmikrit, mikrit tipindedir. Bazan biyosporit ve
biyolitit tiplerdedir. Sig bentonik fauna, Corall ve Alg bulunur.
Gerek litoloji tipi, gerekse fauna sig resif ve resif gerisi ortamlari ve
laglinii isaretler.

Biyomikritik kaya tipi sakin ve zayif enerjili ortami veya ani
mikrokristalin kalsit olusumnunu gosterir. Mikrit ise camur
durulma siiratliligini ve kesinlikle akint1 yoklugunu gosterir. Dalga
etkisinin, self genisligi nedeniyle kesildigi orta derinlikte, diisiik
roliyefli selflerde mikrit pek olagandir. Mercan ve algler yer yer
gelismis resiflerden tliremedirler.

Bilecik Kirectagi, Alt Jura'da olugsmus Bayirkdy For-
masyonu tizerinde konkordansli ve transgessif agsmali bulunur.
Bayirkéy Formasyonunun ortemedigi engebe yiikseklikleri Ust
Jura'dan itibaren Bilecik Kirectagiyle Ortiilmustiir. Bu nedenle
bazi yerlerde BayirkOy Formasyonu olmaksizin temel lizerinde
Bilecik Kirectas1 yiizlekleri bulunur. Cokelme Ust Jura'dan Alt
Kretaseye kadar devam etmistir. Si§ oldugundan, yersel olarak su
ustiine c¢ikmig bazi alanlarda g¢okelmezlikler olagandir, ancak
bunlar yersel ylzlekler halindedir.

Bilecik Kirectas1 dalga tabani iizerinde olusmus olmakla
beraber dalga etkisi pek fazla goriilmez. Ciinkii self genisiigi dalga
etkisinin kesilmesine neden olmustur.

Goyniik- Saricakaya arasinda goriilen yiizleklerden daha
doguda ve Nallihan yoresinde Bilecik Kiregtagina karsilik
Sogukcam Kirectasi ¢okelmistir. Bunun da yas1 Ust Jura'-dan Alt
Alt Kretaseye kadar devamlidir ve arada ¢okelme kesikligi yoktur.
ince-orta bazen kalin ve belirli katmanh killi kiregtasi, Killi
mikrit ozelligindedir. Daha ¢ok palejik organizmalar bulunur.
Rengi distan cliriime tesiriyle beyaz ise de, taze derin kiriklarda
rediiksiyon ortaminda olusum nedeniyle gri renklidir. Havza
batisinda daha sigda Bilecik
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Kirectast olusurken doguda x zonunda dalga tabanmi altinda
Sogukcam Kirectagt olusmustur. Yer yer arada yama resifi seklinde
gelismis Bilecik Kirectasi mercekleri bulunur. Sogukcam Kiregtast
katmanlar arasinda seyl, marn arakatkilar1 bulunabilen alanlar
vardir. Bu asilti (=siispensiyon) halinde havzaya kil gelisini
gostermektedir. Terrijenik iri gere¢ yoktur. Nallthan'in 500 m N
inde ve Sogukcam koyii batis1 Catak derede sig bentonik faunali,
kalkarenit dokulu bazi katmanlar kirectasi ortamindaki tiirbidit
akintistyla olugsmus allodapik kirectaglaridir.

Mudurnu yéresinde ise Orta-Ust Jura'da volkanik tiif, gerecli
kumtagi seyl nobetlesmel Mudurnu Formasyonu ¢okelmistir.
Arada volkanik cakiltasi duzeyleri de bulunur. Genellikle volkanik
koKenli olup karadan tlireme gere¢ ¢ok azdir. Zayif, uzakca
tirbidit akintilart giineyden kuzeyedir. Karbonat cok azdir veya
hi¢ yoktur, ¢imento silislidir. "Yer yer Radiyolariali katmanlar ve
radiolaritler bulunur (Abdisselamoglu, 1959)." Mudurnu
formasyonu faunaca fakirdir. Ammonit ve Radiolariadan bagka
fosil bulunamamustir. Bazan katmanlar arasinda incecik (3-4 mm)
komiir uzaktan tagmmayla gelmistir. Birim Orta-Ust Jura'da
volkanik piiskiirme gerecinin deniz dibinde ¢okelmesi tarzinda
olusmustur. Olasilikla piiskiirme su tstline ¢ikmig ve kiil seklinde
deniz dibine ¢okmtstiir. Nallthan'in iki kilometre kuzeybatisinda
Kiiciikoz derede, Sogukcam kiregtasinin iist Jura yash olan alt

kisimlarinda  katmanlar arasinda _incecik tif arakatkilari [§
goriilmistiir. Mudurnu Formasyonu igerisinde lav seklinde bir

akint1 goriilebilmistir. Uste dogru Alt Kretase Sogukcam Kiregtasi
¢Okelimi devam etmistir. Mudurnu ve Sogukcam formasyonlari bu
yorede dereceli gecislidi. Mudurnu formasyonu ile Bilecik
Kirectcasinin yanal iliskisi daha geng Ust Kretase cokelleri ile
ortili oldugundan gorilememistir.

" Nallthan yoresinde Orta-Ust Jura'dan Alt Kretaseye kadar
Sogukcam Kiregtast ¢okelirken Mudurnu kuzeyinde Orta-Ust
Jura'da volkanik aktivite Kirectasi ¢okelme dengesini bozmus ve

Mudurnu  Formasyonunu olusturmustur. - Bu aktivitenin
bitmesiyle de Alt Kretase Sogukcam = Kirectasi cokelmesi
olusabilmistir.

Orta Jura-Alt Kretase, Golpazari-Bursa yorelerinde sig selfte,
dalga etkisinin diigiik self egimiyle azaldigi bir ortamda Bilecik
Kirectast olugurken, Mudurnu yoéresinde volkanik faaliyetli daha
derin bir.deniz bulunmaktaydi. Nallihan yoresinde ise x zonu
tipinde kirectasi cokelmekteydi. Alt Kretaseden itibaren volkanik
aktivitenin bitmesiyle Mudurnu yoresinde de X zonu kirectasi
¢okelme havzast olusmustur. Bilecik- Bursa ve Golpazar
yorelerinde resif gelisimi pek olagan olmakla beraber Mudurnu ve
Nallithan dolaylarinda da yer yer yama resifleri olugsmustur. Sekil 4
B de alt Kretaseye kadar sadece Bilecik yoresindeki cokelme mo-
deli gosterilmistir. Nallthan ve Mudurnu yorelerinde Jura-Alt
Kretase gelisimi sekil 6 ve sekil 7 de sunulmustur. Daha sonraki
yaslarda tum havza icin model benzerlidir, sekil 8 de- Bilecik
Kirectasinin .dogudaki Mudurnu. Formasyonu ve Sogukg¢am
Kirectasiyla - iliskisi. Orta-Ust Jura ve . Alt Kretase litofosiyes
haritalarinda gosterilmistir.

UST KRETASE BASI

Bilecik yoresinde Bilecik Kiregtasi tizerine pelajik fosilli,
Globotruncanali, ince-orta katmanli, ak veya kirmizim-
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Sekil 8: A, Orta-Ust Jura paleocografya haritas;; B, Orta-Ust
Jura litofasiyes haritasi; C, Alt Kretase litofasiyes haritasi:
2, Bilecik Krectagi; 3, Sogukcam Kiregtasi; 4, Mudurnu For-
masyonu. sokelim alanlari.

Figure 8: A, Middle-jLate Jurassic paleogeographical map; B, Midd-

le-1Late Jurassic lithofacies map; C, Early Cretaceous lithofa~
cies map: 2> Bilecik Limestone; 3, Sogukcam limestone;
4, Mudurnu Formation.

st renklerde killi kiregtagindan olusma Vezirhan Formasyonu,
bazi yerlerde de kumtasi-seyl nobetlesmeli Golpazar: grubu
detritikleri gelir. Bilecik Kirectasi olusumundan sonra Ust
Kretasede denizin derinlesmesi ile Vezirhan Formasyonu
¢okelmeye baglamuistir.

Bilecik Kirectast, tizerindeki Vezirhan bazi yerlerde dereceli
gecislidir. Ornegin, Yenipazar giineyinde dokanak ayi-
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rimi zordur. Bilecik-Vezirhan koyl arasinda keskin dokanak
vardir. Baz yerlerde Ornegin Golpazar bati ve giineybatisin-
da Bilecik tizerinde Golpazari Grubunun detriktikleri bulu-
nut. Bu tip iligkiler derinlesme esnasinda birtakim ani hare-
ketlerin de oldugunu gosterir. Derinlesme sadece tatli bir ke-
merlenme tarzinda degil de ayni zamanda etkili olan tansi-
yon kuvvetleriyle gelisen normal yarilimlarla da etkilenen
birlesik bir tarzda olugmustur. Bilecik'in kuzeyinde Vezirhan
koyii ‘civarinda ve Golpazarinin Bayat koyii civarindaki Ve-

zirhan Formasyonunun tiif Giyeleri olasilikla bu yar111mlanma ile]®

olusmus volkanizmalardan tiremigtir.

- Saricakaya kuzeyinde Beyyayla kuzeybatisindaki Diiden
derede Bilecik Kiregtag1 tizerinde konkordan Sogukg¢am Ki-
rectagt bulunur. Daha liste gelen Senomaniyen yaslh Vezirhan
icerisindeki 13 m kalinliktaki cakiltast merceksel kat-
manlarinda cakillar ve bloklar 50 cm boya varmakta olup az
yuvarlak ve sadece Bilecik Kirectagindan tiremedirler. Bu da
Ust Kretasede bir faylanma sonucu olugmus sevlerden derine
tasinmayi gostermektedir.

Golpazan giineyindeki Uziimlii ve Kavacik koylerinden
doguya dogru Goyniik gilineyindeki Susuz koyiine kadar uza-
nan Uziimlii Formasyonu volkanik gerecin kirmntilarinin tut-
turulmasiyle olugsmus kumtagi-seyl ardalanmasi halindedir.
Goyniik gilineyinde Karafakilar-Kayalidere  Susuz-Umurlar
dolaylarinda bazik merceksel lav arakatkilari goriliir. Bati-
da Kavacik ve Dokuz koyleri dolaymda Uziimlii Formasyo-
nunda lav arakatkilari yoktur, buna karsiik arada volka-
nizmanin etkin olmadigi dingin zamanlarda olusmus, ak killi
kirectagt mercekleri bulunur. Buradaki kirectasi mercekleriyle
Uziimlii Formasyonu olusum ortami yéniinden ilk bakista karsit
goriliip olistolit akla gelebilirce de ayrintili incelemelerde
Uziimlii Formasyonundaki seyller, {iste dogru karbonatin
artmastyle kirectasi merceklerine dereceli gegmektedir. Uziimlii.

Formasyonu olusan alanda, volkanizmanin etkilemesi olmamig F3's

olsaydi killi kirectasi ¢cokelimi devamli olacakti.

Sekil 4C4'deki normal fay ve kemerlenmeli derinlesme tarzi
Bilecik Golpazar1 ¢evresindeki durumu gosterir. Nallthan ve
Mudurnu dolaylarinda ise onceden var olan daha derin (dalga
tabani alti) deniz devam etmis ve daha da derinlegmistir.
Sogukcam Kirectas: dereceli olarak Ust Kretase seviyelerine
gecmektedir. Arada Globotruncanali gecis katmanlari bulunur.

Ust Kretasede bolgenin tiimiinde deniz derinlesmis ve
tamamen sular altinda kalmustir. Ust Kretase sahilinin yeri
hakkinda yakin dolaylarda veri elde edilememistir. Ust Kretase
sonlarr igin ise durum daha degisiktir. Sekil 9B Ust Kretase
baglarindaki litofasiyes dagilimini gostermektedir.

UST KRETASE ORTASI

Vezirhan ve Uziimlii formasyonlariyle basliyan ¢okelmeyi
daha tste dogru flis ¢okelmesi ardalar. Vezirhan Formasyonu
veya Uziimlii Formasyonu {iste dogru dereceli olarak Yenipazar
Formasyonu olarak adlanmis seyl-kumtasi nobetlesmesine gecer.
Yer yer arada Globotruncanah killi kiregtasi ¢okelleri vardir.
Kumtasi seyi nobetlesmesinde keskin tabanli ince kumtasi
katmanlari bazan akinti yapili, tiste dogru tane incelemeli ve seyl
katmanina gegislidir. Kiigiik olgekli kirisik capraz lamina ve
yatay laminalar gortiliir. Bu 6zel-
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Sekil  9:;;A, Ust Kretase paleocografya haritasi (havza tiimiiyle de-
niz altindadir); B, Ust Kretase baglarina ait litofasiyes ha-
ritas1; C, Ust Kretase litofasiyes harita: 5, Vezirhan Formas-
yonu; 6,, tiif; 7, Yenipazar Formasyonu; 8, Uziimli Formas-
yonu; 9, Cidere Silisli geyili; 10, liymiir Olistostromu; U,
kum yaygilari; 12, olistolitli kugak.

9: A, 3Date Cretaceous paleogeograpnical map (basin covered
by the sea entirely); B, Begining of !.ate Cretaceous lithofa-
cies map; C, ILate Cretaceous lithofacies map: 3, Vezirhan
Formation; 6, tuff; 7, Yenipazar Formation; 8, Uziimli For-
mation; 9, Cildere Silisious Shale; 10, Eymiir Olistostrome;
11, sand sheet; 12, olistolith zone.

Figure

likleri turbidit akintilariyla olusumlarin1 gosterir. Seylli kat-
manlarda pelajik mikrofosiller bulunur. Gerek Bilecik, ge-
rekse Nallthan ve Mudurnu dolaylarinda ayni yastaki flig
fasiyesi ¢okelimi yaygindir. Bolgenin her tarafinin derin de-
niz altinda kalmisg oldugu anlasilmaktadir (sekil 4D).
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SANER

Goyniik ‘ kuzeyinde Yenipazar Formasyonunun alt diizey-

lerinde arada goriilen pelajik fosilli, killi kirmizi mikritik birimj"

Degirmendzii Kiregtasi Uyesi olarak adlanmis olup Vezirhan
Formasyonuna ¢ok benzer.

Litoloji yOniinden bazi alanlarda az farkliliklar olagan-
dir. Yenipazar'm gliney ve giineydogusunda ve Mudurnu do-
gusunda yaygin tif arakatki diizeyleri vardir. Genellikle
karbonat c¢imentolu kumtasi ve marn nobetlesmesi pek yay-
gin ise de Nallihan-Mudumu arasinda Uzunderede, Cildere-
de ve Kesenozii hamamlar1 dolayinda silis c¢imentolu ince
kumtast ve silisli sevilerden olusan Cildere Uyesi olasilikla
Mudurnu yoresindeki volkanik faaliyetlerden tiireyen silis
jeli konsantrasyonunun artmasi sonucu olusmustur.

— R

Flis cokelleri arasinda denizalt1 heyelanlartyle olusmus bazi

yapilar ve litoloji tipleri vardir. Nallthan'in 6,5 km kuzeyinde ve 10
m dogusunda Eski Eymiir koyiinde boylar1 kum boyunda 1-1,5 m ye
varan cakil ve bloklardan olusma Eymiir Olistostrom Uyesi
bulunur. Eski Eymiir 250 m kadar kalin bir istif olusturan bu koétii
boylanmis as yuvarlak taneli ¢akiltagi, akma heyelan1 tarzinda bir]
kiitle akmasi olistostrom olusumudur. Igerisinde yuvarlanmus
terrijenik gerec bulunusu tane akmasi tarzinda ¢okelmeyle
desteklendigini gosterir. Hatta bazi kumlu diizeylerdeki akinti
laminalarn tiirbidit akintisi tarzinda akinti heyelani ile de des-
teklendigini gosterir. Mudurnu ve Golpazar1 dolaylarinda bul
kadar kalin olistostrom goriilmez. Cok seyrek 50-100 cm kalin tane]
akmasi tarzinda gelismis denizalti heyelani gereci olan c¢akiltasi
katmanlar1 bulunur.

Kesenozli deresinde ise silisli seylerde yari plastik gerecin
kaymasi tarzinda birtakim kivrimceiklar olugmus, lizerine ise yatay
silisli seyl ¢okelmesi yine devam etmistir.

Goyniik yﬁresinde4kumta§1 katmanlar1 cok daha ince ve
taneleri cok daha kiigiik boyda olup seyl ve marn ¢okelleri daha
hakimdir.

Flis cokelimi havza derinlestigi siirece devam etmistir. Flisten
sonra daha tstte kum katmanlarinin bulunmadigi veya cok az
bulundugu seyl, marn c¢okeliminden olugsma Seben Formasyonu,
biitiin havzada tektonik bir durayliik devresini gosterir. Gereg
tastyan akintilar pek az olup daha ziyade asiltidan ¢okelme etkili
olmustur.

Ust Kretasede bolgede gelismis fasiyesler — sekil 9Cde
gosterilmistir.

UST KRETASE SONU

Ust Kretasede ¢okelen flis iizerindeki, Seben Formasyonu
seyi veya marndan olusmadir. Ust Kretasede Kampaniyenden
sonraki ¢okelme doneminde tektonizma ile denetlenmis bir cokel
toplulugu bulunur. Nallthan yoresinde ve belki daha giineyde su
ustline ¢cikmig kara alanlari olusmus ve bu alanlarda bir yandan .
asinma ve bir yandan da aliiviiyal ¢cokelme baslamistir (sekil 4E ve
sekil 10). Denizin giineyden kuzeye regresyonu ile regressif kumtast
istifi, deltayik cokelme ve delta tavan takimi tarzinda aliiviiyal
cokelme olusmustur. Giineyde Ust Kretasede basliyan karasal
Kizilgay Grubu daha sonra Paleosende yayginlagmugtir.
Nallthanin 8 km kuzeyinde Bozkaya koyii kuzeyinde Kizilcay
arasindaki Orbitoidesli denizel Ust Kretase arakatkilari karasal
¢okelmenin Ust Kretasede bagladigini kanitlar. Reg-
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Sekil 10: A, Ust Kretase sonlarinin paleocografya haritasi; B,
Ust Kretase sonlarinin litofasiyes haritasi: 13, Kizilgay Gru-
bu; 14, Tarakli Formasyonu; 15, Seben Formasyonu.
Figure 10 \A, End of &ate Cretaceous paleogeographical map; B,

End of I<ate Cretaceous lithofacies map: 13, Kizilgay Group;
14, Taralcli Formation; 15, Seben Formation.

ressif kirintili istifi olan Tarakli Formasyonu doguda Seben-
den batida Osmaneline kadar izlenmistir. Havza giineyinde
Ust Kretase yasli sig deniz faunasi kapsar. Havza kuzeyin-
de ise Paleosen yaghdir.

Kampaniyen ve Mestristiyende tektonizma ile kuzeye ve
giineye bazi itilmeler olugmustur. Bu yanal kompresyon kuv-
vetleri sonucunda regresyon meydana gelmistir. Maestristi-
yende Nallithan yoresinde ve daha glineyde bir kara Xkiitlesi
su ustiine ¢ikmis iken, ayni devirde daha kuzeyde denizel Ust
Kretasenin ¢cokelmeye devam etmis olmasi giineydeki yiikselmenin
veya siglasmanin daha hizli oldugunu gosterir.

Havza gilineyinde regressif Tarakli Formasyonu olusur-
ken kuzeyde daha derinde pelajikli, killi kirectasi ve seyller
¢okelmistir. GoOlpazarinin 8 km batisinda Derecikviran koyu
dolayinda, icerisinde koyu boz billursel kirectast bloklari bu-
lunan serpantinit mostrasinin alt1 gorilmemekle  beraber
tizerine Kampaniyen ve Mestristiyen yash Tarakli Formas-
yonunun gelmis olmasi, yerlesme yasinin ve dolaysiyle tek-
tonizma yasinin Kampaniyen olabilecegini gosterir. Geyve
giineyinde FEosen c¢okelleriyle cevrili  goriilen serpantinit
mostralar1 ise Eosen cokelleri altinda gomiilii tepe karek-
terindedirler. Yine Geyve gilineyinde Aliplar bindirmesinde
metamorfik temelin kuzeye Kampaniyen yasl seyl ve killi
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kirectaslarl lzerine itilmesi, tizerine yine Kampaniyenle bag-
liyan ¢okellerin gelmis olmasi bu devirdeki tektonizmanin
etkinliini_gosterir. Geyve giineyindeki bolgede deniz tabaninda
olusan yiikselme ile Bilecik Kiregtagi bloklari kuzeye tist Kretase
¢okelleri_icerisine olistolitler halinde kaymustir. Kozan koyi
glineyinde goriilen turbidit olusumu da bu yiikselim nedeniyledir.

yolarit _.gibi . 68elerin cokga bulunmasi bolgedeki serpantinit
yerlesmesinin Ust Kretase sonlarinda oldugunu gostermektedir.

PALEOSEN

Ust Kretase sonlarinda denizin giineyden kuzeye regresyonu
ile Nallithan kuzeyine kadar sahil ¢izgisi gerilemis, Paleosende de
regresyon devam etmistir. Bu nedenle yanal ¢okelme ilkesi ile Ust
Kretasede.. cokelen. regressif Taraklif Formasyonu ve Kizilcay
Grubu kuzeye dogru ¢okelimine devam etmistir. (sekil 4F ve sekil
11).Regressif denizin sahilinde delta olusumlary, sahil diizIigii veya
kiyi___ovasi_ .. diizliigii _olusumlari,. Tarakli _Formasyonu ve
Kizdgay .grubu.. ¢okelim _ini kontrol etmistir . Deniz sahili
kuzeye dogru geriledikge sahil. __boyunca regressif kumlar
olusmug. ve_bu kumlar akarsularla tasinan geregle, yani
deltalarla beslenmislerdir. Uste dogru irilesen_ taneli Tarakh
Formasyonudelta.. . ‘

— R
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| rinin taneleri de glineyde, kuzeye nazaran daha iridir.
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Sekil 11: A, Alt Paleosen paleocoZrafya haritasi; B, Alt Paleosen

i litofasiyes haritasi: 13, Kazileay Grubu; 14, Tarakhh Formas-
yonu; 15, Seben F¥Formasyonu; 16, Selvipinar Kirectag::

Figure 11: A, Early Paleocene paleogeographical map; B, Lower
Paleocene lithofacies map: 13, Kizilcay Group; 14, Tarakl
Formation; 15, Seben Formation; 16, Selvipinar Limestone.
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bliyiimesinin 6n takimlarindan meydana gelmistir. Denizin daha
i¢ kisimlarinda ve daha derinlerinde esit zamanda seyl
¢okelmistir.  Seyller deltanin taban takimlarindan
olusmadirlar. Ilerliyen deltanin  deyirmisi lizerinde ise
akarsularin kanal, tagkin ova ve diger fasiyesleri cokelmistir.
Bunlar da deltanin tavan takimlaridirlar. Bu altiviyal cokeller
Kizilgay Grubunu meydana getirmislerdir (Saner, 1978).

Ust Kretaseden sonra bu tarzda ¢okelme Paleosende devam
etmis ancak deniz tamamen yok olmamuistir. Osmaneli-Tarakli-
Goyniik- ¢izgisinin - kuzeyinde denizel seyl c¢okelimi devam
etmistir. Bu nedenle bu ¢izginin kuzeyinde Ust Kretase ve
Paleosen seylleri ayrilmayan devamli bir istif halindedir.

Ust Kretaseden sonra Paleosen  denizinde delta
agizlarinda kirintili ¢okelimi olusurken, deltanin etkilemedigi,
suyun bulanik olmadigi ve ortamin elverigli bulundugu sahil
seridinde sacak resifi tipinde Selvipmar Kirectagt ¢okelmistir.
Denizin regresyonu . ile daha sonralari bu kiregtas1 da
aliivyal Kizilgay Grubu cokelleri altinda kalmugtir (sekil 12).
Bazi alanlarda Kizilgay ile Selvipinar girikligi veya Kizilgay

icerisinde  Selvipmar  mercekselligi olugsmustur. Olciilmiis
Stratigrafi  kesitlerindeki ~Tarakli Formasyonu, Selvipinar
Kiregtagt  ve Kizilgay Grubunun siralanimindaki degisik

modeller bulunusu, zaman igerisindeki regresyon, delta gelisimi
ve resif gelisiminin bir fonksiyonudur.’

Bugiinkii Goyniik cayma tekabll eden ' bir paleo sahil
cizgisinden itibaren kuzeyde denizel sevilerin Ust  Kretase
tizerinde ¢Okelimine devam ettigi gorulir. Sahil boyunca re-
sifal Selvipmar olugmus, Tarakli civarinda ise delta gelisimi
nedeniyle Selvipinar gelisememis, delta 6n takim1 halinde Tarakli
Formasyonu olusumuna devam : etmistir. = Sahil cizgisinin
giineyinde, delta st takimi ve sahil aliivyon diizligii halinde
Kizilgay Grubu ¢okelmistir. Kizilcayla menderesli akarsu
kanallari, teskin ova cokelleri yani sira denizel arakatkllanh
bulunusu zaman zaman deniz istilasina ugramig alanlarlh
bulundugunu isaretler. Deniz istila alanlari bu ydrede pek
devaml degilse de GOyniik giineyinde Kabalar koyii civarinda
daha genis bir alanda .ve daha kalin bir ¢okel toplulugu
halindedir. Kabalar Formasyonu olarak adlanan bitiimlii
cokeller Subratidal ve intretidal kusaginda stromatolitik bir
olusumdur. Goyniik giineydogusunda, Catacik derede Kizilgay
arasinda 1 m kalinlikta anhidrit vardir. ' )

Kizilgay formasyonu icerisinde ince komiir katmanlari
kiy1 ovasindaki * tatli suyun  etkili oldugu dizliiklerde gelis-
mis bitkiler nedeniyledir.

alanlarda  Kizilcayda kara-deniz
daha fazladir. Giliney yonde ise
Menderes kanal ¢okelle-
Os-
maneli yoresinde allivyon yelpazesi olusumlari sahilin he-
men gerisinde yukselmis bir agimma alanim isaretler. (Saner,
1977). Cakililarin  kisa = bir mesafeden - denizel ¢okellerle ge-
cigliligi bu alanda sahil duzliginiin ¢cok dar oldugunu gos-
terir. Cakillarin icerisinde alttaki Selvipmar ve Tarakli for-
masyonununa ait pargalarin bulunmasi ve ayrica aliivyon
yelpazesi tarzinda bir cokelim, kara yontinde olasilikla yari-
limlanmayla yiikselmis bir blogu isaretler. Aliivyal yelpazeler
yartlim oOnlerinde olusan tipik morfoloji ve ¢okel sekil-
leridirler.

Sahil cizgisine yakin
(=fluviomarine) ¢okelleri
denizel arakatkilar azalmaktadir.
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Sekil 12: A, Ust Paleosen paleocofrafya Laritasi; B, Ust Paleosen

litofasiyes hdritasi: 13, Kwulcay Grubu; 14, Tarakli formas-
yonu; 15, Seben Formasyonu; 16, Selvipmar Kirectasi; 17, Ka-
balar Formasyonu.
Figure 12: A, Late Paleocene paleogeographical map; B, Xate
Paleocene lithofacies map: 13, Kizmlcay Group; 14, Tarakh
Formation; 15, Seben Formation; 16, Selvipmar Formation;
17, Kabalar Formation,

Ust Kretase sonlarinda Aliplar yariimiyla Osmaneli
icmeleri-Huzafferiye arasinda yiikselen bolge Paleosende su
ustline cikarak bir asinma alani olusturmustur. Eosende deniz
transgresyonu ile olusan birimlerin burada daha eski birimler
uizerine acisal diskordansh gelisi bu nedenledir. Yakin ¢evrede ise
Eosen ¢okelleri, Paleosen tizerinde kondordanshidir (Saner, 1978).

EOSEN

Ust Kretase sonlarinda basliyan regresyon Eosen baslaria
dek devam etmis, Eosende ise yeni bir transgresyon olugsmustur.
Paleosenin paleocografya haritasinda gosterilen sahil cizgisi gliney
yonde karasal Kizilgay grubu c¢okelleri tlizerinde ilerlemis ve
transgressif Cataltepe formasyonu ile bagliyan Eosen ¢okelleri
olugsmustur (sekil 4G). Osmaneli bat1 ve giineybatisinda aliivyon
yelpazesi olusturan yiiksek enerjili akarsular getirdikleri iri cakillar
dogrudan dogruya denize biraktiklarindan, Eosen yasgh Cataltepe
ve Halidiye Formasyonlarinin biitiin diizeyleri Osmaneli civarinda
cakiltasi ile yanal gecisli olusmustur. Deniz seviyesinin ylikselmesi
ve karada asinmanin ilerlemesiyle Orta Eosen'de batidan gelen bu
yiiksek enerjili akarsularin da dengeye eris-

SANER

tikleri, daha ince kum taneleri getirdikleri Eosen c¢okelleri-
nin Ust diizeyinde cakilin bulunmayisiyla agiklanmaktadir.

Golpazan kuzeyinde diiz kiyt ovasinda denizin kara yo-
niinde kolay ilerledigi goriilir. Mekece, Osmaneli i¢meleri,
Muzafferiye gibi Paleosende asinma alani olan yerlerde ise
Eosenin Ciciler Formasyonu daha yagh birimlerin asinma
gukurluklarna agisal diskordansli olarak ¢Okelmistir. ~ De-
nizin ¢ekilmedigi alanlarda ise denizel Paleosen iizerine- yine
denizel Eosen c¢okelimi devam etmistir.  Geyve . glineyinde
Hisarlik koyli yakininda Kiiviziyende seyiller arasinda yama
resifi halinde Hisarhk Kiregtast Uyesi gelisimi de s deniz-
le ilgilidir.

Eosen denizinin glineyde nereye kadar ilerledigi bugiin-
kii mostralarinin aginmis.-olmasi nedeniyle bilinemiyor. Ye-
nipazar nahiyesi yakininda ve Golpazar Bilecik arasinda
GemicikOy giineyinde mostralarin bulunmasi fazla engebeli
bulunmayan Paleosen arazisi lizerinde daha da gilineye ilerlemis
olabilecegini gosterir. Paelosen ve Eosen ¢okellerinde
Olciilen akint1 yonleri giineyden gelen kirintili beslenme
yonlerini gosterir.

Eosenin ¢okelleri, Paleosen c¢okelleri tizerinde konkordansh
veya aginma alanlar tizerinde diskordansli olabilmektedir. Denizel
Ust Kretase iizerine denizel Paleosenin devam ettigi alanda yine
denizel Eosen ¢okelmesinin devam etmesiyle konkordans, karasal
Paleosen tizerine denizel Eosenin transgressif olarak gelmesiyle
paralel diskordans, karasal c¢Okelmenin bulunmadigi asinma
alanlarina denizel Eosen transgresyonu ile daha eski c¢okeller
uzerinde agisal diskordans meydana gelmistir.

Eosenden daha yasta denizel birimlere ait yiizlekler aginmig
oldugundan bundan sonraki ¢okelme gelisiminin yorumlanmasi
glictlir. Sadece bolgedeki golsel Neojen cokelimine bakilarak
Neojenle Eosen arasinda olasili Oligosende bagka bir regresyon
donemiyle denizin cekildigi ve kuvaternere kadar da kara halinde
bulundugu anlastlir.

DAGIL BATIMETRI

Sekil 13'te havzanin bati kesimindeki Mesozeyik-Tersiyer
birimlerinin  genellestirilmis  stratigrafi ardalanimi ve bu
ardalanima neden olan cokelme ortami, gelisimi Ozet olarak
sunulmustur. Buna gore Alt Jura'da kitasal kabuk tlizerine deniz
transgresyonu ile mesolittoral ve infralittoral ortamda Bayirkoy
Formasyonu olugmus tizerinde Orta Jura-Alt Kretase yagh Bilecik
Kirectasi olusmustur. Ust Kretase basinda denizin derinlesmesi ile
circalittoral ortamda Vezirhan, Uziimlii Formasyonu olusmus
bunu ise flis fasiyesindeki Yenipazar Formasyonu ¢okelimi izlemistir.
Ust Kretase sonlarinda regresyonla olusan Tarakli Formasyonu ve
Paleosen bagmda resifal Selvipinar Kiregtagsi infralittoral ortamda
¢Okelmistir. Paleosenden Alt Eosene kadar mesolittoral ve
supralittoral ortamda Kizilgay Grubu c¢okelmistir. Alt Eosende
yeniden trangresyonla infralittoral ortamda Cataltepe, Halidiye
ve Ciciler formasyonlar1 ¢okelmis, Ciciler Formasyonu sonralari
derinlesmis ve circalittoral ortam olusmustur.

Sekil 14'te jeolojik zamana karsilik gelen litoloji ve batimetri
kitikleri  gosterilmistir.  Havzanin  bati  kesiminde  ilk
transgresyonun Alt Jura'da oldugu belirlenmisse de diger yorelerde
olasili gosterilmistir. Mudurnu ve Nallithan yo-
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Sekil 13: Havzamn bati kesimindeki Mesozoyik ve Tersiyer birim-
lerinin genellestirilmis siralanimi ve ¢c6kelme ortamlarinin ge-
lisim yorumlamasi.
Figure 13: Generalised succession of Mesozoic-Tertiary unets in the

western part of the basin and interpretation of the develop-
ment of depositional environments.

relerinde ilk transgresyon baslangici igin iki olasiik var-dir.
Ayrica Bilecik-Golpazar yoresi disindaki diger kiitliklerde, Jura-
Alt Kratesede daha derin bir deniz varligi goriiliir. En derin evre
havzanin her kesiminde Ust Kretasede olmustur. Karasal
subralittoral ortama gecis Nallthan yoresinde Ust Kretase
sonlarinda iken diger yorelerde Paleosen baslarindadir. Goyntik
cayl kuzeyinde ise karasal doneme gecgilmemistir. Golpazari
yoresinde Alt Eosende deniz trangsresyonu goriliir, Mudurnu ve
Nallihan yorelerinde asinma nedeniyle Eosen mostrasi
bulunmayigindan olasili gosterilmistir. GOyniik cayr kuzeyinde ise.
deniz devam etmistir. Yeni bir regresyonla havza olasili olarak Ust
Eosen veya Oligosende tamamen kara haline gelmistir.

Cokelme evriminde dikkat edildigi iizere Ust Kretasede ince
katmanli tirbiditik kumtast seyl nobetlesmesi halinde olan
Yenipazar Formasyonu, denizin en derin oldugu evrede
cokelmistir. Ayrica Ust Kretase sonlarinda orejenik paroksismal
safha ile etkilenmiglerdir. Flis karekterini gosterir tim ayrintili
Ozellikler vardir.

Ust Kretase sonunda paroksisma fazi sonrasinda olusmus
cok sig karekterli Tarakli Formasyonu ve karasal Kizilcay Grubu
¢cOkelleri ve daha Tstteki birimler, flisi ardaliyan molos fasiyesi
¢Okelleridirler.

SONUCLAR

Mudurnu-Goyniik havzasinin  gliney ve bati kesiminde
granitik temel tlizerine transgresif gelen ilk: birim Alt Jura
yash kirintililardan olugma Bayirkdy Formasyonudur. Hav-
zanin batisinda yiizlekleri bulunan Permiyen yagh birimler da-
ha once olusmus ve tektonik evrim gecirmis olup, Bayirkoy
bunlar lzerinde de trangsresif ve a.cik diskordansl bulunur.
Havzanin dogu keésiminde daha geng ortiiler nedeniyle goriile-
memis olan Alt Jura icin iki olasilik digliniilmistir: 1- dogu
kesimde de altta Bayirkdy Formasyonunun bulunmasi, 2- bu
yorede ilk transgresyonun Alt Jura oncesi olmus olmasi ve
Alt Jura'da daha: derince bagka bir fasiyesin bulunmasi ola-
silig1. :

Orta-Ust Jura'da havza batisinda genis sigliklarda epi-

" rik denizde Bilecik Kirectast cokelirken, Nallthan yoresinde

dalga tabani altinda selfte Sogukcam Kirectasi cokelmistir.
Mudurnu yoresinde ise volkanizma nedeniyle tiif, volkanik
cakiltasi, volkanoklastik kumtasi ve seyl den olusma Mudur-
nu Formasyonu cokelmistir. Alt Kretasede batida Bilecik
Kiregtasi ¢Okelimine devam etmis, dofuda Mudurnu ve Nal-
lihan yérelerinde ise Sogukcam Kirectast cokelmistir.

Ust Kretase baglarinda kemerlenme ve blok faylanmayla
havza derinlesmis ve Ust Kretase ortalarinda en derin olmustur.
Batida  Bilecik  Kiregtagt  tizerindeki ~ Globotruncana'li
kirectagindan olusma Vezirhan Formasyonunun bazi yerlerde
keskin dokanakli, bazi yerlerde ise dereceli gecisle baslamasi ve
tiflii diizeyler icermesi blok faylanmalar nedeniyledir. Keskin
dokanakli ve acili diskordansli bulunmasi bir karasal evre ve
yeniden transgresyon nedeniyle degil, faylanmali derinlesme
sonucudur. Uziimlii Formasyonundaki bazik lav merceklerinin
nedeni dé aynidir. Ust Kretasede en derin evrede havzanmn her
yoresinde flis tipi ¢okellerden olusma Yenipazar Formasyonu
¢okelmistir.

Havza giineyi ilk defa Ust Kretase sonlarmnda su iistii-
ne cikmig ve dogu-bati gidisli sahil cizgisi olugmustur. Sa-
hil cizgisi glineyinde Kizilgay Grubu cokelmis, kuzeyde ise
denizel ¢Okelme devam etmistir.  Paleosende regresyonun
devam etmesi ile sahil cizgisi daha kuzeye c¢ekilmistir. Reg-resif
Tarakli Formasyonu ve sacgak resifi tipinde Selvipinar Kirectast
¢okelmistir. Alt Eosende yeni bir transgresyon olmussa da, deniz
fazla ilerlemeksizin ve derinlesmeksizin, olasilikla Ust Eosen veya
Oligosende yeniden cekilmis ve tlilke kara haline gelmistir.

Ust Kretasede ¢okelen ve en derin evreyi yansitan kum-tagi-
seyil nobetlesmek” ve tiif katkili Yenipazar Formasyonu flig tipi
¢cOkellerdir. Etkili tektonizma olan Laramiyen fazi ve sonrasi
olusan Tarakli Formasyonu, Kizilcay Grubu ve daha tistteki diger
Eosen cokelleri ise molas fasiyesindeki ¢okellerdir.
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fekil 14: Havzanin d6rt farkh kesitindeki litoloji ve

Figure 14:

Ali Biirkan ¢alismalara yardimci olmuslardir. Arastirma Grubu
paleotologlarindan  Sayin  Gongér Ozyegin  paleotolojik
sorunlarin aydinlatilmasinda katkida bulunmuslardir.

Yazar yukarda adi gecen, katki ve yardimlarini esirge-
meyen sahis ve kuruluslara tesekkiirti borg bilir.
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