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Paleontologic, mineralogic and geochemical approaches to the Cretaceous-Tertiary transitionfrom
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OZ: Tecer Formasyonu karbonat kayaclarinda Kretase-Tersiyer (K-T) smur1 dereceli gegiglidir. Bu geis fosilsiz olup, li-
tolojik, mineralojik ve jeokimyasal verilerle ayirtedilebilmektedir. K-T gegisinin alt kesimlerinde en Ust Maestrih-
tiyen'i, tist kesimlerinde Daniyen'i temsil eden tipik fosiller gdzlenmektedir. Kiregtasindan olugan Ust Maestrihtiyen'in
karbonat minerali kalsit, kil fraksiyonunun ana mineralleri ise illit ve klorittir. Gerek K-T gegisinde, gerekse Daniyen-
Monsiyen-Tanesiyen gegislerinde dolomit ortaya ¢tkmaktadir. Paleosen'de simektit ve 14S-14C egemen kil mineralleri-
dir Ust Kretase ile kargilagtirldiginda, Paleosen'e ait karbonat minerallerinde ortalama Mg, Fe, Cr, Ni ve Zn miktarlar1
artmaktadir. Ayrica, karbonat-olmayan artik fraksiyonun Fe, Cr, Co ve Zn igeriklerinin de Paleosen'de daha bol bulun-
dugu saptanmstir.

ABSTRACT: The Cretaceous-Tertiary boundary is gradually transitional in the carbonate rocks of Tecer Fbrmation.
This transition has mo fossil and it can be distringuished by lithologic, mineralogic and geohemical data. Typical fossils
representing the Uppermost Maastrichtian and Danian have been seen in the lower and upper parts of K-T transtition.
The carbonate mineral of Upper Maastrictian formed of limestone is calcite, and the main minerals of its clay fraction
are illite and chlorite. Dolomite appears in both K, T and Danian-Montian-Thanetian transitions. Smectite and 14S-14C
in the Paleocene are the dominant clay minerals. The mean amounts of Mg, Fe, Cr, Ni and Zn in the carbonate minerals
relating to Paleocene increase, when compared with those of Upper Cretaceous. In addition, it has been detected that Fe,
Cr, Co and 7n contents of non-carbonate residual fraction are more abundant in the Paleocene.

GIRIS

Ozellikle Alvarez ve dig. (1980) tarafindan ortaya
atilan meteorit carpmasi hipotezinden sonra jeolojinin
cesitli disiplinlerinden ¢ok sayida aragtirict, K-T sinrim
belirlemeye ve bu periyottaki canhilarin yok olusunun ne-
denini agiklamaya yonelik ¢aligmalarini yogunlastir-
muglardir. Arastiricillarin K-T sinirinda belirledikleri ge-
sitli veriler (iridyum anomalisi, mikrotektit dokulu yik-
sek sicaklik sanidin sferulitleri, sok kuvars, ¢carpma ve
yanma izleri) bu hipotezin kanitlan olarak ileri siiriilmiis
ve bunlar Alvarez (1986) da ayrintilariyla irdelenmistir.

Olduk¢a kivrimli ve kirikli bir yapr sunan,
biitliniiyle karbonat kayaglarindan olusan Tecer Formas-
yonunda (Inan ve Inan, 1987) K-T tedrici gegisli olup,
sinirinin belirlenmesine isaret edebilecek.tektonik, sedi-
mantolojik veya fiziksel bir degisim gozlenememistir.
Belirtilen nedenlerle, bu incelemede K-T sinirindan ziya-
de, paleontolojik verilerin 1s13inda Kretase ve Paleosen
yash kayaglardaki litolojik, mineralojik ve jeokimsayal
farkliliklar aragtirilmis ve bolge igin genel-

2 lestirilebilecek ipuglarinin elde edilmesine ¢aligilmigtir.

ORNEKLEME VE YONTEMLER

Tecer ve Giirlevik Daglarindan alinan gok sayidaki
noktasal ve olgiilii stratigrafik kesitlerine ait 6rneklerin
oncelikle paleontolojik ve petrografik ince-kesitleri
yapilmug ve optik mikroskopik yontemle fosil icerikleri
ve dokusal 6zellikleri tamimlanmustir.

Secilen 24 Ornegin tiim-kaya¢ mineralojisi X-1511
toz difraksiyonu (XRD) yardimiyla belirlenmigtir. Ha-
cettepe Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii'ndeki
Philips marka X-1sinlar1 difraktoinetresinde
gerceklestirilen bu ¢oziimlemelerde, kayag olusturan mi-
nerallerin yari-nicel yiizdeleri de Giindogdu ve Yilmaz
(1983) tarafindan &nerilen yonteme gore hesaplanmustir.

Fosil igerigi, optik ve X-151n1 mineralojisi bilinen
orneklerden 10 tanesinin karbonat fazinin, 7 sinin karbo-
nat olmayan fraksiyonunun ayr1 ayr1 ana ve iz element
konsantrasyonlar1 Cumhuriyet Universitesi Jeoloji
Mithendisligi bolimiindeki 2380 model Perkin-Elmer
marka Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresj (AAS)
ve Carl Zeiss-Jena marka Mor Otesi-Gériiniir bolge
Spektrofotometresi (UV-VIS) ile belirlenmistir. Si, Ti

95




ve P elementleri UV-VIS da, digerleri (Al, Fe, Mn, Mg,
Ca, Na, K, Sr, Rb, Li, Cr, Cu, Co, Ni ve Zn) AAS de
analiz edilmistir. Ana elementler % oksit (bagil hata +
% 2), iz elementler ppm (bagil hata+ 1-10 ppm) cinsin-
den ifade edilmistir. 110°C de bir gece etiivlenmis toz
halindeki karbonat kaya¢ rneginden 2 gr alinarak %
li'luk HCI asit ile ¢oziindiiriiliip, filitre kagidindan
stiziildiikten sonra analize hazirlanmistir. Coziinmeyen,
genellikle kilden olusan karbonat disi fraksiyon ise ku-
rutulup-tartilarak hesaplamalarda dikkate alinmigtir. Kar-
bonat kayaglarinda, karbonat-olmayan fraksiyonun mik-
tar gok az oldugundan (% 0.5-8.5), yaklasik 200 gr toz
ornek, analize yetecek miktarda ¢6ziinmeyen malzeme
kazanilincaya kadar asitleme isleminden gecirilmistir.
Bu islem sonucunda elde edilen karbonat-olmayan frak-
siyon (artik) da analiz edilebilir. Karbonatlarda ¢bzme
islemi miimkiin oldugunca hizli bir bicimde yapilarak
rezidiiel malzemeden, 6zellikle killerden iyonlarin ¢ozel-
tiye gegmesi onlenmeye calisilmistir. Ayrica, oldukea de-
risik ¢ozeltiler hazirlanarak incelenen elementlerin dedek-
siyon limitlerinin diisiik olmasina 6zen gosterilmistir.

STRATIGRAFI

Inceleme alan1 Sivas'in 40 km giineydogusunda yer
alan ve yaklagik 50 km? lik bir alan kapsayan ve
biitliniiyle karbonat kayaci litolojisindeki Tecer ve
Girlevik Daglar ile smirlandirilmugtir (Sekil 1).

Tecer daglarinda yiizeylenen karbonat kayaglari, fnan
(1987), Inan ve Inan (1987) tarafindan "Tecer Kirectas
Formasyonu" olarak adlandirilmis ve birime Ust Maest-
rihtiyen-Tanesiyen yas1 verilmistir. Paleontolojik verile-
re gore alttan {iste dogru, ayni tabaka serileri farkli
kalinliklarda tekrarlanmakta olup, bu tekrarlanmalar
giineyden kuzeye devrik antiklinal ve senklinal
yapilariyla agiklanmigtir (Inan, 1988).
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Sekil 1: Inceleme alaninin bulduru ve basit-
lestirilmis bolgesel jeoloji haritast (Kurt-
man, 1973'den).

Location and simplified regional geology
map of study area (from Kurtrnan, 1973).

Figure I
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YALCIN-INAN

Tecer Daglarinin yaklagik 20 km kuzeydogusundaki
Giirlevik Dagmi olusturan ve kuzeye devrik antiklinal
yapist sunan Tanesiyen yash karbonat kayaglari, Inan ve
Inan (1990) tarafindan paleontolojik, stratigrafik ve
yapisal olarak Tecer karbonat kayaclarinin yanal devamu
niteliginde oldugu belirlenmis ve her iki birim "Tecer
Formasyonu" adi altinda birlestirilmistir. Tecer
Daglarindaki Tanesiyen'in mineralojik ve jeokimyasal
ozelliklerinin, Giirlevik Daglarindaki Tanesiyen'e biiyiik
benzerlik gostermesi, buyanal devamlilig destekleyen ek
bir veri saglamaktadur.

Tecer Formasyonunun temelini, Giines ofiyolitik
karisig1 biciminde tanimlanan (Bayhan, 1980) seri
olusturmaktadir. Birimin #izerinde tektonik dokanakla
Ust Maestrihtiyen-Tanesiyen yasl Tecer formasyonu yer
almaktadir (Inan ve Inan, 1987). Bu iki birimi uyumsuz-
lukla jipsli kirintili kayaclar ile temsil edilen Eosen-Alt
Miyosen yasl birimler iistelemektedir (Kurtman, 1973).

Ust Maestrihtiyen'de kirectasi, Paleosen'de dolomit,
dolomitik kirectasi, kirectasi seklinde ardalanma
gosteren Tecer karbonat kayaglari, genellikle mavimsi,
gri-krem renkli, kaln katmanli, yer yer masif ve
catlaklhidir. Ortalama 100 m kahnhgindaki Maestrihtiyen
karbonatlari, sakin ve resifal bir ortamda ¢okelmistir.
Daniyen karbonatlarinin ortalama kalinligi 250 m,
Monsiyen'inki 125 m ve Tanesiyen'inki 255 m olup,
Paleosen'in karbonat kayaglar1 yer yer calkantili/duraysiz
ve s1g deniz ortamum karakterize etmektedir.

MiKROPALEONTOLOJi VE PETROGRAFI

Tecer Formasyonunun Tecer Daglar1 kesimindeki

karbonat kayaglari, fosil igeriklerine ve Folk'un ( 1968) -

siniflamast esas alindiginda petrografik 6zelliklerine
gore farkh fasiyeslere ayrilmaktadir.

Ust Maestrihtiyen yaslh kirectaglari, bollukla Orbi-
toides medius (d'Archiac) iceren orbitoidesli biyomik-
ritlerle (Levha 1Sekil 1)temsil edilmektedir. Kendi iginde

parcalanmug-kirlmis  olanlar da yer yer intrabiyo- -

kalkarenit niteligindedir. Bu tiir breslesmeler, Kreta-
se'deki fiziksel degisimden ziyade, daha sonraki tektonik
etkilerle iligkilidir. '

Maestrihtiyen-Daniyen gegisi, fosilsiz dolosparit
(Levha [, Sekil 2) seviyesinden sonra nadiren Planor-
bulina sp. veya alg iceren kalsitli dolosparit (Levha I,
Sekil 3)ile baglamaktadir. Bu fasiyesteki dolomit kris-
talleri esboyutlu olup, yer yer de 6zsekillidirler. Da-
niyen'in st kesimlerinde bol gastropod kavki kiriklari,
alg, bryozoa ve nadiren Anomalina sp., Eponides sp,
Rotalia ve Mississippina sp. fosillerinin
gozlendigi gasropodali biyomikrosparit ve biyosparitler
bulunmaktadir (Levha I, Sekil 4- 7).

Monsiyen'in tabaninda nadiren Scandonae, Laffit-
teina iceren dolomitli mikritler (Levha I, Sekil 8),
tavaninda Scandonea'larin géreceli bollugu ile dikkati
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geken Scandonea’ll biyomikrit (Levha II, Sekil 1), yer icerigi diisiik orneklerin de sparitik 6zellikte oldugu
£ yer de biyomikrosparit ve biyosparitler yer almaktadir. gozlemlenmistir. Belirlenen fosil ve mineral tiirlerinin
4 Monsiyen-Tanesiyen gecisinde, nadiren Planorbu- kronostratigrafik dagilimlar1 Sekil 2'de topluca
lina cretae (Marsson) fosilli, dolosparitler egemendir. gosterilmistir.
Dolomitli seviyenin tizerinde bollukla ldalina aff. sin-
jarica Grimsdale iceren Miliolidae'li biyosparit ve X-ISINI MINERALOJISI
biyomikritler (Levha II, Sekil 2-4) gozlenmektedir. Ta-
nesiyen'in orta kesimleri, bol olarak Pseudolacazina XRD tiim-kayag incelemeleri, Kretase'de yalnizca
oeztemueri (Sirel) fosilleri igeren biyosparitler (Levha kalsitin, Paleosen'de dolomit ve kalsitin bulundugunu
I, Sekil 5-6) ile temsil edilmektedir. Stratigrafik olarak gostermistir. Paleosen yash karbonat kayaglarinda, kar-
Tanesiyen'in {ist kesimlerindeki karbonat kayaglar1 ise bonat mineralleri kalsit veya dolomit bi¢ciminde buluna-
bollukla alg, bryozoa, ender ince mollusk kavk: kiriklari bildigi gibi, kalsit+dolomit beraberlikleri de
ve foraminifer igeren algli biyomikrit fasiyesindedir gozlenmektedir. Dolomit ve dolomitik kiregtas litoloji-
(Levha II, Sekil 7-8). lerinde, dolomit miktar1 Maestrihtiyen-Daniyen
Gerek Kretase, gerekse Paleosen yash karbonat gecisinde% 75-100, Daniyen-Monsiyen gegisinde% 40-
/) kayaglarinda post-diyajenetik karbonat rekristalizasyon- 70, Monsiyen-Tanesiyen gecisinde % 55-95 arasinda
larina, ender olarak da detritik kuvarslara rast- degismektedir. Biiyiik bir farklilik gozlenmemekle bir-
lanilmaktadir. Ayrica, karbonat kayaglarinda dolomit- likte, karbonat minerallerinin kristaliniteleri, Maestrih-
lesme arttikea, fosil yiizdesinin ve tiir sayisinin diistiigii tiyen-tanesiyen yoniinde azalmaktadir. Gerek Daniyen,
goriilmistiir. Soyle ki, dolomitlerde hemen hemen hig gerekse Monsiyen ve Tanesiyen'de kat diizeyinde alttan
3 fosile rastlanilmazken, kiregtaglarinda fosil yiizdesi mak- tiste dogru, dolomit-dolomit+kalsit-kalsit biciminde mi-
simum diizeye ulagmaktadir. Diger taraftan, fosil oram nerolojik bir dagilhm bulunmaktadir (Sekil 2). Diger bir
yiiksek karbonat kayaglarmin genellikle mikritik, fosil ifadeyle, her kat dolomit ile baglamakta, dolomit-+kalsit
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Rotalia sp.

Anomalina .
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Mississippina  sp.
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Orduina erki var. conica SIREL
Scandonea samnitica DE CASTRO
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 gekil 22 Tecer Formasyonunda tanimlanari fosil ve minera:Herinkronostratigrafik dagimlarr. -
" Figure 2. Chronostratigraphic distributions of fossil and minerals detennined in the Tecer Formation.

97




parajenezine ge¢mekte, dolomit miktar1 tedrici olarak
azalarak biitiiniiyle kalsit ortaya ¢ikmaktadir. Malatya
kuzeybatisindaki Hekimhan baseninde de karbonat mine-
rallerinin dagilimlar1 agisindan benzer iliskiler belirlen-
mis ve bu bolgede de K-T siurt i¢in dolomitin ayirt
edici bir mineral oldugu goriilmiistiir (Bozkaya ve
Yalgin, 1991).

Karbonat-olmayan fazda optik mikroskopi ile
gozlenen kuvars ve feldispatin yani sira, XDR ile belir-
lenen zoyisit, ojit, olivin ve kil minerallerinin disindaki
tali minerallerin ne oldugu, ancak elektron mikroskobu
ile saptanabileceginden yorumlamalar bu gergeve ile
sinirlandirilmugtir. Cok az miktarda bulunan kil mineral-
leri, Maestrihtiyen'de Fe klorit ve illit, Paleosende si-
mektit ve 14S-14C ile temsil edilmektedir.

ANA VE iZ ELEMENT JEOKIMYASI

Karbonat fraksiyonunda gergeklestirilen kimyasal
¢oztimlemeler Cizelge 1 de verilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, mineralojik bilesimin bir yansimasi ola—
rak MgO yiizdesinin Paleosen'deki bollugu ilk bakista
goze carpmaktadir. K-T s agisindan eser element
miktarlar1 Maestrihtiyen'e ait ti¢ rnegin konsantrasyon-
lar1 kargilagtirilmigtir. Buna gore, Daniyen'de Fe, Cr, Ni
ve Zn miktarlarinda artina; Mn, Na, K ve Sr miktar-
larinda azalma gozlenirken, Li, Co ve Cu miktarlarinda
onemli bir farklilik bulunmamaktadir. Kretase ve Paleo
sen'deki eser element miktarlar1 karsilastirildiginda ise
ornek diizeyinde belirgin farkliliklar da izlenmektedir.

YALCIN-INAN

iligkili olabilir. Diger taraftan, karbonat- minerallerinin
tiriniin de eser element miktarlarinda birtakim
farkliliklar yaratacag beklenmelidir. Ornegin, dolomitli
orneklerde genellikle Sr miktar: azalirken, Mn miktart
genellikle artmaktadir. Karbonat minerallerinin tiiriine
gore, iz element konsantrasyonlarindaki degisimlerin,
ozellikle Sr ve Mn'in onlarin kokeni hakkinda onemli
bilgiler sundugu da bilinmektedir (Atwood ve Fry,
1967; Renadr, 1972; Pignitore, 1978). Elde edilen analitik
verilerden gidilerek, dolomitlerin kalsitlerden itibaren

~ ikincil dolomitlesme siireci ile olustugu belirtilebilir.

Ayrica, Paleosen'de Mgun bollugu, bu periyotta Mg
bakimindan zengin ultrabazik kayaglarin bozunmasi ve
ortama Mg'un taginmasi bigiminde agiklanabilir.
Karbonat olmayan fraksiyonun ana ve iz element
kimyasal ¢oziimleme sonuglar1 Cizelge 2 de sunul-
mustur. Kayaclarin mineralojik bilesimine bagh olarak
orneklerin ana element icerikleri arasinda belirgin
farkliliklar goriilmektedir. Bununla birlikte, Maestrih-
tiyen-Daniyen ortalama ana element yiizdelerine gore,
Daniyen'de Ti, Al, Fe, K ve P daha ¢ok bulunmaktadr.
E element miktarlar1 agisindan bir degerlendirme
yapildiginda, Daniyen'de 6zellikle Crun belirgin bir
anomali verdigi gorilebilir. Cr'un bollugu, gevredeki
ofiyolitik kayaglardan tagman, submikroskopik malze-
.menin veya krom minerallerinin karbonat-olmayan frak-
siyonda bulunmas: ile iligkili olabilir. Kretase-
Paleosen'in ortalama iz element konsantrasyonlar1 korele
edildiginde Paleosen'de Cr'un yani sira Rb, Co ve Zn'da
bir artmanin, Li ve Ni'de bir azalmanin oldugu

Bazi orneklerde Na ve K iceriklerinin yiikseldigi, artik WAESFRI CHTI AN DANAN MONTIAN THAKETIAN
yiizdesi fazla olan karbonat kayaclarinda ¢6zme sirasinda MAESTRETIYEN, _DANYEN MONSIVEN LALESIYEH
killerd szelti lasilis ikseklizi il % Oksit J1-2) B-81_ _B-88__B-86 K-136
1 e:.["en QOZC lye geng}e 0 a'Sl 'lglnlr} yu s€ lgl e Siii2 52,77 58.24- 64-,80 38.79 38,06 38.4-1 66.54.
iligkili olup, en azindan 6nemli bir kesiminin karbonat Ti02 059 17 110 255  la3 373 1.17
minerallerinin yapisindan gelmedigi bilinmektedir. Bu Al20, 7,75 78 840 1619 .33 1696 no.on.
* Y les ' . . Fe2ii/t) G.72 10.66 12.16 12.88 8.63 10,37 5.01
nedenle Ust Maestrihtiyen'de alkali elementlerin MO 002 002 00l oo 00 ool ool
bolluguna bakarak, Paleosen'e gére tuzlulugun arttigini feQ 421 285 150 240 25 230 4.6
. . . . . CaO i n.t
belirtmek yaniltici olabilmektedir. Yine Mn'm mik- o SeTLTs 0 3T Ses e Rae
. . . . ] : . - . . N .
tarmdaki artma, karbonat ohnayan frakSIYOIldakl orgamk 50 L5+ 1.68  2.66 w76  L.02 )4  2.20
malzeme, Sr daki artma ise olasilikla ¢ozeltiye gegen P20 A st R L L o
oge . e1e . . . ALK, 19.%3 H.73 8.19 16.51 211.73 17.47 10-18
ofiyolitik dizilimden gelen submikroskopik malzeme ile Caopam 9921 9955  99.60 9921, 92.69 ™l el
HAESTR/IMIES. _DIUIYEIIDAI>IJU:; 1,:0rSIYEN/JWIi TIAIl TANESIYEN/THANETIAN
£ osit E2 D-88 _B-84 D-86 _D-89 K-133 SB212 SB211 SB210 K-136 ol 163 81 hi 81 30 82 122
ab 52.64 51.04 42.33 53.68 53.28 39-47 40.07 50.67 36.43 36.43 44.80 55.39 53.62 Ka 926 728 592 910 713 1426 759
M;; 2057 2.92 15.63 1.49 1.65 14.17 12.01 4.32 16.11 17.74 10.68 0.28 2.05 Sr 39 10 19 20 29 13 30
. % 28 2670 19 203 M9 6B 4 M2 51 5 Rb 68 68 70 203 135 137 7.
o W ote 105w om 6 e % R BB o Li 123 »S 6l 62 37 = %
st e s S e ® s 0 s m B oW i 396 24 72 180 216 Il 103
Li LI T T Tt T T T S 1057 Co 20 20 20 21 »0 0 18
E’O‘ 358 2? gl 452 ﬁ % ‘511 4 39 18 37 38 33 Cr 756 1513 2338 3232 825 %3 275
1o 2 & ® v ® % B B oz on ou o § A ol 64 6 201 57 70 52
n 12 s} 25 16 ! . 2
5 %R R oRowowow oA R B 4oy o« o® o om w5 omow
% Artik 797 3.92 531 0.69 092 1.00 2.11 1,77 8.69 5,17 7.47 7.63 1.12
?e203(t) : Toplam Fe, A.K. : 1000 °c de ateste kayip
Cizelge 1: Karbonat fraksiyonu kimyasal analiz Gizelge 2: Non-karbonat fraksiyonu kimyasal analiz
sonuglart. sonuglari.
Table I: Chemical analysis results of carbonate Table 2: Chemical analysis results .of non- |
fraction. carbonate fraction.
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goriilebilir. Rb'daki artis, K'un artisma paralel olarak bu
elementin yerini almasmnin dogal bir sonucudur.

Diger yandan, hemen hemen tiim 6rneklerde artik
malzemenin elde edilmesi sirasinda az veya gok organik
bilesenlere rastlanilmistir. Bu durum bazi 6rneklerde
ateste kayip yiizdesinin yiiksek ¢ikmasina neden
olmustur. Bu ozellikler, Tecer karbonat kayaglarinin pet-
rol agisindan hazne kayag olabilecegine ve bu konuda
ayrintih calismalara ihtiyag olduguna isaret etmektedir.

SONUCLAR

Sivas giineydogusunda yer alan Tecer Formasyonun da
Kretase-Paleosen'in ayirt edilmesine yonelik bu
calismada agagidaki sonuglara ulagilmigtir:

1. Biitiiniiyle karbonat kayaglarindan olusan Tecer
Formasyonunda K-T smir1 tedrici gegisli olup, bu
geciste fiziksel, sedimantolojik ve tektonik bir degisim
gozlenmemistir. Bununla birlikte, K-T gegisinde mine-
ralojik ve ozellikle de paleontolojik veriler agisindan bir
kesinlik bulunmaktadur.

2. Kretase-Paleosen sinirinda fosil bulunmamaktadir.
Buna karsin, K-T gegisinin alt ve st seviyelerinde en
Ust Maestrihtiyen ve Daniyen yaslarini veren karekteris-
tik fosiller belirlenmistir.

3. K-T smirinda mineralojik, dolayisiyla litolojik
farkliliklar belirgindir. Ust Maestrihtiyen'cte kalsit tek
basina gozlenen karbonat minerali iken, Daniyen'de do-
lomit ortaya ¢ikmaktadir. Bu mineralojik degisime bagl
olmak Paleosen'de dolomit, dolomitik kiregtast ve kireg-
tagt biciminde ardalanmali dikey bir dagilim gelismistir.

4. Karbonat-olmayan fraksiyonun egemen kil mine-
ralleri, Ust Maestrihtiyen'de illit ve klorit, Paleosen'de
simektit ve 14S-14C ile temsil edilmektedir.

5. Kretase'ye gore, Paleosen yasli karbonat mineralle-
rinde Mg, Fc, Cr, Ni ve Zr; karbonat-olmayan rezidiiel
fraksiyonda ise Fe, Cr, Co ve Zn miktarlar1 artmaktadir. Bu
elementsel anomalilerin rezidiiel malzemedeki, ¢ev-
redeki ultrabazik kayaglardan tasinan submikroskopik
detritik bilesenlerden mi ileri geldigi, yoksa Alvarez ve
dig. (1980) tarafindan ileri siiriildiigii gibi, K-T siurinda
canlilarin yokolusuna neden olan asteroidlerin toz boyu-
tundaki parcalarindan mu ileri geldigi bilinmemektedir.
Tleri  tekniklerin kullanilmasi ile Tecer Formasyonunun
yani sira, tilkemizin diger yorelerindeki K-T gegis-
lerindeki olaylarin aydinlatilmasi miimkiin olabilecektir.

6. Tirkiye'de genis yayilim gosteren ofiyolitik
kusaklarmn kaynak bolgeyi temsil ettigi yorelerdeki hav-
zalarda, Paleosen'de Mg bakimindan zengin karbonat ve
/veya kil minerallerinin ortaya ¢tkmasi beklenmelidir.
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Figure 8:

Orbitoidesli biyomikrit.

Biomicrite with Orbitoides.

Fosilsiz kalsitli dolosparit.

Dolosparite with calcite not having fossil.
Planorbulina sp. (a) igeren kalsitli do-
losparit.

Dolosparite with calcite containing Pla-
norbulina sp. (a).

Gastropodali biyomikrosparit.
Biyomicrosparite with gastropoda.
Gastropodal1 biyosparit.

Biosparite with gastropoda.

Rotalia sp. (eksenel kesit) igeren biyo-
mikrosparit.

Biomicrosparite containing Rotalia sp.
(axial section).

Mississippina sp. (eksenel kesit) igeren
biyomikrit.

Biomicrite containing Mississippina
sp. (axial section).

Scandoneall mikrit, (a) Scandonea
samnitica De Castro (ekvatoryal kesit).
Micrite with Scandonea, (A) Scandonea
samnitica De Castro (equatorial section.)
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LEVHA 1II - PLATE II

Sekil I
Figure T
Sekil 2
Figure 2
Sekil 3-4:

Figure 3-4:

Sekil 5-6:

Figure 5-6:

Sekil 7
Figure 7

Sekil &

Figure &

Scandonea'li biyomikrit, (a) Scandonea
samnitica De Castro (cksenel kesit).
Biomicrite with Scandonea, (a) Scando-
nea samnitica De Castro axial section.
Miliolidae'li biyosparit.

Biosparite with Miliolidae.

Miliolidae'li biyomikrit, (a) Idalina aff.
sinjarica Grimsdale (boyuna kesit).
Biomicrite with Miliolidae, (a) Idalina
aff. sinjarica Grimsdale (vartical sec-
tion.)

Pseudolacazina'li biyosparit, (a) Pseudo-
lacazina oeztemueri (Sirel), (al) ek-
vatoryal kesit, (a2) eksenel kesit.
Biosparite with Pseudolacazina, (a)
Pseudolacazina oeztemueri (Sirel),
(al) equatorial section, (a2) axial section.
Algli biyomikrit, (al) Discocyclina
seunesi Douville (eksenel kesit).

Biomicrite with algae, (al) Discocylina.

seunesi Douville (axial section).

Algli biyomikrosparit, (a) Rotalia
trochidiformis Lamarck (eksenel
kesit).

Biomicrosparite with algae, (a2) Rotalia
trochidiformis Lamarck (axial sec-
tion).
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