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Jeolojik gegmiste yer ekolojisinin ic ve dis kaynakli etkilerle sikca degistigine sahit olmaktayiz. Milyonlarca yil gecmisteki
olaylar bir yana, son 20 yila ait calismalar kisa siire icimde dunyamizin dzellikle sicaklik acisindan pek ¢ok kez degistigini
buzul ve sicak ara donemler seklinde bir isinip bir sogudugunu gostermistir. Bu calismalarda geng ¢okeller karbon yontemiyle
yaslandirimasi ve bu diizeylerde atmosferin gecmisi hakkinda bilgi edinmesi saglamistir. Buzullardaki gaz kabarciklari yanin-
da yasl agaclarin halka analizinden de gecmis iklime ait 6nemli bilgiler elde etmek mumkun olabilmistir.

Bugilin hemen biitiin iklim bilimciler tarafindan, diinya iklimi sisteminde bir bozulmanin oldugu kabul edilmektedir. Dogal
dengenin bozulmasina neden olan insanlarin, gerekli 6nlemler alinmadan cesitli etkinliklerinin devam etmesi hélinde, iklimdeki
bu bozulmalarin artarak, sonucu gok olumsuz olabilecek, kiresel isinmaya bagl iklim degisikliklerinin yasanacagi, kesin bir
dille ifade edilmektedir. Clinkli beseri nedenlerle, atmosferdeki sera gazi birikimlerinde ve partikillerde meydana gelecek artis,
dogal cevrenin tahribi, ozon tabakasindaki incelme, kiresel boyutta sicaklik artisina neden olacaktr.

1 Kiresel Isinma
1.1 Gunes Enerjisi Yaylhimi

Yerylizinin dis kesimi esas olarak giinesin isil enerjisiyle isinir. Giinesin gonderdigi elektromanyetik enerji 1 metreden uzun
radyo dalgalarindan X iginlar ve Gama iginlar gibi kisa dalga boylu yayilimlar seklinde yeryiiziine ulagir. Boylesi genis bir
spektruma sahip elektromanyetik eneriji icinde, insan gdzuniin gérebildigi yayilim isiktir ve yaklasik 0,4 ile 0,7 mikron ara-
sindaki dalga boyundadir. Bunun altindaki (morotesi) ve Ustiundeki (kizilGtesi) dalga boyuna sahip yayilimlar insan g0zl
goremez. Kisa dalga boylu elektromanyetik radyasyonda gevre icin énemli olanlar ultraviyole iginlar (UV) ve kisa dalga boylu
isinlardir.

Elektromanyetik yaylimlarla karsilasan bir madde bu enerjiyi gecirir, sogurur veya yansitir. Gunesten gelen elektromanyetik
enerji bulutlarla kismen geri yansitiimakta, cogu gecerek yerylizine ulasmaktadir. Bu arada belirtmek gerekir ki gelen UV
isinlan Ust atmosferde ozon tarafindan absorplanir ve béylelikle yeryiiziine ulagimini engelleyerek buradaki yasam korunur.
Aslinda son bir milyon yil iginde yeryiizii 1sisi strekli olarak bir degisim gostermistir soguma ve 1sinma seklinde ritmik bir
davranig gosteren diinyamiz atmosferinde, bunun nasil sekillenecegi de tam olarak bilmemekteyiz. Karbon bilangosu tizerinde
kurulan yaklagimlarda karbonun sedimentte gémulii olusu veya gaz olarak atmosfere aktariima miktarlari sojuma ve i1sinma-
nin nedeni olarak kabul edilebilir. Ote yandan karbondioksit veya dier gazlar yaninda, diinyamizin hareketindeki degismeler
de, Ornegin dinyamizin eliptik yoringesindeki degisimlerin de 6nemli roli olmaldir.

1.2 Sera Etkisi ne Kiresel Isinma
Yer yuzeyinin sicakh@i tic 6nemli faktore baghdir. Bunlar; yerin sogurdugu giines enerjisi miktari, yerin yansitigi giines enerjisi

miktari ve atmosferin tuttugu 1s1 miktandir. Absorblanan solar eneriji yeri ve atmosferi isitir ve infrared yayiim enerjisine do-
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niigir. Su buhar, karbondioksit, metan,

floroklorokarbonlar yeryuziinden yansiyan enerjiyi absorbe ederek hapseder. Bu nedenle bir 1sinma gelisir. Bu islem tam
benzemese de sera etkisi olarak adlandinlmistir. Bilindigi gibi seralarin 1sinmasi kismen yerden yansiyan kiziltesi isinlarin
tutulmasi seklinde olmakta, ancak esas isinmayi kapall ortamda hava hareketinin kesiimesi saglamaktadir. Yerden yayilan isil
enerjiyi hapsettigi icin yukarda sayllan gazlanin atmosferdeki artislari yer kiirenin 1sinmasina neden olmaktadir.

Sera olayl yeryiiziinde ve diger gezegenlerde milyonlarca yildir siiren dogal bir olgudur. E§er atmosferde isi tutulmasaydi,
yeryiizii simdikimden 33°C daha so§uk olacak ve tiim yersulari donmus olacakti. Dogal sera etkisinde su buhar etkili olurken,
glnimiizde siire giden sera etkisinde insan aktivitesine bagl karbondioksit, metan, azot oksit ve floroklorokarbon etkili olmak-
tadir. Bu gazlar yeryiiziinden yansiyan infrared radyasyonu absorplamakla ve atmosferin ve dolayisiyla diinyanin isinmasina
neden olmaktadir. Sera etkisi olusturan gazlar ve bunlarin etki oranlari tablo 1 de goriilmektedir.

Gaz Yilhk Artis Orani (%)  Gérece Katsayisi (%)
Co02 0,5 60
CH4 <1 15
N20 0,2 5
03 0,5 8
CFC 8 12

Tablo 1: Cesitli gazlarin kiiresel 1sinmaya katkilari ve yillik artis oranlari (Troposferde)
1.3 Sera Gazlan
Karbondioksit

Sera etkisi gdsteren gazlann basinda karbondioksit gelmektedir. Tablo 1'de gorilebilecegi gibi sera etkisinde karbondioksit
katkisi %60'dir. Arastirmalar 160 bin yil 6nceleri atmosferdeki karbondioksitin 200-300 ppm. arasindaki bir bantta seyrettigini
gostermistir. 125 bin yil énce ve giinimiiz konsanstrasyonlar ise geldigi en yuksek de@erlerdedir 1860'l yillarda baglayan
sanayi devrimiyle birlikte atmosfere verilen karbondioksit gazi hizli bir sekilde artmis, yaklasik 280 ppm. den 350 ppm. e
cikmigtir. 2050 yilinda ise 450 ppm. olacagi dngorilmektedir.

Metan

Metan gazinin sera etkisine katkisi %15'tir. Metan bitki ve hayvanlarin ciirime stirecleri veya viicut aktiviteleri sonucu ortaya
cikar ve atmosfere karigir.

Floroklorokarbonlar

F ve Cl iceren bu gazlar halen buzdolaplarinda drnegin freon gazi gibi veya spreylerde kullaniimaktadir. Bu gazin parcalanmasi
cok yavas oldugundan atmosferdeki konsantrasyonu karbondioksite gore cok daha hizli artmaktadir.

Azot oksitler

Atmosfere karnisan azot oksitler (N20) sera olayina %55 oraninda etki etmektedir. Azot oksitler tarm amagli fertilizerlerle iligkili
olarak ve fosil yakitlarin yanmasi ile ortaya cikmaktadir. Karall bir gaz olmasindan dolayi azot oksitlerin atmosferdeki miktari
giderek artmaktadir.

1.4 Kiiresel Isinmanin Sonuclari

Atmosferdeki sera gazlannin iki katina cikmasi durumunda ortalama kiresel isinma 1,2 derece artacaktir. Bu kutuplar icin
buytk bir 1Isinma demektir. Kiresel-isinma etkilerinin neler olacagi cok iyi kestirilemez ise de iki etkinin cok 6nemli oldugunu
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sOyleyebiliriz. Bunlardan birincisi iklimin kiresel bir degisim gdsterecegi, collesmenin artacagl soguk alanlarin kismen 1k
ve yasama uygun hale gececegidir, ikincisi ise hem buzullarin erimesi, hem de deniz suyunun genleserek sismesi nedeni ile
denizlerde kiiresel Olcekte su seviyesinin yikselecegidir.

1.4.1. Iklim Degisimi

Sicakiigin kiresel Olcekte artmasi, buharlasma ve yagis rejimini tamamen degistirecektir. Hizil buharlasma ve ani yagislar
atmosferdeki su buharini artisi en cok tarimi etkileyecektir. Bu siirecte yadis miktari ve siddeti artacaktir. Bu durum ise daha
fazla erozyona ve toprak kaybina neden olacaktir. Mevcut tanim alanlan asin sicak nedeni ile elden cikarken, bu giin daha
soguk alanlarda drnedin Kanada ve Rusya'nin 6nemli bir bolgesinde tarim yapilabilecektir. Kiresel isinma ve iklim degisimi
fauna ve floranin gégiine, kendisine daha uygun iklime dogru hareketlenmesine neden olacakir. iklim degisimi ile atmosferik
sirkiilasyon ve okyanuslarin akinti rejimleri degisecek, siddetli tayfunlar ve diger felaketler dzellikle kiyilarda etkili olacaktir. El
nino ve La nina bu tirden olaylardir.

1.4.2. Su Seviyesi Yiikselimi

Kiiresel 1sinmanin en belirgin sonuclarindan biri de, kiiresel Glcekte deniz sularinin yikselmesidir. Kiiresel Glcekte su seviye-
sinde yiikselmenin nedeni 1sinma nedeni ile kutuplardaki buzullarin erimesi ile su bilancosuna dahil olmasi ve suyun 1sinma
nedeni ile termal bir genislemeye ugramasidir. Her iki etki su seviyesi yikselimini sonuclanmaktadir. Sularin yiikselimi kiyi
alandaki erezyonuda artirmaktadir.

Kiresel 1sinma nedeni ile bu yiizyll icinde deniz suyunda 0.4m ile 2m arasinda bir ylikselme tahmin edilmektedir. Kesin bir
tahmin yapilamazsa da 40 cm'lik bir artis 6nemli gérilmektedir. Bu durum &zellikle diiz kiyi bélgelerinde tarim alanlarinin
mevcut binalarin kullanimi agisindan ciddi sorunlar olusturacakir.

Deniz suyunun yiikselmesi ve kiyr alanlarin tuzlu sular tarafindan isgali sonrasi ciddi bir tarm kaybinin olacag tahmin edil-
mektedir.

1.5. Kiiresel Isinmaya Karsi Calismalar

Kiresel 1sinma karsisinda alinan en Onemli karar kiresel ismmaya neden olan karbondioksit emisyonunun azaltimasina
iliskin 1992 Rio kararlandir. Burada sera gazlannin basinda gelen karbondioksit ve bunun kaynagi fosil enerji sisteminin terk
edilmesi yolunda kararlar alinmistir. Gelismekte olan ilkeler ise kiiresel isinmaya simdiye dek sanayilesmis batili Gilkelerinin
neden oldugunu belirtmisler, kendi emisyonlarinin diisiik oldugunu ileri siirerek ve karara karsi durmuslardir. Tiirkiye'de karar
imzalamamistr.

Giliniimiizde kiresel 1snmaya neden olan endustriyel kuruluslarin (petrol sirketleri basta olmak iizere) énemli bir lobisi, diger
yanda ise bu sisteme karsi miicadele eden ciddi bir cevreci glic vardir. Konu direkt olarak eneriji tercihlerinin ve yasam seklimi-
Zi belirlediginden sosyopolitik bir soruna déniismiistiir. Ornedin bazi gruplar nilkleer santralleri kiiresel 1sinma karsisinda temiz
enerji kaynagi olarak ileri sirmektedir. Gercekte atmosfere karbon yiklenmesinin durdurulmasi icin giines ve riizgar enerjisi
gibi temiz enerji kaynaklarina yonelinmesi veya niikleer enerji santrallerinin enerji tercihi olarak kabul edilmesi gerekmektedir.

Kirresel 1sinma nedeni ile okyanuslardaki kiiciik adaciklarin ve kayaliklarin sular altinda kalacag, kiyr ovalarinin tuzlu su girisi-
mi nedeni ile verimlilikten cikacag bir gercektir. Ote yandan denizlerde karbondioksit ¢okelten mercanlar su sicakliklarindaki
kcuk bir artisa karsi son derece duyarlidiriar. Pasifik okyanusundaki mercan yataklannin kiiresel isinma nedeni ile yok olma-
ya basladi§i uzmanlar tarafindan belirtilmistir.

2. Ozon Tabakasindaki incelmenin Etkileri

Stratosferik ozonun azalmasi ile yiiksek oranda ultrafiyole isinlan yeryiiziine uzanrr. Bu olay insanlarda cesitli tiirlerde cilt
kanserine ve ciddi giines yaniklarina neden olacaktir. incelme biyotik hayat iizerinde de olumsuz etki gosterecek, besin bitkileri
ciddi oranda tahribat gorecektir.

Artan UV radyasyonu denizel eko sistemleri de ciddi sekilde etkileyecektir. Birkag metre deniz suyu icine giren UV iginlarini
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plankton varligini yok edecek ve deniz ortaminda besin zincirinin en altinda yer alan planktonlarin ortadan kalkmasiyla diger
deniz canlilan da besin sikintisina diisecektir. Planktonlar denizde karbonun inaktif hale gegmesi seklinde bir rol Gstlendigin-
den bunlarin yok olmasi oksijen- karbondioksit dengesinin kiiresel dlgekte etkileyecektir. Boylelikle ozon gazindaki incelme,
muhtemelen kiiresel 1sinmayi da arttiracaktir.

3. Asit Yagislar

Asit yagislar dunyamizda genellikle bolgesel bir olgu da olsa, aslinda kiresel bir sorun olarak karsimiza cikar. Buradaki asit
yagislaryla hem kuru, hem de sulu cokelimler ifade edilmektedir.

3.1 Asit Yagislarinin Nedenleri

1900'li yillardan beri sanayilesme ile birlikte cevreye yiiksek oranda kukurt dioksit ve azot oksitler salinmaktadir. Guntimiizde
yilik 20 milyon ton azot oksit ile kukirt dioksitler atmosfere verilmektedir. Baslica oto ekzoslarindan cikan azot oksitler, kémr
ve petrol yakimiyla ilgili kiikirt dioksitler, havanin su buhari ile birleserek silfatlara ve nitratlara dontsur. Bu asitler atmos-
ferde uzun yollar kat ederek dolasir ve asit yagislan seklinde yerylziine iner. Bu olay sinirlari asan ¢evre sorunlarina neden
olmaktadir.

3.2 Toprak ve Bitki Uzerindeki Etkileri

Asit yagislarini cevreye verdigi zararlar, jeolojik ortama, iklime, bitki ortiisu tipine ve toprak bilesimine baglidir. Asit etkisini
azaltamayan Ozellikle granitik arazilerde, asit yagislarinin etkisi fazla gorulir. Kirectaglarindan veya karbonatlardan olusan
arazilerde ise kalsiyum karbonatca zengin toprak nedeniyle tamponlama mumkin olur ve asitler kismen notralize olur. Asit
yagislar ile bozulan toprak ortaminda bitkileri igin iki ciddi sorun olusur. Birincisi diisen toprak pH'si nedeniyle bitkiler icin ge-
rekli besleyici tuzlar ortami terk eder. ikincisi, bitkiler igin zararl elementler toprakta 6zel pH kosullarina ulagiimasi ile goziilir
ve bitki biinyesine geger. Boylelikle bitkiler oliir veya gelisimi engellenir.

Kar, yagmur, sis veya kuru yagis seklindeki asit yagislarin agaclara verdigi zararlar, Ozellikle Aimanya'da yapilan g¢alismalarla
ortaya konulmustur. Bavyera eyaleti basta olmak (lizere cesitli bolgelerde binlerce hektar ormanliklar asit yagislan ve hava
kirliligi nedeniyle yok olmustur. pH'nin 3-4 arasinda oldugu, asit yagislar ve sislerle devam eden kirli hava kosullarinda diin-
yanin pek cok yerinde basta kirmizi ladinler olmak tzere gesitli agag tirlerini kurutmustur. Asit gozeltilerinin topraga girmesiyle
birlikte, toprakta bulunan bitkiler icin zararli elementler iyon haline gegmekte ve koklerle emilerek, bitkilerin ve adaclarin has-
talanmasina neden olmaktadir. Bu tiir sular icme suyu kalitesini de bozmuslardir.

3.3 GOl Ortamindaki Etkileri

Asit yagislan gol ortamina yapti§i olumsuz ektilerin en dénemli gostergeleri, direk balik Oltimleridir. Almanya ve ingiltere'nin
komir santrallerinden kaynaklanan kiikiirt dioksitler atmosferik akimlarla iskandinav ilkelerinin Uizerine sirilmekte, kar veya
yagmur yagislariyla bu gollere ulagsan asitler goldeki su canlilarini olumsuz etkilemektedir. Asit yagislarin g6l ekosistemi (ize-
rindeki tahribatlarinin arastinimasi amaciyla gél PH 'si degistirilerek deneyler yapilmistir. Bu calismalarda, g6l pH'sinin 5,8 in
altina inmesiyle gol canlilarinda ciddi problemlerin ortaya ¢iktigi goriimustir. pH degisimiyle ortamdaki canlilarin azalmasinin
nedeni hala cok iyi bilinmemektedir. Canlilarin 6lmesinde veya azalmasinda direk pH degisimi etken olabilecegi gibi, diisiik
pH ortaminda ¢oziilen, Pb, Hg, Al ve Ca gibi canliya zararli elementlerin binyeye girmesi de olabilir. Suda yiksek miktarda
aluminyum baliklarin solungaglarinin tikanmasina ve baliklarin nefes alamayip bogulmasina neden olmaktadir. Asidik gol
baliklardaki zararli elementler daha sonra kus vb. diger canlilara veya direk insanlara gegmektedir.

GUniimlizde akarsulardaki asitlenme nedeniyle derelere yumurta birakmak igin giren salmon baliklarinin bu goc¢li yapama-
yacaklari ileri stirlilmektedir. Ote yandan basta Avrupa tlkelerindeki goller, siirekli kireclenerek pH 'sinin dengelenmesine ve
boylelikle asitienmenin énlenmesine calisiimaktadir.

Yukaridaki endustriyel stireclere iligkin anlatilan asit yagislar yaninda volkanik patlamalar ve orman yanginlari ile iliskili dogal
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kaynakli asit yagislan da olabilmektedir, insan kaynakli daha lokal asit ya§islarina Korfez Savaginda tanik olunmustur. Petrol
kuyularindaki yanginlar yaninda tanker kazalar ile iligkili yangmnlarda yerel asit yagislarina neden olmaktadir. Ote yandan bunlar
havaya sadece kikurt dioksit ve karbonlu bilesikler bosaltmakla kalmaz, ayni zamanda uranyum ve civa basta olmak (zere
cesitli kirleticilerin de gevreye yayilmasina neden olur.

Yasamda tek mutlak olan stirekli degisim bireyleri ve toplumu ilgilendirdigi kadar tim dunyayr da ilgilendebilir ve hizli, kar-
masik veya belenmedik sekilde olabilir. Bazi degisimler yerel, bazilan bolgesel iken, bazilan tim sistemleri etkileyebilir. Son
yizyllda insanin dogay! bilingsizce bazen de bilincli olarak kaldirma kapasitesini asan kullanimi, yer-deniz-atmosfer sistemini
kiiresel Olcekte bozmustur ve bozmaya da devam etmektedir. Burada kiresel etkilenmeyle, atmosfer-yer-deniz sistemini bir
butlin olarak etkilenmesi kastedilmektedir.

Cevre kirlenmelerinin bir nokta veya alanda baslayip o bolgede kaldigi hicbir zaman dusunilemez. Ornegin zehirli kimyasal-
larla kirlenen denizde 6nce baliklar zehirlenmekte, bunu yiyen kuslar bu kirlilikleri bunyesine almakta ve 6ldikten sonra bu
zehirlerini toprada birakmakta, béylelikle bir baska yerde ve bir bagka canlinin biinyesine gecmektedir. Bu drnekte oldugu gibi
sisteme giren kirletici sistemden kolaylikla digan atlamamakta ve yer-deniz-atmosfer sisteminin bir sekilde dolagimina gir-
mektedir. Bu drnek gevre sorunlarinin sinirlar iginde kalmadigini ve tim kireyi ilgilendirdigini gdstermektedir. Bununla birlikte
bu tiir kilenme, 6rnegdin gok tehlikeli bir kirletici olan civanin belli bir alanda yarattigi kirlenme kiresel bir gevre sorunu olus-
turmaz. Kirliligi kiiresel dolagimi ile kiresel cevre sorunu farkl seylerdir. Lokal veya kiresel lgekteki gevre bozulmalari veya
kirlenmeler strdurllebilir. Cevre yontemi gevrede strdirtlebilirlik kavramini ortaya gikarmigtir. Stirdurilebilirlik ekonomiden
cevresel unsurlara kadar son 20 yida sikca giindeme gelmeye baslamistir. Ormanlann, denizlerin, tath sulanin strdrtlebilir
yonetim gibi. Strdurulebilirlik buglinin ihtiyac ve beklentilerini, gelecek kusaklann ihtiyac ve beklentilerinden ddun vermek-
sizin kargilamay! ifade eder. Bir bagka ifadeyle, bugiinkii insanoglu pandayi, kelaynak kuslarini ve foklar tanimigsa, temiz
denizde yuzmig, sularindan igmisse, gelecek kusaklarin da bu hayvanlar gérme, temiz denizlerde yizme haklar vardir ve
hicbir gerekce gelecek kusaklar bunlardan mahrum etmemizi hakl kilamaz.

Cevre sorunlarinin ekonomik kurallardan ¢ok daha hizl ve cok daha kalica, sinir étesi bir dinamige sahip olmasi pek ¢ok ulus-
lar arasi cevre anlagsmalarinin yapiimasina, kiresel ortaklik temelinde yeni bir anlayisin olusmasina ve uluslar arasi diizeyde
oOrgltlenmis cevre koruma orgutlerinin dogmasina da neden olmustur. Giniimiizde uluslar arasi diizeyde antlasmalarin cogu
cevre ve dogal kaynaklar yonetimi tzerinedir.

insanin dogay! hesapsiz bir sekilde ve kendi i¢ dinamigini zorlayan kullanigi yukarida ifade edildigi gibi yer-deniz-atmosfer
sistemini kiiresel dinamigini bozmustur. Bu bozulmalarla ortaya ¢ikan kiiresel cevre sorunlarini ¢ ana baslikta ele alabiliriz.
Bunlar kiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi ve yirtiimasi ve asit yagislandir. Bu sorunlar yeryuzindeki tim canlihg,
eko sistemleri ilgilendirmektedir.
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plankton varli§ini yok edecek ve deniz ortaminda besin zincirinin en altinda yer alan planktonlarin ortadan kalkmasiyla diger
deniz canlilar da besin sikintisina diisecektir. Planktonlar denizde karbonun inaktif hale gegmesi seklinde bir rol dstlendigin-
den bunlarin yok olmasi oksijen- karbondioksit dengesinin kiresel olgekte etkileyecektir. Boylelikle ozon gazindaki incelme,
muhtemelen kiresel 1sinmayi da arttiracaktir.

3. Asit Yagislar

Asit yagislar dinyamizda genellikle bolgesel bir olgu da olsa, aslinda kiresel bir sorun olarak karsimiza cikar. Buradaki asit
yagislariyla hem kuru, hem de sulu ¢okelimler ifade edilmektedir.

3.1 Asit Yadislaninin - Nedenleri

1900'! yillardan beri sanayilesme ile birlikte cevreye yiksek oranda kiikirt dioksit ve azot oksitler salinmaktadir. Giniimizde
yillik 20 milyon ton azot oksit ile kiikirt dioksitler atmosfere verilmektedir. Baslica oto ekzoslanndan cikan azot oksitler, komr
ve petrol yakimiyla ilgili kikirt dioksitler, havanin su buhari ile birleserek siilfatlara ve nitratlara dontisir. Bu asitler atmos-
ferde uzun yollar kat ederek dolasir ve asit yagislar seklinde yeryuziine iner. Bu olay sinirlar asan cevre sorunlarina neden
olmaktadir.

3.2 Toprak ve Bitki Uzerindeki Etkileri

Asit yagislarini cevreye verdigi zararlar, jeolojik ortama, iklime, bitki Grtiisi tipine ve toprak bilesimine baghidir. Asit etkisini
azaltamayan oOzellikle granitik arazilerde, asit yagislarninin etkisi fazla gorilir. Kirectaslarindan veya karbonatlardan olusan
arazilerde ise kalsiyum karbonatca zengin toprak nedeniyle tamponlama mimkin olur ve asitler kismen notralize olur. Asit
yagislari ile bozulan toprak ortaminda bitkileri icin iki ciddi sorun olugur. Birincisi diisen toprak pH'si nedeniyle bitkiler igin ge-
rekli besleyici tuzlar ortami terk eder. ikincisi, bitkiler igin zararl elementler toprakta 6zel pH kosullarina ulasiimas ile ¢ozilir
ve bitki biinyesine gecer. Boylelikle bitkiler olur veya gelisimi engellenir.

Kar, yagmur, sis veya kuru yagis seklindeki asit yagislarin agaclara verdigi zararlar, ozellikle Aimanya'da yapilan galismalarla
ortaya konulmustur. Bavyera eyaleti basta olmak (zere cesitli bolgelerde binlerce hektar ormanliklar asit yagislan ve hava
kirliligi nedeniyle yok olmustur. pH'nin 3-4 arasinda oldugu, asit yagislar ve sislerle devam eden kirli hava kosullarinda diin-
yanin pek cok yerinde basta kirmizi ladinler olmak tizere cesitli agag tirlerini kurutmustur. Asit ¢ozeltilerinin topraga girmesiyle
birlikte, toprakta bulunan bitkiler icin zararli elementler iyon haline gecmekte ve kéklerle emilerek, bitkilerin ve agaclarin has-
talanmasina neden olmaktadir. Bu tiir sular icme suyu kalitesini de bozmuslardir,

3.3 Gol Ortamindaki Etkileri

Asit yagislari gol ortamina yaptigi olumsuz ektilerin en 6nemli gostergeleri, direk balik olumleridir. Aimanya ve ingilterenin
kémiir santrallerinden kaynaklanan kiikiirt dioksitler atmosferik akimlarla iskandinav iilkelerinin iizerine siiriilmekte, kar veya
yagmur yagislariyla bu gollere ulagsan asitler goldeki su canlilarini olumsuz etkilemektedir. Asit yagislarin gél ekosistemi iize-
rindeki tahribatlarinin arastinimasi amaciyla gol PH 'si degistirilerek deneyler yapilimistir. Bu calismalarda, gol pH'sinin 5,8 in
altina inmesiyle g6l canlilarinda ciddi problemlerin ortaya cikti§i gortilmtsttr. pH degisimiyle ortamdaki canlilarin azalmasinin
nedeni hala cok iyi bilinmemektedir. Canlilanin 6Imesinde veya azalmasinda direk pH degisimi etken olabilecegi gibi, distk
pH ortaminda ¢oziilen, Pb, Hg, Al ve Ca gibi canliya zararli elementlerin biinyeye girmesi de olabilir. Suda yiiksek miktarda
aluminyum baliklarin solungaclarinin tikanmasina ve baliklarin nefes alamayip boguimasina neden olmaktadir. Asidik gol
baliklardaki zararli elementler daha sonra kus vb. diger canlilara veya direk insanlara gegcmektedir.

Gunlimizde akarsulardaki asitienme nedeniyle derelere yumurta birakmak icin giren salmon baliklarinin bu gocii yapama-
yacaklar ileri strlilmektedir. Ote yandan basta Avrupa ilkelerindeki géller, surekli kireclenerek pH 'sinin dengelenmesine ve
boylelikle asitlenmenin Onlenmesine galigiimaktadir.

Yukaridaki endustriyel sureclere iliskin anlatilan asit yagislar yaninda volkanik patlamalar ve orman yanginlari ile iliskili dogal
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kaynakli asit yagislan da olabilmektedir, insan kaynakli daha lokal asit yagislarina Kérfez Savasinda tanik olunmustur. Petrol
kuyularindaki yanginlar yaninda tanker kazalan ile ilikili yanginlarda yerel asit yagislarina neden olmaktadir. Ote yandan bunlar
havaya sadece kiikirt dioksit ve karbonlu bilesikler bosaltmakla kalmaz, ayni zamanda uranyum ve civa basta olmak tizere
cesitli kirleticilerin de cevreye yayllmasina neden olur.

Yasamda tek mutlak olan siirekli degisim bireyleri ve toplumu ilgilendirdi§i kadar tum dinyay! da ilgilendebilir ve hizli, kar-
magik veya belenmedik sekilde olabilir. Bazi degisimler yerel, bazlan bélgesel iken, bazilar tim sistemleri etkileyebilir. Son
ylizyllda insanin dogay! bilingsizce bazen de bilincli olarak kaldirma kapasitesini asan kullanimi, yer-deniz-atmosfer sistemini
kiresel dlgekte bozmustur ve bozmaya da devam etmektedir. Burada kiresel etkilenmeyle, atmosfer-yer-deniz sistemini bir
butlin olarak etkilenmesi kastedilmektedir.

Cevre kirlenmelerinin bir nokta veya alanda baslayip o bélgede kaldigi hicbir zaman diisiinilemez. Ornegin zehirli kimyasal-
larla kirlenen denizde 6nce baliklar zehirlenmekte, bunu yiyen kuslar bu kirlilikleri blinyesine almakta ve dldiikten sonra bu
zehirlerini topraga birakmakta, bdylelikle bir bagka yerde ve bir bagka canlinin binyesine gecmektedir. Bu érnekte oldugu gibi
sisteme giren kirletici sistemden kolaylikla disan atlamamakta ve yer-deniz-atmosfer sisteminin bir sekilde dolagimina gir-
mektedir. Bu 6rnek cevre sorunlarinin sinirlar iginde kalmadigini ve tim kareyi ilgilendirdigini gostermektedir. Bununla birlikte
bu tiir kilenme, 6rnegin cok tehlikeli bir kirletici olan civanin belli bir alanda yarattigi kirlenme kiresel bir cevre sorunu olus-
turmaz. Kirlili§i kiiresel dolasimi ile kiiresel gevre sorunu farkli seylerdir. Lokal veya kiiresel 6lcekteki cevre bozulmalari veya
kirlenmeler surdrilebilir. Cevre yontemi cevrede stirdurilebilirlik kavramini ortaya gikarmigtir. StirdUrilebilirlik ekonomiden
cevresel unsurlara kadar son 20 yilda sik¢a glindeme gelmeye baglamistir. Ormanlarin, denizlerin, tath sularin siirdurlebilir
yonetim gibi. StrdUrulebilirlik bugiiniin ihtiyac ve beklentilerini, gelecek kusaklarin ihtiyag ve beklentilerinden ddun vermek-
sizin kargllamayi ifade eder. Bir baska ifadeyle, bugiinkii insanoglu panday, kelaynak kuslarini ve foklari tanimigsa, temiz
denizde yiizmus, sularindan igmisse, gelecek kusaklarin da bu hayvanlan gérme, temiz denizlerde yizme haklari vardir ve
hicbir gerekge gelecek kusaklari bunlardan mahrum etmemizi hakli kilamaz.

Cevre sorunlarinin ekonomik kurallardan gok daha hizl ve cok daha kalica, sinir 6tesi bir dinamige sahip olmasi pek ¢ok ulus-
lar arasi cevre anlasmalarinin yapiimasina, kiresel ortaklik temelinde yeni bir anlayisin olusmasina ve uluslar arasi diizeyde
orgutlenmis gevre koruma Grgtlerinin dogmasina da neden olmustur. Giinumizde uluslar arasi diizeyde antlasmalarin gogu
cevre ve dogal kaynaklar yonetimi Uzerinedir.

insanin dogay! hesapsiz bir sekilde ve kendi i¢ dinamigini zorlayan kullanigi yukarida ifade edildigi gibi yer-deniz-atmosfer
sistemini kiiresel dinamigini bozmustur. Bu bozulmalarla ortaya gikan kiiresel gevre sorunlarini i ana baslikta ele alabiliriz.
Bunlar kiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi ve yirtilmasi ve asit yagislandir. Bu sorunlar yeryizindeki tim canliligl,
eko sistemleri ilgilendirmektedir.
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