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Uluslararas1 Yerbilimi Egitimi Miifredatina katkida bulunmak ve birliktelik olusturmak tizere
Chris King tarafindan yazilan “Exploring Geoscience Across the Globe; Activities and
questions “ adli kitap aslina sadik kalinarak Tiirkge’ye ¢evrilmis, 6grencilerimizin ve Yerbilimi
egitimi veren 6gretmenlerin kullanimina hazir hale getirilmistir.

Bu kitap, Uluslararas1 Yerbilimleri Egitimi Orgiitii (the International Geoscience Education
Organisation - IGEO) tarafindan yayimlanmis ve Uluslararasi Jeolojik Bilimler Birligi (the
International Union of Geological Sciences - IUGS) ve Avrupa Yerbilimleri Birligi (the
European Geosciences Union - EGU) gibi uluslararasi kuruluslar tarafindan onaylanmustir.

Gezegenimiz Diinya’da dogal olarak gergeklesen olaylarin anlasilmasi ve kavranmasi igin
yerbilimleri ve yakin bilim dallar1 ile ilgilenen kisilerin bilgilerine ve yararina sunulan
“Exploring Geoscience Across the Globe -Yerbilimini Diinya ¢apinda kesfetme” adli ders
kitabindaki basliklarin ve alt basliklarin ayn1 sirada verildigi bu kitapta, 6grenciler tarafindan
daha kolay anlasilmasi i¢in yapilabilecek etkinlikler ve sorular, kitapta etkinliklerle iligkili bilgi
ve agiklamalarin bulundugu web sayfalarinin linkleri ile birlikte verilmistir.

Yerbilimleri, gezegenimiz Diinya’da gergeklesen oldukga karmasik stireclerin ¢alisma seklinin
tim yonlerini, varligimiz igin gerekli kaynaklari (tatli su, hava, enerji, toprak, okyanus ve toprak
malzemeleri) ve Diinya’da ger¢eklesen dogal afetlerin sebeplerinin incelenmesini kapsayan bir
bilimdir ve genel olarak insanlar igin hayati 6Gneme sahiptir.

Ne yazik ki, yerkiirede yasayan insanlarin biiyiik bir kism1 gezegenimiz Diinya’nin isleyisinin
nasil ve hangi dogal kaynaklara sahip oldugunun ve gelecekte ne tiir kiiresel krizlere sebep
olacaginin farkinda degildir. Diinya’nin sundugu kaynaklarin en 1yi sekilde degerlendirilmesi,
olusacak olan dogal afetleri en az kayip ve zararla kapatabilmesi i¢in herkesin Diinya’nin
isletim sistemi, kaynaklar1 ve sebep oldugu afetlerin farkinda olmasi ve yerbilimleri agisindan
okuryazar ve sorumlu bir dinya vatandasi olarak blylmesi ve bunu da egitimlerinin
baslangicinda yani ilk ve ortaggretim safthalarinda gergeklestirmesi oldukga dnemlidir.

Uluslararasi aragtirmalar, diinya genelinde yerbiliminin ilk ve ortaokul diizeyindeki egitiminin
cok degisken, yerbilimi 6gretmenlerine sunulan destegin genellikle zayif ve bir¢ok tilkede
bulunan ders kitaplarinin genellikle yetersiz oldugunu ve bazi iilkelerde mevcut olmadigin
gOstermektedir. “Exploring Geoscience Across the Globe -Yerbilimini Dinya ¢apinda
kesfetme” ders kitabiyla birlikte bu kitabin, mevcut agigin kapatilmasinda ve global boyutta
yerbilimleri egitiminde birlikteligin saglanmasinda oldukg¢a dnemli katkilar1 olacaktir. Ayrica
sadece yerbilimleriyle ugrasanlara degil ayn1 zamanda Diinya’mizdaki doga olaylarini merak
edip anlamak isteyen herkese hizmet edecek ve bu baglamda 6nemli bir boslugu dolduracaktir.

Bilimsel birikimlerini biiyiik bir emek vererek hazirladigi bu kitab1 okuyucuya kazandiran
kitabin yazar1 Saym Chris King’e, kitaptaki tiim konularin biitlinselligi saglamak amaciyla
kitab1 okuyan ve dizeltmelerde bulunan Sayin Prof. Dr. Ercan Aksoy’ tesekkiir ederim.

Hukmu Orhan



Icindekiler

‘Etkinlikler ve sorular' Kitabinin amaci .........cc.cuiireieieniiieiesesese s iv
0 Yerbilimini neden KeSfetmeliSINIZ? .......c.coeiiiiiiiiiiie e 1
1 Degisen Dir SiStem 0larak DUNYA. . . ...cc.oieiiiiiiiiisie et 2
IR AT 4 oSSR 2
A 10 1 51531111 (S TSP PP RPRPR 2
1.3 GeIIDIIAITTM 1. bbbttt bt e 2
1.4 TSIEVIET VE THTNIET .....cv.vveveeececeiieeee ettt sttt sae ettt ae et en st sasas 2
I 0 T Vo U =T OSSR 2
W I (oo 1 OSSR 3
1.4.3 Akilar, depolar ve ikamet SUFEIErT .........ccoveviiiiiiiieecee 4
I -\ oo [0 To 1 S SPS 4
1.4.5 Karbon dONQUST ......eeiveiveeieie e st st sre e et e e sre e e nre e 6
1.5 ENErji KAYNAKIATT.....cuviiiiiiiiiicie et 7
2 Dunya, giines sistemi iginde, evrenin i¢inde bDir SIStEMAir ...........ccocovevineiiicies e 8
0 I 0] ] ] T SRS 8
2.2 GUITIES vttt ettt ettt ettt ettt et e bt s bt e s bt e s b e e Rt e e Rkt e bt e bt e b e ekt e e R b e Rt e et e e b e e nbe e nhe e nneennbeenrs 9
2.3 GUNES, DUNYA VB AY ..eeeiiiieiiiie ittt ettt ettt st et s e sbbe e snte e e nba e e snbe e e nnneennes 9
2.3.1 GUNAUZ / JECE ..ttt ettt 9
2.3.2 MBVSIMIET ...ttt sb e 10
2.3.3 AYIN BVIEIEIT .o 10
P B WU 0| T - TSR 11
3 Dunya, zamanla degisen Dir SISTEMUIN..........ccoiiiiiiieeee e 12
3.1 Je0l0jiK Zaman araliZl.........cccieieiiieiiisisese e 12
3.2 GOreCeli tarinIBME ......c.eiieieeie et 12
3.3 MULIAK tArTNIEME. ... ettt 14
BLA SISV MIZIATT <.t et e 15
4 Diinya'nin sistemi etkilesim halindeki kiirelerden OlUSUT..........cccvveveririviieresiese e 16
O I T = ST USRR 16
4.1.1 Dunya materyalleri Ve OZeHHKIETT..........ccoiveieiiiiiieeee e 16
A 111 IMINEIAIIET ... ettt 16
4112 KAYAGIAN.....ceiiiiiite e 17
O O B 0 | [ OSSO PRI 20
4.1.1.4 Sedimanter KQYAGIAT ..........covoiiiiiie e 23
4.1.1.5 Magmatik KaYaGIar............ccooiiiriiiiiiiciesse e 24
4.1.1.6 Metamorfik KaYaCIar ..........c.cciiiiiiiiiicec e 24
I A 0T o -SSRSO PSP SRSSIN 25
4.1.2 Diinyanin surecleri ve gozlemlenen 6zelliKIEri...........coooovvviieciniireceee 27
4.1.2.1 YUZBY TSIEVIETIL....ccviieieiiiieieieee ettt 27
4.1.2.2 SediManter 1S1EVIETT .. .c..iiieieie ittt 32
4.1.2.3 Magmatik SUFEGIET .......cviiiiiiiiiece s 34
4.1.2.4. MetamOrfiK 1S1EVIETT ... .coueieieiiii e 37
4.1.2.5. Deformasyon iSIEVIETT .......c.cciiieiiiiiiieiiiiee e 38
4.1.3. Diinyanin Yapist V& KaNTt........c.occeiieriiiinieieiieie st 40
O 1 O 4 ) USRS 41
4.1.3.2. KADUK ..o ettt 42
T TR L4 (1 O 43
A.1.3.4. CEKITUEK ...ttt ettt seeeneennenne s 43
TG T T I (0 1T USSR 43
4.1.4. Levha tektonigi Ve KanIt..........ccoiiiriiiiiiieicieese s 44
I R 2 31 (181 6 B =T USSR 44
4.1.4.2. Levha gelisimi V& YItiM .....cccoiiiiiiiiiiic et 46
4.1.4.3. Levha kenarlarinin OZellKIEri..........c.ccooviiiii i 46
4.1.4.4. Mekanizma ve hareket hizIart .........cocoveieeiiiiiieiece e 47



R ST 1§ AT 48

4.2, HIATOSTEE ...ttt 49
N I G 17 Y1 )Y USSP 49
4.2.1.1. Kita SU KaYNaKIarT.......coiiviiiiiieee e 49
4.2.1.2. SU KAYNAKIATT ...ttt sttt ettt bbb 49
4.2.0.3. SUKITHIIZE ..ttt 50

4.2.2. OKYANUS SUYU....c.virviareseeieeieeiessesie st ss et abe bt b s n e as st snesnennenene s 51
4.2.2. 1. SUDIIESIMI ...t 52
B.2.2.2. GEIGITIET ... 52
4.2.2.3. DAIQAIAT .......oveiiee e e 52
4.2.2.4. Diinyadaki blyuk dlgekli sivi SirkUlasyonu ..........ccccoveereeiiiiiiniscicces 53

4.3, ALMOSTET ... ettt 54
4.3.1. AtMOSTEITK DILESIM 1.eviiiviiiiiiiie ittt et re e 54
4.3.2. ATMOSTEITK AKIS .. vviviiiiiiiiciese ettt re e sreste e benne s 55
4.3.3. AtMOSTErTK eZISIM....c.eeuviiieiiiiiiicieee e 55

O S TN {1 USROS 57
A4 L BV oot h bbbttt 57
4.4.2. Diger sistemler UZErNAeKi etk ..........ccooeiiiiiiiiiiece 58

5. Diinya’nin Sistemi KayNaKIar UFELIr ..........ccocviiiiieiiniieieesesese e 59
5.1. Hammaddeler Ve TOSIl yaKItIar..........ccoiiiiiiiiiicieeseses e 59
5.1.1. Insaat igin toplu hammaddeler............cccoveveiireveicreiice e, 59
5.1.2. Sanayi icin toplu hammaddeler...........cccooviiiiiiiiici e 60
5.1.3. Metal CEVNEIIET ... 60
5.1.4. EndUStriyel MINEraller.........c.oooviiiiiiieic et 61
5.1.5. FOSIL YaKILIAT ..o 61
5.1.5.1. TUrDA V& KOMUI ...t 62
5.1.5.2. Petrol ve dOZal JAZ .......c.oouiiiiiiieiiieiiie et 62

5.1.6. MAUEN @IaIMA. ......iiviiiiteieeieiee ettt ettt b b e 64
5.1.7. Cevre koruma ve 1yileStirme ........coeiieiieiiiiieiiee e 65

5.2, ENerji KAYNAKIAIT.....coiuiiiiiiiiiiiiiee et 66
5.2.1. Fosil yakitlardan elde edilen €Nerji .........ccoereieiiiiiiiieieieeiee e 66
5.2.2. YeNilenehilir @Nerji ......cccooviiiiiiiii e 67

6. Insan / Diinya'nin sistem etkileSimIETi..........ooveuerreerrerreeeeseeeieeeee e esee et en e e, 68
6.1. DOZAl tEhIIKEIET ......evieiiiiiiiee st ne e 68
6.1.1. Volkan Patlamast .........cccueiiiieiiiriiiee s eaee e 68

5. 1.2, DBPIEIM ...ttt b et b e s st b bt e b e nb e nr b e n e nre e 70
TR 0 N 11 [ o SRS 72
B.1.4. HEYEIAN ...t re e 74

6.2, CEVIE SOTUNIATT ...eovtiiieieitiie ettt b et sr bbb b sbeen e 75
B.2. 1. EFOZYON ...ttt ettt e bbbt b bt nre e 76
6.2.2. Drenaj de@isikKIEri. . ... ueueuiiiirieiirieieie e 76
6.2.3. AtIK Dertarafl.......cccccciiiiiiiiii e 77
B.2.4. KKITTHIIK.....evieiicec bttt 77
6.2.5. MadenCiliK / tag0CaKeIlIZ1 ....coueoueiiiiieicieee e 77
6.2.6. Fosil yakitlarin yakilmasi V& SEra etkiSi..........cccovvvririirininenieieise e 78

6.3. Insan tarining BtKISi...........oceeviveiiisiieiiieece et 78
6.3.1. KayNaK SAVASIATT ......eiuiiiiiiiiicies s 80
6.3.2. Iklim degigikliZine baglt GOG.........vevrvrireirirereiiieisieiesseee et 80

7. Diinyanin sistemi arazi caligmasi ve pratik ¢alisma yoluyla aragtirilir...........coeoevvivenenceennnnn 81
7.1, GOzZIEM, OIGUM V& KAYIE.....ciuiiiiieiiieiisi et 83
7.2. GOZIEMIEIIN SENLEZI ...vevveviieie ettt et e e e sresreebesreeaenee e 85
7.3. Arastirma Ve hipotez teSt BIME .......oiiieieece e 87
RESIMIET V& QOISEIIEI ... sb et esbeereesresne s 88



‘Etkinlikler ve sorular' kitabinin amaci

http://www.igeoscied.org/teaching-resources/geoscience-text-books/ adresindeki International
Geoscience Education web sitesinde yaymlanan ‘Yerbilimini Kesfetmek' kitabi, tim dunyadaki
ogretmenleri Uluslararasi Yerbilimi Miifredatin1 6gretmede desteklemek icin hazirlanmistir. Miifredat,
uluslararasi yerbilimi egitim toplulugu tarafindan tavsiye edildigi lizere, 16 yasindaki tiim 6grencilerin
bilmesi ve anlamasi gereken yerbilimi konularini1 kapsar. Kitaptaki bolim basliklarinin yapist dogrudan
miifredati yansitmaktadir.

Yerbilimini Kesfetmek - etkinlikler ve sorular kitabi, Yerbilimini Kegsfetmek ders kitabini, 6gretmenlerin
siifta kullanmalari igin etkinlikler ve konulari anlamay1 gelistirmek ve pekistirmek i¢in 6grenci sorulari
ile desteklemek amaciyla gelistirilmistir. Capraz referanslamaya yardimci olmasi igin Yerbilimini
Kegfetme ders kitabiyla ayn1 bolim basliklari ve alt bagliklar kullanilmistir.

Uluslararas1  Jeoloji  Miifredatt  http://www.igeoscied.org/?page_id=269 web  adresinde
yayinlanmaktadir.

Katkida bulunanlar ve tesekkiir

Gillian Drennen'e (gillian.drennen@wits.ac.za) uluslararasi mifredata hitap eden bir ders kitabi
yazmay1 ilk olarak onerdigi i¢in minnettariz. Bu eslik eden cilt fikri, Sykle Hlawatch'in tesadiifi bir
yorumundan dogdu. Baska bir deyisle, " Yerbilimini Kesfetmek ders kitabi, bugiiniin siniflarinda agina
oldugumuz ders kitaplarindan farklidir - bu kitaplarin yan1 sira pratik etkinlikler ve sorular da igerir"
dedi. Sonug, diger bolgeler ve diller icin terciime edilmesini kolaylastirmak amaciyla orijinal ders
kitabindan ayr1 olarak yayimlanan bu Yerbilimlerini Kesfetmek- etkinlikler ve sorular kitabidir.

Bu 'etkinlikler ve sorular' kitabinin derlenmesinde kullanilan ana bilgi kaynaklar asagida gosterildigi
gibidir. Materyallerinden yararlanilmasina izin verdikleri igin tim bu kaynaklara minnettariz.

o Yerbilimi 6gretim etkinliklerini su adreste yaymlayan Earthlearningidea web sitesi (ELI):
https://www.earthlearningidea.com/index.html; her iki haftada bir web sitesine yeni bir Diinya
ogrenme fikri etkinligi veya sorusu ekleniyor

e Birlesik Yer Bilimi Egitimi Girigimi (JESEI) web sitesi:
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/contents.htm

e Woodside Avustralya Bilim Projesi (WASP): https://www.wasp.edu.au/, Yer Bilimi Bati
Avustralya'nin Icra Kurulu Baskani (ESWA) tarafindan su adresten tavsiye edildigi iizere:
http://www.earthsciencewa.com. au /;

e Hindistan, Bangalore'daki Yer Bilimleri Merkezi ve Hindistan Bilim Enstitisi'nden R.Valli
Divya, https://www.amnh.org/ology/paleontology adresinden bir etkinlik 6nerdigi icin

Metnin daha erisilebilir hale getirilmesine ve diizeltme okumasina yardimci olmak Uzere metnin
dogrulugunu kontrol etme konusundaki tiim katkilarindan dolay1 Peter Craig, Elizabeth ve Martin
Devon, Peter Kennett, Pete Loader ve Giulia Realdon'a minnettariz. Ayrica Anthony Tibbs'e formal
diizeltme okumasi katkisi i¢in minnettariz. Kalan tiim hatalar benim ve yalniz benim olarak kalir.
Miikemmel bigimlendirme ve iyi tasarlanmis kapaklarla son siiriimii gelistirdigi i¢in Tanja Reinhardt'a
cok tesekkiirler.

Yerbilimlerini Kegfetme ders kitabi, Uluslararast Yerbilimi Egitim Kurumu, Yerbilimi Egitimi
Komisyonu araciligiyla Uluslararasi Jeoloji Bilimleri Birligi ve Avrupa Yerbilimleri Birligi tarafindan
uluslararast  jeoloji miifredatinin ~ &gretilmesi  igin  onaylanmistir ve onlarin  destek ve
cesaretlendirmelerinden dolay1 ¢ok minnettariz.
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0 Yerbilimini neden kesfetmelisiniz?

Yerbilimi Kesfetme ders kitabi serisinin bu tamamlayici cildi, 6grencilerin 6grendiklerini pekistirmek
icin etkilesimli pratik etkinlikler ve "Soru / Tartisma" boltmleri icerir. 300'den fazla etkinlik ve 300'den
fazla soru (50 “derin soru" dahil) vardir. Su adresten Ucretsiz olarak indirilebilir:
http://www.igeoscied.org/teaching-resources/geoscience-text-books/ .

Bu cildin basliklar1 ve alt basliklari, Yerbilimini Kesfetmek ders kitabindakilerle aynidir.

Soru bolumlerinin ¢ogunda ilk soru ders kitabindaki metne atifta bulunularak cevaplanabilir. Sorulardan
bazilari, 6grencilerden metin bilgilerini kullanarak bunlar liste, tablo veya sema gibi farkli bir sekilde
gostermelerini isteyen 'Metinler ile Ilgili Yénlendirilmis Etkinlik ya da DARTS sorularidir
(bakimz:https://www.teachingenglish.org.uk/article/interacting-texts-directed-activities-related-texts-
darts).

Bu cildin her bolim sonundaki sorular, konuyu anlamayi ve smuf tartigmasini genisletmeyi
amaglamaktadir ve bunlardan bazilari, diisiinme ve tartisma gerektiren, ancak sabit cevaplart olmayan
"derin sorular" dir.

Sorulara verilen bazi cevaplar, yalnizca 6gretmenler, egitimciler ve ilgilerini hakl ¢ikarabilecek diger
bireyler tarafindan kullanilabilen Baz: cevaplar yaymina dahil edilmistir. Bazi cevaplar yayini, IGEO
web sitesinin kisitli bir béliimiinden {icretsiz olarak indirilebilir. Bu kisitlanmis web sayfasina erismek
icin, O0zge¢misinizi ve ilginizi gosteren CV'nizi chris@earthlearningidea.com adresine gondererek
baglantiy1 alabilirsiniz.

Bu tamamlayici ciltte verilen ve internette ayrintili olarak erisilebilecek etkinlikler ve bazi sorulara atifta

bulunulmustur. Bu sorulara cevap ve etkinliklere asagidaki linklerden ulagilabilir:

e Yerbilimi 6gretim etkinliklerini su adreste yayinlayan Earthlearningidea web sitesi (ELI):

e https://www.earthlearningidea.com/index.html ; her iki haftada bir web sitesine yeni bir
Earthlearningidea etkinligi veya sorusu eklenir;

o The Joint Earth Science Education Initiative (JESEI) web sitesi:
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/contents.htm ;

o The Woodside Australian Science Project (WASP) su adresten: https://www.wasp.edu.au/

Earth Science Western Australia (ESWA) icra Kurulu Baskan: tarafindan tavsiye edildigi lzere:
http://www.earthsciencewa.com.au/

e [WASP etkinliklerinin ¢ogunda hem &gretmen notlarina hem de bitisik dosya numaralarina sahip
ogrenci etkinlik sayfalaria sahip olduguna dikkat edin - etkinlik listelerinin altinda yalnizca birini
icerecek alan vardir];

e Hindistan, Bangalore'daki Yer Bilimleri Merkezi ve Hindistan Bilim Enstitiisii'nden bir etkinligi
6neren R.Valli Divya, https://www.amnh.org/ology/paleontology

Ders kitabinda veya bu eslik eden kitapta herhangi bir hata veya asir1 basitlestirme gorenler, bunlarin
duzeltilebilmeleri icin lutfen yazara bildirin ( chris@earthlearningidea.com ). Elektronik ortamda
yayinin avantajlarindan biri, degisikliklerin kolaylikla yapilabilmesidir.
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1 Degisen bir sistem olarak Diinya

Sorular / Tartismalar

1. "Agik sistem™ terimi ne anlama geliyor?
2. Lavabo disinda, agik sisteme baska bir 6rnek nedir? Neden agik bir sistem oldugunu agiklayin.

3. Termos disinda, kapali sisteme baska bir érnek nedir? Neden kapali bir sistem oldugunu
aciklayin.

1.1 Nitelikler

Sorular / Tartismalar

1.Dlnya bugiin maddeye neredeyse kapali bir sistemdir (uzaydan ¢ok az kazang veya uzaya ¢ok az
madde kayb1). Diinya'nin tarihi boyunca Dunya ne zaman maddeye ¢ok daha agik bir sistemdi?

2. Gelecekte Diinya'y1 neredeyse kapali bir sistem halinden ¢ikarabilecek sey ne olabilir?

1.2 Etkilesimler

Sorular / Tartismalar

1. Saks:1 bitkisini hangi jeosfer, hidrosfer, atmosfer ve biyosfer etkilesimleri etkiler?

2.Gelgitin disiik oldugu mercan resifinde hangi jeosfer, hidrosfer, atmosfer ve biyosfer
etkilesimleri bulunur?

1.3 Geribeslenim (Feedback)

Sorular / Tartismalar

1. "Pozitif geri beslenim™ ve "negatif geri beslenim" terimleri ne anlama gelir?

2.Diinya 1sindikga, karadan ve okyanuslardan, su buhari olarak daha bilylik oranda su buharlasr.
Su buhar bir sera gazidir. Bunun pozitif veya negatif geri beslenime bir 6rnek olup olmayacagini
aciklayin.

3.Diinya 1sindik¢a uzaya daha fazla 1s1 yayar. Bunun pozitif veya negatif geri beslenime bir 6rnek
olup olmadigini agiklayin.

1.4 Islevler ve urtinler

Sorular / Tartismalar

1. Bir déngude, stireg ile Grtin arasindaki fark nedir?

2. Ihman bolgelerde yaprak doken agaglarda yapraklar ilkbaharda biytr ve sonbaharda
dokdlir. Bunun besin déngiisiiniin bir pargasi oldugunu agiklayin.

3. Sik sik geri doniisiim yapmaniz isteniyor - bu ne anlama geliyor?




1.4.2 Su DOngusu

Etkinlikler

ELI bashk Konu Gorseller
Durum degisikligi - | Suyun katidan siviya, (

suyu doniistiirmek: gaza ve tersi durumlara

suyun durumunu degisiminin arastirilmasi

degistirmek i¢in ve tartigilmasi

pratik faaliyetler;
kat1 s1v1, gaz

https://www.earthlearningidea.com/PDF/167_ Water_1.pdf

ESWA bashk Konu Gorseller
Buharlagma hizi Ogrenciler, buharlasma A | e ‘L}LM M e |
hiz1 6lgerek deney o —
yoluyla buharlasma ; e

kavramini arastirirlar.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=41

ELI bashk Konu Gorseller
Mini-dinya su Sinifta kolayca .
dongus: bir kutu bulunabilen materyalleri \ ﬁ
icerisinde bir su kullanarak seffaf bir o fj]
dongu gosterim kutuda su déngusu |
modeli gosterisi = =)
https://www.earthlearningidea.com/PDF/168_Water_ 2.pdf
ESWA bashk Konu Gorseller
Bulutlar Bu 6gretmen gosterisi
Ogrencilerin bulutlarin "
olusumunu

gorsellestirmesine
olanak tanir

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=44

Su dongsu Izleyicileri su

animasyonu donglsunden geciren
hlz_h tempolu bir The Water Cycle
animasyon

https://youtu.be/b6YrP47CbGk

ELI bashk Konu Gorseller

Laboratuvarda ve Faz degisiminden | e
diinyada su ve 1s1 kaynaklanan 1s1

dongusu: su transferi ve kiresel .

doéngust, faz etkilerini anlayabilmek §

degisimi 1s1s1 ve amaciyla kullanilan su :

kiresel enerji déngusu laboratuvar

transferi gosterimi. sl

https://www.earthlearningidea.com/PDF/174_Cycling_water heat.pdf
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Sorular / Tartismalar |
1. Su donguisuinde buz, sivi su ve su buhari Urtinlerini birbirine baglayan suregleri agiklayin.
2. Agaglar su déngusiinde hangi roli oynar?
3. Kiiresel sicakliklarin artmasi su dongusuni nasil etkileyebilir?

ELI bashk Konu Gorseller
4. Su dongusl Ogrenciler su <7
gergegi — dongiisti anlayislarini

Diinya’daki dogal | 'gercek dinyaya'

su donistimleri uygularlar

Uzerine bir tartigma

etkinligi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/171
5. Su molekdllerini | Su déngusi boyunca

"etiketleme" - su suyun hareketini
dongusuni ogrencilerin goziinde
kesfetmek: su canlandirmalaria
dongsuni yardimci olacak bir
arastirmak i¢in aktivite

diistince deneyi
https://www.earthlearningidea.com/PDF/173_Tagging.pdf

1.4.3 Akilar, depolar ve ikamet streleri

Sorular / Tartismalar
1. "Ak1", "depo" ve "ikamet suresi" terimleri ne anlama geliyor?

2. Bir kdmir pargasi, bir agag¢ gévdesi, bir sivrisinek, bir kertenkele, Sonbaharda diisen bir yaprak ya
da bir kehribar icinde fosillesmis bir bocek drneklerindeki organik molekulleri, korunabilme siresi
bakimindan en kisay1 No.1, en uzunu No.6 olacak sekilde siralayiniz.

1.4.4 Kayag dongust

Etkinlikler
ELI bashk Konu
Kayagclar ve Bu animasyon
mineraller izleyicileri kayac
animasyonu donglsunden gegiriyor

- kayac¢ dongusuni
tanitmanin hizli bir

yolu
https://youtu.be/WYtF-ZdTr7s
ELI bashk Konu
Balmumunda | Kaya¢ dongusinin
kayac anlagilmasini
dongusu: pekistirmek igin birkac
kayag donglisu | kaya¢ dongusu
streglerini stirecini gostermek
gostermek icin | amaciyla bir mum
mum kullanilir

kullanimi
https://www.earthlearningidea.com/PDF/Rock_cycle_in_wax_final_July.pdf
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"Kaya¢ dedektifi" Kayaglar1 gézlemlemek,
nden "Kayag tanmimlamak ve
dongusuni adlandirmak i¢in "Kayag
dizenleme" ye: dedektifi" ve "Kayag
kayaclar1 gruplara doéngusind dizenleme™
ay1rin ve kayag etkinliklerini birbirine
dongusine ekleyin baglamak icin siralama
kartlariin kullanimi
https://www.earthlearningidea.com/PDF/316_Rock
Kaya¢ donguslniin Kaya¢ dongusl
diizenlenmesi - Grin Urlinlerini kayag
ve slire¢: kayac dongiisii diyagraminda
dongsu drdnlerinin dogru yerlere yerlestirin,
siniflamasi - ve ardindan kayag dongiisii
ardindan siireglerin islemlerini ekleyin.
eklenmesi
https://www.earthlearningidea.com/PDF/253_Rock_
Kaya¢ dongisun Dogrudan yaygin kayag
yanlis anlamamak: dongiisii yanilgilarina
kaya¢ dongisu odaklanan bir siralama
hakkindaki yaygin alistirmasi
yanlis anlamalar1 ele
almak
https://www.earthlearningidea.com/PDF/272_Rock _
Kaya¢ dongusu Parmaklariyla
parmaklarinizin modelleme yaparak
ucunda: kayac ogrencilerin kayag
dongusuni dongusunin drunlerini
parmaklarmizla hatirlamalarina yardimci
modellemek. olacak bir sinif etkinligi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/274 _Rock_cycle fmgertlps pdf

Sorular / Tartismalar
1. Kayag dongusu stireclerinin timi ayni hizlarda mi1 hareket ediyor? Cevabini agikla.
2. Kayac dongusu Grlnleri icin muhtemel bekleme siireleri araligi nedir?
3.11k olustuklarinda genellikle en sicak olan hangisidir? Sedimanter kayaglar m1 ? metamorfik
kayaglar m1 veya magma mi?

4. Bir pervaz lUzerinde | Pencere pervazina
kum: Pencere birakilan kum tanesine ne
pervazina birakilan olacagina dayanan bir
kum tanesine ne Ogrenci grubu tartisma
olur? - bir kayag etkinligi
donglisu tartigmasi.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/219_Sand_on_sill.pdf

5. Pencerede kayag Kaya¢ dongisu

dongusu: stireclerini ve bunlarin
gorebileceginiz ve yerel alani nasil
goremeyeceginiz etkiledigini daha iyi
kayag dongusu anlamak i¢in pencereden
surecleri. gorinimd kullanma

https://www.earthlearningidea.com/PDF/52_Rock_cycle.pdf



http://www.earthlearningidea.com/PDF/316_Rock_detective_rock_cycle.pdf
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'Bay Kayag

tarzi ile kayag

6. James Hutton - veya
donglisu'? - Hutton

dongusini diistinme

Kaya¢ donguisu olarak
adlandirdigimiz olgunun

gelistirdigi baglamda
izleme

James Hutton'in fikirlerini

https://www.earthlearningidea.com/PDF/93 James_Hutton.pdf

1.4.5 Karbon déngusti

ELI bashgi

Etkinlikler

Konu

Karbon déntyor,
donlyor ve
doniyor: kendi
karbon doénglnuzi
yaratin.

Karbon doéngsti
Urlnlerini bir diyagram
tUzerinde en iyi konumlara
yerlestirerek karbon
dongisune giris

b

v

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Carbon_goes_round.pdf

JESEI baslig

Konu

Gorsel

Laboratuvardaki
karbon dongusu:
karbon drtnleri ve
bunlar1 birbirine
baglayan surecler.

Karbonun dogasi ve
karbon doéngusuni
olusturmak i¢in birbirine
bagl farkli bilesikler,
reaksiyonlar ve strecler

THE CARBON
CYCLE

= —

Questions

as. warming?

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/carbon%20cy

Karbon déngust:
laboratuarda
dinozor nefesini
serbest birakmak.

Ekshalasyon sirasinda
CO2 atmosfere salinir ve
daha sonralar1 tebesir
haline gelir; laboratuvarda
CO2 tebesirden
cikarilabilir

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/carbon%20cy

Karbon dongust:
atmosfer ve
okyanus arasinda
karbondioksit
degisimi.

Deniz suyunun mu yoksa
tatli suyun mu daha fazla
karbondioksit absorbe
ettigini test etmek

Activity

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/carbon%20cy

Karbon dongust:
bitkilerin
laboratuvarda
karbondioksiti nasil
kullandigini
gormek.

Bu aktivite, su bitkisi
Elodea'y1 6rnek olarak
kullanarak bitkiler
tarafindan karbondioksit
alimini goéstermektedir.

Questions

Q2. Wnat coes this mes
Q3. How do you know i

due o the Eiadea?
Q4. Wnat caused this to happen?
as.

Q1. What happened 1o the indicator in the fube containing Elodes?

as.

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/cycling%20carbon.htm
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Karbon dongisu:
bu 6nemli karbon
nerede?

Ogretmen, gesitli
mataryelleri bir Bunsen
alevi iizerinde yakip
onlar1 karbonize ederek
onlarin karbon
icerdiklerini gostermesi
(izere tartisma

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/carbon%20cycle%

ESWA bashk

Konu

C0ozum

Iki basit aktivitede
karbondioksitin soguk ve
1lik sudaki ¢ozlintirligiinii
inceleyin; sonra bunu
okyanuslarimizla
iliskilendirin

http://www.wasp.edu.a

u/mod/resource/view.php?id=33

»

Fermantasyon

Ogrenciler, 6gretmenin
fermantasyon gdsterimi
stirecinde {retilen gazlar
gozlemleyebilirler.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=333

Sorular / Tartismalar \

1. Karbon déngiisunin nasil bir pargasisiniz?

2. Kisa ve uzun vadeli karbon donguleri arasindaki fark nedir?

4. Pencereden gecen
karbon déngusi:
Karbon dongustne
dair ne kadar kanit
gorebiliyorsunuz?

Disaridaki tirtinlerde
gorulebilen karbon
dongusu sureclerini
tartigmak icin
pencereden gérinimi
kullanma

3. Insan faaliyetleri daha uzun karbon déngusiinii nasil etkiliyor?

https://www.earthlearningidea.com/PDF/219_Sand_

etiketleyin - ve
karbon donglsuni
kesfedin: karbon

arastirmak i¢in bir
diisiince deneyi.

5. Bir karbon atomunu

dongusu sureclerini

Ogrencilerden,
"etiketli" bir karbon
atomunu "takip ederek"
karbon déngusinin
asamalarini
"gorsellestirmelerini"
isteyen bir etkinlik.

=====
ecomposition
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https://www.earthlearningidea.com/PDF/213_Tag_carbon.pdf

1.5 Enerji kaynaklari

2. (a) yuzey ve (b) derin Diinya streclerini harekete geciren enerji kaynaklari nelerdir?

Sorular / Tartismalar

1.Komir ve diger hidrokarbonlar yakildiklarinda enerji agiga ¢ikarirlar, ancak bu enerji baglangigta
nereden geldi?



http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=336
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2 Dunya, giines sistemi icinde, evrenin i¢inde bir sistemdir

2.1.1 Kokenler

Etkinlikler

ESWA bashg Konu
Giines sistemi Giines sistemimizin
statik. erken olusumunda yer
alan kilit gtiglerden birini
anlamalarinda

ogrencilere yardimci
olacak faaliyetler

Giines sistemi Giines sistemimizdeki
yercekimi yercekiminin etkilerini
aciklamaya yardimet
olacak faaliyetler

Gorsel

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=457

ELI bashig Konu

Oyun alani Glines sisteminin ana
gezegenleri - parcalarini modelleyen
gezegenlerin bir agik hava etkinligi
goreceli
boyutlarinin ve
Glines'ten
uzakliklarinin
modellenmesi.

Distance from | Distance along Distance from
Sun (km) | rope from Sun (m) Sun (m)
c100billionto 1 | c:2billion to 1
45,000,000 045 23
108,000,000 108 545
150,000,000 15 75
235,000,000 235 1175
780,000,000 78 350

7.400.000,000 i 700
5| 2.700,000.000 27 1350
450,000,000 as 2250
7.370,000,000 737 3685

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/carbon%20cycle%202.htm

Sorular / Tartismalar

garpisirsa, bu gezegen muhtemelen nasil olurdu?

3. Gezegenlerin Giines'e uzakligini1 gosteren grafikler gizin:
(a) caplari,
(b) katleleri,
(c) ortalama ylizey sicakliklari.

1. Diinyadaki hidrojenden daha agir elementler evrenin neresinde olustu?
2.Mars ve Jlpiter arasindaki asteroit kusagindaki asteroitler yeni bir gezegen olusturmak igin

Bu grafiklerden hangisinde bir egilim veya desen goriilebilir (en uygun ¢izgi ¢izilebilir mi?)? Bir
model gosteren grafik (ler) icin, hangi gezegen (ler) modelden ¢ok farklidir?



http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=457

2.2 Glines

Etkinlikler |

ESWA bashg Konu Gorsel
Giines kagidi Bu eglencede 6grenciler uygun | = o kGt et i |
degistirdi bir test kavramini kesfederler ¥r -9 S b
ve giines 15181n1n gesitli kagit = e o
tlrleri tzerindeki etkisini %
inceler. ¥ v
Al

http://www.palms.edu.au/mod/resource/view.php?id=532
Giines ve enerji Bu gosteri, 6grencilere
Diinya'nin manyetosferini ve
yagsamdaki Onemini 6gretir.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=481

Sorular / Tartismalar
1. Giinesten gelen enerjinin cogu Diinya'ya nasil ulasir?

2. Genellikle yasadiginiz bolge glindiiz / gece saat kacta:
(@) en soguk,

(b) en sicaktir ?

2.3 Giines, Dunya ve Ay
2.3.1 Ginduz/gece

ELI bashg Konu Gorsel
Ciglik atilan hiz treni: | D6nen ve yodriingede i
Ne kadar hizli donen Diinya'nin hizna | ' g | N
seyahat ediyorum giris y 0
(Diinya'nin doniisii ve _ i
Diinya'nin yoriingesi b
nedeniyle)? =
https://www.earthlearningidea.com/PDF/169_Roller_coaster.pdf

Enlemin alinan giines | Diinya’nin Giines'ten
radyasyonu miktarin1 | aldig1 enerji miktarinin Sk

nasil etkiledigini farkli enlemlerde nasil vf
aragtirmak farkli oldugunu gosteren
bir aktivite. - il—

https://www.earthlearningidea.com/PDF/191_Hot_or_not.pdf
Yerylziunde Dinya: | Glnduz ve gecenin ve
Gundiz / gece ve mevsimlerin nasil
mevsimlerin nasil isledigini gérmek icin bir
gelistigini gostermek | model kiire, Giines'e
icin giines 1s18inda bir | gore gercek Dunya ile
kire kullanmak. ayni pozisyonda
sabitlenmistir.
https://www.earthlearningidea.com/PDF/192_Earth_on_Earth.pdf



http://www.palms.edu.au/mod/resource/view.php?id=532
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Sorular / Tartismalar
1. Giinesli bir giinde gblgenizin uzunlugu ne zaman en kisadir?

2. Asagidaki olaylar1 gostermek icin bir sinifta veya laboratuvarda hangi deneyleri kurabilirsiniz?
(a) topragin sudan nasil daha hizli isindigin1 géstermek ?
(b) ag¢ik renkli kat1 ytzeylerin koyu renkli kat1 yiizeylerden nasil daha yavas 1sindigin1 gostermek?

2.3.2 Mevsimler

Etkinlikler
ELI bash@ Konu Gorsel
Mevsimler - egimli Ortasinda parlak bir 151k olan 0
Diinya’mizin etkisi: | 6grencilerden olusan bir ¢emberin / """""
degisen mevsimleri etrafinda bir kiire dolastirarak Q=@ Af) o
agiklayan bir i¢ Diinya'nin egiminin nasil farkl ——
mekan gosterisi. mevsimler yarattigini1 gostermek T

https://www.earthlearningidea.com/PDF/193 _Seasons.pdf

ESWA bashg Konu Gorsel
Mevsimler Mevsimsel degisim T
hakkindaki Avrupa

fikirlerini, mevsimler )
hakkindaki Avustralya yerli \
fikirleriyle karsilagtirma

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1323

Sorular / Tartismalar

1.Diinya'nin tropik bolgelerden uzak bélgelerinin neden yaz aylarinda kisa gore daha sicak oldugunu
agiklamak i¢in Diinya'nin egimiyle baglantili iki neden belirtin.

2.Yukaridaki cevapta verilen nedenler, sicakligin tiim yil boyunca ayni kaldig1 Diinya'nin ekvator
bolgelerinde neden cok az etkiye sahiptir?

3.Bir kagidin Uzerine Giines'i temsil eden 2 milimetre ¢apinda bir daire gizin ve bir duvara yapistirin;
baska bir kagida diinyay: temsil etmek icin ¢ok kiigtik bir nokta ¢izin; bu kagidi, gtinesin bulundugu
kagittan yatay olarak 2 m uzakliktaki bir duvara yapistirin. Gilines ve Diinya'nin bu o6l¢ekteki
modelini, Diinya'nin ekvatorunun Diinya'nin kutuplarindan daha sicak olmasinin ekvatorun,
Giines'e kutuplardan daha yakin olmasiyla aciklanamayacagim gostermek igin kullanimz. Oyleyse
bu sicaklik farkini agiklamak icin baska bir neden olmasi gerekir.

(Not: 'diger neden’, Giines'in radyasyonunun Diinya'ya Ekvator yakininda dik agilarla ¢arpmasi ve
bu ylizden yogun olmasidir; Kutup alanlar1 Giines'ten uzaga dogru kivrilir ve bu nedenle Giines'in
radyasyonu daha fazla yayilir ve bu ytzden bu bdlgelerde ¢ok daha az yogun olur.)

2.3.3 Ay’in evreleri

ELI bashg Konu Gorsel
Polistiren ay - bir | Ay"1 simiile etmek igin bir
cubuk Gzerinde top ve sopa ve Dilinya'dan
bir top kullanarak | aymn evrelerinin nasil
ayin evrelerini goriindiigiinii gostermek
gorsellestirmek. icin Giines'i simiile etmede
bir 151k demetinin kullanimi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/158 Polystyrene_moon.pdf
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Etkinlikler

ELI bashg Konu Gorsel
Lolipop Ay — Ay’in Ogrenciler, Diinya
evrelerini bir top, disindan bakildiginda
lolipoplar ve parlak bir | Ay’in evrelerinin nasil
1s1kla modelleme gorlindiigiinii anlamak

icin bir model kullanirlar. | |
https://www.earthlearningidea.com/PDF/160_Lollipop_moon.pdf
Jaffa Ay - Jaffa Cakes | Biiyiiyen ve kiiglilen Ay’1
™ kullanarak Ay’ modellemek igin Jaffa
evrelerini modelleme | Cakes ™ kesmek.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/154 Jaffa_moon.pdf

Sorular / Tartismalar
1. Giines batarken Ay dogdugunda dolunaydir. Bu nasil agiklanabilir?

2.Ay yaklasik 27 giinde Diinya'nin etrafinda donerken, Diinya'dan Ay’in yalnizca bir tarafini
goraraz. Ay dontyor mu? Eger dyleyse, bir dontis ne kadar siirer?

2.3.4 Tutulmalar

Aktiviteler
ELI bashg Konu Gorsel

Giines neden gézden Bu aktivite, glines
kaybolur? Ay Giines'i | sisteminin arastirilmasina

gizlediginde ne yardimc1 olur; Ay ve

oldugunu gosterin. Giines'in goreceli
boyutlarmi Dlnya'ya gore
karsilagtirir

https://www.earthlearningidea.com/PDF/56_solar_eclipse_new.pdf

Lolipop tutulmast - Ogrenciler, Diinya'nin

Ay ve Giines disindan bakildiginda ay

tutulmalarin1 bir top, ve glines tutulmalarinin

lolipoplar ve parlak bir | nasil goérindigiint

1sikla modelleyin. anlamak i¢in bir model
kullanirlar.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/162_Eclipse_lollipop.pdf

Sorular / Tartismalar
1. Tam bir giines tutulmasi sirasinda kuslar 6tmeyi birakirlar. Bu neden boyle olabilir?

2. Ay tutulmalar1 neden sadece dolunay zamanlarinda oluyor?

3.Ay'da olsaydiniz, (a) giines tutulmasi sirasinda, (b) ay tutulmasi sirasinda Diinya nasil
gorunarda?

4. Diinya'dan bakildiginda, Giines'in 6niinden hangi gezegenler gegebilir? Neden giines tutulmasina
neden olmuyorlar?

11
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3 Dinya, zamanla degisen bir sistemdir

3.1 Jeolojik zaman araligi

ESWA bashg

Konu

Gorsel

Kisisel zaman 6l¢egi

Ogrenciler insana ait bir
zaman gizelgesi cizer ve
onemli boliimleri ve aralart
tartisirlar; daha sonra bunu
jeolojik zaman Slgegiyle
iligkilendirirler.

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id

=1248

ELI bashg:

Konu

Tuvalet rulosu zamani:
Eve gotirmek icin
jeolojik bir zaman
cizelgesi yapin.

Jeolojik zaman cizelgesi
yapmak i¢in bir 6grenci
etkinligi

https://www.earthlearningi

dea.com/PDF/234 _Toilet_roll_of t

ime.pdf

Bir milyona kag tane?
1 milyon, 100 milyon
veya 1000 milyon kare
icin kac yaprak grafik
kagidi?

Ogrencilerin bir milyon yil
sonra da 1000 milyon yilin
muazzamligin
gorsellestirmelerine yardimci
olacak hesaplamalar.

A 100-year long |%e an 20 sheets of milmetre-squared
raph paper, representing 1 milion ysars.
R ideiie et =

https://www.earthlearningi

dea.com/PDF/149_Million.pdf

Sorular / Tartismalar

1. Radyometrik tarihleme ile dl¢iildiigiinde, Diinya’nin yas1 milyon yil olarak ne kadardi?

2.1700'lerin sonu / 1800'lerin basinda bilim adamlar1 Diinya'nin ka¢ yasinda oldugunu

diisiiniiyorlardi?
3.2 Goreceli tarihlendirme
ELI bashg: Konu
Depolanma ilkesi: Kayaglar1 ve kayag

kayaglar1 olusturan

uygulayarak siralamak.

olaylar stratigrafik ilkeler

istiflerini olusturan
olaylarin stratigrafik
ve diger ilkeler
uygulanarak goreceli
tarihlenmesi

https://www.earthlearningi

dea

Ne zaman ne oldu?
Istifleri stratigrafik
kavramlar1 kullanarak
siralama: kavramlar ilke
mi yoksa yasa m1?

I¢ ve dis mekanlarda
stratigrafik kavramlari
anlama ve uygulama

.com/PDF/Laying_down_the_principle

https://www.earthlearningidea.com/PDF/307_What_happened_when.pdf
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Jeolojik tarihge nedir ?: Bir ugurum ylzinin . T
basit stratigrafik ilkeleri diyagrami kullanilarak e \\
kullanarak bir tarihi jeolojik gegmisi ¢ozmek igin ; i '

ortaya ¢ikarmak i¢in basit ilkelerin kullanilmasi
olaylari siralamak.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/40_What_is_the_geolog

"En genc kayag en Ustte Elleriyle modelleme yaparak,

olmadiginda" elle ogrencilerin geng kayaglarin
modelleme: kayag tizerinde daha nasil yash
istiflerinde daha genc kayaglarin bulunabilecegini
kayagclarin lizerinde daha | gdrsellestirmelerine yardimci
yasl kayaclarin olma

olabilecegini gostermek.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/282_Oldest_youngest_rocks.pdf

Uyumsuzlugu —lle- Ogrenciler, uyumsuzluk
modellemek: stireclerini modellemek igin
uyumsuzluklarin nasil ellerini kullanirlar
olustugunu gostermek

icin ellerinizi kullanin.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/287_Unconformity by _hand.pdf

JSEI bashg Konu
Kayaglarn istiflenmesi: Ogrenciler, kayag
olaylarin siras1 neydi? katmanlarinin olusumunda

yer alan siralamay1 simiile
etmek igin renkli kum

katmanlar1 ve renkli kagit
kullanirlar. e

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/sequencing%200f%?20rocks.htm

Sorular / Tartismalar

1. William Smith, bir iilkenin ilk jeolojik haritas1 olan 'Diinyay1
degistiren Haritasi'm 1815'te yayimladi. At sirtinda Birlesik
Krallik'ta seyahat ederken, hangi jeolojik istiflerin
birbirleriyle ayni yasta oldugunu nasil bulabildi?
(birbirleriyle korele ederek) ve hangileri daha gen¢ veya daha
yaslydi?

2.Yerbilimini Kesfetme kitabinin Kutu 2.4'lindeki Mars
haritasi, Mars'in jeolojisini gosterir ve herhangi bir inis araci
Mars’a ulasmadan 6nce hazirlanmistir. Gosterilen kayaglarin
goreceli yas iligkilerini ¢6zmek nasil miimkiin oldu?

3.Yukaridaki ¢atlak tugla duvar diyagraminda, stratigrafik
ilkeler / yasalar olaylarin sirasin1 ¢ozmenize nasil yardime1
olur: catlak; alt tugla tabakast; iist tugla tabakasi; tuglalarin
yapimi?

4. Asagidaki kutuda gosterilen William Smith'in kesitindeki,
olaylarin sirasi nedir: yatay tabakalarin ¢okelmesi; yesil
renkli daliml (egimli) tabakanin ¢okelmesi; sar1 renkli
dalimli tabakanin ¢okelmesi; kirik kayaglar zonu; maden
saftlari(kuyular1) (Not: bu siradaki tabakalar devrilmemistir).
Bu olaylarin sirasini belirlemenize hangi ilkeler / yasalar
yardimci oldu?
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5. William Smith - William Smith'in
"Ingiliz Jeolojisinin | fikirlerini gelistirirken

Babasi1" - William olasi diistincelerini §
Smith gibi Ozetleyen sorular ve s
diigiinmek cevaplar
https://www.earthlearningidea.com/PDF/109_William_S
6. Saha calismasi: Ogrencilerin bir kayag
"Her seyden gucli™ | yuzeylemesinin veya
strateji: jeolojik yiizey sekillerinin
geemisleri yaratici jeolojik gegmisini hayal
yollarla tartismak. etmelerine yardimci

olacak genel bir etkinlik

https://www.earthlearningidea.com/PDF/203_All_power

7. Boslugu doldurmak | Ogrencilerin

—uyumsuzlugu uyumsuzluklarin st ve
'zaman boslugu’ alt katmanlar1 arasindaki
hayal etmek mi? oldukga genis zaman
Uyumsuzluk zaman | bosluklarmi
bosluklarinda ne gorsellestirmelerine
oldu? yardimci olma yontemi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/261_Filling_the_gap.pdf

8. Herhangi bir kayag | Ogrencilerin "géreceli

ylizeylemesi icin tarihleme" yontemlerini
sorular 10: Herhangi | kullanarak olaylar1

bir kayac siralamalarina yardimet
yuzeylemesinde olan sorular

sorulacak olaylarin
siralanmastyla ilgili
sorular

https://www.earthlearningidea.com/PDF/238_Questions_rock_face_sequencing.pdf

3.3 Mutlak tarihleme

ELI bash@ Konu Gorsel
Diinya'y1 Radyoaktivitenin . B ¥
tarihlendirmek - kesfinden dnce Diinya'nin T
radyoaktivitenin yasini gostermek igin sty
kesfinden Once: basitlestirilmis
Charles Lyell ve hesaplamalar1 kullanmak

Etna Dag1, 1828.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/295_Lyell_on_Etna.pdf

Sorular / Tartismalar

1.Eger koyu renkli bir volkanik kayacdaki radyoaktif atomlar% 25 ana ve% 75 Urlin atom olsaydi ve
yarilanma 6mrii 200 milyon yil olsaydi - kayag kag¢ yasinda olurdu?

2.Pembe bir volkanik kayagdaki radyoaktif atomlarin 1/16’s1 ana atom ve diger 15/16’s1 Uriin atomsa
ve kayacdaki radyoaktivite 180 milyon yillik yarilanma émriine sahip olsaydi - kag yasinda olurdu?

3.Bir nlikleer reaktdrden ¢ikan atik malzeme yalnizca bes yar1 6mur sonra glivenli olacaksa ve yar1
omri 600 y1l olsaydi - glivenli hale gelmesi ne kadar surerdi?
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4. Radyoaktif izotoplarin yarilanma 6mdrleri farkli stireler olabilir. Asagidakilerden hangisinin
mumkiin olabilecegini diigtiniiyorsunuz?

- mikrosaniyeler - gunler - binlerce yil
- saniyeler - haftalar - milyonlarca yil
- saatler - yillar - milyarlarca yil

3.4 Islev hizlan

Etkinlikler |

ELI bash@ Konu Gorsel
Aydaki kraterler: Ayin | Goktaslari gibi .
kraterleri neden bu dis cisimlerin
kadar farkl sekil ve etkisiyle olusan
boyutlardadir? kraterlerin

boyutlarimi

etkileyen

faktorlerin

arastirilmasi
https://www.earthlearningidea.com/PDF/68_Moon_craters.pdf
Ne kadar surer? - Dinya iglevleri | 4
hizlidan ¢ok, ¢ok hizlarinin
yavasa: Diinya tartigildig bir
olaylarini etkinlik
gergeklestikleri
zamana gore
siralamak.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/150_Quick_slow.pdf

Sorular / Tartismalar

1. 1800'lerin basinda kayalarin nasil olustuguna dair iki ana teori vardi: Katastrofizm Teorisi,
Diinya'nin global boyutlarda ani olaylarla sekillendigini savunurdu. Tekdiizelik Teorisi ise,
kiresel kayag istiflerinin bugtin gorulen erozyon ve birikme gibi yavas sureclerle olustugunu
sOyluyordu. Bilim adamlar1 bugiin kaya¢ olusumu ile ilgili hangi teoriyi savunuyorlar?

2. Bir arkadasiniza (a) Sedimanter kayaglar haline gelen
sedimentleri ¢okelten bazi siireglerin, giiniimiiziin gegmisin
anahtari oldugu Uniformitarianizm Teorisine gore 'yavas ve
sabittir' ve
(b) Katastrofizm Teorisinde oldugu gibi bazi sedimanter
stireclerin katastrofik oldugunu gostermek isterseniz:
onlar1 ne tiir kayag yilizeylemelerine gotiiriirdiiniiz (veya
onlara hangi kayag istiflerinin fotograflarini gosterirdiniz)?
Onlar hakkinda neler agiklarsiniz?

3. Norber erratikleri, yaklasik 12.000 yil 6nce bir buzul
tarafindan kiregtaglarinin tizerine tasinmis eski kumtasi
bloklaridir. Simdi onlar kiregtasi platformlari tizerinde
yaklasik 30 cm yiiksekte duruyorlar. Bu, bdlgedeki
kirectaginin kimyasal ayrisma hizin1 hesaplamak i¢in nasil
kullanilabilir?

Norber, Yorkshire, Ingiltere'de
erratik bir kayac.
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4 Diinya'nin sistemi etkilesim halindeki kirelerden olusur

4.1 Jeosfer
JESEI bashg Konu Gorsel
Harika Dunya: Ogrenciler, internette A o Y ot

Buyuleyen gergekler arama yaparak onlari
biylleyen Yerbilimi
hakkinda gerceklerin
bir listesini olusturur

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/amazing%20%?20earth.htm

Sorular / Tartismalar
1. "Jeosfer" terimi ne anlama geliyor?

4.1.1 Dinya materyalleri ve 0zellikleri

ELI bashg Konu
Yerde bulundu - sirali! | Diinya’dan tiiretilen
"Yerde bulunan” malzemelerin
materyalleri kullanarak | siniflandirilmasina
smiflandirmaya giris giris
https://www.earthlearningidea.com/PDF/155 Found_in_ground.pdf

Sorular / Tartismalar
1. Diinya’nin biiytik sehirlerinin gogunda bulunan doga tarihi miizelerinde hayvan, bitki, mineral,
kayag ve fosil koleksiyonlar1 bulunur. Bunlardan hangisi "Diinya materyalleri" olarak
disiiniilityor?

4.1.1.1 Mineraller

ELI bashg: Konu
Mineraller kristalleri | Ogrenciler kendi
olusturur. kristallerini yaratirlar

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=200
Mineral mi degil mi? | Yerbilimi anlaminda
Mineralin ne oldugu bir mineral ile terimin
ve ne olmadig1 diger kullanimlar
hakkinda tartigma. arasinda ayrim yapmak
icin resimler veya
ornekler kullanmak

https://www.earthlearningidea.com/PDF/314 Mineral_or_not.pdf
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Mineral uzmani olun - | Bir dizi "bilinmeyen"

1: mineralleri minerali tanimlamak igin
tanimlamaya baslaym | basit gorsel testler

- renk, kristal sekli, kullanma

parlaklik ve dilinimi

tanitin.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/165_Minerals_1.pdf
Mineral uzmani olun - | Daha 6nce yalnizca

2: "eylem" testlerini gorsel olarak
kullanarak mineralleri | gdzlemlenen bir dizi
tanimlama — ¢izgi "bilinmeyen" mineralin
rengi, yogunluk, tanimlanmasi i¢in basit
sertlik, asit testi pratik testlerin
kullanilmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/166_Minerals_2.pdf
Mineralleri tamimlama | Ogrenciler, bir dizi farkls
- duyularimizi kullanin! | minerali tanimlamalarini

- Karanliktaki saglamak i¢in gérme ‘
mineraller: 1s1klar disindaki duyularini )
kesildiginde kullanirlar.

mineralleri tanimlama. “
https://www.earthlearningidea.com/PDF/131_Identifying_minerals. pdf

Sorular / Tartismalar

1. Yerbilimciler tarafindan kullanilan "mineral” teriminin tanimi nedir?

2.Kuvars, SiO; formiiliine sahip silisyum dioksitten yapilmis bir mineraldir; meta-kuvarsit,
metamorfik bir kayagtir ve neredeyse tamamen SiO;'den olusur, ancak meta-kuvarsit bir mineral
degildir. Neden kuvars bir mineraldir ama meta-kuvarsit degildir?

3.Mineral sertligi, en yumusak mineral talktan (1) en sert mineral elmasa (10) kadar on sertlik
seviyesine sahip Mohs 6lgegi kullanilarak ol¢tlebilir. Neden bazi mineraller digerlerinden daha sert?

4. Ben saf kalsiyum | Ogrencilerin

karbonatim: minerallerin ve
kalsiyum karbonat | kayaglarin olasi
sorusu - yaygin safligin1 anlamalaria

kalsiyum karbonat | yardimci olmak
yanilgilari.

4.1.1.2 Kayaglar

ESWA bash@ Konu Gorsel
Kahvalti i¢in Ogrenciler, kahvaltisinin e
kayaglara ihtiyacimiz | kayaclarla ve onlardan
var edindigimiz kaynaklarla : -
nasil iligkili oldugunu i s bt e
inceler SR

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=112
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Neden kayaglart Ogrenciler
calismali? 1 kayaglarin -

incelenmesi ile el y/
ilgili baz1 ortak A
sorular1 ve 6nemli et 2
hususlar dikkate BS
alirlar.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=114

Neden kayaglart Ogrenciler kayag
caligmali? 1 calismasiyla ilgili
diger yaygin TR
sorular1 ve
diisiinceleri ele
alirlar.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=564

Kayacinizi taniyn. Ogrenciler,
kayaclarin
ozelliklerini
incelemek igin bir
dizi kisa aktivite
yaparlar.

=
i

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1613

Kayag tirleri kilavuzu Ogrenciler, yaygin -
kayac orneklerini
belirlemek igin ikili

bir kilavuz
kullanirlar — -

https://www.earthlearningidea.com/PDF/261_Filling_the_gap.pdf

ELI bashg: Konu
Kayac dedektifi - Kayaglari, nasil
gecmise dair olustuklaria ait
kayaclardan elde edilen | 6zelliklerine gore
ipuglart : nasil smiflandirma
olustuklarini 6grenmek
icin yerel kayaglarinizi
arastirmak.
https://www.earthlearningidea.com/PDF/Rock_detective.pdf
Icerideki bosluk - "Taneler" arasindaki
kayaclarin gozenekliligi: | bosluklari suyla
bir model 'kaya¢'in doldurarak test edilen
'tanecikleri' arasindaki sedimanter kayag
bosluk miktarinin "modellerinin”
aragtirilmasi gozenekliligi
https://www.earthlearningidea.com/PDF/Space_within.pdf
Kayaglar igin Yerel kayaglarin
modelleme: I¢inde ne gecirgenlikleri
gizli - ve neden? acisindan incelenmesi;
Kayaglarin gegirgenligi | su, petrol veya gaz
ve iclerinden su, petrol | ¢ikarma veya kapan
Ve gazin gegmesine olusturma
nasil izin verirler. potansiyelleri

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Modelling_for_rocks.pdf
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Kayacim su tutar m1 ve
iginden su akar m1?
Gozeneklilik ve
gegirgenlik arasindaki
farklarin arastirilmasi.

Hangisinin gdzenekli ve
gecirgen oldugunu
kesfetmek igin ¢ikolata
ve ¢ikolatali biskiivileri
arastirmak - sonra onlari
modellemek

https://www.earthlearningidea.com/PDF/247_Porosity permeablllty pdf

Kayag ince kesiti: Hangi
tanelerin hangi
kayacdan geldigini nasil
anlarsiniz?

Sedimanter, magmatik
ve metamorfik kayag
tanelerini ayirmak i¢in
bir makas ve kagit
etkinligi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/303_Rock_grain_

cut-out.pdf

Eureka! - Arsimet
yontemiyle cevherin
tespit edilmesi: bir
cubuk, ip, bir cetvel, bir
kova ve bir sise su
kullanarak yogunlugu
olgmek

Yogunlugu dlgmek i¢in
cok basit aparatlarin
kullanilmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Archimedes.pdf

ESWA bashd

Konu

Farkl1 kayag tiirlerinden
yumurta ornekleri

Bu uygulama, kayag
tlrleri arasindaki farkin
kayacin kimyasina degil,
hangi iglemlerden
gectigine bagli oldugunu
gostermektedir.

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id= =1428

Kayag lzerinde
dograma

Malzemelerin bir¢ok
ozelligini incelemek,
bir kesme tahtasi
tasarlamak i¢in STEM

projesi
http://www.wasp.edu.au/course/view.php?id=47
JESEI bashgi Konu
Kiregtaginin kimyasi Ogrenciler kireg i

olusturmak i¢in
kirectasini 1sitirlar ve
Kirecin su, asitler ve
karbondioksit ile
reaksiyonlar1 arasindaki
farklar1 not ederler.

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/chemistry%200f%20I

mestone.htm

Gunluk yagaminizda
kirectasi

Ogrenciler,
uyanmalarindan okula
gitmek i¢in ayrilana
kadarki slrecte
yaptiklari sabah
faaliyetlerini bir zaman

cizelgesine islerler.

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/limestone%20everyday%20life.htm
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Sorular / Tartismalar

diizenegi kurabilirs

1. Gozeneklilik ve gecirgenlik arasindaki fark nedir?

iniz?

2.Gegirgenlik ve gizilme testlerine gore, asagidakilerin her biri igin hangi kayag tiiriiniin (magmatik,
sedimanter veya metamorfik) en iyi oldugunu bulunuz: bir heykel; bir mutfak tezgahi; yeraltindaki
gozenek bosluklarinda suyu depolamak i¢in bir kayag; 6nemli bir yapinin tizerine ince bir kaplama
taglevhasi; demiryolu balasti i¢in kullanilan kdseli ¢akil?

3.Farkl1 tiirlerdeki gevsek sedimentlerin gecirgenligini karsilastirmak igin sinifta nasil bir deney

4. Herhangi bir
kayacgyulzeylemesi
icin sorular 4:
kayac grubu - Bir
ylzeylemesinde

kayag tlr( sorular sormalarina
hakkinda hangi yardimci olacak bir
sorular sorulabilir? saha

etkinligi

Ogrencilerin sedimanter
ve magmatik kayaglar
ayirt etmelerine
yardime1 olmak i¢in
Ogretmenlerin temel

4.1.1.3 Fosiller

ELI bashgi

Konu

batakliklarindaki cesetlerin
korunmasini modellemek
icin yumusak bir asidin
yumurta Gzerindeki etkisini
gozlemler.

Nasil Ogrencilerden, aktif bir
fosillesebilirim? ortamda 6ldukten sonra bir
Benim veya senin insan viicuduna neler
baglaminda olabilecegini diistinmeleri
fosillesme istenir.
Uzerinden
diisiinmek
https://www.earthlearningidea.com/PDF/50_How_could_|
ESWA bashg Konu Gorsel
Batakliklardaki Ogrenciler bir yumurtay1
cesetler bronzlastirdiktan sonra, turba

http://www.earthscienc

ewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1305

I¢ Kaliplar ve dis
kaliplar

I¢ kaliplar ve dig kaliplar da
dahil olmak tzere fosil
olusumunu inceleyen
faaliyetler

http://www.earthscienc

ewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1239

ELI bashg

Konu

Fosillesmek!:
Fosillerin nasil
olustugunu ve
korunduklarimi
gosteren bir oyun

Oyun herhangi bir bilim veya
cografya dersinde
oynanabilir

https://www.earthlearningidea.com/PDF/202_Fossil_game.pdf

Gorsel
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DeniZ kabugunun C ift kabu kl u den i Z Muscle scar Pallial

line

korunmast: Siradan | hayvanlarinin kabuklarinin

deniz kabuklari oOzellikleri ile habitatlar1
yasam ¢evrelerine | arasindaki iliskiye giris
(habitatlarina)

alanlarina nasil
adapte olur?

https://www.earthlearningidea.com/PDF/183_Shell_survival.pdf

Fosil mi degil mi? | Bu aktivite, dinyadaki yasamin

Fosil nedir ve ne gelisimi ve nesneleri gruplara
degildir tartismast | ayirma hakkinda derslere cok
uygundur.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/What_is_a_fossil.pdf

Dinozor kazist: GOmuli "kemikleri™ sistematik
fosil avcist olun ve | bir sekilde kazmak ve iskeleti
bir dinozor kazist yeniden insa etmek

yapin.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/06_Dig_up_the_dinosaur.pdf

Oligo bashg Konu Gorsel
Dinos ¢izmek: fosil | Bir fosil hayvanin iskeletinin bir
kemikler, fosil resmi, izleme kagidi ve boya Sk
hayvanlar1 kalemleri kullanilarak nasil
canliyken oldugu yeniden olusturulabilecegini
gibi yeniden g0steren basit bir yontem
olusturmak igin
kullanilir
https://www.amnh.org/explore/ology/paleontology/drawing-dinos2

ELI bashg Konu

iz Fosilleri - Ogrenciler, giincel ¢ift kabuklu
oyuklar veya deniz kabuklarinin 6zellikleri
delgiler: Canli hakkinda 6énceden 6grenilmis
organizmalar gozlemlerini fosil kayitlarina
kayaglarda ne tir uygulamaya davet edilir.
kanitlar birakiyor?
https://www.earthlearningidea.com/PDF/186_Trace_fossils.pdf
Iz yapimi: kendi Nemli kum izerinde kendi
"fosil" hayvanin fosil izlerinizi "yeniden
izlerini yapmak olusturmadan" 6nce

hayvanlarin nasil yasadigini

ve hareket ettigini

diisiinmeyi deneyin :

https://www.earthlearningidea.com/PDF/66_Trail-making.pdf

Dinozorlarin Avyak izleri gibi fosil izleri, xS T
toplantis1 - 100 yapildiklar1 zamandaki o i
milyon y1l 6nce: cevreye ve hayvanlarin nasil L g
dinozor ayak yasayip hareket ettiklerine st 4
izlerinin verdigi dair kanit saglar. = FER
kanutlar.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Dinosaur_Footprints.pdf
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Bahcede bir dinozor:
Iguanodon giineste
geziniyor muydu
yoksa korku iginde
kagtyor muydu?

Bir dinozorun ayak
izlerinin boyutu ve
adimlarmin uzunlugunun
ne kadar biiyiik oldugunu
ve ne kadar hizli hareket
ettigini gostermek icin nasil
kullanilabilir?

metres
-

N
| S |

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Dinosaur_in_the

Bir dinozor nasil
tartilir: Hayvanin ne
kadar agir oldugunu
tahmin etmek icin bir
dinozor ayak izi
gorintusini
kullanma

Bir dinozorun kiitlesini
fosillesmis ayak izlerinden
birinden tahmin etmek icin
kullanilan basing, kuvvet ve
alan arasindaki iliski

https://www.earthlearningidea.com/PDF/How_to_weigh_a_dinosaur.pdf

Merakl1 yaratiklar:
soyu tiilkenmis
hayvanlarin yasam
tarzlarimi ¢6zmek
icin fosil ve modern
kanitlart kullanmak

Diinyadaki yasam tarihinin
anlik goruntusu

JS B

https://www.earthlearningidea.com/PDF/119_Curious_creatures.pdf

Ammoniti kim yedi?:
Bir Jurassic besin ag1
- fosil kanitlarindan

Etobur / otobur, yirtic1 / av
iliskileri, besin zinciri
olusturma / aglar, Ureticiler
/ tuketiciler ve trofik
seviyeler hakkinda tartisma

/;93\ 7 1’?
@ D
s s
w

RS

Fosﬂlesme ﬁlmlm
geriye dogru
yirttmek: Bir fosili
‘hayata dondirmek’

Daha sonra fosil halme
gelen bir hayvanin
muhtemel 'son anlarint’
yeniden yaratmak icin bir
yeniden canlandirma

Gelecege 50 milyon
yil: hayvanlarin
¢evrelerine nasil
adapte olduklarini
arastirmak.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/176_Fossilisation f|Im pdf

Yagamin evrimi - gevreye
ve dogal seleksiyona
uyum

https://www.earthlearningidea.com/PDF/146_Life_in_future.pdf

arkasinda surtikleyen

1.Yan taraftaki gorintu, bir Jurassic brakiyopodun icinin bir
kalibin1 gostermektedir. Bu tur i¢ kaliplar nasil olugur?

2.Asagidakileri gostermek icin nemli kumda nasil bir "dinozor
izi" olusturabilirsiniz:
(a) Denge saglamak i¢in iki ayak iizerinde kosan, kuyrugunu

kucuk bir dinozor ve

(b) ylzebilene kadar géle dogru yuriyen dinozor.
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3. Bazen fosiller, yaptiklar1 bir yolun veya izlerinin sonunda bulunur. Boyle bir kesif yerbilimciler
icin neden cok 6nemlidir?

4. Orada olmak nasildi? | Fosilleri yasadiklari

- bir fosili bir dizi eski ortamlarda

soruyla canlandirmak canlandirmak igin
bir dizi soru
sorulmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/37_What_like_be_there_fossil.pdf

5. Mary Anning - Ogrencilerin Mary
Paleontolojinin Anning ve onun
Annesi: "Erkeklerin zamanlar1 hakkinda

diinyasinda bir kadin" | diigiinmelerine
yardimci olacak bir
dizi soru

https://www.earthlearningidea.com/PDF/115_Mary_Anning.pdf

6. Herhangi bir kayac Fosillerin
yuzeylemesi igin bulunabilecegi
sorular 6: fosiller - bir | herhangi bir kayag
kayag ylzeylemesinde | ylizeyinde
fosiller hakkinda sorulacak sorular
sorulacak sorular

https://www.earthlearningidea.com/PDF/231_Questions_rock_face_fossils.pdf

4.1.1.4 Sedimanter kayaclar

Etkinlikler
ESWA bash@ Konu Gorsel
Sedimanter kayaglar Ogrenciler, ikili bir
tanimak anahtar kullanarak bir large casy to sge clasts 2mm)
dlZl fotograftan rounded clasts angular clasts
sedimanter kayaclari conglgerate \b'reccia
tanimlar.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=185
Sedimanter kayaglardatane | Ogrenciler sedimanter
boyutu kayaglari inceler ve tane
boyutlarini zimpara
kagidu ile kargilastirir.

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1439

Sorular / Tartismalar
1. Kumlar ¢cimentolanarak kumtasina dontstiikleri halde yine de nasil gegirgen kalabilir?

2. Hangi sUrecler sedimentlerin sikisarak sedimanter kayacglara doniismesine neden olur?
3. En gecirgen sedimanter kayaclar hangileridir; en az gecirgen olanlar hangileri?
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Herhangi bir kayac Sedimanlarin taginmasi

yiiz( 5 igin sorular: ve biriktirilmesi
sedimanter taneler - hakkinda ipuglar1
herhangi bir kaya¢ olarak tane boyutu ve

yiizlegi icin sorular sekli hakkindaki o
sorularin kullanimi LR |
https://www.earthlearningidea.com/PDF/229 Questions_rock face_grains.pdf

4.1.1.5 Magmatik Kayaclar

ESWA bashgi Konu
Magmatik Ogrenciler intrusif(derinlik) ve
kayaglart ekstrusif(ylzey), mafik ve
tanimak felsik terimlerini arastirir ve

ardindan bunlar1 magmatik

kaya¢ fotograflarimni

siiflandirmak igin kullanir.
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=185

Sorular / Tartismalar
1. Kimyasal bilesim, magmatik kayaglarin rengiyle nasil baglantilidir?

2.Baz1 magmatik kayaclar, ince taneli bir hamur iginde blyuk kristallere sahiptir. Bu bize kayacin
olustugu magmanin soguma tarihi hakkinda ne anlatiyor?

3. Genellikle demir / magnezyum agisindan zengin magmalar patladiginda, diisey catlaklar boyunca
yukselir ve daha sonra lav olarak yiizeyden disar1 akarlar. Ergimis kayag, diisey dayklar ve yatay lav
akintilar1 olarak sogur ve kristallesir. Dayk kayaci lav kayacindan nasil farkli olabilir?

4.1.1.6 Metamorfik kayagclar

Etkinlikler
ESWA bashg Konu Gorsel
Metamorfik Metamorfizmanin <
kayaglar1 gergeklestigi sicakliklari ve
tanimlama basinglar1 gz éniinde

bulundurarak Metamorfik
kayaclar ve onlarin tiiredigi
ana kayaclarimin
karsilastirilmasi
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=571

Sorular / Tartismalar

1.Hem magmatik kayaclar hem de metamorfik kayaglar kristallidir. iki kayag tiiriiniin olusumu nasil
farklilik gosterir?

2.Hem mermer hem de meta-kuvarsit monomineralik kayaglardir (yalnizca bir ana mineral icerir) ve
genellikle soluk renktedir, bu kayaglarin el drneklerini nasil ayirt edebilirsiniz?

3.Granit, metamorfizmaya ugradiginda genellikle gnays olusur. Gnays ve granit benzer renk ve
minerallere sahiptir, peki onlar1 biribirlerinden nasil ayirt edebilirsiniz?
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4. Herhangi bir
kayag ytizlegi
icin sorular 5:
sedimanter
taneler - herhangi
bir kayag yiizlegi
icin sorular

Sedimentlerin taginmast
ve biriktirilmesiyle ilgili
ipuglart aragtirilirmasinda
tane boyutu ve seklinin
kullanimi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/237_Questions_rock_face_met.pdf

4.1.1.7 Toprak

ESWA bash@

Gorsel

Toprak tane boyutu

Konu
Ogrencilerin tane boyutunu
belirlemelerine yardimci
olacak basit bir alet

=

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=519 ]

Topraktaki humus

Ogrenciler, topraklardaki
humusu onun kokenini ve
amacini géz oniinde
bulundurarak inceler

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=517

CSI("Olay Yeri
Inceleme) topraklar

Bu "Olay Yeri inceleme"
faaliyetleri serisi,
Ogrencileri toprak bilesimi
hakkinda fikir sahibi
edecektir.

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1291

Toprak sikigmast

Ogrenciler, sikistirilmamis
ve sikigmig topraklardaki
havay1 dlger ve toprak

stiziilen yeralti sularindan
cesitli tuzlar1 biinyesine
alir; bu faaliyetler bu siireci
inceler

sikigmasinin sonuglarini e~
gozlemler

http://www.palms.edu.au/mod/resource/view.php?id=639

Suda ve toprakta tuz | Topraklar, iclerinden S— [y

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1294
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ELI bash@ Konu Gorsel

Kendi topragimizi yapin: Bu aktiviteyi cevre, Ak
toprak bilesenlerinin tirii | kayaclar, peyzaj, , Q
ve kdkeninin tarim, bahcecilik veya e s2nd
aragtirilmasi acik hava etkinlikleri ’ "
ile ilgili derslerde L .
kullanin.
https://www.earthlearningidea.com/PDF/152_Make_own_soil.pdf
Toprak ¢orekleri: Farkli toprak tiirlerini A3
topraklart siniflama ayirmak i¢in kullanilan
bir yontem

https://www.earthlearningidea.com/PDF/153_Soil_doughnuts.pdf
Topraklarin gegirgenligi — | Yerel topraklarin

en iyi toprak tiirii: farkli gecirgenlikleri
topraklarin 6zelliklerini acisindan incelenmesi
Uzerlerine su dokerek
arastirmak
https://www.earthlearningidea.com/PDF/Permeability_of soils_Final.pdf
Darwin’in "biiyiik toprak | Charles Darwin'in
fikri": Charles Darwin'in | diistindiigt gibi
topragin nasil olustugunu | diislinmeye ¢alisarak,
"kesfettigini" ¢ozebilir bir kurt ¢iftligi insa

misiniz? etmek de dahil, topragi

nasil 'kesfettiginin'

Ogrenilmesi
https://www.earthlearningidea.com/PDF/58_Darwin_worms.pdf
Toprak katmanlar1 Farkl1 toprak
yapbozu - kendi toprak katmanlarinin nasil
profilinizi olusturun ve olustugunu ¢oézmek
digerlerini arastirin icin bir yapboz

T ||
https://www.earthlearningidea.com/PDF/161_Soil_layers_puzzle.pdf
ESWA bashg Konu
Toprakta ¢6llesme ve Topraktaki tuzluluk
tuzluluk. konusunu inceleyen bir
dizi faaliyet

http://WWW.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.pp?id=1361

Sorular / Tartismalar

1. Topragin ana bilesenleri nelerdir?
2. Bitkilerin buylmesine yardimer olmak igin yerel parkinizdaki topraga ne eklenebilir?
3. Laboratuvarda bir toprak 6rnegindeki organik madde yiizdesini nasil 6grenebilirsiniz?
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ELI bash@ Konu Gorsel

4. Bu toprak érneginde Ogrencilerin bir soru-
yasam var m1?: cevap aligtirmasi ile
Ogrencilerin toprak toprak anlayiglarini
olusumu anlayisini gelistirmelerine
pekistirecek sorular yardimci olun

https://www.earthlearningidea.com/PDF/271_Soil_life.pdf

5. Dilinyanin neresinde Toprak olusum

toprak bulunmaz? Toprak | siiregleri hakkinda
olusumu hakkinda 'derin | 6grenmeyi pekistirmek
soru' tartigmast i¢in bir sinif tartigmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/332_Where_|

6. Nitrojen atomlarini Bir pencereden veya
‘etiketlemek’ - nitrojen saksili bitkiden gegen
dongiisiinii kesfetmek: bir | nitrojen déngusu
diisince deneyi yolculugunu izlemek

icin bir nitrojen
atomunun taklit
"etiketini" kullanma

7. Herhang i blr kayag Ogretmenlerln kayag:
yuzeylemesi igin sorular | ylzeylemelerinde

3: toprak - Herhangi bir toprak olusumu
kayag yizeylemesinde hakkinda uygun

toprakla ilgili hangi arastirma sorulart
sorular sorulabilir? sormalarina yardimci
olmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/226_Questions_rock face_soil.pdf

4.1.2 Dinya'nin islevleri ve gozlemlenen ozellikleri

Sorular / Tartismalar
1. Kayag dongusuntn bolumleri su dongusi islevleriyle nasil baglantilidir?

2. Kayag dongustinun hangi kisimlar1 sedimanter donglyu olusturur?

4.1.2.1 Yuzey islevleri

ELI bashg: Konu
Kirecgtas1 ayrismasi - Zay1f bir asit liretmek
kendi nefesimle ! icin notr suya tfleme,
kirectaginin nasil ardindan asidi
ayristigina dair sinifta bir | notrlestirmek i¢in toz
gosteri kiregtas1 ekleme

https://www.earthlearningidea.com/PDF/214 Weathering_limestone.pdf
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Parcalanma: ¢ol Bunsen alevinde
ortaminda kayalarin 1sitilan ve pargalanma
ayrigmasini Simile etme oranini gormek igin
suda hizla sogutulan
granit yongalari

https://www.earthIearningidea.com/PDF/?l_Cracking_apar. ' 7

Buz gucu: genislemeyi Suyun dondugunda

6lgmek icin bir genlesme giictiniin 10

siringadaki suyu veya 20 ml'lik bir

dondurmak siringa kullanilarak
basit bir sekilde
gosterimi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/180 _Ice_power.pdf

ESWA bashgi Konu

Fiziksel ayrisma - donma | Bu aktivitede

(alg1) ogrenciler donmayla .
fiziksel ayrigmay1 b |
simule eder.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=121

Kimyasal ayrisma - tuz ve | Bu deneyde,

su Ogrenciler, su ve
tuzun, malzemelerin
ayrigma hizinda
oynadigi rolii

incelerler.
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=132
Kimyasal ayrisma - asit | Ogrenciler, asit
yagmuru yagmurunun gesitli

kayag turleri ve
malzemeler (izerindeki
etkisini arastirir.

http://www.palms.edu.au/mod/resource/view.php?id=613

ELI bashg | Konu

Karstik manzara - 60 Kiregtast

saniyede: kirectasinin platformlarimin
kimyasal ayrismasinin | olusumunu ve karstik
modellenmesi manzaray1 modellemek
icin bir kiip seker
blogunun kullanilmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/215_Karst.pdf

Ayrisma - kayaglarin Ayrismis kayaglarin
pargalanmasi ve gOrunimund incelemek
ayrilmasi: ayrismis ve ayrigsmaya neden
kayaglarin resimlerini olan surecleri anlamak
onlar1 olusturan
sureclerle eslestirme.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/46_Weathering_final_2.pdf
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Ogretmen - Ayrisma ve | Ayrisma/ erozyon
erozyon arasindaki fark | yanilgilarini ele almak
nedir ?: yanlig icin "zt fikirler"
anlamalarin ele alinmas1 | yaklagimi kullanimi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/207_Weatherring_erosion.pd

Kayag, cingirak ve Erozyona kars1 i gt
yuvarlanma: kayaglari direnglerini

plastik bir kapta degerlendirmek igin

calkayarak erozyona kaya¢ 6rneklerini

kars1 direnclerinin plastik bir kapta

aragtirilmasi. sallayin

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Rock_rattl

Kabuk galkalama - en Ogrenciler, deniz

zor olanin hayatta kabuklarindan

kalmasi: fosil kayitlari hangilerinin guclu ve

neden eksik? hangilerinin hayatta
kalamayacak kadar
zay1f oldugunu gérmek

icin ¢esitli deniz
kabuklarini parcalar.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/212_Shell

Ogiitme ve oluk agma: Kaya¢ dongusini

hareket eden buz ogretme etkinligi;
kayagclar1 nasil kayaclarin aginmasi,
ogiitebilir buzla erozyon

https://www.earthlearningidea.com/PDF/60_Grinding_gouging.pdf

JESEI bashgi Konu Gorsel
Ayrisma ve erozyon: Ayrisma ve erozyonda
laboratuvarda kayag meydana gelen bazi
saldirisin1 simiile etme islevleri simiile eden
smif etkinlikleri
gosterisi

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/weathering.htm

ELI bashg: Konu
Jeolojik kartpostallar 1: | Peyzaj 6zelliklerinin
granit ve tebesir - "kartpostallarim”,
resimli kartpostal alttaki granit veya
yapboz oyunlart tebesir kayaglarin

dogasina dair ipuglari
olarak kullanmak

https://www.earthlearningidea.com/PDF/97_Postcards_1.pdf

Jeolojik kartpostallar 2: | Alttaki kumtasi veya

kumtasi ve kiregtasi - kiregtas1 kayaglarinin

resimli kartpostal dogasina dair ipuglari

yapboz oyunlart olarak kullanilan
peyzaj Ozelliklerinin
"kartpostallar1"

https://www.earthlearningidea.com/PDF/98_Postcards_2.pdf
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Derin donmadan kanut:
buzul ve buzul gevresi
manzaralarinin
fotograflar

Buz o6rtuleri veya
buzullardan olusan ve
buzul ¢evresi
islevleriyle olusan
arazilerin
fotograflarinin
kullanilmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/104_Evidence_from_deep_freeze.pdf

Kicuk bir olukta gucli
nehir: hareket halindeki
sedimanlar

Sedimanlarin nasil
asindigini, tagindigini
ve biriktirildigini
gormek icin akan
suyun gevsek sediman
uzerindeki etkilerinin
arastirilmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/River_in_a_gutter.pdf

Kiglk olcekli
sedimanter surecleri
arastirmak VE giiclii
nehirleri modellemek:
farkli 6l¢eklerde
kullanilan oluk
aktivitesi

Farkli 6lgeklerde
“Kucuk bir olukta
gli¢lii nehir”
kullanilmasindaki
farkliliklar1
vurgulamak igin bir
Earthlearningidea
aktivitesi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/260_River_|

Yuvarlanmak, ziplamak,

ylizmek ve goriinmez
bir sekilde hareket
etmek: sedimanin su ile
nasil tagindigini
aras‘urmak

Sedimentin su ile
farkl sekillerde
taginma yollarinin
arastirilmasi

Bir gukur olarak kova -
gecmis siiregleri
hesaplama yoluyla
gorsellestirme:
hesaplama ile nehir
cukuru olusumu

Varsaylmlarm
hesaplanmasi ve
tartisilmasiyla iligkili
olarak sahada gukur
olusumu nasil simile
edilir

https://www.earthlearningidea.com/PDF/259 Bucket pothole pdf

Kiy1 ¢izgileri neden
sekil degistiriyor?: Bir
kiy1 ¢izgisinde dalga
erozyonunu, tagimayi
ve birikimi aragtirmak

Kiy1 erozyonu, taginma
ve ¢okelme islevlerinin
ve neden olabilecegi

sorunlarin arastirilmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/73_Coastal_

Cevre dedektifi:
modern ortamlarin
kanitlarinin nasil
korunabilecegini hayal
etmek

Tropikal bir ¢ol
kiyisinda farkli
ortamlarin nerede
meydana gelebilecegini
ve korunmus kanitlarini
diisiinme

https://www.earthlearningidea.com/PDF/53_Environmental_detective.pdf
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EWSA bashgi Konu Gorsel
Oraya nasil gitti? Ogrenciler, resimde , WP
gorilen yer sekillerinin
hangilerinin carpma,
volkanizma, akarsu veya
rizgar islevleriyle
sekillendigine karar verir.
http://www.palms.edu.au/mod/resource/view. php’>|d 720

... Sordlar/Tarbsmalar

1. Ayrisma Ve erozyon arasindaki fark nedir?

2.Ayrigma islevlerinin ¢ogu suyla iligkilidir; Kayacda ¢atlaklarda bir miktar su varsa, isitma ve
sogutma yoluyla ayrismanin bile daha hizli oldugu bulunmustur. Su, diger ayrisma islevleriyle nasil
iliskilendirilir?

3. Firtinalarin erozyon hizlarini nasil etkileyebilecegini agiklayin.

4.Erozyon ve ¢okelme sireclerinin yasadiginiz bolgedeki arazinin (peyzajin) seklini nasil
degistirdigini agiklayin.

5.Sediman birikirken eski bir tabakalanma diizleminde ayak parmaklarinizi kipirdatmak nasil bir his
verirdi?

6. Orada - kayalik Sedimanter kayag
diinyada olmak neye | olusumunun gegmis
benzerdi? Kendinizi | ortamlarini hayata
orada hayal ederek gecirmek icin tim
saglam kayaca hayat | duyularla ilgili sorular
verin sormak

https://www.earthlearningidea.com/PDF/309_Catastrophic_processes_beds.pdf

7. Simdi disarida bir Bir kayag¢ 'tabakas1’ - o
tabaka depolansaydi — | fikrini ve tabakalarin
neye benzerdi? Yikicit | katastrofik bir sekilde
surecler nasil

cokeltilebilecegini

gelistirmek icin bir
sinif tartigmasi
https://www.earthlearningidea.com/PDF/104_Evidence_from deep freeze.pdf

8. Herhangi bir kayac Ogretmenlerin kayag s

ylizeylemesi igin ylizeylemelerinde
sorular 1: ayrigma - ayrigmayla ilgili
herhangi bir kayac uygun arastirma
ylizeylemesinde sorular1 sormalarina
ayrisma lizerine yardimci olma
sorular

https://www.earthlearningidea.com/PDF/221_Questions_rock_face_weathering.pdf
9. Herhangi bir kayag 9 Ogretmenlerin kayag

yuzeylemesi igin yuzeylemelerinde
sorular 2: erozyon - erozyon hakkinda
herhangi bir kayac sorular sormalarina
ylizeylemesinde yardimc1 olma

erozyonlailgili sorular e
https://www.earthlearningidea.com/PDF/222_Questions_rock_face_erosion. pdf
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10. Yumusak kayaclar
ne zaman dayanikli,
sert kayaclar ne zaman
zayiftir? Kayag
sertligini / direncini
tartigmak

Sert kayagclarin tepeler
ve burunlar
olusturdugu ve daha
zayif kayaclarin ise
vadiler ve koylar
olusturdugu seklindeki
basit goriis her zaman
gecerli degildir.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/312_Hard_soft_rocks.pdf

4.1.2.2 Sedimanter islevler

ELI bashg:

Konu

Gorsel

Sedimanter tabakalar nasil
olusur? - ve neden onlar1
gorebiliriz?: Sedimanter
kayaclarda tabaka olusumu

Tabakalarin nasil
olustugunu ve birgok
kayacda
tabakalagsmanin neden
acikca goriilebildigini
goOstermek igin bir
olgtim silindiri
kullanma

-
=~

https://www.earthlearningide

a.com/PDF/329 How_sedimentary beds_form

Akarsu sedimentinden
seritli géranumli
kayaglara: sedimanter
kayagclarda oldugu gibi
farkli sediman
katmanlarinin olusumunun
modellenmesi

Akarsularda sediment
katmanlarinin nasil
olustuguna dair simif
modellemesi

https://www.earthlearningide

a.com/PDF/283_Sediments_stripes.pdf

Bir tankta kum rip1l
marklari: kumda simetrik
ripil marklar nasil olusur

Ripil marklar dalga
akis kosullarinm
gosterir. Bu da, fosil'
simetrik rip1l
marklarin nasil
olustuguna dair
ipuglart verir.

https://www.earthlearningide

a.com/PDF/Symmetrical

Bir legende kum ripillar::
kumda asimetrik ripil
marklar nasil olusur?

Rip1l marklar suyun
akis yonuna
gOsterebilir. Boylece
"fosil" rip1l marklar
yardimiyla suyun akis
yon( bulunabilir

https://www.earthlearningide

a.com/PDF/Asymmetrical_Rip

Sedimanter yapilar - kendi
capraz tabakanizi yapin:
capraz tabakalanmanin
nasil olustugunu agiklamak
icin sinif etkinlikleri

Su alt1 ve eolian
(rGzgarla olusan)
capraz
tabakalanmanin nasil
olustuguna dair sinif
ici gosteriler

https://www.earthlearningidea.com/PDF/320_Make_own_cross_bedding
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Sedimanter yapilar -
capraz tabakalanma:
eski akint1 yonlerini
bulmak i¢in kullanilan
capraz tabakalanma.

Sedimanlardaki ve
sedimanterl
kayaclardaki gapraz
tabakalanmadan elde
edilebilecek kanit
tlrlerine giris

https://www.earthlearningidea.com/PDF/195_Cross beddlng 2.pdf

Ipuglarim kirmak:
Diinya’nin gegmisine
dair kendi kirici
ipuclarini1 yapma

Cesitli misir unlari
kullanilarak camurlarda
kuruma ¢atlaklarinin ve
lavlarda buzulme
catlaklarimin
olusturulmast

https://www.earthlearningidea.com/PDF/47_Mudcr

acks.pdf

Sedimanter yapilar —
dereceli tabakalanma:
kendi dereceli
tabakanizi yapin - bir
olay, ancak kabadan
ince sedimanlara.

Dereceli tabakanin

kokenlerini gosteren bir
Ogretmen gosterisi (veya
klgUk bir grup etkinligi)

Kendl kayacmlzl
yapin: gevsek
sedimanin bir "kayag"
olusturmasi igin
birbirine ne kadar
yapigmis olabilecegini
arastirin

Sedlmanlarln
sikistirilmasi ve
¢imentolanmasi. Kum
ve bir dizi farkli
"¢imento™ kullanarak
"kayag" yapilmasi ve
test edilmesi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Make_your_own_ rock pdf

ESWA bash@ Konu Gorsel
Sedimentlerin Bu aktivite, 6grencilerin : -
susuzlastirilmast sikistirilirken ve R

¢imentolanirken
sedimentlere ne
oldugunu incelemelerine
olanak tanir.

¥3IA10S W31803d

Sands

Pebbles

http://www.wasp.edu.au

/mod/resource/view.php?id

=169

Sedimantasyon ve
sedimanter sandvicler

Ogrenciler, bir sandvig
yaparak sedimanter
kayaglarin olusumunu
modeller.

http://www.earthscience

wa.com.au/mod/resource/view.php?id=1430

ELI bash@ Konu Gorsel
Kayag olusturucu: Plastik bir sisede £ "};:;
fosilli sedimanter sedimanlarve kabuklari -— s
kayaglarin olusumunu | kullanarak fosilli —_—
simile etme sedimanter kayaglarin e
olusumunu simile =

etmek

https://www.earthlearningidea.com/PDF/241_Rock_builder.pdf
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Levha tektonigi ile Kitalari tagtyan levhalar

aciklanan derin kayag | birbirinden uzaklastikga,

dongiisii: taglasma — aradaki sedimanlar bir

sedimanlarin havzaya gémulir bu da

sedimanter kayaclara | sedimanlarin daha izl

donilisimiind taglasmasini saglar.

modelleme
https://www.earthlearningidea.com/PDF/317_Rock_cycle_plates_lithification.pdf

Sorular / Tartismalar

1. Genellikle hangi mineraller sedimanter kayaclari olusturur?
2. Hangi sedimanter yapilar, onlar1 biriktiren su veya riizgarin akis yonunt gosterebilir?
3. Hem riizgar hem de su ile hangi sedimanter yapilar olusabilir?

4.Yukaridaki 2. ve 3. sorularin cevaplarini gostermek igin asagidaki tabloyu doldurun (tablonun bir
kismi1 bossa, "X" yazin).

Sedimanter yapilar: akis yoniinii gosteriyor akig yoniinii géstermiyor
Hem riizgar hem de su ile olusan
Sadece suyla olusur

Sadece ruzgarla olusur

5. Smufta dogru aparat ve malzemelerle hangi farkli sedimanter yapilar1 yapabilirsiniz?

6. Orada olmak nasil | Ogrencilerin sedimanter

bir seydi?: yapilarin olustuklari ortami1
Sedimanlardaki gorsellestirmelerine
ipuglari onlarin yardimei olmak igin

olustugu ortamin sedimanter yapilar

canlandirilmasini hakkinda "derin sorular"

saglar sorulmasi
https://www.earthlearningidea.com/PDF/235_Sedimentary_structures.pdf

7. Sahil, nehir, kumul, Karada ve kiy1

dag, ova - burada ortamlarinda
hangi katmanlar olusabilecek ve
korunmus olabilir? korunabilecek

katmanlar ve kanitlari
hakkinda bir tartisma
https://www.earthlearningidea.com/PDF/327_What Iayers are preserved pdf

4.1.2.3 Magmatik islevler

Etkinlikler

ELI bashg Konu Gorsel
Oraya nasil gitti? Ogrenciler, resimde o
goriilen yer sekillerinin
hangilerinin ¢carpma,
volkanizma, akarsu veya
rizgar islevleriyle
sekillendigine Karar verir.
https://www.earthlearningidea.com/PDF/82_Partial_melting.pdf
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Kismi ergime modeli ve
gercek kayag: bir modeli
kismi ergime islevinin
gercekligiyle
karsilastirma

Bir modelin gercek
kayagclarda nasil
isledigini tartisan kismi
ergime Uzerine bir
konsolidasyon
alistirmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/262_Partial_

_melting.pdf

Magmatik kayaglarin
neden farkli kristal
boyutlari vardir ?:
kristal boyutlar1 ve
farkli soguma hizlari
arasindaki iligkiler.

Bu aktivite, magmanin
sogumasi ve
kristallesmesi ile
magmatik kayaglarin
nasil olustugunu
modeller.

==

https://www.earthlearningidea.com/PDF/94_Salol.pdf

JESEI bashgi

Konu

Kristal boyutu ve
soguma hizi: kursun
iyodirln hizl ve yavas
sogutulmast

Ergimis kayacin soguma
hizinin, olusan
kristallerin boyutunu
nasil etkilediginin
gosterilmesi

https://www.earthIearningidea.com/PDF/l??_Graded_eddlng.df

ELI bashg:

Konu

orsel

Tarafli 'kendi
kristalinizi inga edin'
yarig1: mevcut zaman ne
kadar uzun olursa,
kristallerin de o kadar
blyuk olacagini
gOsteren bir 'yaris'

Bir kristal veya model
"inga etmek" i¢in ne
kadar uzun bir zaman
varsa, kristalin de o
kadar biiyiik olacagini
gosteren hizl bir "oyun™

https://www.earthlearningidea.com/PDF/99_Build_crystal_race.pdf

Bir puding tabaginda
"kristallesme": kristal
kafeslerin olusumunu ve
blyUmesini simle
etmek.

Kristal kafeslerin
iiretilme sekline benzer
sekilde kiiresel
nesnelerle diizenli
desenlerin olusumu

https://www.earthlearningidea.com/PDF/100_Crystal

Laboratuvarda
yanardag: balmumu ve
kumda volkanik
streclerin modellenmesi

Volkanik patlama,
intriizyon ve lav akigim
gostermek icin "kabuk™
boyunca "magmanin"
yiikselisini modellemek

ing 1

https://www.earthIearningidea.com/PDF/89_VoIcano_in_thie_lab.pd

Volkanlar ve dayklar /
jole ve krema - radyal
dayklar: krema radyal
"dayklari"n1 jole
"volkanlar" ina sokmak

Genellikle patlamadan
once radyal dayklar
olusturan magmanin bir
volkanin i¢ine
intrlizyonun
similasyonu,

Ar

https://www.earthlearningidea.com/PDF/145 Jelly _cream_1.pdf
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JESEI bashg

Konu

Gorsel

Magmatik suregler:

Magmatik kayaglar, heyecan

geride biraktiklar1 | verici siireglerle olusur;
kanitlarla Kayaglardan veya
eslestirme fotograflardan gelen kanitlari

kokenleriyle eslestirin

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/igneous%20processes.htm
Volkanik kayaglar: | Ogrenciler, magmatik =
3D resmi ozellikleri gosteren bir kagit
tamamlamak model yaparlar; sorulari
cevaplamalarina yardimci
olmak icin bu modeli
kullantyorlar

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/igneous%20rocks.htm

Sorular / Tartismalar

1.Bu tabloya su kelimeleri ekleyin: andezit, dolerit, volkanik kiil (iki yerde), gabro, mikrogranit, sill,
pliton, yastik lav, magma odasi, volkanik baca, lav akisi, volkanik tikag, ekstriizif.

Kimyasal Bilesim

. ortag Silisce zengin
ca zengin
Yeryiizi Bazalt
siradigi -
Yizeye yakin dayk buraya terim

Sokulum eklemeyin

(intrusiv) stradist -
Derinlerde Batolit buraya terim Granit
eklemeyin

2.Minerallerin farkli sicakliklarda ergimesini ve dolayisiyla Diinya'daki kayaglarin kismen ergimesini
modellemek i¢in hangi yiyecekleri bir tencerede karistirip ocakta 1sitarak bazi seylerin digerlerinden
once ergidigini gosterebilirsiniz -?

3.Batrya 30° agryla egimli (asag1 dogru egimli) sedimanter
kayaclardan olusan bir alana sokulum(intruzyon) yapan bir dayk ve
bir sill gostermek igin bir dogu-bat1 dogrultulu bir Kesit ¢izin.

4. Asagidaki magmatik kayaclari, en hizli bigiminde olusandan en
yavas olusana dogru sirayla yerlestirin: Yandaki granit goriintiideki
dikdortgen feldispat kristalleri, Exploring geoscience ders kitabinin
Kutu 4.3"lindeki resimlerde gosterilen camsi obsidiyen, gabro,
andezit ve dolerit.

5. Orada - kayalik
diinyada olmak nasil
olurdu? Kendinizi
orada hayal ederek
saglam kayaca hayat
verin

Magmatik kayac
olusum ortamlarini
canlandirmak i¢in tiim
duyularla iligkili
sorular sormak

https://www.earthlearningidea.com/PDF/What_was_it_like_to_be_there_-_rock.pdf
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4.1.2.4. Metamorfik islevler

ELI bash@ Konu Gorsel
Metamorfizma - Yunanca | Metamorfik ,
sekil degisikligi anlamina | kayaglarda gordlen iki
gelir, degil mi ?: kayacglar | yaygin doku

biiytik baski altina olusumunun goésterimi
alindiginda

\

R \
k
¢

https://www.earthlearningidea.com/PDF/43_Metamorphism.pdf

ESWA bashgi Konu Gorsel
Metamorfik kayaglart Ogrenciler, EE== |
tanimak metamorfizmanin ne ==

oldugunu diisiiniir ve
basincin etkisini
incelemek icin basit
modeller kullanir.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=189

1] =

\“

|

i

JESEI baghg Konu |
Metamorfik modelleme - | Metamorfik kayaglarin
metamorfik islevleri olustugu baz1 yollar
simule etme simile edin

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/metamorphics.htm

ELI bash@ Konu Gorsel
Sikistirilms sekil: Bir kabugun 6zenle
kayaclarin Diinya yapilmis bir kalibi, bir
hareketlerinden al¢1 dokiimii

etkilendikten sonraki yapilmadan 6nce
bozulmasini tespit etme kasith olarak
bozularak yapay bir

"fosil" Uretilir.
https://www.earthlearningidea.com/PDF/51_Squeezed out_of shape.pdf
Bir teneke icindeki Bir teneke i¢inde sicak . |
metamorfik hale: bir su ve kum ile . e
intruzyon etrafinda magmatik bir
sicakliktaki degisiklikleri | intriizyon etrafinda
ne kontrol eder? sicaklik

degisikliklerini

etkileyen faktorleri

modelleme
https://www.earthlearningidea.com/PDF/252_Metamorphic_aureole.pdf
Levha tektonigi ile Kitalar birbirine dogru
aciklanan derin kayag hareket ederken,

dongusu: deformasyon ve | kayaglarin koklii sira
metamorfizma: daglarin daglara nasil deforme
ve koklerinin bir modeli edildigini gosteren bir
model
https://www.earthlearningidea.com/PDF/318 Rock _cycle plates_def met.pdf
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Sorular / Tartismalar

1. Hangi iki kayac:
(@) hem bdlgesel hem de termal metamorfizma ile olusturulabilir,
(b) gnaysin olusabildigi orijinal kayaglar olabilir?

2.Asagidaki terimleri kullanarak yanda gosterilene
benzer bir diyagramu etiketleyin: sikisma ve
¢imentolanmayla sedimanter kayaca doniisme,
1slak kayagclarin kismi ergimesi, diisiik dereceli Temparature °C

" q o " 0 200 ‘oo 600 800 1000

bolgesel metamorfizma, orta dereceli bolgesel 0 : . . .
metamorfizma, yuksek dereceli bolgesel
metamorfizma, termal metamorfizma.

3.YA DA bu diyagramin A4 boyutundaki bir
versiyonuna, sedimanter, magmatik ve metamorfik
kayaglarin drneklerini dogru yerlere koyun VEYA,
daha kii¢iik bir versiyonda, yaygin sedimanter,
magmatik ve metamorfik kayaglarin adlarini ol 2l
diyagram iizerinde muhtemelen olusabilecekleri
yerlere yazin.

200 4

400 o

600 4

Pressure (MPa)

800 9
30

4.1.2.5. Deformasyon islevler

Etkinlikler
ELI bash@ Konu Gorsel
30 saniyede Yanal basicin kayaclar
Himalayalar! Bos bir kivrimlara ve faylara nasil
kutuda minyatiir sikigtirabilecegini
kivrimli bir dag silsilesi | modellemek, kivrimli sira
yapmak daglarin nasil olustugunu R ,
gostermek E _

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Himalayas_in_30_seconds_final_071
Margarin dag yapimi: | Kayaclarin nasil

Her sandvig kivrilabileceginin ve sira
yaptigmizda dag daglarin nasil
olusturma olustugunun kahvalti

zamani hatirlaticisi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/118 Margari

Isvigre rulo cerrahisi: | Siinger rulolarini farkl
jeolojik yapilari ve sekillerde dilimleyerek
yuzeylerini stinger kivriml ve fayl kayag
rulolar kullanarak desenlerinin gosterilmesi
incelemek

https://www.earthlearningidea.com/PDF/ZSl_Swiss_roII_srery.pdf

Muz bikdculer: Malzemelerin Uplokd (sntiice)
jeolojik yapilari simiile | deformasyonunun cradis o
etmek igin muz simulasyonu - kuiguk
kullanmak Olcekli yuzleklerde veya

biiytik 6lgekli dag

olusumu —— > comprassion +——

https://www.earthlearningidea.com/PDF/120_Banana_benders.pdf
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30 saniyede bir vadi: Cekme kuvvetlerinin

kayaglart ayirmak: bos bir | kayaclarda nasil

kutuda faylanmay1 kirilmalara neden

arastirmak olabilecegini ve bazen
rift vadileri T
olusturabilecegini o pmen
modellemek

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Valley_in_30s.pdf

Sivilar, siirtiinme ve Bir icecek kutusu ile

kirilma: Goriinmeyen sulu veya susuz egimli

sivilarin faylar ve buzul bir tahtadan asag1

tabakalar1 boyunca kaymaya basladiginda

hareketi nasil surtinmenin

etkileyebilir? ustesinden gelme
acisinin testi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/122_Fluids_friction.pdf

Kivrimlardan kabuk Arazideki (veya bir

kisalmasina - gegmis diyagram veya

islevleri hesaplama fotograf) yaklasik

yoluyla gorsellestirme: kabuk kisalmasinin

hesaplama ile katlamay1 hesaplanmasi ve

modelleme ardindan varsayimlarin
tartisilmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/256_Crustal_shortening.pdf

Elle kivrimlanmay1 Ogrenciler, kayaclarda

modelleme: farkli kiviim | farkli kiviimlanma

ozelliklerini gostermek unsurlarini géstermek

icin ellerinizi kullanin icin ellerini kullanirlar.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/291 Folding_hands.pdf

ESWA bash@ Konu

Ug tip fay Ogrenciler ii¢ ana fay
tipini modeller ve
Ozelliklerini inceler

[T Ties o Soults

(oyun hamuru veya f:;;:gm Norn
benzer bir materyal S
kullanarak) ‘

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=261

ELI bashg Konu

Elle faylanmanin Farkli fay tiirlerini

modellenmesi: farkli fay | gostermek icin

Ozelliklerini gostermek ellerinizi kullanma

icin ellerinizi kullanin

https://www.earthlearningidea.com/PDF/298_Hands_faults.pdf

Diinya streslerini Elleriyle modelleme
ellerinizle yaparak 0grencilerin
modellemek: Dinya'daki stres(gerilme)
Dinya'daki sikistirma, | tdrlerini

cekme ve gorsellestirmelerine
makaslamanin elle yardimect olacak bir sinif
modellemesi etkinligi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/289_Model_Earth_stresses.pdf
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Sorular / Tartismalar

1. Bir kayag yiizleginde bir ¢atlak ile fay arasindaki farki nasil anlayabilirsiniz?
2. Yukaridaki fotograflara (a) Himalayalar'daki plastik kutuda 30 saniyede olusan kivrimlar! aktivite,
(b) 30 saniyelik aktivitede A vadisindeki fay etiketlerini ekleyerek agiklayin:

3.Bazen kayaglar deforme olurken hem kivrimlanir hem de kirilir; Kivrimlarla ayni1 anda hangi tur
faylanmanin olusmasi daha olasidir?

4. Yukaridan bakis -
canli tektonizma:
orada olmak - bir dag
olusum carpismasinda
mi1?

Bir diisiince deneyi -
ogrenciler, sira daglar
olusturulurken 0 sira
dagin tepesinde
olmanin nasil
olacagin hayal
ederler.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/255_View_from_above.pdf

5. Herhangi bir kayac
yuzeylemesi-7 igin
sorular : egimli veya
kivrimlanmig kayaclar
- herhangi bir kayag
ylizeylemesi icin
sorular

Ogrencilerin egimli ve
kivrimlanmis kayaglar
anlamasina yardimci
olacak sorular

! Uptoid (antictine)

https://www.earthlearningidea.com/PDF/2

6. Herhangi bir kayag
ylizeylemesi-8 icin
sorular: faylar -
herhangi bir kayag
ylizeylemesinde
faylarla ilgili sorular

Ogrencilerin arazide
ylizeylemelerde
gorilen faylari ve
bunlara neden olan
gucleri anlamalarina
yardimci olacak
sorular

https://www.earthlearningidea.com/PDF/233_Questions_rock_face_faults.pdf

4.1.3.Dilinya’nin yapis1 Ve kanitlar

ELI bashg

Etkinlikler

Konu

Bir tuvalet kagidi
rulosunda Diinya’nin
merkezine yolculuk -
Uzerinde yasadigimiz
kabuk ne kadar incedir
?

Kabugun ve diger list
katmanlarin inceligini
vurgulayan, Diinya'nin
biytikligiintin 6lgekli bir
modeli

3YIH4SOHLN

Gorsel

Sorular / Tartismalar

1.Diinya’min merkezine olan mesafe, dirseginizden parmaklarinizin ucuna kadar olan kol ve elinizin
uzunlugu olsaydi, Diinya'nin kabugunun kalinlig1 yaklasik ne kadar olacaktir (ortalama kabuk
kalinligr = 15 km)?

2.Diinyanin farkli katmanlarinin 6zelliklerini 6zetlemek i¢in bir tablo ¢izin; tabloda genis alanlar
birakin, bdylece Diinya’nin derinlikleri hakkinda daha fazla bilgi edindikge onlar1 oraya
ekleyebilirsiniz. [Not: Daha sonra sizden Diinya'nin okyanus bolgeleri, atmosfer ve okyanustaki
katmanlari gibi dis katmanlar i¢in benzer bir tablo ¢gizmeniz istenecektir].
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4.1.3.1. Kanit

Etkinlikler |

ELI bashg Konu Gorsel
Kil toplarindan Bir dizi soru,
Diinya'nin yapisina - ogrencilerin Diinya’nin
Diinya'nin yapisini yapistyla ilgili
arastirmak i¢in fizigin tartismasina neden %mm’@m s(,?wn@m
nasil kullanilabilecegine | oluyor . Q
dair bir tartisma HarasiAe ) Sy Poirockin

https://www.earthlearningidea.com/PDF/74_Clay_balls.pdf

Bir portakaldan tiim Bu aktivite, Diinya'nin

Dunya'ya: Diinya'nin yogunlugu ve yapisi =
katmanlarinin farkl hakkinda bir dersin :1?;6
yogunluklarini pargasi olabilir. iner core

modellemek igin bir
portakal kullanmak.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/59_Oranges_and_Earth.pdf

ELI bashg Konu
Diinyanin Katmanlari Birinci aktivitede
(yogunluk) 6grenciler Diinya'nin

katmanlarinin goreceli

oranlarini hesaplar.
Ikinci etkinlik onlardan
modeller tretmelerini
ister
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=403
Dinya yumurta modeli | Birinci etkinlik,
Diinya'nin katmanlarim
simile etmek igin
haglanmis bir yumurta
kullanirken, ikinci
etkinlik tektonik
levhalart inceler.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=401

Asagiya dogru daha Bu aktivite yogunlugu
yogun ve Diinya’mizin ig
farklilasmasindaki

roltind inceler.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=399
Buylk Demir Felaketi Ogrenciler kayag

ve kayag yogunlugu yogunlugunu ve bunun
Diinya’mizin yapisi ve
kabuk turleri ile nasil
iligkili oldugunu
arastirirlar.
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=296

oocooe
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Gezegen | Bir dizi etkinlik araciligiyla
ayrigsmast | 6grenciler '‘Bilylik Demir
Felaketi'ni ve gezegensel
ayrigmasini incelerler.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=294

Sorular / Tartismalar
1. Deprem igin Yunanca kelime "sismos" dur; bunun deprem ¢alismalariyla nasil bir iliskisi vardir?

2.Uzerindeki katmanlarin basinci nedeniyle, Diinya genellikle derinlere dogru daha fazla sikistirilamaz
hale gelir; derinlikle birlikte gittikce daha sert hale gelir (ergimis veya neredeyse ergimis oldugu
yerler haric); Bu, deprem dalgalarinin Diinya i¢inde ilerlerken ki hizin1 nasil etkileyebilir?

3. Eger onlar1 ziyaret edebilseydiniz, Diinya'nin kabugun altindaki katmanlar1 neye benzerdi?

4.1.3.2. Kabuk

ELI bashg Konu Gorsel
Diinya'nin Posta pulunun kalinligini z &
kabugu: hesaplamak i¢in Diinya'nin N o1
sandigimzdan yarigapini ve kabugun D . =
daha ince kalinligini kullanin =~

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/earths%20crust%201.htm

Mineraller, Elementler, bilesikler, —_—T S il - {0

elementler ve semboller ve formiillerle - —r | L L EE

yerkabugu baglantili mineral ve = - e
cevherlerin bilesimi hakkinda | ==~ E =
sorular S — s

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/minerals%20&amp;%20elements.htm
Diinya'nin kabugu | Bu "baslangi¢" etkinligi, ‘ 1
hazirlik odasina ogrencilere Diinya'da
kars1. - farkliliklar | bulunan ortak unsurlari
neden ? tanitir

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/earths%20crust%202.htm

Sorular / Tartismalar

1.Okyanus kabugu (deniz seviyesinin ortalama 3,7 km altinda) neden kita kabugundan(deniz
seviyesinden ortalama 0,8 km yiiksekte) daha diistik seviyededir?

2. Diinya'nin kabuguna neden kabuk adi verilir?

3. Yerbilimciler, yasadiginiz bélgede kitasal kabugun hangi materyalden yapildigini nasil buldular?
4. Yerbilimciler okyanus kabugun neye benzedigini nasil anlarlar?
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4.1.3.3. Manto

Etkinlikler

ELI bashg Konu Gorsel
Ziplama, bukilme, Bir malzemenin ~
kirilma - bir oyuncak elastik, plastik veya
magazasindan Potty Putty | kirilgan olarak nasil
™ jle Diinya'nin tepki verebilecegini
mantosunun Ozelliklerini | kesfetmek icin Potty
modelleme Putty ™ kullanimi1

https://www.earthlearningidea.com/PDF/78_Bouncing_bending_breaking.pdf

Sorular / Tartismalar

1. Kabuk ve manto arasindaki sinir, 1909'da Hirvat bilim adami Mohoroviéi¢ tarafindan kesfedildi; sinir simdi
Mohorovici¢ Siireksizligi veya kisaca Moho olarak adlandiriliyor. Bu sinir1 kesfetmek icin hangi yontemi
kulland1?

2. Buz ve manto benzer mekanik 6zelliklere sahiptir. Bu dzellikler nelerdir?

4.1.3.4. Cekirdek

JESEI bashg Konu Gorsel
Diinyanin Yapist: Diinyanin siv1 bir dig 7

cekirdek icin sismik ¢ekirdege sahip

kanit gosteren 6gretmen | oldugunu varsayarak ,
Diinya'nin i¢ kismmin
ozelligini gostermek

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/structure%200f%20earth%203.htm

ELI bashg Konu

Temel bir faaliyet: Ogrencilerden
Diinya'nin ¢ekirdeginin | Diinya'nin ¢ekirdeginin
bilesimi i¢in kanitlari bir | bilesimi i¢in kanitlari
araya getirmek incelemelerini ve
tartigmalarini isteyen bir
etkinlik

https://www.earthlearningidea.com/PDF/147_Core.pdf

Sorular / Tartismalar

1. Manto ile cekirdek arasindaki siir, Alman-Amerikali bilim adami Gutenberg tarafindan kesfedildi ve bu simdi
Gutenberg Siireksizligi olarak adlandiriliyor. Bu sinir1 kesfetmek i¢in hangi yontemi kullandi?

2. Zamanla Diinya'nin ¢ekirdegi 1s1 kaybeder. Yavas yavas sogudukea sivi dig ¢ekirdege ne olmasi muhtemeldir?

4.1.3.5. Lithosphere

Sorular / Tartismalar
1. Kabugun tabani ve litosferin tabani farkli derinliklerdedir. Bu iki sinir arasinda bagka ne gibi bir fark var?

2.Baslangigta Diinya'nin ¢ogunlukla ergimis oldugu diisiiniilmektedir. O zamanda Diinya’nin bir litosferinin olup
olmadigim agiklayin.
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4.1.4. Levha tektonigi ve kanit

Etkinlikler

ELI bashg:

Konu

Gorsel

Donmus manyetizma
- balmumunda
gecmisteki bir
manyetik alanin
kanitin1 korumak

Miknatis uzaklastirildiktan
sonra bile, bir cubuk
miknatis etrafindaki
manyetik alan kaniti nasil
korunabilir?

https://www.earthlearningidea.com/PDF/80_Frozen_magneti

Manyetik seritler -
deniz tabanindaki
kayaglarin simetrik
manyetik
anomalilerin
modellenmesi

Okyanus yayilma
merkezlerinde meydana
gelen simetrik manyetik
anomalilerin kdkenini
gostermek

https://www.earthlearningidea.com/PDF/81_Magnetic_stri

ESWA bashg

Konu

Kayag yas1 verileri

Ogrenciler bu alistirmada
kayaglar1 nasil
'yaglandirdigimizi' ve
verileri nasil
yorumladigimiza cevaplar
bulmak igin distintirler

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=249

Sorular / Tartismalar

1. Oturdugunuz odada Diinya'nin manyetik aki ¢gizgilerinin (manyetik kuvvetin yonlerinin) yonlerini nasil

Olcebilirsiniz?

2. Okyanus taban1 manyetizmasimni 1950'lerden dnce neden tespit edemedik?

4.1.4.1. Birlestirici teori

JESEI bashgi

Konu

Levha tektonigi
hikayesi: bilimsel bir
yapboz

Levha tektonigi teorisinin
evrimi hakkinda bir agiklama
sayfas1 incelemesini dgrenci
sorular1 takip eder.

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/plate%20tectonic%20story.

htm

ELI bashg

Konu

Wegener’in ‘Kita
kaymas1’, Wilson’un
‘Plaka tektonigi’ ile
bulusuyor - kanitlar
nasil eslesiyor

Levha tektonigi hakkinda su
anda elimizde olan kanitlarin
ne kadarinin Alfred Wegener
tarafindan 1920'lerde
bilindiginin belirlenmesi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/91_Wegener.pdf
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ESWA bash@

Konu

Gorsel

Tektonik gegmis

Ogrenciler, levha
tektonigi teorisinin
gelisim tarihini
kesfederler; daha sonra
bir bosluk doldurma
egzersizi tamamlarlar

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=588

Levha yapbozu

Bu aktivitede 6grenciler
ekmek ve boyalar
kullanarak tektonik
levhalarimizin kendi
versiyonlarini yapboz
olarak yaratirlar.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=235

Deniz tabani modeli

Ogrenciler, basit
malzemeler kullanarak
deniz tabaninin
yayilmasini gostermek
icin kendi modellerini
olustururlar.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/84_Transform_fa

ults.pdf

ELI bashg:

Konu

Transform faylar ile
yayilan bir okyanus
tabanin1 modelleyin

- okyanus sirtlarinda ve
manyetik seritlerde
transform fay 'adimlar1’

Transform faylarin
atimlariyla deniz
tabanlarinin nasil
yayildigin1 gdsteren bir
¢alisma modeli yapmak,

https://www.earthlearningidea.com/PDF/84_Transform_fa

ults.pdf

Sicak noktalar: bir
plakanin diinya
Uzerindeki hareketini
modelleme

Bir mum ve bir kart
pargasi tektonik bir
levhanin Diinya'nin
mantosundaki bir 1s1
kaynagi {izerindeki
hareketini modelleme

https://www.earthlearningidea.com/PDF/208 Hotspots.pdf

ESWA bashg

Konu

Super kitalar

Ogrenciler siiper kitalar
aragtirir ve Avustralya
kitasinin tarihini
kesfeder

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=592

Sorular / Tartismalar

1. J. Tuzo Wilson tarafindan levha tektonigini agiklamak igin 6nerilen teori, neden "birlestirici teori" olarak
adlandiriliyor?

2. Okyanus tabanindaki manyetik seritler neden diiz ¢izgiler olusturmaz, bunun yerine her seridin kenarlar1 gok

diizensizdir?

3. Sonar yontemi ile derinlik 6lgme (okyanus derinliklerinin 6l¢tilmesi) sudaki ses dalgalarinin hizina baglidir.
Bunun nasil galistigini agiklayin.
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4.1.4.2. Levha gelisim ve yitimi

Sorular / Tartismalar

1. Ug tip levha kenar1 diverjan (uzaklasan), dogrultu atimli ve
konverjan (yakinlasan)dir. Bu isimlerin her birinin anlami nedir?

2. Tektonik bir levha ile bir ¢ini levha arasindaki benzerlikler nelerdir?

4.1.4.3. Levha kenarlarinin 0zellikleri

modellemek icin bir
Mars ™ ¢ikolata
¢ubugunu bélmek

cikolata cubugu
kullanarak gosterimi

Etkinlikler
ESWA bashg Konu Gorsel
Mars ™ c¢ikolata Diverjan (uzaklagan) bir
cubugunda faylar; kenarda bir rift vadisinin NORTHAMERICAN J/ [© EURASIAN
diverjan (uzaklasan) bir | olugmasina sebep olan AT
levha kenarim kuvvetlerin Mars ™ ..‘,.\«:?k

https://www.earthlearningidea.com/PDF/302_Mars_bars.pdf

En hizli yayilan okyanus
sirt1 hangisidir ?: en
aktif okyanusal yayilma
sirtin1 bulmak i¢in
haritaya dayali bir
faaliyet.

Bir 6lcuim ve hesaplama
etkinligi - okyanus
tabanlarinin yasina bagh
olarak sirtlardan hangisi
en hizli yayiliyor?

=~
010 20 30 40 % 60 70 80 50 100110120130 140 150160 170 180 280
‘Age of Oceanic Lithosphere [m.y.]

https://www.earthlearningidea.com/PDF/328 Fastest_spreading_ocean.pdf

Kitalar carpisiyor: yikici
(konverjan (yakinlasan),
bir levha kenarinda
modelleme stirecleri.

Yikici (konverjan;
yakinlagan) kita-kita
carpisma levha
kenarlarinin
ozelliklerinin karton
modeli

https://www.earthlearningidea.com/PDF/83_Continents_in_collision.pdf

JESEI bashg

Konu

Tehlikeli Diinya: Bir
levha tektonigi hikayesi

Ogrenciler bir dizi
soruyu yanitlamadan
once levha tektoniginin
yazil1 bir tanimim
okurlar.

23BBpoBaspaE
S35858835555)

CRTTCTTTRTeqerepepepe

Q5. Whatcauses mountain ranges to fom?

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/dangerous%20earth.htm
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ELI Bashk

Konu

Gorsel

El ile levha kenarlar1:
levha kenarlari ve
hareketlerini ellerinizle
modelleme

Elleriyle modelleme
yoluyla 6grencilerin levha
kenarlarini ve hareketlerini
gorsellestirmelerine
yardimect olacak bir sinif
etkinligi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/278 Plate_margins_movement.pdf

Pencereden levha
tektonigi: Bir pencere
veya lumbozdan
baktiginda, bir levha
kenarinda ne
gorebilirsiniz?

Farkli levha kenarlarinda
manzaray1 ve levha
etkinligini hayal etmek

https://www.earthlearningidea.com/PDF/88_PT_thru_window.pdf

aciklaym.

Sorular / Tartismalar

1.Konverjan (yakinlasan) levha kenarlarindaki depremler, diverjan (uzaklasan) ve transform fayli levha
kenarlardakilerinden nasil farklidir?
2.Hangi tlr konverjan (yakinlagan) levha kenarinin en derin koklere sahip daglari olusturdugunu

3. Yerbilimini Kegsfetme ders kitabindaki Tablo 4.3 ve 4.4'te gosterilen (sedimanter kayaclar), 4.6 ve
4.7. (magmatik kayaclar), 4.8 ve 4.9. (metamorfik kayaglar) kayaclardan hangi tlr kayacin ve Tablo
4.17'deki (kiriklar) ve 4.18'deki (kivrimlar) yapi tiirlerinin hangilerinin biiyiik olasilikla dag kokii
bolgelerinde olusacagini agiklayiniz

4. Herhangi bir kayag Ogrencilerden gdzlemlerini kayag T
yiizeylemesi igin sorular 11: | yizeylemelerinden levha My T LT S
tektonik levhalar - tektonik tektoniginin ‘daha biiyiik resmi'ile | = e e i 8
levhalar hakkinda sorular. iliskilendirmelerini isteyen sorular | = ¢ — N .-

https://www.earthlearningidea.com/PDF/240_Questions_rock_face_plates.pdf
4.1.4.4. Hareketin mekanizmasi ve hizi
ELI bashg: Konu

Levhalar1 harekete
geciren nedir?: Levha
¢ekmenin ana itici gug
oldugunu gostermek igin
bir 6grenci modeli
kullanmak.

Bir dgrenci modelini
kullanarak, levha
hareketini tetiklemesi
muhtemel farkli
strecleri g6z 6nlinde
bulundurma

Gorsel

Oceanic
ridge

ate

https://www.earthlearningidea.com/PDF/217_Slab_pull.pdf

Tiim modeller yanls -
ancak bazilar1 gergekten
yanlis: levha
hareketlendirme
mekanizmalart: birgok
diyagramda yanlis oklar
var.

Tdm modeller
basitlestirilerek
yapilmistir ve daha iyi
kanita dayali modeller
gelistirildiginde
bunlarin yanlis oldugu
gorilebilir.

Ridge
| Lithosphere
Trench

Ridge push Ridge
driving force_ —

Trench Trench

Mantle Slab pull

driving force

Outer Core

Inner
Core

Outer Core

Inner
Core

https://www.earthlearningidea.com/PDF/326_Plate_driving_mechanisms.pdf
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Levha-surme - rol Ogrencilerin

yapma, levha sorfi lzerinde

yapma: "Su anda yasadiklari
Uzerinde yasadigin levha | levhanin hareketi
nasil hareket ediyor?" ile ilgilenmelerine

yardimc1 olmak

https://www.earthlearningidea.com/PDF/87_Plate_riding.pdf

Tektonik bir levhanin Tektonik plakalarin

Ustl ve alt1 neye Ozellikleri hakkinda e
benziyor?: Levha derin bir soru 2

tektonigi streclerinin tartigmasi - ‘
anlagilmasini test etmek

icin sorular.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/ 333_Top_bottom_plates

Sorular / Tartismalar
1. En hizli hareket eden levhalar hangileridir?

2. Sirt itme-levha hareketlendirme mekanizmasini gosteren bir sinif modeli, kitabin her iki tarafindan kayan
bezleri / kagitlar1 gostermek igin agik bir kitab1 masanin iizerine parlak yiizlii kapagi agagi bakacak sekilde ve
kitabin her iki tarafina bir bez veya kagit pargasi koyarak ve ardindan kitabin ortasindan kaldirilarak yapilabilir.
Ancak bu, baz1 yanlis anlamalara neden olabilir. Bu ne tilr yanlis anlamalara yol acabilir?

4.14.5. Kanit
Etkinlikler
ELI bashg: Konu Gorsel
Kitasal yapboz Gegmigin siiper kitalaring | mse o
bulmacast: Bir yeniden inga etmek i¢in
"yapboz" ile bir sliper | giiniimiiz kitalarinin bir
kitay1 yeniden bir dizi hazirlanmig
araya getirebilir haritasinin kullanilmasi
misiniz?

https://www.earthlearningidea.com/PDF/85_Continental_jigsaw_puzzle. pdf

Jeosavas gemileri - Diinya yuzeyindeki

depremler ve volkanlar | volkanlarin ve

cakistyor mu? depremlerin dagilimini
eslestirmek icin bir cocuk

oyununu kullanma

https://www.earthlearningidea.com/PDF/79_Geobattleships.pdf

Sorular / Tartismalar
1. Levha tektonigi teorisinin kanitlar1 asagidakilerinden hangisinden geliyor?
(a) yalmizca okyanus bdélgelerinden,
(b) yalnizca kitasal alanlardan,
(c) hem okyanuslardan hem de kitalardan
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2.D1s Diinya'nin jeolojisini agiklamak icin
kullanilan teorilerden biri, Diinya yiizeyinin
bir zamanlar ¢ogunlukla veya tamamen bir
kita tarafindan kaplandigim ve Dinya
genisledik¢e kitalarin ayrildigini varsayan
'genisleyen Diinya' teorisiydi (bkz. goriintii).
Levha tektonigi teorisini  destekleyen
kanitlardan hangisi 'genisleyen Diinya'
teorisini desteklemek icin kullanilabilir.

3.Diinya'min  jeolojisini  agiklamak igin
kullanilan alternatif bir teori, 'Diinya'nin
biiziilmesi' teorisiydi. Bu teori, sira daglarin,
eski  bir biiziilmiis  bir elmanin
karisikliklarina benzer sekilde (resme bakin),
Dinya'nin  blzllmesiyle  (sogudukga)
olustugunu savundui. Levha tektonigi
teorisini destekleyen kanitlardan hangisi ayni
zamanda  ‘'blzulen  Dinya' teorisini
desteklemek icin de kullanilabilir?

4.Bolgenizdeki levha tektonigi teorisinin
kanit1 nedir?

4.2. Hidrosfer

Sorular / Tartismalar
1. "Hidrosfer" terimi ne anlama geliyor?

2.Bo6lim 4.1.3 icin kat1 Dunya igin ¢izdiginiz tabloya benzer sekilde, okyanus bolgeleri, atmosfer ve okyanustaki
dis Diinya katmanlar1 igin bir tablo ¢izin

4.2.1. Kitasal su
4.2.1.1. Kitasal su kaynaklari

Sorular / Tartismalar
1. Sistem terimlerini kullanarak, dinyadaki ana su depolarmu listeleyin.

2. Dlnyadaki hangi buyUk su depolarinin:
(a) en uzun kalma suresi,
(b) en kisa kalma stiresine
sahip oldugunu agiklayin

3.Karasal su kaynaklarindan hangisinde su yukari1 dogru akabilir? Bunun nasil olabilecegini agiklayin.

4.2.1.2. Su kaynaklari

Etkinlikler
ELI bashg Konu Gorsel
Yeralt1 suyu - Yeralt1 suyu akist, .
yagmurdan kaynaga: kaynaklar, kuyular Pt ‘ et
yerdeki su: su yerin ve toksik atik
icinden nasil akar - ve bertarafi
su nasil kirletilebilir. sorunlarinin bir
gosterimi —
https://www.earthlearningidea.com/PDF/54_Groundwater.pdf
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Su basinci - yer alti: Derinlikle artan

hidrostatik basincin hidrostatik basincin
derinlikle nasil arttigin1 | laboratuar gosterimi
gosterme.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/190_Pressure_water.pdf .

ESWA bashg Konu

Yeralt1 suyu aglari Ogrenciler nefis
malzemelerden bir
yeralt1 suyu akiferi inga
eder ve bunu
Avustralya'daki Perth
havzasiyla iligkilendirir.

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?i:O

Sorular / Tartismalar
1. Yizde olarak verilen dlinya su tedarik kaynaklarini ve su kullanimlarin1 gstermek icin bir tablo kullanin.

2. Bir pompalama kuyusu etrafindaki su tablasinin ¢ekildigi alana "diisiim konisi* denir. Bu terim neden
kullanilmaktadir?

3. Su arama sirasinda agilan kuyular (sondaj delikleri) genellikle 150 - 300 mm ¢apindadir. Bundan daha dar
kuyular neden bu kadar etkili olmaz?

4. Atmosferdeki su buharindan ¢ikan suyun, evdeki muslugunuzdan aritilmis su olarak akana kadar olas1 yolunu
tanimlayin. [Not: Birkag lilkede, musluk suyu, atmosferik su buharindan kaynaklanmaz, kullanilan su , tuzdan
arindirilmig okyanus suyudur (yani tuzu uzaklastirilmig sudur].

4.2.1.3. Su kirliligi
Etkinlikler

ELI bashg Konu Gorsel

Su: bir tat meselesi Su, katilar1 nasil

veya bir maddenin ¢Ozebilir ? Yagmur

tadi — Biitlin sularin | suyunun kimyasal

tad1 ayn1 mi1? bilesiminin siselenmis
maden suyu ile
karsilastirilmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/144 Water.pdf

"Su, her yerde su, Bir su temini aktivitesi;

ancak icmek icin bir | insanlarin igmek igin

damla degil": Kirli temiz su bulmasi

sudan temiz suyun gerekiyor - insanlarin

nasil elde nerede yasayabilecegi

edileceginin konusunda hayati bir

aragtirilmasi faktor

https://www.earthlearningidea.com/PDF/67_Cleaning_pond_water.pdf
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ESWA bashgi Konu Gorsel
Kumla Ogrenciler, kumla ! A
filtreleme birlikte dogada T

filtrelemeyi simiile T — 74 !
ederek filtrelemeyi o
kesfetmeye baslarlar.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=32

Sari (Hintli Ogrenciler, Diinya
kadn elbisesi) | Saglik Orgiitii'niin

ile filtreleme (WHO) yonergelerini
izleyerek filtrelemeyi
kesfederler.

Contaminated water kills
one child every 20 seconds.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=33

Kayag ile filtreleme Ogrenciler, kayacin
gegirgen olabilecegini
ve suyu filtrelemek igin
harika bir yol oldugunu
kesfederler.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=34

Sorular / Tartismalar
1. Dogal olmayan yaygin su kirleticilerinin kaynaklarini listeleyin.

2. Neden ucucular ve Kirli su veya atmosfer alanlarinm her ikisine genellikle duman bulutu ad: verilir?

3.Diisiik yogunluklu, orta yogunluklu (suya benzer yogunluklu) veya yiiksek yogunluklu su
kirleticilerinden hangisi yeralti suyunun g¢ikarildig: yerlere genellikle en hizli sekilde hareket eder ?
Aciklayiniz.

4.2.2. Okyanus suyu

Etkinlikler

ELI bashg Konu Gorsel
Bogazlardan gecen Bogazlardan farkli —
akintilan kesfetmek: yogunluklardaki deniz
Bogaz akintilarinin suyunun akigini
L.F.Marsili modelini modellemek
test etmek (1680).

https://www.earthlearningidea.com/PDF/315_Marsilis_tank.pdf

Sorular / Tartismalar
1. Okyanus ile deniz arasindaki fark nedir?

2.Okyanus suyu tath suyla karsilagtiginda, genellikle biri digerinin Uzerinden yiizer; hangisi en istte olacak ve
neden ?
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4.2.2.1. Su bilesimi

Etkinlikler

ESWA bash@ Konu

Tuzluluk ve yogunluk Iki deneyle 6grenciler,
deniz buzunun tuz icerip
icermedigini ve
tuzlulugun su
yogunlugunu etkileyip
etkilemedigini
incelerler.

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=389
Ol Deniz neden 61dii? | Farkl tuzluluktaki su
Tuzluluk 6lgtimi yogunlugunu 6l¢gmek
icin bir sinif etkinligi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/199_Dead_Sea.pdf

Sorular / Tartismalar

1. Suyun tuzluluk oran1 genellikle binde olarak (%o Semboli ile)tanimlanir. Normal deniz suyunun tuzluluk orani
binde olarak nedir?

2. Laboratuvarda veya sinifta hangi farkli yollarla aci su yapabilirsiniz?

4.2.2.2. Gelgit (Medcezir)

Sorular / Tartismalar
1.Neden ¢ogu kiy1 bolgesinde her gun iki yiiksek
gelgit(med) ve iki alcak gelgit (cezir) yasaniyor?

2.K1y1 bolgelerindeki gelgit ¢amur diizliikleri ve
genis nehir agizlarinin yakimindaki ova alanlarina
tuzlu bataklik denir. Bu neden boyledir?

3.Yandaki fotografta oldugu gibi, gelgit suyu nehir
agizlarina dogru ilerlerken, boru seklinde su
sirtlar1 nehirleri doldurur. Su sirtlarnin ne zaman | S8 : <
olusmasini beklersiniz? RN e D4 SRR

4.2.2.3. Dalgalar

Sorular / Tartismalar
1. Gelgitler ve dalgalarin frekansi nasil farklilik gésterir?

2. Riizgarin olusturdugu en bulyik dalgalar nasil olusur?

3. Hem dalgalar hem de gelgitler sabit su akintilar1 Uretir:
(a) Nasil?
(b) Uzerinden aktiklar1 sedimentlerde hangi sedimenter yapilar iiretilebilir (Yerbilimi Kesfetme ders
kitabindaki Tablo 4.14'e bakiniz)?
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4.2.2.4. Diinya’daki blylk boyutlu akiskanlarin dongusu

ELI bashg Konu Gorsel
Yiiksek akis. Diisiik Okyanuslar ve
akis? - bir tanktaki atmosfere bir
atmosfer ve okyanus: benzetme olarak
atmosferde ve okyanusta | kullanilan bir su
sicak, soguk ve tankindaki yogunluk
parcaciklarla dolu akintilarinin nasil
akislar aktigim gosteren bir

gosteri

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Atmosphere_ocean_tank.pdf
Bir beslenme ¢antasinda | Ogrenci grubu "
atmosfer ve okyanus: kullanimi i¢in kiigtik ¥
tiim &grenciler i¢in Olgekli bir modelde
sicak, soguk ve bulanik | yogunluk

yogunluk akintilari igin | akintilarinin

bir model incelenmesi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/288_Atmosphere_ocean_lunchbox.pdf

ESWA bashg Konu Gorsel
Ogrenciler, basit
Okyanus akintilar milz emeler Mosog Wt e urens
kullanarak farkli g

akintilar1 arastirirlar

[ ] Salinity (PSS)
38

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view
Global konveyor kusagi | Bu deneyde

Ogrenciler sogumanin
suyun hareketini nasil
etkiledigini

arastirirlar

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=387

Sorular / Tartismalar
1. Diinya ylzeyinde yiiksek basingtan diigiik basingl bolgelere olan hava akintisina verilen ad nedir?

2. Kasirgalar neden kuzey yarimkiirede saat yonunun tersine ve giiney yarimkiirede ise saat yoniinde doniyor?

3. Kiy1 kesimlerinde sakin atmosfer kosullarinda, kara giin i¢cinde denizden daha sicak, geceleri denizden daha
soguk hale geldigi zaman, gundiz denizden karaya, gece ise karadan denize dogru hafif riizgarlar esmektedir.
Neden? (Katilarin yiizeylerinin sivilardan daha hizli 1sindigimi ve sogudugunu unutmayin).

4. Kiresel riizgar sirkiilasyonunun, okyanuslardaki en iyi deniz balik¢iligi alanlariyla nasil bir baglantisi vardir?
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4.3. Atmosfer

Etkinlikler |

ELI bashg Konu Gorsel
Uzayda hayatta kalma: Insanlar kapali bir TS e S

Bir kubbede bir y1l nasil | ortamda nasil hayatta
hayatta kalabiliriz? kalabilir? - karbon, su ve
Ogrenciler bir ¢olde nitrojen donguleri ve
kapali bir kubbede bir atmosferin bilegimi

yil hayatta kalmay1
planliyorlar.
https://www.earthlearningidea.com/PDF/Year_in_dome.pdf

YDk

Sorular / Tartismalar

1. Atmosferin alt kismi olan troposfer, Diinya'daki yasam igin kritiktir; ancak troposferin tizerindeki katman da
yasam icin kritiktir. Bu katman neden bu kadar 6nemlidir?

2. Duinya iklimini etkileyen en 6nemli faktoriin ne oldugunu agiklayin.
3. Diinya’nin atmosferindeki gazlarin hangisi Diinya'daki yasam igin kritiktir?

4.3.1. Atmosferik bilesim

Etkinlikler
ELI bashg Konu Gorsel
Diinya'nin atmosferi - Atmosfer veya iklim
adim adim evrim: degisikligi ve sera
mevcut atmosferimizin | gazlar ile ilgili o g 7%
gelisiminin tartigmalari tetikleme ® s
modellenmesi etkinligi b

® other gases
0-07%)

Composiion of the atmasphee (oday

https://www.earthlearningidea.com/PDF/103_Evolution_atmosphere.pdf

ESWA bashg Konu
Diinyanin erken Ogrenciler bir su
atmosferi ve oksijeni bitkisinin tirettigi

oksijeni Dunya

atmosferinin evrimini .
g6z 6nlinde >0 Y Atomic Number: 8
bulundurarak toplar " ; 4 Atomic Mass: 16

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1261
Atmosferik evrim - BIF | Atmosferik evrimin bir
pargasi oldugu
diisiiniilen Bantl1 Demir
Olusumu (BIF)
kayalarinin arastirilmasi

o)

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1259
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1. Nemli veya kuru atmosfer kosullarindan hangisini tercih edersiniz? Neden?
2. Asagidaki gibi bir tablo ¢izin ve ardindan, tablonun altindan baglayarak oksijen basinglarindaki degisikliklerin

olas1 nedenlerini ekleyin

Sorular / Tartismalar

Yas Milyon yil

Atmosferdeki Oksijen Basinci %

Muhtemel sebepler

850 — present

3’ten 20’ye artan

1850 — 850 3
2500 - 1850 0’dan 3’e artan
4000 - 2500 0

4.3.2. Atmosferik akim

Sorular / Tartismalar

1. (a) Sicak hava neden yukselir?
(b) Soguk hava neden algalir?

2. Blyuk 6lcekli bulut sekilleri, hava kiitlelerinin nasil hareket ettigi konusunda bize ne séyleyebilir?

3. Yagmur yagma olasiliginin diisiikk basing zamanlarinda yiiksek basing zamanlarmdan ¢ok daha yiiksek
olmasinin sebebini agiklayniz.

4.3.3. Atmosferik degisim

ELI bashgi

Konu

Gorsel

Eriyen buz ve deniz
seviyesi degisimi 1 -
deniz buzu: Yizen deniz
buzu eridiginde deniz
seviyesi degisir mi?

Yizen buzun erimesini

saglamanin su
seviyeleri Uzerindeki
etkisini arastirmak

Mﬂm

e

’i’z

=

S

https://www.earthlearningidea.com/PDF/322_Melting_ice_sea_ Ievel 1pdf

Eriyen buz ve deniz "Buzullar"in —
seviyesi degigimi 2 - erimesinin su =

buzullar: buzullar seviyeleri tizerindeki %ﬁw
eridiginde deniz seviyesi | etkisini aragtirmak b

degisir mi?

https://www.earthlearningidea.com/PDF/323 Melting_ice_sea_level 2.pdf

Buz karotu kanit1 iklim
degisikligini nasil
aciklabilir? - kanit ve
hipotezler

Bilim, karmasgik bir
bilimsel konu
kullanarak kanita ve

yoruma nasil baglidir?

https://www.earthlearningidea.com/PDF/285 _Ice_core_evidence.pdf

ELI bashg

Konu

Gorsel

Karbondioksit ve
sicaklik

Karbondioksitin
sicaklik tizerindeki
etkisine iligkin
deneysel veriler
incelennir ve iklim
degisikligi ile
iligkilendirilir.

| Temperature (°C) |

[ COxin container (%) _
20°C |

0.02%

0.03% 22°C =
0.04%

24°C
0.05% 26°C ) /‘ = 4
=22 == 1
0.06% 28°C | p L(;\, J

(fabricated results for purposes of exercise)

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=594
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Karbondioksit
¢Oziiniirligii

Ogrenci, su sicaklig ile
karbondioksitin
¢cozlinlirligii arasindaki
baglantiy1 kesfetmek
i¢in bir aragtirma yapar.

diukaus

http://www.wasp.edu.au/mod

/resource/view.php?id=706

Metan klatratlar

Ogrenciler, basincin bir
gazi1 daha yogun hale
getirip getiremeyecegini
inceler ve bunu metan
klatratlara (metan
hidratlar) uygular.

http://www.wasp.edu.au/mod

/resource/view.php?id=382

Deniz buzu kalinlig:

Buz kalinligimin erime
hiz1 tizerindeki etkisini
gormek igin bir deney

http://www.wasp.edu.au/mod

/resource/view.php?id=373

Permafrost erime

Permafrost erimenin
altyapi lizerindeki
etkisini simile etmek
icin bir deney

http://www.wasp.edu.au/mod

/resource/view.php?id=380

Fosiller ve iklim

Ogrenciler, fosillerin
bize gecmis iklimler
hakkinda sagladig:
kanitlar inceler ve
ardindan yaprak turlerini
arastirir.

http://www.wasp.edu.au/mod

/resource/view.php?id=610

ELI bashg

Konu

Varista iklim: aniden bir
yere geldiyseniz -
iklimin nasil oldugu size
neler gosterirdi?

Mevcut iklimin
gostergeleri olabilecek
ozelliklerin smifile
birlikte aranmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/324_Climate_on_arrival.pdf

JESEI bashgi Konu Gorsel
Agag halkalari: Ogrenciler, agac e fgwid
geemisin iklim kaydi halkalarmin, gegmisdeki < S —
u u £ ol \A“{ .‘\ ﬁ”“‘lr
bliytime kosullarini ve Fo Y AT \"3—!&{

¢ikarim yoluyla iklimin
nasil olduguna dair nasil
bir kaydim sagladigim
Ogrenirler.

|
0

—

SLLLLSES

SFLSFLE

Year

&

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/tree%20rings.htm
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Sorular / Tartismalar
1. (a) Dunya'daki "sera" ve "buz evi" kosullar1 arasindaki fark nedir?
(b) Simdi bunlardan birini mi yasiyoruz, 0yleyse hangisi?
2. Ellerinizi veya parmaklarinizi kullanarak sera etkisinin nasil ¢alistigini nasil gosterebilirsiniz?
3. Sera gazlarinin salinimini ve atmosferde sera gazi miktarlarini azaltmak igin ne yapilabilir?

4. Isinan bir Diinya'nin yasadiginiz bolgeyi nasil degistirebilecegini anlamak icin Yerbilimi Kesfetme
ders kitabindaki Tablo 4.25'i kullanin.

5. Bolgenizdeki deniz seviyesi 2m yukselirse bunun etkileri ne olur?

6. iklim degisikligi nedeniyle bélgenizdeki sicaklik 5°C artarsa, bunun olas: etkisi;
(@) yazin ve
(b) kisin ne olur?

7.Ekvator bolgeleri, bir 'sulu kartopu Diinya (sluhsball Earth)' zamaninda (karada yasam olmadiginda)
nasil olabilirdi?

8. Bugiin disarida sera Ogrenmeyi
etkisi oluyor mu? - pekistirmek ve sera
tartisma etkisi ile ilgili yanlis

kanilara kars1 koymak
icin bir tartigma

fect.pd

https://www.earthlearningidea.com/PDF/310_Greenhouse_ef

9. Bulundugunuz yerde Iklim degisikliginin

iklim degisikliginin olasi yerel etkileri
olup olmadigini iizerine bir siif
anlamak icin neyi tartigmasi
arastirabiliriz? -

disaridaki isaretler

https://www.earthlearningidea.com/PDF/305_Climate_change.pdf

4.4. Biyosfer

Sorular / Tartismalar
1. Biyosfer yaklasik olarak ne kadar kalindir?

2. Biyosfer hangi renklere sahiptir?

4.4.1. Evrim
Etkinlikler
ELI bashg Konu
Kag tane Blyuk Buylk | Atalarin sayisi ve
Buylk Buyuk bunlarin yaradiligimizi
Buylkbaba? nasil etkiledigi hakkinda
Ozelliklerimizi nasil bir simif tartigmasi
miras aldigimizi
O0grenme
https://www.earthlearningidea.com/PDF/200_Inheritance.pdf
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Kac tane Beany Evrim teorisine ve dogal Seem R
Beetles?: Adaptasyon ve | seleksiyona girig 2 :
dogal seleksiyon yoluyla | saglayan bir oyun
evrimi aragtiran evrim
oyunu

https://www.earthlearningidea.com/PDF/201_Evolution_game.pdf

Kendi arka bahgenizde | Diinya’daki yasamin

bir zaman c¢izelgesi: tarihgesini 6gretmek i¢in
hayatin tarihindeki veya fosil kayitlar1 ya da
onemli olaylarin jeolojik zaman

resimlerini ipli bir tartisilirken kullanilacak

Lt

zaman ¢izelgesine asin. | bir etkinlik
https://www.earthlearningidea.com/PDF/Washing_line_time.pdf

Evrim ana bagliklarmin | Ogrenciler, evrimsel

gelisimini siralamak - diislincenin

evrim teorisinin nasil gelisimindeki "doniim
gelistigine dair kendi noktas1" kartlarini bir
zaman c¢izelgenizi zaman gizelgesine
belirleyin koyarlar.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/132_Evolution_of evolution.pdf

Sorular / Tartismalar
1. Bes buyiik kitlesel yok olusun her birinde yasamin yiizde kag1 yok oldu?

2.(a) farkli kdpek veya gicek tiirlerinin giftlestirilmesi ve
(b) genetik miihendisligi (genetik modifikasyona veya GM'ye yol acan) evrim olarak tanimlanabilir mi?
Cevabini agikla.

3. Bugiin Diinya'daki kitalarin dagilimi hizli m1 yoksa yavas evrime mi yol acacak? Neden?

4, Tklim degisikligi nasil Kitlesel bir yok olusa neden olabilir?

4.4.2. Diger sistemler tzerindeki etkisi
Etkinlikler |

JESEI bashgi Konu Gorsel
Diinyay1 Korumak: Ogrenci davramslarinin -
Ekolojik iziniz ne kadar | gevre tzerindeki etkisini
fazladir? degerlendiren bir

surdirulebilirlik anketi

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/protecting%20the%20eafth.htm

Sorular / Tartismalar
1. Komdr ve kiregtast olusumunun ortak noktasi nedir?
2. Neden kiregtasi, turba ve komir karbon yutaklar1 olarak tanimlaniyor?

3. Bataklik veya sulak alanlar biyosfer ile litosfer, hidrosfer ve atmosfer arasindaki etkilesimlerin iyi 6rneklerini
nasil saglar?

4. Bolgenizdeki agikta kalan kayalar, yap1 taglar1 ve diger yapi malzemeler iizerinde yasamin ne gibi etkileri
vardir?

58


http://www.earthlearningidea.com/PDF/201_Evolution_game.pdf
http://www.earthlearningidea.com/PDF/Washing_line_time.pdf
http://www.earthlearningidea.com/PDF/132_Evolution_of_evolution.pdf

5 Diinyanin sistemi kaynak retir

Sorular / Tartismalar
1. Ay’mn dogal kaynaklari var midir?

5.1. Ham maddeler ve fosil yakitlar

ELI bashg Konu Gorsel
BM Surdirulebilir Yerbiliminin, 2030 | v | it
Kalkinma Hedeflerinde yilia kadar BM @A GOALS -l .;ljlﬁm_il i
Diinya’y1 Bulmak: SKH'lerini karsilamanin mlﬁ 1 H ¢ SERSESE.
Diinya calismalariin BM | 6nemli bir pargasi =
SKH'leriyle baglantili oldugunu ortaya —
oldugu alanlarin haritasim1 | ¢ikarmak icin bir
cikarmak. haritalama alistirmasi mm|
https://www.earthlearningidea.com/PDF/319_Sustainable_development.pdf

Sorular / Tartismalar

1.Dogal malzemelerin yogunlastirilabildigi iki yol
gosteriniz?

2. Surdrulebilir bir sekilde kereste saglanmasi igin bir
orman nasil kullanilabilir?

3. (a) Kars1 resimde goriilen terk edilmis kiregtasi
ocagi nasil duzeltilebilir?
(b) Bir Tas ocagini iyilestirme karar1 alinmadan 6nce
hangi faktorler dikkate alinmalidir?

4. (a) Gegmiste bolgenizden hangi hammaddeler

almmugtir?
(b) Gelecekte alinmalart muhtemel mi? Neden?

5.1.1.Insaat icin dokme (bulk) hammaddeler

Sorular / Tartismalar
1. Beton, kum ve gimento ile karigtirilmis ¢akil veya kirilmis agregadan yapilir. Beton (asagidaki resimde
gosterilmistir) ve ¢akiltasi (Jeoloji Bilimini Kegfetme ders kitabindaki Tablo 4.5'e bakiniz) arasindaki
benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?

2. Oturdugunuz binay1 inga etmek i¢in blyuk olasilikla santiyeye getirilmis olan dokme (bulk) hammaddeler
nasil kullanilmigtir?

3. Bir suiper tas ocaginin ¢ap1 muhtemel genisligi 10 metre mi, 100 metre mi, kilometrelerce mi veya 10larca
kil

ocag1 goriintiisiine bakin)?

e

~

iskogya’daki Glensanda siiper tasocag
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5.1.2. Endustri icin dokme (bulk) hammaddeler

ELI bashg Konu
Mineral uzmani olun -3: Giinliik kullanilan
giinliik yasamin mineral nesnelerin
esaslari fotograflarini,

uretildikleri

minerallerin

fotograflariyla

eslestirme
https://www.earthlearningidea.com/PDF/170_Minerals_3.pdf
Yemek icin kayaclar mi1? Beslenme - saglikli
Saglikli kalmak i¢in kalmak icin neden
ihtiyacimiz olan elementleri | degisik yiyecekler
nasil elde ederiz? yemeliyiz?

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Minerals_into_me.pdf
Diinya’nin Tuzu: En biiyiik | Tuzlu suyun

tuz kristalini kim yapabilir? | kontrollii kosullar
altinda
buharlastirilmastyla
tuz kristallerinin
olusturulmast
https://www.earthlearningidea.com/PDF/Salt_of Earth.pdf

Sorular / Tartismalar

1. Hangi dokme (bulk) endiistriyel hammaddeler
(a) kimya endistrisinde,
(b) tarim icin kullanilir?

2. Su anda oturdugunuz binada hangi dokme endstriyel hammaddeler kullanilmistir?

5.1.3. Metal cevherleri

Etkinlikler

ELI bashg Konu
Nehirdeki zenginlik: Farkli yogunluklardaki
Degerli cevherlerin kum ve cevherlerin akan
nehir yataklarinda suyun hareketiyle nasil
nasil konsantre olurlar ?
yogunlasabileceginin
gosterilmesi ;
https://www.earthlearningidea.com/PDF/69_Riches_in_the_river.pdf

Ayirma — yogunluk
farkini kullanarak farkli
malzemeleri ayirmak

Farkl1 yogunluktaki

mineralleri birbirinden
ayirmak i¢in kullanilan
basit bir pratik aktivite

https://www.earthlearningidea.com/PDF/133_Jigging.pdf
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ELI bashg Konu Gorsel

Karisimlari ayirmak: Ogrenciler baz1 basit —EEE
dogal malzemeleri nasil | karigimlari ayirmanin T e e
yogunlastirtyoruz. yollarini arastirirlar ve ﬁ 2

ardindan ayni1 e

{

yoéntemlerden g/‘ .
bazilarinin mineraller e
icin nasil kullanildigim1 | © &4

PP o

gorarler.

Sorular / Tartismalar
1. Bir metal mineral ile bir cevher arasindaki fark nedir?

2. Pek ¢cok yaygin cevher oksitler veya sulfurlerden olusur. Bu, kimyasal formullerinde nasil gosterilir?

5.1.4. Endustriyel mineraller

Sorular / Tartismalar
1. Elmaslar neden degerli taslar olarak ve endustriyel kesim ve zimparalama icin kullanilir?

2. Nadir toprak mineralleri, periyodik tablodaki on yedi nadir toprak elementinden birini veya daha fazlasi
igerir, ancak "nadir toprak" admna (Diinya'da yaygin olmayan anlamina gelir) ragmen, bazilar1 Diinya'nin
kabugunda oldukg¢a bol miktarda bulunur. Buna ragmen neden yine de "nadir topraklar" olarak
adlandirilabilirler?

3. Mineral uzmani olun -4:  Ogrenciler bir cep Prmary eneray consumption
cep telefonunuzu geri telefonu icin kullanilan gi »
déniistiiriin - Bunu malzemeleri ve -
neden yapmaliyim? enerjiyi ve neden onu i} et :|_:|—|:
geri doniistiirmek S e e E——————
gerektigini irdelerler. L cxce hase of awobie phove

https://www.earthlearningidea.com/PDF/172_Minerals_4.pdf

5.1.5.Fosil yakitlar

Sorular / Tartismalar |
1. Fosil yakitlarin olusumu sirasinda oksijen neden istenilmiyor?
2. Yaygn yakitlarla ilgili veriler asagidaki tabloda gosterilmektedir. Yakitlar: dogal gaz (metan), petrol (benzin),

odun, turba, bitumlu kémdr (normal siyah kdmdr). Yakatlari, tablodaki dogru konumlara yazin. (C = karbon; kg
= kilogram; kWh = kilovat saat enerji)

Yakat Yakitin Karbon icerigi, | Carbon dioxide emitted on energy release
C kglyakat kg by burning, CO2 kg/kWh

Yanarak aciga ¢ikan enerji Uzerine
salinan karbondioksit,

0,5 0,41
0,52 04

0,65 0,28
0,75 0,18
0,9 0,26
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5.1.5.1. Turba ve kdmur

Sorular / Tartismalar

1. Yandaki resimdeki turba, yakilmak icin bir turba D /L oy
yatagindan kesilmistir. Bu turba ilk olarak nasil
olustu?

2. Kémir damarlar1 genellikle bitki fosilleri igerir ve
¢ogu zaman dogrudan altlarinda fosil topraklar
bulunur. Topraklarin ve komiir damarlarinin ilk
olarak nasil olugtugunu agiklayin.

3. Bir komiir damari ne kadar derine gomiilmiisse,
koémiiriin icerdigi karbon yiizdesi o kadar yiiksek
olur. Bu neden bdyledir?

4. Kémiure bazen kara giines 15181 denir. Neden?

5.1.5.2. Petrol ve dogal gaz

Etkinlikler

ELI bashg Konu Gorsel
Kapanlanmis! Petrol ve dogal gaz icin
Kapanlardaki petrol ve | dogal bir yeralt: -
gaz neden kagamiyor? kapaninin nasil galistig 0 e
Yiizeyin altindaki ilkesi \ Fene s
rezervuar kayaglarinda Wg\\x
petrol ve gaz nasil
hapsolunur.
https://www.earthlearningidea.com/PDF/Trapped_why_cant_oil_gas_escape.pdf
Kendi petrol ve gaz Yeralt1 rezervuarlarinda
rezervuarinizi yapin: petrol ve su goglniin it g AR
petrol ve suyun gegirgen | dgretmen dnderliginde o e Nacen T (Cogrites ccrity
kayaglardan nasil gosterimi e T ey

= applying the model to real situations in oil
exploration and other occurrences where
density differences are important (bridging).

aktigini gosterin.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/64_Oil_gas_reservoir.pdf
Petrol igin nerede sondaj | Petrol ve gaz olusumu,

|+ Sandy seaments ars deposisd and wil become

yapmaliyiz? istifi yeraltinda depolanmasi | ewmd iy
12 - | arem)

siralama - petrol ve kesfi Ly

aranmast o T S

1
§
g
g
:

+ Plankion de, sirk 3rd become parn of 583 ficor [

|| secimans, whcn wi acorms s scasce roax. |

|+ Mty seamarts are ascomsed ara w4 cecame
e g ‘

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Sorting_Sequence.pdf

Mikemmel catlatma Catlatma i¢in kullanilan
s1visi tarifi: metan sivinin bilesenlerinin : e
iceren sisti ¢atlatmak amacini ve tlim catlatma S

(hidrolik kirilma) i¢in konseptini diistinmek
kendi siviniz1 yapin.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/269_Fracking.pdf
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ESWA bashgi Konu Gorsel

Bu bir gaz! Ogrenciler petrol ve gaz
olusumunu arastirirlar

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=63

Yapisal sizdirmazlik | Ogrencilerin yapisal bir
gecirimsiz ortuntin (bir
rezervuar i¢in) olusumunu
gorsellestirmelerine olanak
tantyan bir 6gretmen
gosterisi

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=71

Kuru Gzimu Onemli viskozite kavramini we ¥
yukselten viskozite ve gazin indirgemedeki § “.
roliini incelemek igin &

arastirmalar

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=75

Basing kaldirmast Basinci artirmak ve
dolayistyla akis1 saglamak
icin bir rezervuara su ve
gaz pompalamanin
arkasindaki gerekgenin bir
gosterimi

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=73
Petrol ve gaz olusumu Ne kadar petrol ve gaz
animasyonu yatagi olustuguna ve
bunlari nasil
arastirdigimiza dair
hizli tempolu bir
agiklama

Oiland Gras

Formation

https://youtu.be/8YHsxXEVB1M

Sorular / Tartismalar

1. Catlatma sivilarinda kumun roll nedir?

2. Asagidakileri, bir petrol veya dogal gaz yataginin olugmasi i¢in en eskiden en yeniye dogru zaman sirasina
koyun: ortii kayacin depolanmasi; rezervuar kayacinin depolanmasi; gomiilme 1sis1 ve basinci; kaynak kayacin
depolanmasi; kapan olusumu.

3. Petrol ve dogal gaz1 yerin disina iten guictin su basinci oldugu sdylenmektedir. Bu neden boyledir?

4. (a) Petrol arayanlarinin neden tersi degil de daha genc kayagclarla ¢evrili daha yasl kayaclardan olusan
yapilarda sondaj yapmak istediklerini oldugunu agiklayin. Neden ?

5. Petrol bazen siyah altin olarak adlandirilir. Neden?
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6. Agik deniz petrolii
nereden geliyor?
Petrol kaynagi
yanilgilarinin ele
almmasi

Ogrencilerden agik
deniz petroliiniin
nerede bulundugu
konusunda sahip
olabilecekleri
yanilgilar
vurgulamalari istenir.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/228 Offshore_oil. pdf

5.1.6. Maden arama

ESWA bash@

Konu

Gorsel

Tipik bir kesif safhasi

Ogrenciler, sinif
tartismasinda tipik bir
kesif strecindeki on
adim bilgi notuyla
yonlendirilir.

Jeoklmyasal toprak
orneklemesi

Jeoklmyasal toprak
orneklemesinin
sonuglarini kullanan bir
haritalama etkinligi

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view. php’7|d 1149

Manyetik inceleme

Ogrenciler, simiile
edilmis bir kesif
etkinliginde manyetik
kaynaklar kesfederler

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1157

Demir cevheri aranmasi

Demir cevheri
arastirilmasi ve
cikarilmastyla iligkili bir
dizi faaliyet iceren bir
STEM projesi

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=653

Altina aramaya gitme

Altin arama ve ¢ikarma
ile ilgili faaliyetleri
iceren bir STEM projesi

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=645
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ELI bashg Konu
Altin arayicilari - nehir | Maden arayicilarinin
sedimanlarinda "altin" nehir sedimanlarinda
bulma. altin aramak igin
yogunluk 6zelligini nasil
kullandiklarini
arastirmak

https://www.earthlearningidea.com/PDF/164_Gold_panning.pdf

. Sorlar/Tartismalar
1. Uzaktan algilama (enstrimanlar kullanarak uzaktan veri toplama) buguinkii aramalarda hangi rolii oynuyor?

2.Kuzey Irlanda Jeolojik Arastirma Kurumu (GSNI), asagida listelendigi gibi, aramada kullanilan farkli arama
yontemlerini agiklayan bir belge yayimladi (su adresten: https://www.economy-ni.gov.uk/sites/default/files/
yayinlar / ekonomi / Common-Exploration-Methods-2017- update.pdf), Bunlarin her biri nasil ¢alisir?
~] Buro ¢aligmast
71 Arazi bazl veri toplama:
o0 alan haritalama
0 saha arastirmasi
o0 jeokimya yontemleri
0 jeofizik yontemler
0 sondaj
0 hendek agma
1 Havadan inceleme
_| Denizden veri toplama

3. Chicxulub krateri, dinozorlarm ve diger birgok grubun neslinin tiikenmesiyle baglantili goktasi ¢arpmasinin
yeridir. Guiney Meksika'nin hemen kuzeyindeki Karayip Denizi'nde ve daha geng tortularla értiludiir. i1k olarak
petrol arayan sirketler tarafindan bulundu (o sirada bunun bir meteor ¢arpma krateri oldugunun farkinda
olmasalar da). Bu aragtirmada hangi yontemleri kullanmig olabilirler?

5.1.7. Cevre koruma ve iyilestirme

Sorular / Tartismalar

1. Bolgenizde yeni bir tas ocagi planlandiysa, plana hangi ¢evre koruma ve iyilestirme gereksinimleri dahil
edilmelidir?

2. Bulundugunuz bolgede mukemmel cevresel kontrollere sahip ¢alisan bir maden veya tas ocagi varsa, orada
oldugunu nasil anlarsiniz?

3. Yandaki resim, Orta Japonya'da aktif olan Kokubu
Tokugawa tasocaginin havadan goriiniimiidiir. Insaat
ve yol yapiminda kullanilan agrega i¢in kayac
¢ikarilir. Bu ocagi goriintiiniin iist kismina dogru
genisletmek icin planlar sunulmussa ve bu halka agik
bir toplantida tartigiliyor olsaydi, asagidaki gruplar
ne soyleyebilirdi:

1 tag ocagi sahipleri;
_1 Resmin altindaki golf sahas1 sahipleri;
~ Resmin Ust ve sol tarafindakiler de dahil olmak
Uzere yakindaki evlerin sahipleri;
| tas ocagi is¢i sendikalari;
| doganin korunmasina ilgi duyan gruplar;
1 nehir ve yer alt1 su kaynaklari ile ilgilenen su
idaresi;
1 yerel yonetim?
[Bu soru, farkli gruplarin farkli bakis agilarina sahip oldugu bir sinif tartismasinda kullanilabilir].
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5.2. Enerji kaynaklari

Etkinlikler |
ESWA bashg Konu Gorsel
Hangi enerji kaynag1? - | Ogrenciler, bir Ulkede
Kiama'daki krizi yararlanilabilecek farkli
cozmek: efsanevi bir enerji kaynaklarina
ulkede gelistirilebilen iliskin ipuglarin1 bulmak
enerji kaynaklart icin bir harita Gzerinde
calisirlar.
https://www.earthlearningidea.com/PDF/175_Power_sources.pdf
Pencereden enerji: Pencerenizden
pencerenizden gorebileceginiz hangi
gorebileceginiz sekilde | tlr enerji kaynagi insa =
hangi enerji kaynagi edilebilir - Sizce hangisi ‘ ‘
inga edilmis olabilir? yapilmalidir?

https://www.earthlearningidea.com/PDF/57_Power_thru_window.pdf

Sorular / Tartismalar
1. Siralamaya gore, bugiin kiresel enerji tiiketimi icin kullanilan baslica enerji kaynaklar1 nelerdir?

2. 'Yerbilimini Kesfetmek’ ders kitabindan gogaltilan

Sekil 5.5. Kiiresel enerji tiiketimi; BP'nin diinya enerjisinin

Sekil 5.5.de enerji kaynag: verilerinin son 50 yilda istatistiksel incelemesinden elde edilen veriler
(1965'ten 2015'e) nasil degistigini gosteriyor.

Asagidakileri yaklagik olarak hesaplamak icin grafigi =~ -4 __

kullanin: —_— o

50000 —

(a) 1965'teki toplam kiiresel enerji tiiketimi, yillik
terawatt saat cinsinden (TWhy-1) ve

(b) 2015'teki toplam kiiresel enerji tuketimi.

(c) Bu iki rakam nasil karsilagtirilir?

= natural gas

a0000 T nuclear

renewables

30000 —

20000 —

3. Farkli enerji kaynaklarmin toplam enerji tiketimine
katkilarimm 6numiizdeki 50 yil iginde (2065'e kadar)
nasil degisebilecegini gostermek igin, ‘Jeolojiyi
Kesfetmek' ders kitabindaki (yanda goriilityor) Sekil ; 1
5.5'teki grafigin bir uzantisini ¢izin. Toplam enerji s e VS e =3 e
tiketimi miktar1, yukaridaki Soru 2'de hesapladiginiz
rakamlarla ilgili olmalidir. Tahmininizin Diinya
lizerinde ne gibi etkileri olabilir?

10000 —

global energy consumption, terawatt hours per year (TWhy

o
L

4. Kresel enerji tiiketiminin yaklasik% 20'si elektrik Gretiminde kullanilirken, diger% 80'i daha ¢ok 1sinma ve
ulagim igin kullanilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmm blytimesi bu rakamlardan hangisinin Gzerinde
en fazla etkiyi yaratmas1 muhtemeldir? Neden?

5.2.1.Fosil yakitlardan enerji

Sorular / Tartismalar |

1. Diger fosil yakitlarin, petrol ve dogalgazin kullanimmin arttig
bir donemde, bir enerji kaynagi olarak komiiriin kiiresel
kullanimi neden azalmaktadir?

2.Eger karbon yakalama teknolojisi ticari olarak ve basarili bir
sekilde gelistirilirse, elektrik santrallerinden gelen
karbondioksitin yakalanmasina ve tutulmasina (atmosfere
atilmasina izin vermek yerine yeraltinda depolanmasina) izin
verilirse, bu durum enerji elde etmek i¢in fosil yakitlarin
yakilmasini nasil etkileyebilir? ('Yandaki resimde bir pilot karbon
yakalama tesisi gosterilmektedir).
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3. 'Geleneksel olmayan fosil yakitlar' terimi, petrol kumlar1 ve petrol seyllerinden (bitiimlii seyl) petrol
¢ikarilmasini, komiir kaynakli metan ve seyllerin ve 'sikikumtaslar ¢atlatilmasi ile dogal gazin
¢ikarilmasini kapsar. Bu enerji kaynaklarinin tirettigi nispi karbondioksit miktari, geleneksel
kaynaklar tarafindan tiretilen karbondioksit miktari ile nasil karsilagtirilir?

4.Gelecekteki kiiresel enerji agigin1 kapatmak i¢in en az kotii segenek (ler) nedir / nelerdir?
Tahminlerin ¢ogu, oniimiizdeki on yillar boyunca (kiiresel ekonomik biiyiimeye kotii bir sekilde zarar
vermeden) diinyanin tiim enerjisini yenilenebilir kaynaklardan saglayamayacagimizi gosteriyor,
Oyleyse asagidakilerden hangisi bu enerji agigin1 doldurmak igin en az kétl segeneklerdir?

(a) kémr - diinya ¢apinda bol miktarda komiir rezervi vardir, ancak komiir yakmak, diger
yakitlardan ¢ok daha fazla sera gazi ve kirletici agiga ¢ikarir;

(b) petrol sahalarindan gelen petrol - makul miktarda kiiresel petrol rezervleri vardir, ancak
petrolden elde edilen enerji, dogal gazdan daha fazla sera gazi ve kirletici madde agiga ¢ikarir,
ayrica petroliin genellikle tankerler veya boru hatlar1 kullanilarak taginmasi gerekir;

(c) petrol kumlar1 ve seyllerinden elde edilen petrol - ¢ikarilma islemi biiyiik hacimlerde su
gerektirir ve ylizeyde gevreye zarar verir;

(d)dogal gaz sahalarindan gelen dogal gaz - dogal gazin genellikle boru hatlar1 veya tankerler
kullanilarak tasinmasi gerekir;

(e) Catlatmayla elde edilen dogal gaz - bu yerel olarak mevcut olabilir, ancak yerel halkin ¢atlatma
yontemine kars1 genellikle direncleri vardir;

(f) komiir, petrol veya dogal gazlardan karbon yakalama - karbon yakalama, sera gazlarini
yeraltinda kalic1 olarak depolanmalarini saglayacak sekilde enerji tiretim santrallerinden
uzaklastiracaktir;

(9) nlkleer enerji - bu, sera gaz1 salmaz (ingaat sirasinda beton kullanimi disinda), ancak niikleer
atigin kalic1 ve giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi gerekir ve felakete neden olan radyasyon
sizintilari riski vardir

[Bu soru, farkli gruplarin farkli bakis agilarini savundugu bir sinif tartismasinda kullanilabilir].

5."Diinyanin Hakimi" olsaydiniz, iklim degisikliginin etkisini azaltmak icin hangi gercekei yasalar
yapardiniz?

5.2.2.Yenilenebilir enerji

Etkinlikler
ELI bashg Konu Gorsel
Kayag guici: jeotermal Farkli jeotermal enerji .
enerji simiilasyonlari: kaynaklar1 bigimlerini
yenilenebilir modellemek i¢in ¢akilla

olmadiklarinin gésterimi | doldurulmus bir
yogunluk kutusunun
kullanimi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/95_Rock_power.pdf

Sorular / Tartismalar

1. Yenilenebilir enerji kaynaklari, kullanildik¢a yenilenebildiklerinden dolay: fosil ve niikleer yakitlara gore
avantajlara sahiptir ve kullanim sirasinda sera gazlar1 dahil higbir Kirletici tretmez. Ancak dezavantajlari da
var. Farkli yenilenebilir kaynaklarin dezavantajlarini 6zetleyen bir tablo ¢izin.

2. (a) Bolgenizde hangi buyik 6lcekli yenilenebilir enerji kaynag: gelistirilebilir?
(b) Yerel halk bu gelisme hakkinda en ¢ok ne sdyleyecektir?

3. Hidrojen, kullanildiginda sadece su buhar1 Ureten sifir emisyonlu bir yakit olarak kullanilabilir. Suyun
elektroliziyle (hidrojeni sudaki oksijenden ayirarak) yapilir ve glinlimiizde bazi otobUs ve arabalara giic
saglamak i¢in kullanilir. Hidrojen yakitinin avantajlari ve dezavantajlar1 nelerdir?
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6 Insan/Diinya sistem ektilesimleri

6.1. Dogal afetler

Etkinlikler |

ELI bashg Konu
Yangin ve biyolojik Ogrenciler, bir
cesitlilik simiilasyon etkinligi

aracilifiyla orman
yanginlarinin

biyogesitlilik Gzerindeki
etkisini inceler.

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id:1330

Sorular / Tartismalar
1. Yikic1 dogal afet ne zaman tehlike olugturmaz?

2. Yasadigimiz bolge hangi dogal afetlerden etkilenebilir?
3. Jeolojik gecmiste bolgenizi hangi yikict dogal afetler etkiledi?

Etkinlikler

ELI bashg Konu
Kendi yanardaginizi Volkanik aktivitede
patlatin! Volkanik gazlarin rolund simile
patlamalarda gazlarin etmek

dneminin gosterilmesi.

! & R 4P
https://www.earthlearningidea.com/PDF/Blow_up_your_own_volcano_1.pdf

Nasil ¢alistiklarini Lavlarin viskozitesini
goriin: neden bazi etkileyebilecek bazi
lavlarin digerlerinden faktorlerin siniftaki
daha uzaga ve daha hizli | 6neriler kullanilarak
aktiginin aragtirilmasi. arastirilmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/See_how _they_run.pdf

Kabarcik-mani: lav Volkanik patlama
viskozitesine ve tarziyla baglantili,
puskirmelerine benzer géranumli iki
koplrme ipuglari. stvinin viskozitesinin

basit bir testi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/126_Bubblemania.pdf
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ESWA bash@

Konu

Gorsel

Volkan varyasyonlari

Ogrencilerin, yaygin ev
esyalarini kullanarak bir
kalkan yanardagi ile bir
stratovolkan arasindaki
farki arastirmast

o

http://www.wasp.edu.au/

mod/resource/view.php?id=408

Pompeii cesetleri

Ogrencilerin, cesetlerin
volkanik kiil tarafindan
korunmasini simiile etmesi

http://www.wasp.edu.au/!

mod/resource/view.php?id=413

ELI bashg:

Konu

Gorsel

Sinifta en iyi volkan
patlamasi:
Yanardaglarin nasil
patladigini siniftaki
hangi tir volkan
patlamasi en iyi
gosterir?

Hangisinin, volkanik
patlamanin nasil
tetiklendigini en iyi
gosterdigini bulmak igin
farklr sinif volkan
patlamalariin
degerlendirilmesi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/284 Best_eruption.pdf

Balon Krakatoa'da
ylikseliyor:
Krakatoa'nin volkan
patlamasinin neden
oldugu biiytik
tsunamileri simule
ediyor

Yikict Krakatoan
tsunamilerine neden oldugu
diisiiniilen teorilerden
birinin, bir su tankinda
balon kullanarak yapilan
bir simiilasyonu

https://www.earthlearningidea.com/PDF/114 Krakatoa.pdf

Pencereden bir
patlama: Bir patlama
gOrisiiniizii nasil
degistirebilir? - lav,
kil, lahar veya daha
kotlsi

Ogrencilerden, pencereden
gorunen goriintiiniin farkl
volkanik patlama tirleri
tarafindan nasil
degistirilebilecegini
resmetmeleri istenir.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Eruption_thru_window.pdf

Volkanlar icin parti
zamant! Bir parti
misir patlaticist
"yanardag:"
patlatmak icin ne
kadar guc gerekir?

Misir patlatmak icin
gereken kuvveti 6lgmek ve
elde edilen sonuglar1
volkanik patlamalarin
tahminiyle iliskilendirmek

https://www.earthlearningidea.com/PDF/90_Party time_for_volcanoes.pdf

Patlayan yanardaga
bir "Sans" verin:
Yanardag ne kadar
tehlikelidir?

Misir patlatma kabini
ateslemek, "Sans"
kartlarinda bir volkanik
patlamanin olusumunda
etkili bir dizi olasi1 olay
verilmistir.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/110_Party_poppers_card_ga.pdf

R |
®
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Basit bir "egim odlcer",
bir volkanin patlamadan
onceki siskinligi bir
balon kullanilarak nasil
gosterebilir?

Ne zaman patlayacak? -
piskirmeleri tahmin
etme: bir tiltmetre, bir
volkanin patlamadan
once siskinligini nasil

gosterir.
https://www.earthlearningidea.com/PDF/When_will_it_blow.pdf
ESWA bashg Konu Gorsel
Bir egim 6lger ve Ogrencilerin kendi
klinometre yapmak tiltmetre ve

klinometrelerini
yapmasi ve patlamalari
tahmin etmek icin
deprem Ol¢limundeki
degerlerin
karsilastirilmasi.
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=415

Sorular / Tartismalar

1. (2) Bir patlamanin yikic1 m1 yoksa nispeten guvenli mi oldugunu kontrol eden ana jeolojik faktér nedir?
(b) Bu faktorli ne degistirir?

2. Farkli tuirlerdeki uydu goruntilerinde hangi aktif patlama belirtileri gorilebilir?
3. Volkanik patlamalar yerel alandaki vahsi yasami nasil etkileyebilir?
4. Volkanik patlamalar faydali mi1?

5. Volkanik Patlama Endeksi (VEI) 0'dan (patlayici olmayan) VEI 6'ya (devasa) kadar degisen puskiirmeleri baz
alarak yerel halk icin yazil bir tavsiye tablosu ¢izin.

6. (a) Volkanik bir patlamanin gercekci bir resmini yapacak olsaydiniz, en ¢ok hangi renkleri kullanirdiniz?
(b) Modern sanat araciligryla patlamay1 gostermek isteseydiniz, segtiginiz renkler farkli olabilir mi?

6.1.2.Deprem
Etkinlikler
ESWA bashg Konu Gorsel
Deprem tahmini - Tuglalar, "kirilgan -
deprem ne zaman kirilma" meydana
olacak? Depremde stres | gelmeden 6nce stres
birikiminin ve ani olusumunu gdstermek

salinimm modellenmesi | i¢in kullanilir; tekrarlar
zaman ve stresteki
degiskenligi gosterir
https://www.earthlearningidea.com/PDF/49 Earthquake p
Spagetti depremleri: Depremlerdeki

Buyuk depremler neden | logaritmik artisin
kucuk depremlerden cok | enerjideki 30 kat artisla
daha yikicidir? nasil iligkili oldugunu
gostermek icin spagetti
kullanildi.
https://www.earthlearningidea.com/PDF/300_Spaghetti_quake.pdf
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Sarsildi ama yikilmadi:
Depremler binalar1 nasil
etkiler?

"Yer" in sarsilma siklig1
ile model "binalar"in
hareketi arasindaki iliski

https://www.earthlearningidea.com/PDF/112_Shaken_not_sti

Deprem sarsintisi - evim
yikilacak m1? Bir
deprem oldugunda -
neden bazi binalar
ayakta kaliyor ve
digerleri kalamiyor?

Farkl1 temellere sahip
binalarin depreme nasil
tepki verdigini
sergileyen bir gosteri

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Quake_Shake.pdf

Deprem dalgalarinin
nasil giiclendigini ve
tahrip ettigini gosteren
jole / biskivi
modellemesi: sallanma
yerel jeolojiye nasil
baglidir

Deprem dalgalarinin
binalar tzerindeki
etkisinin modellenmesi

Transvers sal

Longitidunal
Shaking 40 / \
(s%9) . 4 Vertical

o 1 2 3
Wave cycle time (sec)

https://www.earthlearningidea.com/PDF/273_Seismic_site

Sinifinizda bir deprem:
bir sinif deprem
biiytikliigii 6lgegi.

Ogrencilerin farkli
blyUkliklerde
depremler yasamanin
neye benzeyebilecegini
gorsellestirmelerine
yardimci olacak bir
strateji

https://www.earthlearningidea.com/PDF/266_Earthquake_in_

Pencereden deprem - ne
gorardln, ne
hissederdin? -
pencereden bir deprem
hayal etmek

Cocuklardan pencereden
bir depremin nasil
goriinebilecegini
kendileri icin hayal
etmelerini istemek

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Earthquake_thro_wi

Bir depremde hayatta
kalmak - deprem
tatbikatini 6grenin ve
hayatta kalma sansinizi
artirin

Bir deprem olmas1
durumunda yaralanma
riskini en aza indirmek
icin Ogrencilerinize bir
deprem tatbikati
ogreterek hazirlaym.

Sanatta depremler
tarihi tablolardaki
kanitlara dayal1 bilimsel
bir rapor gelistirmek

O grencilerin, tarihi
resimlerde gosterildigi
gibi depremlerle ilgili
bilimsel bir rapor
hazirlamast

https://www.earthIearningidea.com/PDF/281_Earthquakes_art.df
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ESWA bash@ Konu

Deprem verileri Ogrencilerin depreme
yatkin alanlar
incelemesi ve ardindan
gercek zamanl verileri

incelemesi
https://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=420
Titrek bilim Ogrencilerin

depremlerin

derecelendirildigi

Olcekleri tartismasi ve
sismik dalgalari simiile
etmeleri

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=422

JESEI bashg Konu
Depremler veya niikleer | Yeralti niikleer silah
patlamalar: gizli isler testlerini belirlemek icin
igin sismik ipuglari. sismik verileri kullanma

konusunda bir kavrama
egzersizi

https://geohubliverpool.org.uk/jesei/earthquakea%20&amp;%20nuclear%20xplos.htm

Sorular / Tartismalar
1. 'Insanlar 6ldtren depremler degil binalardir' ifadesi ne anlama geliyor?

2. Kayaclara basing altinda su pompalamak (hidrotermal alanlarda buhar tretmek icin veya catlak olusturma
islevlerinde), depremlerin nadir oldugu bdlgelerde bile kiiciik yer sarsintilarina neden olabilir. Bu nasil
gerceklesebilir?

3. Diger gezegenlerde deprem olmasini bekler miydiniz? Oyleyse neden?

4. Yerbilimi Kegfetme ders kitabindaki Tablo 6.5'te gésterilen diinyanin en tehlikeli depremlerinin haritasinda bir
desen var mi1? Eger dyleyse, desen nedir?

5. Yasadiginiz bolgede blyik bir deprem olursa, sayfanin bir tarafina bilyiik tehlikelerin neler olacagina dair bir
bir liste yapin; daha sonra, diger tarafa, bu tehlikeleri azaltmanin en iyi yollarmin neler olacagini ekleyin.

6. Deprem bolgelerinde acil servis Uyelerinin hangi ilave egitime ihtiyaglar1 vardir?

7. Teknoloji gelecekte deprem bolgelerinde giivenligi nasil artirabilir?

6.1.3. Tsunami
ELI bashg Konu Gorsel
Tsunami: Bir tsunami Bir tanktaki su derinligi
dalgasinin hizini kontrol | ile su dalgasinin hizi =
eden nedir? arasindaki iliskinin R
arastirilmasi ~ P

https://www.earthlearningidea.com/PDF/45_Tsunami_demo_final.pdf
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Tsunami uyarisi! Bir tanktaki suyun
Tepelere kogsmak m1 yerini degistirerek neden
yoksa deniz kenarinda bir tir hareketin tsunami
m1 kalmak? Neden baz1 | dalgas1 olusturdugunu

depremler tsunamiler ve digerinin
uretirken digerleri olusturamryacaginin
tretmez? anlagilmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/254_Tsunami_alert. pdf

Pencereden bir tsunami | Bir tsunaminin

- ne gorurdln, ne pencereden manzaray1
hissederdin? Pencereden | nasil etkileyecegini
bir tsunaminin hayal eden bir "diistince
resmedilmesi. deneyi" &
https://www.earthlearningidea.com/PDF/Tsunami_thro_the wmdow pdf
ESWA bashg Konu Gorsel
Tsunamiler ve kiy1 Deniz tabani egiminin '
seritleri tsunami geligimi
uzerindeki etkisinin
gosterilmesi

http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1397

Tsunami Basit ekipman
kullanarak tsunami
olusumunun bir
gosterimi

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=431

Sorular / Tartismalar
1. Acik okyanusta bir gemide olsaydiniz tsunami neye benzerdi?

2. Bir kase suyunuz varsa, ylzeyde dalga olugturmanin U¢ farkli yolu vardir.
(@) Bunlar nedir?
(b) Tsunami benzeri dalgalar hangileridir?

3. Bir tsunami dalgasinin sahile carparken ki yiiksekligini nasil 6lgebilirsiniz (40 m yiikseklige kadar tsunami
dalgalar1 bilinmektedir)?

4. Asagidaki Unli resim bir tsunami dalgasini gosteriyorsa, ondaki yanlis nedir?

5. Asagidakine benzer bir tabela gordilyseniz, deprem olursa ne yapmalisiniz? Neden?

ﬁvuﬁ!'éuaﬁ’ﬂnﬁuﬁvnﬁ
TSUNAMI HAZARD IONE

mammmunu"luﬂmnmn
mnmummmwunaﬂmu‘h
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6.1.4. Heyelan

Etkinlikler

ELI bashg

Konu

Tehlike — hizli kumlar!
Yogun yagmur
yagdiginda neden bazi
kayaclar yol veriyor?

Artan gozenek suyu
basincinin goriiniiste
gucli sedimentleri
nasil zayiflatarak
cokmelerine veya
toprak kaymalarina
neden olabileceginin
goOstermesi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/117_Quicksands.pdf

Kumdan kaleler ve
yamaglar: Kumdan
kalelerin ve yamaglarin
¢cokmesine neden olan
nedir?

Gevsek malzemelerin
kaymaya baglamadan
6nce durma agisini
etkileyen faktorlerin
arastirilmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/66_Sandcastles.

Duraysiz yamaglar:
kayalik ugurumlarin ve
yamaglarin nasil
cokebilecegini
modellemek.

Malzemelerin
dengesini kaybettigi ve
kaydigi egim agisini
etkileyen faktorlerin
arastirilmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/210_Slope_failure.pdf

Pencereden bir heyelan
- ne gordrdiln, ne
hissederdin? Ogrenciler
kendileri icin bir
heyelan hayal ederler.

Farkl1 heyelanlarin
pencereden gorinimi
nasil etkileyebilecegini
hayal eden bir "diistince
deneyi"

F

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Landslide_through_window.pdf

ESWA bashd

Konu

Gorsel

Heyelan miihendisligi

Heyelanlarla ilgili bir
dizi faaliyet iceren bir
STEM projesi

LANDSLIDE ENGINEERING

https://www.wasp.edu.au/course/view.php?id=51

Sorular / Tartismalar

1. Arktik alanlarin kenarlarinda donmus alt topragin permafrost alanlarinda ¢ok s1g yamaclarda toprak kaymasi
yaygindir. Bu neden béyledir?

2. Neden baz1 30° egimli yamaclar durayli iken digerleri duraysizdir?
3. Asagida gosterilen El Salvador'daki yikici heyelana hangi farkli faktorler katkida bulunmus olabilir?

4. iklim degisikliginin heyelan riskini nasil etkilemesi muhtemeldir?
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5. Asagidaki global heyelan tehlike haritasinin ciddi risk alanlar1 nasil agiklanabilir? Harita, Yerbilimi Kegsfetme
ders kitabindaki Tablo 6.12'den alinmustir.

L W e -
Hafif orta siddetli

Heyelan potansiyeli

6.2. Cevresel sorunlar

ELI bashg: Konu

Arazi ¢aligmasi - Ogrencilerin cevreleri
cevresel degerlendirme: | degerlendirmesine ve
cevreyi degerlendirmek | takdir etmesine yardime1
icin bir strateji olacak bir yontem.
gelistirmek.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/188_Environment_evaluation.pdf

Sorular / Tartismalar
1. Insan faaliyeti olmasaydi ve bu yiizden bitki ortiisti bélgeyi geri kazansaydi, bolgenizdeki bitki ortiisti nasil
olurdu?

2. Hangisini tercih edersiniz ve neden ? - bdlgeniz bugiin nasildir veya bitki 6rtlisi tarafindan geri kazanilirsa
nasil olurdu?

3. Herhangi bir kayag Ogrencilerin bir tas ocag1
yiizeylemesi-12 igin / kesim sahasimin
sorular : Alan gelecekteki
potansiyeli hakkinda kullanimlarini ve
hangi sorular beklentilerini
sorulabilir? degerlendirmelerine

yardimei olan sorular

https://www.earthlearningidea.com/PDF/242_Questions_rock _face_potential.pdf
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6.2.1. Erezyon

ELI bashg Konu Gorsel
Toprak neden tasinir? Bitki Ortlsunin yogun
Neden bazi ¢iftcilerin yagislarda topragi
topraklarini erozyon erozyondan korumadaki

nedeniyle kaybederken | etkisinin arastirilmasi
bazilarinin

kaybetmedigini

arastirmak.
https://www.earthlearningidea.com/PDF/Soil_erosion_final.pdf
Toz ¢anagi: riizgar Farkli rlizgar

erozyonunun kuvvetlerinin ve

incelenmesi parcacik boyutlarinin

riizgar erozyonu,
tasinmasi ve birikmesi
Uzerindeki etkilerinin
arastirilmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/61_Dust_bow!.pdf

Sorular / Tartismalar

1. Toprag1 korumak igin bir iyi tarim uygulamalari tablosu yapin, ardindan tablonuza eklemek icin internette
bunlarin fotograflarimi bulun.

2. Birlesik Krallik'ta tepelerde bulunan asagidaki resimlerde yer alan patikalar nasil korunabilir?

3. (a) Hindistan, Kerala, Valiyathura'daki bu evin deniz kenarindaki erozyonu nasil 6nlenebilir?
(b) Onlenmeli mi?

6.2.2. Drenaj-degisiklikler

Etkinlikler

ELI bashg Konu Gorsel
Pencereden su baskini: | Pencerenizi bir 6gretim : e
Ogrenciler pencereden yardimi olarak
biiyiik bir selin nasil kullanmak - disarida bir
goriinebilecegini sel nasil olabilir?
kendileri icin hayal
ederler.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Flood_through_the_window_2.pdf
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Baraj yikilmasi Daglardaki dogal

tehlikesi: bir buz barajimin

daglardaki dogal ¢okiisiiniin bir

bir barajin modelini yapmak -

¢okiisiinii ve olasi bir felakete

ardindan neden olmak

gelebilecek felaketi
modellemek AN
https://www.earthlearningidea.com/PDF/62_Dam_burst.pdf

Sorular / Tartismalar

1. Firtina tahliyesi nedir?

2. Ani bir sel uyarisi oldugunda ve bir evde veya zemin kattaki bir dairede yasiyorsaniz, sizin ve ailenizin
yapmasi gereken seylerin bir listesini yazin.

3. Sel suyu neden temiz su degildir?

6.2.3. Atik bertarafi

Sorular / Tartismalar
1. "Azalt, yeniden kullan, geri doniistiir" terimi ne anlama geliyor?

2. Cop kutusuna attiginiz atiga ne oluyor?
3. Yerine konulabilecek tim énlemleri gosteren bir toksik atik bertaraf sahasinin taslak kesitini gizin.

4. Nikleer enerjiye sahip ¢cogu llke icin uzun vadeli yiuksek seviyeli radyoaktif atik bertaraf sahalar1 kurmak
neden bu kadar zor?

6.2.4. Kirlilik

Sorular / Tartismalar

1. Neden "kirleten 6der" ilkesi her zaman uygulanamayabilir?
2. Plastik kirliligi neden biyik bir sorundur?
3. Pencerenizden hangi kirlilik kaynaklarini gérebiliyorsunuz?

4. Brownfield sahalar1, genellikle yogun bir sekilde kirlenmis olan, ancak artik konut gibi yeni kullanimlar igin
ihtiyac duyulan eski sanayi siteleridir. Bu sahalar nasil diizeltilebilir?

5. Interneti kullanarak, plastik kirliligi sorunlarin1 azaltmaya calisan ve ne yapmaya calistiklar1 konusunda farkls
kuruluslar hakkinda bilgi edinin ve bunlarin bir listesini yapmniz - 'okyanusu temizlemek’, 'plastik kirliligi' veya

benzer terimleri arayin.

6.2.5.Madencilik/tas ocakciligi

Etkinlikler

JESEI bashg Konu

General briefing sheets:
GB (General briefing) |ﬂ;]
B1 (Inspectors) |
B2 (RQH) &)
B3 (Users) )
B4 (Trades unions) 3]
B5 (National Park) )
B6 (Local residents) I'J
B7 (Local conservation group) |}

Kirectas1 arastirmast, Olaganiistii dogal

21. Yiizyil giizellige sahip bir
alanda kirectasi
ocakeiligi ile ilgili
sorunlar1 inceleyen bir
rol yapma egzersizi

BEBBRBB0

https://www.earthlearningidea.com/PDF/Quarry_thro_window.pdf
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ELI bash@ Konu Gorsel

Pencereden tas ocagi | Pencereden bir tas

: 0grencilerden ocagt, onu
"pencereden bir tas gorebilseydiniz,
ocaginin" neye ortiilseydi veya peyzaji
benzeyebilecegini yapilmis olsaydi nasil
"hayal etmelerini" gortnebilirdi?

istemek

1. Terk edilmis bir tag ocagi, neden daha dnce orada
bulunandan daha fazla yasam gesitliligine sahip bir
doga rezervi olusturabilir?

2. Bulgaristan'daki bu eski bakir madeni terk
edildiginden beri nasil degisti? Bu degisiklikler
neden oldu?

3. Herhangi bir kayag Ogrencilerin hammaddelerin
yuzeylemesi-13 igin | ocaktan ¢ikarilmasinin

sorular: tag ocagi ekonomik

ekonomisi. Tag uygulanabilirligini anlamaya
ocaginin yeniden baglamasini saglayacak
acilmasi potansiyeli sorular

https://www.earthlearningidea.com/PDF/244_Questions_rock _face_economics.pdf

6.2.6. Fosil yakitlarin yakilmasi ve sera etkisi

Sorular / Tartismalar

1. Karbon yakalama teknolojisi ekonomik olarak uygulanabilir hale gelirse, karbon yakalama tesisleri nereye
kurulacak?

2. Yakalanan karbonu eski petrol veya gaz sahalarina pompalamanin avantajlari nelerdir?

6.3. Insan tarihine etkisi

Sorular / Tartismalar

1. Yerli Amerikan Duwamli halki ABD’de Pasifik kiyisinda yasar ve kiyilarda bulunan bilyiik kayalarin A'yahos
tarafindan avlandigina dair bir efsaneye sahiptir. Avcilar kayaliklara yaklasirsa, A'yaho ruhlari diinyay1 sallar
ve sonra onlar1 6ldiirmek igin bulyiik dalgalar gonderirdi.

(a) Bu efsanenin kdkeni ne olabilir?
(b) Bolgedeki insanlik tarihini nasil etkilemis olabilir?

2.Maldivler, Diinya Bankasi'na gore 2100 yilina kadar yiikselen deniz seviyesiyle tiim {ilkenin su altinda
kalabilecegi Hint Okyanusu'ndaki ylkseklikleri fazla olmayan bir adalar grubudur. Deniz duvarlariyla cevrili
ve yogun niifuslu (fotograflara bakin) diiz ada {izerindeki Baskent Malé, kiigiik bir bolgede oldugu igin
Ozellikle tehdit altindadir. Malé'de ve diger Maldiv adalarinda yasayan insanlar bu konuda ne yapmali?
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(b) Neyi kaybederdiniz?

yapardiniz?

(@) Yaniniza ne alirdiniz?

(c) Bu konuda ne hissederdiniz?

3. Asagidaki fotograflar Karayip bolgesindeki Montserrat adasinin baskenti Plymouth'u gostermektedir,
Plymouth, Soufriere Hills yanardag: faaliyete gectiginde Temmuz 1995'te terk edildi. ilk fotografta sehir kiille

kapliydi, kisa siire sonra bazi kisimlar ikinci fotografta gosterilen bir dizi lahar akintis1 tarafindan ortiildii. O
sirada adanin kuzeyindeki glivenli bir bolgeye tahliye edilen sakinlerden biri olsaydiniz:

4. "Diinyanin Hakimi" olsayd1mz dunyamn 2030 y111na kadar asaglda gosterllen B1rle$m1$ Mllletler
Surdurdlebilir Kalkinma Hedeflerini (STG'ler) karsilamasina yardime1 olmak igin hangi gercekci yasalari

QUALITY
EDUCATION
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6.3.1. Kaynak savaslari

Sorular / Tartismalar

1.1-Disi akiferi, Arap Yarimadasi'nda yagisla yeniden doldurulmayan 320 km uzunlugunda derin bir kumtasi
akiferidir. Akiferin 6nemli bir kism1 Suudi Arabistan'm altinda, ancak bir kism1 da Urdiin'iin altinda bulunuyor.
Akifer kullanimiyla ilgili bir anlagmazlik Birlesmis Milletler'e gotiiriildii. Bu anlasmazligin nedenleri ne
olabilir?

2. Angola‘daki bir isyanci grup olan UNITA, 1990'larda Birlesmis Milletler Guvenlik Konseyi tarafindan elmas
satisindan elde edilen fonlar1 oradaki i¢ savasi finanse etmek igin kullanmakla suglandi ve ekonomik
yaptirimlar uygulandi; elmaslara "kanli elmaslar" veya "catisma elmaslar1" denir. BM Giivenlik Konseyi,
yaptirimlar1 benzer ticaretin gergeklestigi Demokratik Kongo Cumhuriyeti'ne genisletmesi i¢in baski altinda.
Bu neden yerel halk ve bélge icin genellikle iyi degildir?

3. Bolgenizdeki hangi dogal kaynaklar gecmiste savaslara neden olmus olabilir ve neden?

6.3.2.1klim degisikligine bagl go¢

Sorular / Tartismalar
1. Iklim degisikligi insan gociine giden yolu nasil agt1?
(a) yaklasik 50.000 y1l dnce Avustralya'ya (sonunda Aborjin Avustralyali olan insanlari gogline izin vererek),
(b) yaklasik 15.000 yil 6nce Kuzey Amerika'ya (yerli Amerikali olacak insanlarin gé¢iine izin veren)?

2.Son kanitlar, en eski tam insan insanlarimin (Homo sapiens sapiens) ¢ol alanlariyla ¢evrili olan Giiney
Afrika'daki Kuzey Botsvana'daki Okavango batakliklariin sulak alanlarinda evrimlestigini, ancak bazilarmin
yaklasik 130.000 yil 6nce bolgeden gog ettigini gostermektedir. Bu gdciin nedeni ne olabilir?

3. Iklim degisikligi gelecekte insan gogiine nasil neden olabilir?
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7 Diinya’nin sistemi saha c¢alismasi ve pratik ¢alismalarla
kesfedilir

Etkinlikler |

ELI bashg Konu Gorsel
Arazi calismasinda "Iyi | Ogrencilerin arazi e ‘
bir egitim deneyimini ne | ¢aligmasi deneyimlerini

yapar" yaklagima: degerlendirmek

bilgilendirmek ve ilham | amaciyla bir kontrol

vermek igin arazi listesi olugturmak igin

caligmas: stratejileri soruyu kullanmak ‘ :

https://www.earthlearningidea.com/PDF/257_Educational_experience.pdf

Okulunuz etrafindaki Bu etkinlik, genellikle —

kayaclar: okulunuzdaki | gortinlrde dogal bir limestone

ve bolgenizdeki yap1 kayac sahasi olmaksizin | (il

malzemelerini arastirin. | yerbilimi ilkelerini agik | § ﬁfplam sy
bir sekilde s metal s

5
limestone

plastic sign

gostermektedir.
https://www.earthlearningidea.com/PDF/249_Rock_around school pdf
Kentsel arazi ¢aligmasi - | Hikayelerini anlatmaya LR B
malzemelerden, yardimc1 olmasi igin
renklerden, ¢gizgilerden | yap1 taslarinin ve diger
ve sekillerden hikayeler: | dogal dekoratif

yapimda ve malzemelerin renklerini,
dekorasyonda kullanilan | ¢izgilerini ve sekillerini
malzemeler kullanmak
https://www.earthlearningidea.com/PDF/306_Urban_fieldwork.pdf
Arazi Calismasi: Yerbilimcilerin gegmis Z:'::mﬂ %"w'ﬁ.?‘&.;"%;o;m%m
"Giinlimiiz, ge¢cmisin ortamlar1 anlamak igin o fompsien_____owna - secongnons
anahtaridir": Yer kayaclardan elde edilen YT T T T )
bilimini kullanan bir kanitlar1 nasil 2 ﬁ:iiﬁl";"img Ve son eveumeias
acik hava etkinligi - kullandiklarini B &Eﬁmg‘? e curaay
tersine diisiinme gosteren agik hava
temelli bir diisiince
deneyi
https://www.earthlearningidea.com/PDF/187_Present_key past.pdf
Arazi ¢aligmasi: Kayag yuzeylemesinde
interaktif rekreasyon jeolojik ozellikleri
etkinlikleri: Arazideki simile etmek icin
oOzellikleri simile etmek | arazide bir dizi
icin basit aletlerin etkilesimli gosteri
kullanildig: etkinlikler.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/223_Interactive_re- creatlon pdf

Gelecege ve gecmise Ogrencilerin baktiklart
bakiniz: egitimsel agidan | dig ortamla etkilesime
genel bir bakis veya girmelerine yardimct
gbzden gecirme olmak icin bir strateji

https://www.earthIearningidea.com/PDF/297_View_futureat.pdf
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Sorular / Tartismalar

1. Yerbilimi Kesfetme ders kitabinda Tablo
7.1'deki yerbilim uzmanlarinin her biri i¢in
bir tablo ¢izin:

(a) arazide yapilabilecek bir élclim veya
gozlem ve

(b) kapali alanda gergeklestirilebilecek bir
faaliyet.

2.Bolgenizde dogal olarak hangi kayalar
mevcuttur ve bunlari nasil
inceleyebilirsiniz?

3. Yanda gosterilen Jeoetik andi;
() Tas ocakeiligr endiistrisi i¢in ¢alisan bir
jeologu,
(b) Bir sehir gokdeleninin insas1 i¢in zemin
kosullarini arastiran bir jeoteknik
muhendisini,
() yikici volkanik patlamalari belirlemek
i¢in yanardaglari izleyen bir volkanolog,
(d) bir jeoloji 6grencisi olarak ¢aligmanizi
nasil etkilerdi ?

Jeoetik And (basitlestirilmis versiyon)
And igerim ...

+ Dunya insanlarin1 ve tum Dunya sistemlerini en iyi
sekilde korumak igin yerbilimi ¢alisacagim.

» Siirdiiriilebilir kalkinma yoluyla Diinya'y1 gelecek
icin korumaya yardim etmenin benim igim oldugunu
anliyorum.

+ Isimde tiim insanlarin ilgisine 6ncelik verecegim.

* Diger insanlar ne derse desin veya ne yaparsa yapsin,
yerbilimi bilgimi asla kotuye kullanmayacagim.

« Yerbilim bilgilerimi yararli bir sekilde kullanmaya
her zaman hazir olacagim ve karar veren insanlara
dengeli bir bakis agis1 saglamaya c¢aligacagim.

« Yerbilim bilgilerimi hayatim boyunca gelistirecegim.
* Her zaman olabildigim kadar diriist olacagim.

* Yerbilim caligmalarini ileriye tagimaya, yerbilimi
bilgilerini paylasmaya ve herkesin jeoetik olarak
davranmasina yardimci olmaya calisacagim.

* Yerbilim arastirmalarimda her zaman Diinya
streclerine saygi duyacagim.

And igerim

4. Arazi Calismasi: Ara | Kayacim olustugu ¢evre
sira - fark tespit ile glinimuz kosullarini
etmek: Kosullar karsilastiran bir
bugunden ne kadar diisiince deneyi.
farklrydi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/263_Now_

‘and_then.pdf

5. Oyle ki bir Yerbilimsel 6neme
jeogesitlilik alanmni sahip bir alani
korumak korumaya odaklanan
istiyorsunuz ?: Ne bir planlama faaliyeti

yapabilirsiniz?

https://www.earthlearningidea.com/PDF/218 Conserving_geodiversity_site.pdf

6. Almak m1 yoksa Ogrencilerden araziden
birakmak mi1? cografi | hangi minerallerin /
koruma tartigmasi: kayaclarin / fosillerin

araziden toplama ne | toplanabilecegini ve
zaman yanlistir ve ne | hangilerinin

zaman dogrudur? baskalarina birakilmasi
gerektigini
tartigmalarini istemek

https://www.earthlearningidea.com/PDF/127_Geoconservation.pdf
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7.1. GOzlem, 6lgim ve kayit

Etkinlikler

ylizeylemesi icin soru Ogrenciler i¢in ev igi
sormaya” baslamadan hazirlik
once hazirlamak.

JESEI bashg: Konu Gorsel
Diinya’y1 Arastirma: Hangi ¢gubugun hangisi
"Mars ™ Cubugunu oldugunu bulun.
Bul" yaris1 Cubuklarm herhangi bir
kismini1 kesemez veya
(Mars bir ¢ikolata 1siramazsiniz; cevap
markasidir) pipetlerle arastirilarak
bulunur
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/investigate%20earth.htm
ELI bagh@ | Konu Gorsel
Cikolatay1 delme !: Cikolata ve kek
Sondaj kuyular1 bize kullanarak Diinya
Diinya hakkinda ne ylizeyinin altinda ne
sOyleyebilir? oldugunu bulmayla ilgili
bir etkinlik
https://www.earthlearningidea.com/PDF/243_Boreholes.pdf
Elektriksel zemin Dinya materyallerinin
aragtirmasi: gomiilii elektriksel dzelliklerini
nesneleri bulmak igin kullanarak "uzaktan
zeminin elektrik algilama" ilkesinin bir
direncini 6lgme laboratuvar gosterimi
https://www.earthlearningidea.com/PDF/96_Electrical_ground_probing.pdf
Arazi ¢aligmasi igin Kayaglarin ve topragin
planlama: yerel yizeylemelerini
ogrencilerinizi incelemek igin yola
“herhangi bir kayag ¢ikmadan once

https://www.earthlearningidea.com/PDF/220_Questions_rock_face plannmg pdf

Buylk ekrandan Uygun bir sahanin
kayaglar: Bir resim ve goruntistnd kullanarak
numuneler kullanarak i¢ mekanlarda

arazi galigmasi igin i¢ gergeklestirilen jeolojik
mekan hazirhigi. oOzelliklerin dikkatli bir

sekilde gozlemlenmesini
ve kaydedilmesini
iceren bir faaliyet.

https://www.earthlearningidea.com/PDF/163_Rocks_from_

Mezar Tasim Ogrencilerin ¢ok gesitli
Dayanacak m1?: kayag tdrlerini gérmeleri
Mezarlikta Bilimsel ve farkli bilimsel
Fikirleri Test Etmek hipotezleri arastirmalari
i¢in yerel bir mezarligin
kullanilmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/135_Gravestones.pdf
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Sorular / Tartismalar

1. Eger yakindaki bir agik alanda her giin saat 08.00'de hava durumu 6l¢iimleri yapmaya karar veren, ancak
enstriimansiz bir bilim insaniysaniz. Neyi 6lcebilir ve kaydedebilirsiniz?

2. Yerbilimini kesfetme ders kitabindaki Tablo 7.1'de gosterilen yerbilimcilerin verilerini kaydetmek igin
kullanabilecekleri elektronik yontemleri gostermek igin bir tablo gizin.

3.1lk tam osinografik kesif, Challenger seferiydi. HMS Challenger, asagidaki haritada gosterilen rota iizerinde
1872 ile 1876 yillar1 arasinda diinyanin dort bir yanini dolasti. Pusulalar, barometreler, termometreler, kimyasal
cihazlar, su derinligini 6l¢mek i¢in hatlar (sondaj hatlar1), aglar, trol ve taramalar tasidi. Kesif gezisinde biiyiik

olasilikla hangi él¢timler, g6zlemler ve koleksiyonlar yapilmistir?

Y

A < S R S - T S

4. "Burada size ne zarar
verebilir?" Yaklagimi:
saha ¢aligmasi sirasinda
nasil glivende
kalacaginizi 6gretme.

Arazi galismasi
giivenligi, grubun
muhtemelen
hatirlayacag: sekilde
nasil anlatilabilir

https://www.earthIearningidea.com/PDF/292_FieIdwork_sety.pdf

5. Arazi calismast:
yerinden goérunim.
Kendinizi yerel
jeolojiye ayarlamak icin
yerel alanin
gorinumunt kullanma

Yerel ylzey
ozelliklerinin altindaki
jeolojinin kanit1 olarak
kullanmalari i¢in
Ogrencilere soru
sorulmasi

https://www.earthlearningidea.com/PDF/246_View_from_site. pdf

6. Herhangi bir kayag
yizeylemesi igin
sorular 14: kayit - Veri
kaydetmeyle ilgili hangi
sorular sorulabilir?

Bir ylizeylemedeki
jeolojik verileri
kaydetmenin en iyi
yollar1 hakkinda
ogrencileri diisinmeye
tesvik edecek sorular

https://www.earthlearningidea.com/PDF/245 Questions_rock_face_recording.pdf
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7.2. Gozlemlerin sentezi

ELI bashg: Konu
Kayaglar1 yeniden Egimli bir tortul kayag
olusturmak - adim adim: | dizisinin olustugu
bir dizi adimlar gostermek igin
Earthlearningideas bir dizi
fikirleri araciligiyla Earthlearningideas
sedimanter kayac kullanma
dizisini simule etmek
https://www.earthlearningidea.com/PDF/321_Recreating_rocks.pdf

Sorular / Tartismalar

1. Sol asagida gosterilen kayag yiizeylemesinin jeolojik ge¢cmisi nedir? Bu gegmisi ¢cozmenize hangi bilgiler
yardimci oldu?

2. Sag alttaki fotograftaki tabakalanma diizlemi korunmus bir Siliriyen deniz tabanidir. Kayacdaki kanitlardan,
sedimentin depolandig: sirada ortamin (paleo ortam) nasil olduguna dair ne soyleyebilirsiniz?

3. Levha tektonigi modelinin gelismine hangi gbzlem sentezi katkida bulunmustur?

4.Iskog yerbilimci James Hutton, 1700'lerin sonlarinda, kayag dongustintin 6nemli kisimlarini tanimlayan ilk kisi
olmasina yardimei olan gozlemler yapti. Onun gozlemlerini asagidaki kaya¢ dongiisii diyagraminda dogru
yerlere yazin:
o ergimis granitik magma, kayaclardaki catlaklara girmeye zorlandi ve soguyarak dayklari olusturdu ;
o sedimentler sertleserek sedimanter kayaclar olustu;
o toprak ve ayrigsmis kayag ylzey islevleriyle uzaklagtirildi;
o bazi kayag¢ katmanlar1 yukar1 dogru egim kazanmislardir, bu nedenle kayaglar1 biiken ve egen islemler
olmalidir;
toprak, kayaclarin ayrismasiyla olusur;
¢ sedimanter kayaclar baslangicta sediment olarak biriktirildi;
o daglar deniz seviyesine kadar asinmaz, bu nedenle kayaci yukar1 dogru iten bir islev olmasi gerekir.
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Puskuruk magmatik
kayaglar

Puskirme

Yikselme

Sokulum magmatik

Yeryuzundeki
kayaclar

Yukselme
Yukselme
Metamorfizma

kayaclar

Kristallenme

Sorular / Tartismalar

Yukselme

Metamorfik kayaclar

Ergime
IDiinya’nin i¢ 1s1 enerjisi
Asagidan gelen | o Kayaglarin
magma metamorfizmasi
L

Levha teknonigi
hareketlerine

yukselmeye
Deformasyona
sebep olur

Kayaglarin ergimesine

Kivrilma, faylanma ve

Bozusmus
kayag /toprak

Ayrisma

e

Metamorfizma

Mobil sediment

Yiikselme

Erezyon/Tasinma

Depolanma

Sedimanter istif

Sikisma
Igimentolanma

Sedimanter
kayagclar

5.Dinozor olumu - oldu
mi yoksa éldiraldi
mi? Kretase kayaci ve
fosil adli delilleri

Yirtict / av iligkilerini ve
yiyecek aglarini veya
bilimsel aragtirma
becerilerini gelistirmek
icin bir dedektif
hikayesini olugturmak icin
kullanma

Kanit 1

renkteydi ?: gecmis
jeolojik diinyay1
renklendirmek.

diinyalarin renkli bir
resmini vermek igin
""Giintimiiz gecmisin
anahtaridir” ifadesini
kullanan bir tartigma

https://'www.earthlearningidea.com/FPDF/Crime_scene.pdt
6. Darwin in "biyuk Ogrencilerin, Darwin'in e -
mercan atoli fikri™: mercan atollerinin nasil &
mercan atoll gizemini olustuguna dair teorisini 4 °'¢'
gozmek icin Darwin'in | nasil gelistirdigini %
yaptig1 gibi diisinmeyi | gorsellestirmelerine K
deneyin yardime1 olacak bir kagit D
katlama etkinligi
https://www.earthlearningidea.com/PDF/63_Darwin_atoll.pdt
/. Gegmiste dunya hangl Gegmis jeolojik

https://www.earthlearningid

ga.com/PDF/325_Colour_past_world.pdf

8. Disarda yerbilimi:
simdiki zamanin hangi
kanit1 bir milyon y1l
icinde korunabilir?

Ogrenciler, gelecegin
kayaliklarinda giiniimiiz
streclerinin hangi
kanitlariimn
korunabilecegini
distinmek i¢in disari
¢ikiyorlar.

https://www.earthlearningid

ga.com/PDF/Earth_science_out_of_doors.pdf
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7.3. Arastirma ve hipotez test etme

Etkinlikler

ELI bashg: Konu
Suglu oldugu Problem ¢ozme
kanitlanana kadar becerilerini kullanan
masum: Sucu ¢ozmek aktivite; yerel kosullara
icin adli jeoloji uyarlanabilir - yerel
kullantmi toprak, kum veya kaya

ornekleri kullamlabilir

https://www.earthlearningidea.com/PDF/72_Forensic_geology.pdf

Sorular / Tartismalar

1. Bir kayac yiizeylemesini incelediginizde, daha sonra neyi arastiracagimiza karar vermeniz gerekir. Oyleyse, bir
kayac yuizeylemesinin tim temel 6zelliklerini incelemeyi ve kaydetmeyi bitirdikten sonra karar veren bir arazi
yerbilimcisi oldugunuzu hayal edin:

(a) Arazide nereye gideceginize,
(b) Arazide bir sonraki adimda ne yapacaginiza,
(c) aragtirmalariniz1 laboratuvarda veya ofiste nasil takip edeceginize karar verin

2. Eger bakar arayan bir kesif jeologu; bir elmas arastiricisy; bir hidrojeolog; yeni bir barajin insasini arastiran bir
mihendislik jeologu olsaydiniz, yukaridaki 1. soruya cevabiniz nasil farkli olurdu:

3. Diinyanin yagini tahmin etmek icin cesitli girisimlerde bulunuldu: (a) Lord Kelvin 1892'de Diinya'nin yasinin
100 milyon y1l oldugunu tahmin etti, ¢iinkii bu, Diinya biiyiikliigiinde ergimis bir demir topunun Diinya'nin
mevcut sicakligina sogumast igin gerekli olan siireydi.

(b) 1899'da James Joly, Diinya'nin yasinin, diinyadaki nehirlerin okyanusa tuz getirme oranindan ve okyanusun
mevcut tuzlulugundan (tuzluluk) 80 ila 100 milyon y1l arasinda oldugunu hesapladi.

Her bir durumda, bu parlak bilim adamlarinin su anki diisiinceden ¢ok daha az tahminler yapmalarina neden
olan sey nedir (Dinya'nin radyoaktif tarinlemeden yas1 4,6 milyar yildir)?

4. Diinyanin bir iklim degisikligi kirilma noktasini gegtigini ve bu nedenle bugiinden birkac derece daha sicak
oldugunu, ancak insan tlruniin hayatta kaldigimi hayal edin.
(a) Sicak Diinya'nin muhtemelen neye benzedigini agiklaym.
(b) insanlar1 korurken Diinya'y1 bugtiniin kosullarina geri déndiirmek igin bir kurtarma plani olusturun.

5. Yukarida Soru 4'te agiklanan degisiklik olsaydi, jeolojik kayitta hangi kanitlar korunabilirdi?
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Gorseller ve gorsel kaynaklari

Kisaltmalar
CCA-SA Creative Commons Attribution-Share Alike
ELI Earthlearningidea
ESEU Earth Science Education Unit
GNUFDL GNU Free Documentation License (Version 1.2) ipd in/into the public domain
ISAL Image Science and Analysis Laboratory
JESEI Joint Earth Science Education Initiative
NASA National Aeronautics and Space Administration
NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration
STEM Science, Technology, Engineering and Maths
USGS United States Geological Survey
¢ Changing state — transforming water: images, Peter Kennett
o Rate of evaporation: image and table from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=41
e Mini-world water cycle: diagram ESEU; image, Peter Kennett
e Clouds: image from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=44; plastic bottle image

by Eastmain under the Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International license
Water cycle animation: images from https://youtu.be/b6YrP47CbGk

Cycling water and heat in the lab — and the globe: apparatus drawing from, Earth science for
secondary teachers — an INSET handbook, published by the National Curriculum Council, York,
1993. This was based on an activity described in Coordinated Science: Earth Science by P.
Whitehead, Oxford University Press, 1993; graph Chris King

Water cycle world: laundry image: by russavia under the Creative Commons Attribution 2.0
Generic license; diagram by Wasserkreislauf.png. and Moyogo under the Creative Commons
Attribution-Share Alike 3.0 Unported license.

‘Tagging’ water molecules: ice image by Ivar Leidusunder the Creative Commons Attribution-
Share Alike 3.0 Unported license; diagram http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleprint.html

Rocks and minerals animation: images from https://youtu.be/WYtF-ZdTr7s

The rock cycle in wax: images, Chris King

From Rock detective to Laying out the rock cycle: images, Chris King

Laying out the rock cycle — product and process: images, Chris King

Not misunderstanding the rock cycle: rock cycle image, ESEU with permission; page image, Chris
King

The rock cycle at your fingertips: images, Peter Kennett

Sand on a sill: images, Chris King

Rock cycle through the window: rock cycle image, Chris King; gutter image by permission of
Infrogmation under the terms of the GNU Free Documentation license

James Hutton — or ‘Mr. Rock Cycle’?: painting of James Hutton by Abner Lowe in the public
domain because its copyright has expired; unconformity image by Anne Burgess under the
Creative Commons Attribution-ShareAlike 2.0 license.

Carbon goes round and round and round: diagram, University Corporation for Atmospheric
Research (UCAR) with the permission of the ESEU; image, Peter Kennett

Carbon cycle in the lab: diagram and questions from
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/carbon%20cycle%202.htm
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Carbon cycle: releasing dinosaur breath in the lab: diagram and questions
fromhttps://geohubliverpool.org.uk/jesei/carbon%20cycle%203.htm

Carbon cycle: exchanging carbon dioxide between the atmosphere and ocean: image from ESEU;
questions from, https://geohubliverpool.org.uk/jesei/carbon%20cycle%201.htm

Cycling carbon: seeing how plants use carbon dioxide in the lab: image by Christian Fischer under
the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported license; questions
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/cycling%20carbon.htm

Carbon cycle: where is this crucial carbon?: image of burning walnut by Adel Zhaneken under the
Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International license; questions
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/carbon%?20cycle%204.htm

The carbon cycle through the window: diagram, University Corporation for Atmospheric Research
(UCAR) with the permission of the ESEU; image, Elizabeth Devon

Tag a carbon atom — and explore the carbon cycle: diagram, Paul Grant; image, published by
Nihiltres under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2

Solution: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=336

Fermentation: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=333

Solar system static: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=455
Solar system gravity: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=457
Playground planets: image, Steve Blakesley; table, Elizabeth Devon

Sun change paper: images from http://www.palms.edu.au/mod/resource/view.php?id=532
Sun and energy: http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=481

A screaming roller coaster: image, published by Boris23 in the public domain; diagram, Chris King
Hot or not?: images, Elizabeth Devon
Earth on Earth: images, Chris King

Seasons — the effect of our tilted Earth: diagram and image, Peter Kennett
The seasons: images from http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1323

Polystyrene moon: images, Peter Kennett

Lollipop moon: images, Chris King

Jaffa moon: moon diagram, released by Mond_Phasen.jpg and Gregors. under the Creative
Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported license; image, Chris King.

Why does the Sun disappear?: solar eclipse image, https://eclipse.gsfc.nasa.gov/eclipse.html;
image, Peter Kennett
Eclipse the lollipop: images, Chris King

Personal timescale: images from
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1248

Toilet roll of time: images, Chris King.

How many for a million?: table, Chris King; image in the public domain from the USGS

Laying down the principles: images, Peter Kennett
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What happened when?: diagrams, ESEU

What is the geological history?: diagrams, Chris King

Modelling by hand ‘when the youngest rock is not on top’: images, Peter Kennett

Modelling unconformity — by hand: unconformity image, Alan Holiday; hands image, Peter
Kennett Sequencing of rocks: what was the order of events?: diagrams from,
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/sequencing%200f%20rocks.htm

William Smith map: in the public domain because the copyright term has expired

William Smith — ‘The Father of English Geology’: cross section sketch from John Strachey’s 1719
drawing in the public domain because the copyright term has expired; detail from Smith map in the
public domain because the copyright term has expired

Fieldwork: the ‘All powerful” strategy: Coombs Quarry image, Nikki Edwards; Deccan Traps
image, Chris King

Filling the gap — picturing the unconformity ‘abyss of time ?: Hand image, David Bailey;
Precambrian image, Peter Kennett

Questions for any rock face 10: sequencing: Old Red Sandstone image by Rodney Harris under the
Creative Commons Attribution-Share Alike 2.0 Generic licence as part of the Geograph project;
dykes image Thomas Eliasson of the Geological Survey of Sweden
http://www.flickr.com/people/geologicalsurveyofsweden/ under the Creative Commons Attribution
2.0 Generic license

Dating the Earth — before the discovery of radioactivity: Etna image released under the Creative
Commons Attribution-Share Alike 4.0 International,3.0 Unported, 2.5 Generic, 2.0 Generic and 1.0
Generic licenses, diagram, Peter Williams

Craters on the moon: moon crater, NASA copyright and in the public domain; craters in a sand
tray, Peter Kennett

How long does it take? — quick to very, very, very slow: paleogeographic map by Dr Ron Blakey
under the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported license; lava image, Stephanie
Flude Norber erratic: image by Bryan Pready taken as part of the Geograph project under the
CreativeCommons Attribution-Share Alike 2.0 Generic license

Amazing Earth: facts that fascinate: Earth image in the public domain by NASA,; questions,
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/amazing%20%20earth.htm

Found in the ground — sorted!: images, Peter Kennett

Minerals form crystals: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=200
Mineral or not?: images, Peter Kennett

Be a mineral expert — 1: images, Peter Kennett

Be a mineral expert — 2: images, Peter Kennett

Identifying minerals — use your sense(s)!: image, Peter Kennett; diagram Daniel Reis

I’'m pure calcium carbonate — the calcium carbonate question: aragonite image by Didier
Descouens under the Creative Commons Attribution 4.0 International license; calcite and marble
images, Peter Kennett; chalk and limestone images, Chris King; stalagmite image by Hannes Grobe
under the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported licence

We need rocks for breakfast: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=112
Why study rocks 1?: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=114 and
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=564
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Why study rocks 2?: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=564

Get to know your rock: images from
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1417

Rock types key: images from http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1613
Rock detective — rocky clues to the past: diagram, Chris King; image, Peter Kennett

The space within —the porosity of rocks: images, Peter Kennett

Modelling for rocks: What’s hidden inside — and why?: images, Chris King

Does my rock hold water and will water flow through it?: images, Elizabeth Devon

Rock grain cut out: sedimentary rock, Jurassic lithic-arenite by Michael C. Rygel under the
Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported Licence; igneous rock, tonalite — by
Chiara Groppo in Atlante di petrografia and published under the Creative Commons Attribution-
Share Alike 2.5 Generic license

Eureka! — detecting ore the Archimedes way: diagram, John Perry; image, Peter Kennett
Eggsamples of different rock types: images from
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1428

Chopping on rock: images from http://www.wasp.edu.au/course/view.php?id=47

The chemistry of limestone: image and instructions from,
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/chemistry%200f%20limestone.htm

Limestone in your everyday life: brushing teeth image by Poppy Thomas-Hill under the Creative
Commons Attribution 2.0 Generic license; table from,
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/limestone%20everyday%20life.htm

Questions for any rock face 4: rock group (sedimentary or igneous): images, Peter Kennett

How could | become fossilised?: human image, by Bernhard Ungerer under the Creative Commons
Attribution 3.0; tooth image, released into the public domain by Werneuchen

Bodies in bogs: egg image from
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1305; bog hand image by Sven
Rosborn and released into the public domain

Moulds and casts: images from
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1239

Fossilise!: image and diagram, Elizabeth Devon

Sea shell survival: images, Peter Kennett

Fossil or not?: images, Peter Kennett

Dig up the dinosaur: images, Peter Kennett

Drawing dinos: images from R. Valli Divya at Centre for Earth Sciences and the Indian Institute
for Science in Bangalore, India

Trace fossils — burrows or borings: images, Peter Kennett

Trail-making: trilobite image released by Ghedoghedo under the terms of the GNU Free
Documentation License; image of ‘trail-maker’, Nikki Edwards

The meeting of the dinosaurs — 100 million years ago: diagram, copyright, 1964, American
Geological Institute; adapted, with permission, from Investigation 19-2, Earth Science Curriculum
Project Laboratory Manual, Johnson Publishing Company, Boulder, Colorado, USA; footprint
image with permission from Dr. Oliver Wings, http://dinosaurhunter.org

A dinosaur in the yard: image and diagram, Pete Loader

How to weigh a dinosaur: image and diagram, Peter Kennett

Curious creatures: animal images reproduced with kind permission of The Burgess Shale
Geoscience Foundation http://www.burgess-shale.bc.ca; scene image, ESEU

Who ate the ammonite?: images, ESEU

Running the fossilisation film backwards: trilobite image, Dee Edwards; dinosaur image by
Thomas lhle under the terms of the GNU Free Documentation License, VVersion 1.2

Fifty million years into the future: images, the ESEU adapted from the book After man: a zoology
of the future (1981) by Dougal Dixon, Granada Publishing
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Brachiopod internal mould image, released by Dwergenpaartje under the Creative Commons
Attribution- Share Alike 3.0 Unported license

What was it like to be there?: trilobite image released by DanielCD under the terms of the GNU
Free Documentation License; coral image released by Dlloyd under the terms of the GNU Free
Documentation License

Mary Anning — Mother of Palaeontology: images in the public domain because their copyright has
expired Questions for any rock face 6: fossils: crinoid image by Gary Rogers under the Creative
Commons Attribution-Share Alike 2.0 Generic licence; Silurian sea floor image by Mike Peel under
the Creative Commons Attribution-Share Alike 2.0 UK licence

Recognising sedimentary rocks: images from
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=185

Grain size in sedimentary rocks: images from
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1439

Questions for any rock face 5: sedimentary grains: Conglomerate image by Michael C. Rygel under
the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported license; mudstone image, by Ducky
under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2

Recognising igneous rocks: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=187

Identifying metamorphic rocks: images from
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=571

Questions for any rock face 9: metamorphic rock: slate image, Earth Science Image Bank h2eehf,
© Bruce Molnia, Terra Photographics; gneiss image, Peter Kennett

Soil grain size: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=519

Humus in soil: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=517

CSl soils: images from http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1291
Soil compaction: images from http://www.palms.edu.au/mod/resource/view.php?id=639

Salt in water and soils: images from
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1294

Make your own soil: image, Elizabeth Devon; soil image from www.geo.msu.edu/SoilProfiles
Soil doughnuts: images, Elizabeth Devon

Permeability of soils — the great soil race: diagram, Earth Science Teachers’ Association, (1993)
Teaching Primary Earth Science, No.3, Soil, forming part of Teaching Earth Sciences Vol. 18;
image, Peter Kennett

Darwin’s ‘big soil idea’: Darwin portrait, in the public domain because its copyright has expired;
wormery image, Peter Kennett

Soil layers puzzle: diagram, Elizabeth Devon; image from www.geo.msu.edu/SoilProfiles
Desertification and salinity in soil: images from
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1361

Is there life in this soil sample?: bagged soil image by,
https://finds.org.uk/database/ajax/download/id/421891 under the Creative Commons Attribution-
Share Alike 2.0 Generic license; soil image by Megan Mallen under the Creative Commons
Attribution 2.0 Generic license

Where on Earth is no soil found?: rocky desert image by Jacobo Sudrez Dominguez under the
Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported license; Saunders Island image in the
public domain because it came from NASA
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‘Tagging’ nitrogen atoms — to explore the nitrogen cycle: diagram, from:
https://cnx.org/contents/havxkyvS by OpenStax under the Creative Commons Attribution 4.0
International license; plant image, Chris King

Questions for any rock face 3: soil: image and diagram in the public domain by the U.S. federal
government

Weathering limestone — with my own breath!: images, Peter Kennett

Cracking apart: lab image, Peter Kennett; broken rock image, Prince Roy, Taipei, Flicr.com. under
the Creative Commons Attribution 2.0 Licence

Ice power: images, Peter Kennett

Physical weathering — freezing (plaster): images from
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=121

Chemical weathering — salt and water: images from
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=132

Chemical weathering — acid rain: images from
http://www.palms.edu.au/mod/resource/view.php?id=613

Karstic scenery — in 60 seconds: sugar image, Elizabeth Devon; limestone image, Peter Kennett
Weathering — rocks breaking up and breaking down: images, Peter Kennett

Teacher — What’s the difference between weathering and erosion?: image released by the National
Cancer Institute, an agency part of the National Institutes of Health, with the ID 2200 (image) —
released into the public domain by Michael Anderson; table, Chris King

Rock, rattle and roll: images, Peter Kennett

Shell shake — survival of the toughest: shell image, Peter Kennett, shaking image, Elizabeth Devon
Grinding and gouging: striated rock by USGS

Weathering and erosion: simulating rock attack in the lab: diagrams from,
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/weathering.htm

Geological postcards 1: granite and chalk: photographs with a P number with the permission of the
British Geological Survey, for non-commercial use; other images, Peter Kennett Geological
postcards 2: sandstone and limestone: photographs with a P number with the permission of the
British Geological Survey, for non-commercial use; other images, Peter Kennett

Evidence from the deep freeze — under or near the ice sheets: images, Peter Kennett

Mighty river in a small gutter: image, Peter Kennett; diagram ESEU

Investigating small-scale sedimentary processes AND modelling mighty rivers: images, Chris King
Rolling, hopping and floating and invisibly moving along: image and diagram, Elizabeth Devon

A bucket for a pothole — visualising past processes by calculation: image, Maggie Williams;
bedrock potholes image by Kreuzschnabel under the Creative Commons Attribution-Share Alike
3.0 Unported licence

Why do coastlines change shape?: images, Peter Kennett

Environmental detective: diagram and image, Peter Kennett

How did that get there?: images from http://www.palms.edu.au/mod/resource/view.php?id=720
What was it like to be there — in the rocky world?: coral reef image by Clark
Anderson/Aquaimages, under the Creative Commons Attribution ShareAlike License version 2.5:
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/; dune image by Horizon,
http://www.flickr.com/photos/horizon/ under the licence http://creativecommons.org/licences/by-
ncnd/2.0/deed.en_GB

If a sedimentary bed were laid down outside now — what would it be like?: landslide image, by
Trocaire under the Creative Commons Attribution 2.0 Generic license; flood image by Love
Krittaya in the public domain

Questions for any rock face 1: weathering: Apes Tor image, Chris King; Giant’s Causeway image,
Peter Kennett
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Questions for any rock face 2: erosion: fan image, Peter Kennett; volcanic cone image by Dr.
Dwayne Meadows, NOAA/NMFS/OPR. under the Creative Commons Attribution 2.0 Generic
license

When are soft rocks tough, and hard rocks weak?: chalk cliff image by Philippe Ales under the
Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International license; eroded anticline image, Rick
Ramsdale

How do sedimentary beds form? — and why can we see them?: bedding image by Miguel Vera
Ledn under the Creative Commons Attribution 2.0 Generic license; measuring cylinder images,
Chris King

From river sediment to stripy rocks: jar and rock images, Elizabeth Devon; River Tweed, image lan
Kille, Northumbrian Earth

Sand ripple marks in a tank: diagram, Chris King; image, Peter Kennett

Sand ripples in a washbowl: images, Peter Kennett

Sedimentary structures — make your own cross-bedding: gutter image, Chris King; jar image, Peter
Kennett

Sedimentary structures — cross-bedding and ancient currents: estuary image, Chris King; cross-
bedding image, Peter Kennett

Cracking the clues: images, Peter Kennett

Sedimentary structures — graded bedding: images, Peter Kennett

Make your own rock: images, Peter Kennett

De-watering of sediments: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=169
Sedimentation and sedimentary sandwiches: images from
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1430

Rock builder: diagram, ESEU; image, Elizabeth Devon

The deep rock cycle explained by plate tectonics: lithification: image and diagram, Chris King
What was it like to be there?: clues in sediment which bring an environment to life: cross-bedding
image by Roy Luck (roy.luck on Flickr) http://www.flickr.com/people/royluck/ under the Creative
Commons Attribution 2.0 Generic licence; ripple image, Peter Kennett

Beach, river, dune, mountain, plain — what layers might be preserved here?: bedding image,
released into the public domain by Bamyers99; fan satellite image in the public domain from
NASA

Partial melting — simple process, huge global impact: beaker image, Chris King; lava image, in the
public domain from the USGS

Partial melting model and real rock: image, Peter Kennett; diagram, Chris King

Why do igneous rocks have different crystal sizes?: diagram, Peter Kennett; Salol crystals from the
JESEI website:
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/xtal%20size%20&amp;%20cooling%20rate.htm

Crystal size and cooling rate: fast and slow cooling of lead iodide: images from:
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/xtal%20size%20&amp;%20cooling%20rate.htm

The unfair ‘build your own crystal’ race: atomic model image, Chris King: rock image, Peter
Kennett

‘Crystallisation’ in a pudding dish: images, Peter Kennett

Volcano in the lab: images, Peter Kennett

Volcanoes and dykes/jelly and cream — radial dykes: diagram, Chris King; image, Peter Kennett
Rectangular feldspar crystals in granite released into the public domain by Wilson44691

Igneous processes: matching the evidence they leave behind: images from:
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/igneous%20processes.htm

Igneous rocks: completing the 3D picture: images from:
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/igneous%20rocks.htm
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What was it like to be there — in the rocky world?: volcanic image ID: h6iw7b courtesy USGS;
image source: Earth Science World Image Bank http://www.earthscienceworld.org/images; granite
image, Peter Kennett

Metamorphism — that’s Greek for change of shape, isn’t it?: images, Peter Kennett

Recognising metamorphic rocks: images from,
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=189

Metamorphic modelling — simulating metamorphic processes: images from:
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/metamorphics.htm

Squeezed out of shape: image, Peter Kennett; trilobite image, Dr. M. Romano, Sheffield University
Metamorphic aureole in a tin: datalogging image, Chris King; thermometer image, Peter Kennett
The deep rock cycle explained by plate tectonics: deformation and metamorphism: image and
diagram, Chris King

Metamorphism diagram amended from diagram by Tamtawan.p under the Creative

Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported licence

The Himalayas in 30 seconds!: images, Peter Kennett

Margarine mountain-building: images, Peter Kennett

Swiss roll surgery: images, Elizabeth Devon

Banana benders: images, Martin and Elizabeth Devon

A valley in 30 seconds — pulling rocks apart: image and diagram, Peter Kennett

Fluids, friction and failure: image and diagram, Peter Kennett

From folds to crustal shortening — visualising past processes by calculation: measuring image,
Chris King; folded rocks image, Pete Loader

Modelling folding — by hand: images, Peter Kennett

Three types of fault: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=261
Modelling faulting — by hand: hand images, Peter Kennett; reverse fault image by Mikenorton
under the Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International license

Modelling Earth stresses with your hands: images, Peter Kennett

The view from above — living tectonism: squashed ball image, Chris King; graph image from:
https://en.wikipedia.org/wiki/Brittle%E2%80%93ductile_transition_zone

Questions for any rock face 7: tilted or folded rocks: images, Peter Kennett

Questions for any rock face 8: faults: modified diagram in the public domain from the USGS;
image, Peter Kennett

Journey to the centre of the Earth — on a toilet roll: Diagram, ESEU; image, Pete Loader

From clay balls to the structure of the Earth: diagram, Chris King; globe image by Charles C.
Under the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 license

From an orange to the whole Earth: diagram and image, Elizabeth Devon

Layers of the Earth (density): images from

http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=403

Earth egg model: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=401

Denser down: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=399

The Great Iron Catastrophe and rock density: images from
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=296

Planetary differentiation: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=294

Earth’s crust: thinner than you think: diagram, Exploring Geoscience; postage stamp image, Russia
Post — work not an object of copyright
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Minerals, elements and the Earth’s crust: tables from:
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/minerals%20&amp;%20elements.htm

Earth’s crust versus the prep. room — why the differences?: image by Makcum ®omua under the
Creative Commons Attribution 2.0 Generic license; table
from:https://geohubliverpool.org.uk/jesei/earths%20crust%202.htm

Bouncing, bending, breaking: images, Peter Kennett.

Structure of the Earth: teacher demonstrating seismic evidence for the core: overhead projector
image by Bomas13 under the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported license;
bowl image by Donovan Govan under the terms of the GNU Free Documentation License, Version
1.2

A core activity: diagram by SoylentGreen under the GNU Free Documentation License, Version
1.2; cards, Chris King

Frozen magnetism: images, Peter Kennett
Magnetic stripes: image, Peter Kennett; diagram, ESEU
Rock age data: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=249

The plate tectonic story: a scientific jigsaw: questions and page from:
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/plate%20tectonic%20story.htm

Wegener’s ‘Continental drift” meets Wilson’s ‘Plate tectonics’: Alfred Wegener image, copyright
expired; J. Tuzo Wilson image, in the public domain from the USGS

Tectonics history: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=588

Plate jigsaw: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=235

Seafloor model: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=247

Model a spreading ocean floor offset by transform faults: images, Chris King

Hotspots: images, Peter Kennett

Supercontinents: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=592

Plate: image in the public domain because the copyright has expired

Faults in a Mars™ Bar; Mars™ Bar image, ESEU; Iceland map, USGS

Which is the fastest spreading oceanic ridge?: map from
http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/ocean_age/ocean_age_2008.html; National Geophysical Data
Center, National Oceanic and Atmospheric Administration, U.S. Department of Commerce,
http://www.ngdc.noaa.gov under the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported
license

Continents in collision: diagram, ESEU; image, Peter Kennett

Magnetic patterns: table and diagram from:
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/magnetic%20patterns%201.htm

Dangerous Earth: a plate tectonic story: page and questions from:
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/dangerous%20earth.htm

Plate margins by hand: images, Peter Kennett

Plate tectonics through the window: diagrams, ESEU

Questions for any rock face 11: tectonic plates: diagram in the public domain from the USGS

What drives the plates?: diagram, Pete Loader; image, David Bailey
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All models are wrong — but some are really wrong: plate-driving mechanisms: diagrams, Chris
King modified from USGS

Plate-riding — role-play plate-surfing to ask: ‘How is the plate you live on moving now?” surfing
image, in the public domain from the United States Marine Corps; globe picture, published under
the terms of the GNU Free Documentation License; plate map, USGS.

What do the top and bottom of a tectonic plate look like?: diagrams, Chris King

The continental jigsaw puzzle: maps, ESEU

Geobattleships — do earthquakes and volcanoes coincide? maps, Dave Turner

‘Expanding Earth’ images by MichaelNetzer under the Creative Commons Attribution-Share Alike
3.0 Unported license.

Wrinkled apple image by DKrieger under the Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0
International license.

Groundwater — from rain to spring: diagram, Chris King; image, Earth Science World Image Bank
—image I1D: h4uudk © Marli Miller, University of Oregon

Well, well, well! Making a working model of a well: images, Peter Kennett

Water pressure — underground: images, Chris King

71 Groundwater spiders: images, Jo Watkins

Water: a matter of taste or a taste of matter: images, Peter Kennett; label from a bottle of mineral
water

“Water, water everywhere but not a drop to drink’: image, Peter Kennett; diagram, a work of the
U.S. federal government in the public domain

Filtering with sand: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=32
Filtering with sari: text from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=33; image Jo
Watkins

Filtering with rock: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=34

Exploring current flows through straits; images, Giulia Realdon

Salinity and density: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=389
Why is the Dead Sea dead?: Dead Sea image by Pete under the terms of the GNU Free
Documentation License, Version 1.2; test tube image, S. Allen and G. Jones

The bore of the River Severn, UK: by Ruth Sharville as part of the Geograph project under the
Creative Commons Attribution-Share Alike 2.0 Generic license

High flow. Low flow? — atmosphere and ocean in a tank: diagram, Chris King; image, Peter
Kennett

Atmosphere and ocean in a lunchbox: images, Chris King

Oceanic circulation: text from
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1055; diagram by Robert Simmon
of the NASA Earth Observatory and released into the public domain

Global conveyor belt: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=387
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Space survival: how could we survive a year in a dome?: dome image, CDO Ranching and
Development, LP, Arizona, USA, pyramidal dome image, by Qygen under the Creative Commons
Attribution-Share Alike 3.0 Unported license

Explain what is the most important factor influencing the climate of the Earth? — question from
Rahul Chopra, Coordinator of the Climate Education project (TROP-ICSU) of the International
Council of Science

Earth’s atmosphere — step by step evolution: images, ESEU

Earth’s early atmosphere and oxygen:
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1261

Atmospheric evolution — BIF: http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1259

Melting ice and sea level change 1 — sea ice: images, Peter Kennett

Melting ice and sea level change 2 — ice caps: images, Peter Kennett

How can the ice core evidence for climate change be explained?: graphs by Vostok Petit data.svg
under the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported licence; image from
http://www.ncdc.noaa.gov/paleo/slides/slideset /15/15 305slide.html Todd Sowers, LDEO,
Columbia University and in the public domain from the U.S. NOAA

Carbon dioxide and temperature: images from
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=594

Carbon dioxide solubility: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=706
Methane clathrates: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=382

Sea ice thickness: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=373
Permafrost melting: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=380
Fossils and climate: images from: http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=610
Climate on arrival: desert image Licensed by GerritR under the Creative Commons Attribution-
Share Alike 4.0 International license; palm tree image, released into the public domain by
BenSherman

Tree rings: a climate record of the past: diagram and graph from,
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/tree%20rings.htm

Is the greenhouse effect happening outside today?: classroom window image released into the
public domain by Gorkaazk; diagram, Chris King redrawn by Tanja Reinhardt

What could we measure to find out if climate change is happening here?: Stevenson’s screen image
by Bidgee under the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Australia license; rain gauge
image by Kolling under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2; butterfly
image by Ragnar1904 under the Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International
license

How many Great Great Great Great Grandparents?: the family tree of Ahnentafel von Herzog
Ludwig (1568-1593), (Wiirttembergisches Landesmuseum, Stuttgart) in the public domain because
its copyright has expired; graph, Chris King.

How many Beany Beetles?: image and table, Elizabeth Devon

A time-line in your own backyard: image and table, Peter Kennett

Sorting out the evolution of evolution headlines: diagram released into the public domain by
Jerome Walker, Dennis Myts; image, Chris King

Protecting the Earth: how big is your ecological footprint?: questionnaire adapted from one
published in the New Scientist global environment supplement on the 28th April 2001,
guestionnaire and scoring matrix from:
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/protecting%20the%20earth.htm
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5.1. Ham maddeler ve fosil yakitlar

1 Finding the Earth in the UN Sustainable Development Goals: diagram by the United Nations in the
public domain; table, Chris King, based on a table in Geology and the sustainable development goals
by Joel Gill (2017) Episodes 40(1), 70-76

1 Abandoned quarry image published as part of the Geograph project by Alan Murray-Rust under the
Creative Commons Attribution-Share Alike 2.0 Generic license

5.1.1. Insaat icin bulk ham maddeler

e Concrete image: concrete with obsidian aggregate in the complex around the Swartnoz Cathedral,
Armenia, released by GerritR under the Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0
International license

e Superquarry image: Glensanda superquarry in Scotland, Google Maps™ image.

5.1.2. Endustri icin bulk hammaddeler
e Be a mineral expert — 3: images, Peter Kennett

o Rocks to eat?: images, Elizabeth Devon

o Salt of the Earth: images, Peter Kennett

5.1.3. Metalik cevherler

o Riches in the river: images, Peter Kennett

e Jigging: diagram, Earth Science Teachers’ Association; image, Peter Kennett

e Separating mixtures: how we concentrate natural materials: image modified from an original image
by the Utah State Office of Education; both image and table from:
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/separating%20mixtures.htm

5.1.4. Endustriyel mineraller

o Be a mineral expert — 4: recycle your mobile phone: image, Peter Kennett; graph from
http://ec.europa.eu/environment/ipp/pdf/nokia_mobile 05 04.pdf page 59

5.1.5. Fosil yakatlar

Data about common fuels in the table taken from: https://www.engineeringtoolbox.com/co2-
emissionfuels- d_1085.html

5.1.5.1. Turba ve kbmur

Peat image: by Jeffdelonge under the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported
license

5.1.5.2 Petrol ve dogal gaz

e Trapped! Why can’t the oil and gas escape from their prison?: diagram ESEU; image, Peter
Kennett

o Make your own oil and gas reservoir: image, Peter Kennett; text, Earthlearningidea

o Where shall we drill for 0il?: diagram, Chris King; text, Earthlearningidea

Recipe for the perfect fracking fluid: text, Peter Styles; image licensed under the Creative

Commons Attribution 4.0 International license

It’s a gas: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=63

Structural seal: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=71

Viscosity raising raisins: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=75

Pressure lift: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=73

Oil and gas formation animation: images from https://youtu.be/8YHsxXEVB1M

5.1.6. Maden arama

o A typical exploration sequence: images from
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1154

e Geochemical soil sampling: images from
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1149
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Magnetic survey: images from
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1157

Searching for iron ore: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=653
Going for gold; images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=645

Gold prospectors: pupil image, Peter Kennett; panning image Lebelot, GNU Free Documentation
License, Version 1.2

Kokubu Tokugawa quarry: image by the & * th ¥2[5 (Geospatial Information Authority of Japan)
under the Creative Commons Attribution 4.0 International license

Figure 5.5. Global energy consumption graph by Martinburo from
Bp_world_energy _consumption_2016.gif under CCA-SA 4.0 International licence

Pilot carbon capture plant: image by Peabody Energy Inc. under the Creative Commons Attribution
3.0 Unported license

Rock power: geothermal power simulations: diagram, ESEU; image, Chris King.

Fire and biodiversity: fire image from
http://www.earthsciencewa.com.au/mod/resource/view.php?id=1331; toothpick image, Jo Watkins

Blow up your own volcano!: soapsud volcano image, Elizabeth Devon; coke volcano image, Peter
Kennett

See how they run: lava image image no: h57sxr, from www.agiweb.org, courtesy of the USGS;
treacle bottle image, Peter Kennett

Bubble-mania: apparatus image, Chris King; magma fountain image by Jonathan Lewis under the
Creative Commons Attribution-Share Alike 2.0 Generic license.

Volcano variations: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=408

Pompei bodies: images from, http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=413

Best classroom eruption: erupting cone image, Chris King; champagne image by Muxajmno
Anbenxosuh under the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported licence

The balloon goes up at Krakatoa: Krakatoa painting in the public domain because its copyright has
expired; tank images, Lucy Greenwood

An eruption through the window: bus image and pyroclastic flow image, both by the USGS

Party time for volcanoes!: Stromboli image by de:Benutzer Wolfgangbeyer and Gralo.under the
terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2; party popper image, Peter Kennett
Take a ‘Chance’ on the volcano erupting: image and cards, Peter Kennett

When will it blow?: classroom tiltmeter image, Peter Kennett; Moana Loa tiltmeter image in the
public domain from the USGS

Making a tilt-o-meter and clinometer: images from
http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=415

Earthquake prediction — when will the earthquake strike?: images, Peter Kennett

Spaghetti quakes: images, Peter Kennett

Shaken but not stirred?: straws image, Peter Kennett; Port-au-Prince building, Haiti image by
Marcello Casal Jr/AB under the Creative Commons Attribution 2.5 Brazil licence
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Quake shake — will my home collapse?: tray image, Peter Kennett; building image in the public
domain by the Earthquake Engineering Research Center Library, University of California at
Berkeley

Jelly/biscuit modelling of how earthquake waves amplify and devastate: model image and graph,
Paul Denton

An earthquake in your classroom: school image by Owngchul under the Creative Commons
Attribution- Share Alike 4.0 International licence; table developed from: the Wikipedia article on
the European Macroseismic Scale at: https://en.wikipedia.org/wiki/European_macroseismic_scale
and the British Geological Survey synopsis at:
http://earthquakes.bgs.ac.uk/education/education/ems

synopsis.htm

Earthquake through the window: tilted building image, from the USGS photographic library at:
http://libraryphoto.cr.usgs.gov/ Slide I-5, U.S. Geological Survey Open-File Report 90-547;
devastated school image from the American Geological Institute Earth Science World Image Bank
at: http://www.earthscienceworld.org/images/ Photo ID: hfyysg, courtesy USGS

Surviving an earthquake: building debris image from the USGS photographic library at:
http://libraryphoto.cr.usgs.gov Slide 1-1 USGS Open File Report 90-547; fallen bookcases image
from the USGS photographic library at: http://libraryphoto.cr.usgs.gov Slide VI-1 USGS Open File
Report 90-547

Earthquakes in art: both pieces of art in the public domain

Earthquake date: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=420

Shaky science: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=422
Earthquakes or nuclear explosions: table and questions taken from:
https://geohubliverpool.org.uk/jesei/earthquakea%20&amp;%20nuclear%20xplos.htm

Tsunami: what controls the speed of a tsunami wave?: tank image, Peter Kennett; Malé tsunami
image in the Maldives released by Sofwathulla Mohamed into the public domain

Tsunami alert! Run for the hills or stay by the sea?: images, Peter Kennett

A tsunami through the window — what would you see, what would you feel?: palm tree tsunami
image, released into the public domain by David Rydevik, skylark292@gmail.com; tsunami debris
image by Ministry of Land, Infrastructure, Transport and Tourism (MLIT) (Japan) under the
Creative Commons Attribution 3.0 IGO license

Japanese wave picture is in the public domain because its copyright has expired

Tsunami sign modified from image by Maksym Kozlenko under the Creative Commons
Attribution-Share Alike 4.0 International licence

Tsunamis and shorelines: tsunami image from Kata Noi beach by PHG in the public domain; sign
image, by Harriv under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2
Tsunami: images from http://www.wasp.edu.au/mod/resource/view.php?id=431

Danger — quicksands!: funnel image, Chris King; apparatus image, Peter Kennett

Sandcastles and slopes: images, Peter Kennett

Failing slopes: images, Hazel Clark

A landslide through the window — what would you see, what would you feel?: Loma Prieta
landslide cone image, USGS photo archive at: http://libraryphoto.cr.usgs.gov/ Slide IV - U.S.
Geological Survey Open- File Report 90-547; buildings carried by landslide image, American
Geological Institute Earth science World Image Bank
(http://www.earthscienceworld.org/images/index.html), photo ID: hfyyxn. National Geophysical
Data Center, courtesy NGDC

Landslide engineering: images from https://www.wasp.edu.au/course/view.php?id=51

Global landslide hazard map compiled by NASA, taken from
https://earthobservatory.nasa.gov/images /89937/a-global-view-of-landslide-susceptibility

El Salvador landslide image in the public domain from USGS
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Fieldwork — environmental evaluation: tornado damage image, released into the public domain by
Federal Emergency Management Agency employee, Adam Dubrowa; table, Chris King; Loch
Lomond image released under the Creative Commons Attribution-Share Alike 2.5 Generic license
Questions for any rock face 12: What questions about the site potential might be asked?: image,
Peter Kennett; table, Chris King

Why does soil get washed away?: images, Peter Kennett

Dust bowl: blowing sand image, Peter Kennett; dust cloud image NASA 01 _theb1365 NOAA
Photo Library, Historic NWS Collection

Left image, Welsh footpath, Pen y Fan via Cwm Llwch: released by Sharon Loxton under the
Creative Commons Attribution-Share Alike 2.0 Generic license; right image, Lyke Wake walk,
released by Mick Garratt under the Creative Commons Attribution-Share Alike 2.0 Generic license,
both part of the Geograph project; eroded house released by BHAVAPRIYA J U under the
Creative Commons Attribution- Share Alike 4.0 International license

Flood through the window: left image, public domain image by Krittaya; right image by Jenik
under GNU Free Documentation license

Dam burst danger: Artesancocha, Cordillera Blanca, Peru, image © RGSL 2009; model image,
Peter Kennett

The limestone inquiry, 21st Century: image by Dr Peter Tzeferis under the Creative Commons
Attribution- Share Alike 4.0 International license

Quarry through the window: images provided by Tim Parry, Quarry Products Association
(http://www.gpa.org/)

Bulgarian mine: image by Hecu Apnayn under the Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0
International license

Questions for any rock face 13: quarry economics: image by Jan Kamenic¢ek under the
CreativeCommons Attribution-Share Alike 3.0 Unported license

Maldives: Maldive island image by Nevit Dilmen under the Creative Commons Attribution-Share
Alike 3.0 Unported license; Malé image by Shahee llyas under the Creative Commons CCO0 1.0
Universal Public Domain Dedication

Plymouth, Montserrat: left image released by R.P. Hoblitt into public domain by the USGS; right
image by Wailunip at English Wikipedia under the Creative Commons Attribution-Share Alike 2.5
Generic license

Sustainable Development Goals by the United Nations in the public domain in order to disseminate
"as widely as possible the ideas (contained) in the United Nations Publications™

The ‘What makes a good educational experience’ approach to fieldwork: Canadian image, Chris
King; Anglesey image, Pete Loader

Rock around your school: school image and table, Elizabeth Devon

Urban fieldwork — the stories from materials, colours, lines and shapes: Nice image, Google
Maps™ street view; other images, Chris King, apart from marble decoration by Illustratedjc —
Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International licence and pink granite and volcanic
ash images, Peter Kennett

Fieldwork: Applying ‘the present is the key to the past’: tree image by RNBC under the Creative
Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported license; table, Chris King

Fieldwork: interactive re-creation: images, Peter Kennett

View to the future — and the past: arch image by Manfred Heyde under the terms of the GNU Free
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Documentation Licence, Version 1.2.; mountain image by Ximonic (Simo Rasanen) under the
Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported license

Fieldwork: Now and then — spotting the difference: limestone image by Wilson44691 under the
Creative Commons CCO 1.0 Universal Public Domain Dedication; Virgin Islands image by Sean
Linehan NOAA Photo Library — Creative Commons Attribution 2.0 Generic licence

So you want to conserve a geodiversity site?: the Sgurr of Eigg image © Brian Jackson, from:
Scotland’s Geodiversity Charter, www.scottishgeodiversityforum.org, Staithes Harbour image ©
Kevin Lowe, from: Geodiversity Charter for England, www.englishgeodiversityforum.org

Take it or leave it? geoconservation debate: Stigmaria image, Peter Kennett; pebble image by Stan
Zurek Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported license

Investigating the Earth: the ‘find the Mars™ Bar’ challenge: Mars™ Bar image released into the
public domain by Matthew Paul Argall; Milky Way™ image released by Evan-Amos under the
Creative Commons CCO 1.0 Universal Public Domain Dedication

Electrical ground probing: diagram and image, ESEU

Planning for fieldwork: images, Peter Kennett

Rocks from the big screen: image and diagram, Peter Kennett

Will my gravestone last?: images, Peter Kennett

Challenger track map: from the Special Collections of the University of Amsterdam and in the
public domain because its copyright has expired

The “What could hurt you here?’ approach to field safety: image, Duncan Hawley; page, Chris
King

Fieldwork: the view from the site: plateau image by Michaelphillipr under the Creative Commons
Attribution-Share Alike 3.0 Unported license; ridge image by Ximonic (Simo Rasanen) under the
Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0 International licence

Questions for any rock face 14: recording: field diagram, Quarterly Journal of the Geological
Society of London (1850), v6, p131; stratigraphic log, released into the public domain by Rudolf
Pohl

Recreating the rocks — step by step: shaking image, Elizabeth Devon; outdoor image, Amber Avery
Cross-cutting dykes: image by Thomas Eliasson of Geological Survey of Sweden under the
Creative Commons Attribution 2.0 Generic license

Fossil sea floor: Fossil seabed (Wenlock limestone); specimen from Dudley, near Birmingham with
trilobites (mostly tail and heads), brachiopods (the shells), bryozoa (look like seaweed), sponges
and gastropods. Image by Mike Peel under the Creative Commons Attribution-Share Alike 2.0 UK:
England & Wales license

Rock cycle diagram: ESEU

Dinosaur death — did it die or was it killed?: fossil image, Susannah Lydon; diorama drawing by
Brian Regal, reproduced with permission from the artist

Darwin’s ‘big coral atoll idea’: atoll image in the public domain because it was created by the
Image Science & Analysis Laboratory, of the Johnson Space Center, NASA; diagram, Chris King
What colour was the world in the past?: Uluru image by http://www.scienceimage.
csiro.au/pages/about/ under the Creative Commons Attribution 3.0 Unported license; feathered
dinosaur drawing by Lucas- Attwell under the Creative Commons Attribution-Share Alike 4.0
International license

Earth science out of doors: tree image, Adam Slade, www.ituna.net; mud crack image, Peter
Kennett

Innocent until proven guilty: images, Elizabeth Devon
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