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Radyum 226Ra ve 222Rn konsantrasyonun kuyu sularında radyum ve radonun kimyasal ayrışmasından hemen sonra yapılacak ölçümlerle saptanması geniş çaplı çevresel çalışmalarda kullanışlıdır. Bu çalışmada, doğal su örneklerindeki eşzamanlı 226Ra ve 222Rn aktivitelerinin saptanması için düşük arka plan  likit kıvılcım sayacı kullanılmıştır. Kullanılan yöntemlerin çok basit olması ve ucuzluğu likit kıvılcım sayacanın avantajlarıdır. Hemen hemen bütün yeraltı suyu kaynakları ile Nineveh bölgesindeki sıcak su kaynaklarıdaki doğal radyoaktivite seviyesinin belirlenmesi ve radyosyonun hernangi bir sağlık tehlikesine neden olup olmadığının saptanması bu calışmanın amacını oluşturmuştur. Kuzeybatı Irak’daki Nineveh bölgesinde 50 kuyudan alınan içme suyu numunelerindeki 226Ra ve 222Rn nin etkinlik konsantrasyonları belirlenmiştir. Nineveh’in genelindeki kuyulardan alınan saf ve işlenmiş su örenekleri raydum-226 ve radon-222 içeriği için analiz edilmiştir. Analizler kimyasal ayrışma tekniğini ve likit kıvılcım sistemi ile tespiti içermektedir. Radon doğal olarak oluşan radyoaktif soygazdır ve populasyon tarafından alınan doğal radyasyonun ana kaynağıdır. Radon kayalardaki radyum kalıntılarından türer ve direct olarak veya suda çözülmüş olarak yeryüzüne yayılabilir. Irağın Nineveh bölgesindeki farklı kuyuların 50−350 m derinlikleri arasında toplam 50 adet alınan kuyu suyu örneklerinde radyum ve radon konsantrasyon ölçümleri yapılmıştır. Radon ve radium için bulunan konsantrasyon aralıkları sırasıyla 1200−47000 Bq•m-1 ve 12 to 165 Bq•m-1 dir. Radon ve radyum konsantrasyonları arasında %99 luk bir eşleşme bulunmuştur. Sudaki radon ve radyum için ortalama yılllık etkin doz eşdeğerliğinin eldeki bilgilere dayanılarak yapılan hesaplamalarda göreceli olarak 73.8 ve 778.96 µSv•y-1 olduğu tesbit edilmiştir. Nineveh bölgesindeki jeolojik yapıların çok çeşitli olması radyum ve radon konsantrasyonlarının cok türlülüğünün nedenidir. Sengar şehrindeki kuyularda ve sıcak su kaynaklarında yüksek seviyede aktivasyon bulumuştur ve bu şehir Nineveh bölgesindeki diğer şehirler arasında en yüksek seviyede aktivasyona sahip şehir olarak belirlenmiştir. Radyum konsantrasyonlarının önemli ölçüde kuyu sularının yakınlarındaki jeolojik kaya akiferlerinin türüne bağlı olduğu bulunmuştur. Yoğun yağmurlu dönemler alınan ölçümlerde bir dalgalanma olduğu gözlenmiş ve bu günlerde alınan kayıtlarda konsantrasyonda yükselme olduğu belirlenmiştir.
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The determination of radium 226Ra and 222Rn concentrations in drilled wells waters is useful in a wide range of environmental studies, the measurement being made just after chemical separation of radium and radon. In this work, a low-background liquid scintillation counter was used to determine simultaneously 226Ra and 222Rn activities in natural water samples. The advantages of liquid scintillation counting are that the procedures are very simple and cheap. The aim of this study was to determine the level of natural radioactivity in almost all groundwater water resources including hot springs of the Nineveh province, and whether this radiation causes any danger to health. The activity concentrations of 222Rn and 226Ra in drinking water were determined in water samples from 50 drilled wells in Nineveh governorate in northwest of Iraq republic. Samples of raw and treated water from bored wells have been collected from all parts of Nineveh and analyzed for radium-226 and radon-222 content. The analysis included chemical separation technique and detection by using liquid scintillation system. The Radon, a naturally occurring radioactive noble gas, is the main source of the natural radiation that is received by the population. It derives from the traces of radium in rocks and can diffuse directly or as solution in water to the earth’s surface. Measurements of radium and radon concentration in a total of 50 different well waters sampled at about 50(350 m depth in the Nineveh area of Iraq have been made. It was found that the concentration ranged from 1200−47000 Bq•m-1 for radon and from 12 to 165 Bq•m-1 for radium. A 99% correlation between radon and radium concentrations was found. From these data the average annual effective dose equivalent for radon and radium in the water have been estimated to about 73.8 and 778.96 µSv•y-1, respectively. The reason for variations of Radium and Radon concentration is the diverse geological structures in Nineveh province.The hot springs were found to have high level of activities and some water from drilled wells in sengar city had the highest activities among other cities in Nineveh province. We find that the radium concentrations are highly dependent on the type of geological rock aquifers near projects of wells water. We also observed fluctuations of the measured data during periods of heavy rain events, where increasing concentrations were recorded in all water samples in heavy rain days. 
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