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ONSOZ

Tiirkiye Jeoloji Kurultaylari, 1947 yilindan
itibaren araliksiz olarak her yil diizenlenmekte
ve gegen siire icerisinde, ulusal ve uluslararasi
platformda tiim yerbilimcileri bir araya getiren,
Tiirkiye jeolojisi ile ilgili konularda bilimsel
tartismalarin  yapildigi ve ¢6ziim Onerilerinin
olusturuldugu bir platform olma kapasitesini
artirarak devam ettirmektedir. Kurultaylarda
yerbilimlerinin temel disiplinlerinin temsilinin
yanisira oturum konular1 her y1l ana temaya baglh

olarak 6zellesebilmektedir.

Doksanl
hareket

olgusu, on iki yildir kurultaylarin vazgegilmez

yillarin ~ sonlarima  dogru

iilkemizde kazanan jeolojik miras
oturum konularindan biri olmustur. Kurultaylar
bilinyesinde bu konunun oturum olarak yer almasi,
ilk olarak 57. Tiirkiye Jeoloji Kurultayr (2004)
ile baglar. “Arkeojeoloji — Jeolojik Miras”
baslig1 altinda diizenlenen bu oturuma iki bildiri
ile katthm saglanmistir. 58. Tirkiye Jeoloji
Kurultayr’nin (2005) ilgili oturumuna 4 bildiri
gelmistir. {lerleyen yillarda; Jeolojik Miras, Jeo-
Arkeoloji-Jeolojik Miras, Kiulttarel Jeoloji,
Jeolojik Miras ve Jeoturizm, Jeoparklar ve
Jeoturizm, Jeomitoloji, Toplum icin Jeoloji,
Kultirel Miras bagliklar1 altinda diizenlenen
oturumlara ilgide 6nemli artiglar gézlenmistir. 69.
Tiirkiye Jeoloji Kurultay’inda (2016) “Kulturel
Jeoloji ve Jeolojik Miras” oturumuna gosterilen
ilgi, kurultay biinyesindeki oturumlar arasinda
en fazla bildiri sayisina sahip oturumlardan biri
olmasiyla kendisini gostermistir. Oturuma 18
sozlii, 8 poster sunumu olmak iizere toplam 26
bildiri ile katilm saglanmistir. Gdsterilen bu
ilgiyle, oturumda sunulan bildirilerin Tirkiye

Jeoloji Biilteni kapsaminda hazirlanacak olan bir
0zel sayida tam metin olarak yayinlanmasi fikri
glindeme gelmistir.

Kiilturel

yerbilimlerinin birbirinden bagimsiz iki ayr

Jeoloji ve Jeolojik Miras,
inceleme ve uygulama alanlaridir. Kurultaylarda
ve bu Ozel sayida birlikte ele alinmasi oturum
diizenleyicileri ve seri editdrlerinin ilgi alanlar

olmasindandir.

Bu 06zel sayr 69. Tirkiye Jeoloji
Kurultayindasunulanbazisecilmisbildirilerindergi
kurallarina gore hazirlanmis tam metinlerinden
olusmaktadir. Ozel sayinim biitiinliigiinii saglamak
ve deginilen konularin anlasilirligini artirmak igin
Kazanci ve dig., tarafindan hazirlanan “Kalturel
Jeoloji ve Jeolojik Miras; yerbilimlerinin yeni
acilimlarr” bashikli “giris makalesi” eklenmistir.
Kiiltiirel
Miras’in llkemizdeki biiylik potansiyeline vurgu

Bu makalede Jeoloji ve Jeolojik
yapilmaktadir. Sonrasinda once kiiltiirel jeoloji,
devaminda jeolojik miras konulu makaleler yer

almaktadir.

Ertura¢ ve dig., tarafindan hazirlanan
“Gollidag  Volkanik  Kompleksi
Kiiltiirel ve Jeolojik Miras Ogeleri” baglhkli

Icerisinde

makale; Ic Anadolu Volkanizmasi’nin en &nemli
volkanik sahalarmdan olan Gollidag Volkanik
Kompleksi (GVK) ve yakin g¢evresini kapsar.

Calismada Gollidag’in  igerdigi obsidiyen
olusumlart ile Anadolu’da tarih Oncesi insan
faaliyetleri acisindan en 6nemli merkezlerden
birisi oldugu belirtilmektedir. Bdlgenin 1. ve 3.
dereceden arkeolojik sit alan1 olmasina ragmen
yerlesim alanlari yakinlarinda giderek artan altyap1

faaliyetleri sonucu jeositlerde tahribatin arttigina



dikkat ¢ekilmistir. Makale genel olarak; Golliidag

yakin ¢evresinde gozlemlenen volkanizma
ve asinma siirecleri sonucu gelismis jeolojik
miras niteligi tasiyan olusumlar, bolge jeolojisi
ve stratigrafisi icerisindeki konumlar ile tarih
oncesinden glinlimiize insan etkilesimi sonucu
gelismis kiiltiirel miras ogeleri ile iligkilerini

tanitmaktadir.

Sinanoglu ve dig., “Kiiltirel Jeoloji
Acisindan Hasankeyf (Batman) Yerlesmesi”
baslikli makalede; Batman’in bir il¢esi olan ve
gecmisinde bolgenin Snemli bilim ve kiiltiir
merkezi olarak pek ¢ok medeniyeti bilinyesinde
barindiran Hasankeyf yerlesmesi ve ¢evresindeki
jeolojik-jeomorfolojik yapilarin kiiltiirel jeolojik
onemlerine vurgu yapmaktadirlar. Dicle Nehri
kenarinda yer alan Hasankeyf’in kayalara
oyulmus yiizlerce yerlesme biriminden olustugu,
bir sit alan1 olan bolgenin 6zgiin degerinin,
jeolojik ve jeomorfolojik yapmin zamanin
sartlarma uygun olarak akillica kullanimindan
belirtilmektedir.
kaya kentinin gorkemli goriintiisii, ¢evresindeki

kaynaklandig1 Yazarlar, bu
jeolojik-jeomorfolojik unsurlarin zenginligi ve
yerlesmenin siirekliligine etkisi ile Hasankeyf’in
Ozglin bir kiiltirel jeolojik miras olarak ele

alimmas1 ve degerlendirilmesini 6nermektedirler.

Akkoprii ve dig., “Dogu Anadolu’daki
Obsidiyen Kaynak Alanlarmin Belirlenmesinde
Jeomorfolojik ve Volkanolojik Gostergelerin
Onemi” bashkli calismalarinda, Dogu Anadolu
Bolgesi volkanik alanlarinda jeomorfolojik ve
jeolojik yaklasimla yapilan arazi ¢aligmalarindan
ornekler vererek  obsidiyen kaynaklarmin
belirlenmesinde volkanolojik ve jeomorfolojik
gostergelerin oneminden bahsetmislerdir.
Makale, Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki obsidiyen
ylizeylemelerine

yonelik  Geobs projesinin

on bulgularimi (http://geobs.univ-rouen.fr)
aciklamaktadir. Yazida bolgenin zengin bir
arkeolojik gegmise sahip olmasina, kolay
islenebilen pek c¢ok materyal gibi obsidiyenin
de tarihin ilk donemlerinde cesitli el aletleri
ve malzeme yapiminda yaygin bir sekilde
kullanildigma vurgu yapilmaktadir. Obsidiyenin
birincil yataklart disinda, yaygin gdl-akarsu
taracalart ve ova dolgusu igerisindeki varligina

dikkat ¢ekerler.

Karadogan ve Kuzucuoglu’nun
“Diyarbakir Hevsel Bahgeleri ve Dicle Nehri: Arazi
Degisimlerinin Jeomorfolojik Kayitlar1” baslikli
makalesi, UNESCO Diinya Dogal ve Kiiltiirel
Miras listesinde yer alan “Diyarbakir Akarsu ve
Vadi Sistemleri’nin evrimine yonelik verileri
kapsamaktadir. Cevre ve c¢evre sistemlerinin
gegmisten gilinlimiize bir¢ok medeniyetin ortak
miras1 oldugu, bu mirasin geleceginin bir
yandan insanoglunun secimine ve eylemlerine
bagliyken diger yandan da akarsu sisteminin
gelisim seyrine ve dinamiklerinin etkisine bagh
oldugu belirtilmektedir. Bu calismada, Dicle
Nehri sisteminin evriminin anlasilmasi amaciyla
2014 ve 2015 yillarinda gergeklestirilen iki pilot
bolgedeki arazi calismalarinin ilk sonuglar
sunulmaktadir. Akarsuyun sehir duvarlari (sag
yaka) ve Universite (sol yaka) cevresinde bulunan
taragalar1 tlizerine kurulu Hevsel Bahgeleri ve
Diyarbakir Bogazi’nin asagi ¢igirlarinda kalan
Karacadag’in sag yakasindan Dicle’ye yakinsadigi
kesimdeki aliivyal depolarda yapilan bu ¢alismanin
ilksel sonuclar1, Dicle Nehri ve vadisinin evrimi
hakkinda 6nemli ipuglarin1 barindirmaktadir.
Uzun siireli dinamiklerin gliniimiiz yer sekillerinin
gelisimine ve akarsuyun gelecegine olan etkisi
g6z oniinde bulunduruldugunda, Hevsel Bahgeleri
ve Diyarbakir c¢evresindeki Dicle Vadisi’nin



yonetimi ve korunmasinin gerekliliginin ortaya

ciktig1 ifade edilmektedir.

Saglam Selcuk ve Zorer, “Baskale
Bolgesi’nin (Van) Jeolojik ve Jeomorfolojik
Ogeleri”niigerenmakalelerinde; BasraHavzasinda
yer alan Bagkale Bolgesi’ndeki yok olmus birgok
medeniyet ile halen siiren yasam faaliyetlerini
etkileyen ve kontrol eden en dnemli etkenlerden
birisinin  bolgenin jeoloji ile jeomorfolojisi
oldugunu ifade etmektedirler. Bolgede, farkli
yer siiregleri sonucunda gelismis bir¢ok jeolojik
miras 6gesinin gozlendigi, bunlardan bazilarinin
tektonik bazilarinin ise volkanik kokenli oldugu
ve havzada bulunan jeolojik miras tiyelerinin
¢ogunun traverten olusumlart ile ilgili oldugu
makalede belirtilen unsurlardandir. Ayrica, Bagkale
Bolgesinin kuzeydogusunda Neojen-Kuvaterner
volkanik iiriinlerin olusturdugu, yaklasik olarak
55 km?’lik alan1 kaplayan, 1700’den fazla peri
bacasi olusumu bulunduran Vanadokya Volkanik
Alan1 (VVA) ve kiiltlirel miras unsurlart makalenin

onemli boliimlerini olusturur.

Kaygih ve dig., “Paleontolojik Bir Jeosit
Ornegi: Hasanaga Deresi, Malatya” bashkl
Anadolu
Malatya ili, Ak¢adag ilgesinin kuzeybatisinda

calismalarinda, Dogu Bolgesinde,
yer alan Hasanaga Deresi boyunca yiizeyleyen
fosil toplulugunun paleontolojik bir jeosit 6zelligi
tagidigina vurgu yapmaktadirlar. Hasanaga Deresi
boyunca Paleojen ve Neojen yasli tortul birim
cesitliligi, Eosen yashi Darende Formasyonu’nun
Korgantepe, Yenice ve Asartepe tiyeleri, Oligosen
yasli Muratli Formasyonu ve Erken Miyosen
yasli Alibonca Formasyonu ile ifade edilmistir.
Hasanaga Deresi’nde Liitesiyen’den Oligosen’e
kadar uzanan diizenli istifi olusturan birimlerde
bolca bulunan ve Nummulites, Alveolina ve
Discocyclina’larla bentik

temsil edilen iri

foraminiferler’in jeolojik miras kapsaminda
degerlendirilmesi bu ¢alismanin  konusunu
olusturmaktadir. Hasanaga Deresi boyunca,

vadinin her iki tarafinda degisik boyutlu,
bazilarinin iginde yasam izleri gézlenmis olan g¢ok
sayida magara da bulunmaktadir. Sahip oldugu iri
bentik foraminifer ¢esitliligi ve bollugu ile karstik
olusumlar ve bunlara kolay ulagilabilirligin
bolgenin bilimsel Onemini arttirdigina vurgu
yapilmistir. Sonug olarak, bu fosil 6rnekleri ve
s0z konusu vadi boyunca yer alan ve bazilarinda
insan faaliyet izlerinin de bulundugu karstik
olusumlu magaralar birlikte degerlendirildiginde,
Hasanaga vadisinin bir jeolojik rota olarak da

diistiniilebilecegi onerilmistir.

Giinok, “Tiirkiye’de Mevcut Ik ve
Orta Ogretim Programlarinin  Jeomiras ve
Jeopark Bilincinin Olusmasina Etkileri” baslikl
makalede, tilkemizdeki ilkogretim ve ortadgretim
miifredatlarinda  Jeolojik Koruma, Jeopark,
Jeolojik Miras kavramlarimin gerekliligi konusuna
vurgu yapilmistir. Yazar tarafindan ilkégretimde
okutulan Hayat Bilgisi, Fen Bilimleri, Sosyal
Bilgiler dersleri ile ortadgretimde okutulan
Cografya Derslerinin miifredatlart incelenmis
ve bu konu ile ilgili grafikler sunulmustur.
Sonugcta, konu ile ilgili olabilecek kazanimlarin
miifredatlarda yer aldig1r ancak icerik olarak bu
kavramlarin bulunmadigi yoniinde durum tespiti
yapilmistir. Jeopark, Jeolojik Koruma ve Jeolojik
Miras kavramlarinin s6z konusu derslerdeki iligkili
konularda verilmesi i¢in gereken diizenlemelerin

yapilmasi onerilmistir.

Uzun, tarafindan hazirlanan  “Bir
Acik Alan Dersligi: Kandira Kiyilart (Kocaeli,
Tiirkiye)” baglikli makalenin ana temasi, jeolojik
ve jeomorfolojik miras niteliginde ¢ok sayida yap1

ve sekli biinyesinde barindiran Kandira (Kocaeli)



kiyilarinin egitim turizmi potansiyeline dikkat
¢ekmek ve siirdiiriilebilir kullanim ilkelerine
bagli kalinarak gelecek nesillere aktarilmasina
katki yapmaktir. Makalede, Tiirkiye kiyilarmin
giderek artan antropojenik baskilar nedeniyle
dogal ozelliklerini hizla kaybetmekte olduguna,
buna karsilik arastirma sahasmi olusturan
Kandira Ilgesi kiyilarinin bu olumsuz gidisten
simdilik etkilenmemis olduguna, sahada kayalik
ve kumsal kiyilara ait birbirinden farkli, g¢ok
sayida ve Ozgiin kiyr seklinin varligina, bu
sekillerden bazilarinin yiiksek turistik albeniye
sahip olduguna vurgu yapilmigtir. Sahanin jeopark
statilisiine kavusturulmasi durumunda hem kiyinin
jeolojik ve jeomorfolojik miras Ozelligi tasiyan
jeositlerinin daha iyi korunacagi, hem de yore
insaninin turizm yoluyla bu zenginliklerden daha

fazla yararlanacagi Onerisi sunulmustur.

Toprak ve Sahin, “Niksar (Tokat)
baslikli
aktif dogrultu atimli

Yoresinin  Jeodegerleri” calismada,
diinyanin en Onemli
fay zonlarindan birisi olan Kuzey Anadolu
Fay Zonu (KAFZ) {iizerinde bulunan Niksar
cevresindeki dogal, kiiltiirel ve bilimsel yonden
onemli potansiyeli olan jeodegerler tanitilmistir.
Bolgede fay zonunun etkisiyle, c¢ok belirgin

morfotektonik yapilarin  olustugu belirtilmis

ve dogrultu atimhi fay zonlarma 06zgii c¢ek-
ayir (pull-apart) havzalarmin giizel bir G6rnegi
olan Niksar Havzasi, Efkerit Vadisi, vadide
bulunan magaralar, Sisma Magarasi ve traverten
olusumu, Dilimkaya Kanyonu, Ayvaz kaynak
suyu ve fay zonu boyunca gelisen gen¢ volkanik
kayaglar c¢alisma alaninin baslica jeodegerleri
olarak sunulmustur. Calisma kapsaminda soz
konusu alanlar ve yakin g¢evresi jeolojik agidan
incelenmis ve yoOrenin tarihi, kiiltiirel, turizm
degerleri ile birlikte degerlendirilerek bdlgeye
dikkatini

mirasa iliskin farkindaligin olusturulmasi ve bu

aragtirmacilarin cekmek, jeolojik
degerlerin jeoturizm igin alternatif bir alan olarak

kazandirilmasina vurgu yapilmistir.

Ozel sayt1 ve igindeki makaleler,
iilkemizdeki zengin yerbilimleri potansiyeline
farkli bakis gerektigini anlatmaya caligmaktadir.
Bu potansiyel yerbilimcilerin katkistyla bilimsel

veriler haline gelecektir.

Misafir Editorler

Prof. Dr. Nizamettin KAZANCI
Prof. Dr. Nazire OZGEN ERDEM
Yrd. Dog. Dr. M. Korhan ERTURAC
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0z

Hizli kentlesme, asir1 niifus artis1 ve igsizlik, 6zellikle genglerde dogaya kars1 yabancilasmay1 ve yerbilimi
egitimine ilginin azalmasini dogurmus goriinmektedir. Buna kargin biiyiiyen su ve enerji ihtiyaci, dogal
afetler, iklim degigsmeleri, siirdiiriilebilir kalkinma vb. ihtiyag¢lar insanlart dogaya bagimli kilmaktadir.
Bu ¢eliskili durumun ortadan kaldirilmas1 ve kamuoyunda yerbilimlerine ilginin artirilmasi i¢in egitim
ve uygulamada yeniliklere gereksinim duyulmaktadir. Bu konuda Kiiltiirel Jeoloji ve Jeolojik Miras’
yerbilimlerinin yeni acilimlari olarak takdim ediyoruz. Kiiltiirel Jeoloji, insan neslinin ortaya ¢ikisindan
bu yana ortaya koydugu biitiin faaliyetlerine etki eden dogal nedenleri (iklim, cografya, ¢cevre, yer sekli, su
ve deniz seviyesi degisimleri, yapitaslari vb), kisaca kiiltiirii yonlendiren jeolojik siiregleri konu edecektir.
Yeni bir egitim ve arastirma dali olarak ilk kez Tirk yerbilimciler tarafindan Onerilmektedir. Jeolojik
Miras, yerkiirenin geg¢irdigi evrimin kalintilart olup, jeopark ve jeoturizm uygulamalari i¢in miikemmel
kaynak degerlerdir. Bunlar giiniimiizde ¢ok ihtiya¢ duyulan doga koruma ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
faydali araglardir. Hem Kiiltiirel Jeoloji hem Jeolojik Miras i¢in Tiirkiye biiyilik potansiyel tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiirel Jeoloji, Yerbilimi a¢ilimlari, Jeolojik Miras, Jeosit, Jeolojik koruma

ABSTRACT

Rapid urbanization, increase in population and unemployment has a great effect on society and as a
consequence seems to have caused unawareness to earth sciences. However, increasing demand on water
and energy, natural disasters, climate changes and sustainable development still keeps humankind depend

on nature. This discrepancy can be avoided by utilizing new initiatives in both education and applications
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to increase public attention to earth sciences. We hereby present Cultural Geology and Geological Heritage
as new initiatives of earth sciences. Cultural Geology, aim to explain all natural phenomenon (such as
climate, geography, environment, landform, water and sea level changes and raw material sources) which
have had effected human activity from the dawn of the species until recent. Briefly study the geological
processes that drive the cultural development. It is proposed by Turkish Scientists, for the first time, as a
new education and research topic. Geological Heritage, can be defined as artefacts of the evolution of the
earth and a perfect example of geopark and geotourism applications, also can be regarded as valuable
assets for nature protection and sustainable development. Turkey has a significant potential for both
Cultural Geology and Geological Heritage.

Keywords: Cultural geology, new initiatives for earth sciences, geological heritage, geosite,

geoconservation

GIRIS

Aristo'nun M.O 4. Asirda Yerkiirenin olusumu
hakkindaki sOylemlerinden, “Jeoloji” teriminin
Diderot tarafindan ‘yer kiirenin incelenmesi
isi’ seklinde tanimlanmasina (1751) kadar uzun
zamanin gecmesi gerekti. Ancak sonrasinda,
ozellikle 1900’lerin basindan bu yana, modern
jeoloji egitimi ve arastirmalar ile “yerkiire” ¢ok
daha acik bicimde anlasilir oldu. Ozellikle, Levha
Tektonigi kurami ve radyometrik yaslandirma
teknikleri sayesinde 1960-90 arasinda jeolojinin
altin ¢agint yasadigi soylenebilir. Simdilerde o
doneminki gibi sansasyonel ilerlemeler olmuyorsa
da okyanus tabanlari, yer i¢i, atmosfer ve iklim
degismeleri, gezegen jeolojisi gibi konularda
yogun calismalar oldugunu biliyoruz. Ancak,
bu sonuncular cogunlukla ileri teknoloji ve
biiylik biitceler isteyen alanlardir ve maalesef
bu arastirma konulari, Tirkler dahil ¢ok genis
bir yerbilimci kitlesini  “izleyici” konumuna
sokmaktadir. Bununla birlikte, bilinir ki, yenilikler
ve yeni agilimlar hep olacaktir. Onemli olan bunun

farkinda ve agilim yapma arzusunda olmaktir.

Ornegin, Tiirkiye ve bulundugu cografya, genel
deyisle Orta Dogu, ii¢ kitanin birlesim yeri
olmasmin yarattig1r harika yerbilimsel olanaklar
bulunduruyor. Savaslara yol agan enerji kaynaklari,
dort mevsim ve Akdeniz iklimi, Karadeniz,
Akdeniz, Kizildeniz, Umman Denizi gibi i¢
denizler, kara baglantilarin1 kesen ama denizleri
baglayan bogazlar ve kanallar, biiyiik siradaglar
Kafkaslar, Elburzlar,
Atlaslar), siradaglarin gerisindeki ovalar, diizliikler

(Toroslar, Zagroslar,

ve ¢oOller, cografik zenginliklerdir. Bunlara
ilaveten ilk insan yerlesimi, ilk tarim faaliyetleri,
hayvan ve bitkilerin ilk evcillestirilmesi, ilk
sehirlesme, ilk kara ve deniz ticareti, yazinin icadi,
rakamlarin bulunusu gibi uygarligin temelleri
de bu cografyada atilmis olup halen ¢ok yogun
arastirma alanlaridir (Yasuda, 2002). Kiiltiiriin
olugmasi ve gelismesini kontrol eden bu cografya,
Kiiltiirel Jeoloji’nin de kavram ve kapsam olarak
gelisme yeri olmasi yadirganmayacaktir. Batida
sikca kullanilan “Ortadogu’da kazi ¢alismalarina
katilmadan gergek arkeolog olunmaz” 6zdeyisi
isabetli bir vurgulama oldugu kadar, bu cografyanin

yerbilimcilerine de sorumluluk yiiklemektedir.
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Bu yazi kapsaminda yerbilimleri genis
anlami ile kullanilmakta olup, yerkiire ile ilgili
egitim ve arastirma yapan toprak biliminden
meteorolojiye, madencilikten cografyaya,
jeolojiden harita miihendisligine kadar biitiin
sekilde

Bu alanlarin giindelik hayata yaygin etkileri

alanlar1  kapsayacak alinmaktadir.

ve vazgecilmezliklerine karsin, orta ve
ylksekodgretimdeki ¢ekicilikleri ve gordiikleri
ilgi o nispette degildir. Ozellikle maden, jeofizik,
jeoloji miihendislikleri giderek daha az tercih
edilir olmuglardir. Azalan ilginin nedenleri ve
¢Oziim yollart bu yazmin konusu disinda olmakla
beraber, yerbilimlerinde, toplumla daha fazla
temas edecek yeni agilimlarin, yeni egitim ve
arastirma alanlarinin ortaya konulmasi zorunlu
goriilmektedir. Bu yazida deginecegimiz Kiiltiirel
Jeoloji ve Jeolojik Miras bu amaca hizmet
edebilecek yeni disiplinlerdir.

Kiiltiirel Jeoloji, maden jeolojisi, petrol
jeolojisi, su jeolojisi (hidrojeoloji), komiir jeolojisi
ve cevre jeolojisinde yapildigi gibi, kiltiiriin
olusmasina tesir eden dogal ve/veya jeolojik
olaylar1 inceleyen bilim dalidir. Tarafimizdan

yerbilimleri arasina sokulmaya ¢aligilmaktadir.

Asagida genisce deginilecegi  gibi,
Kiiltiirel Jeoloji ve Jeolojik Miras, yontem ve
yonelimleri itibariyle birbirlerinden ayr1 iki
egitim ve arastirma alanidir. Birisi kokenleri bu
topraklarda olan kiiltiiriin dogal olaylarla iliskisini
ele alirken, digeri insan tarafindan tiiketilen dogaya
dikkat ¢eker, doga koruma fikrini agilamaya galisir.
Bu makalede ve dergi 6zel sayisinda bir birinden
ayrt iki konunun neden birlikte ele alindig
sorulabilir. Bunlar iki ayr1 arastirma alani olsalar
da sebep-sonug iligkileri bakimindan birbirinden
ayrilamazlar; hatta ‘zitlarin birlikteligi’ esasina

gore beraber ele alinmalart zorunludur. Kiiltlir ve

medeniyet, insanin dogay1 isleyerek, yerine gore
tahrip ederek ortaya koydugu iiriinler toplamidir.
Son ylizyil iginde, niifus artisina gére geometrik
artan doga tahribati, doga koruma ve jeolojik miras
fikrinin dogmasina sebep olmustur. Insanlara
dogay1 tanimalarin1 ve daha az tahrip etmeleri
cagrisint yapmaktadir. Bu yazida yeni acilimlar
olan Kiiltiirel Jeoloji ve Jeolojik Miras’in ana

ilkeleri tanitilmaya ¢aligilmaktadir.

KULTUREL JEOLOJI

Kiiltiirel Jeoloji’nin ayrintili tanimi ve kapsamina
girmeden Once belirtilmesi gereken husus,
bunun Tiirk yerbilimcileri tarafindan ayri bir
yer bilimi dali olarak O&nerilmekte oldugudur.
Kapsami, siirlari, yontemi ve materyalleri,
son yillarda Tirkiye Jeoloji Kurultaylarindaki
cesitli oturumlarda tartisilmakta, kisa notlar
ve makalelerle gelistirilmeye ¢alisilmaktadir
(Kazanci, 2005; Altunel, 2012; http://www.jmo.
org.tr/etkinlikler/kurultay/). 2005°den bu yana
Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Programinda, ayr1 bir ders
olarak okutulmaktadir (www.http://fenbilimleri.
ankara.edu.tr/tr/anabilim-dallari/katalog/226/

jeoloji-muhendisligi).

Bilim dallarinin  gelismesi ve ders
olarak okutulmalari, yasalarin olugsmasi gibidir.
Toplumlarda ihtiyaca gore, insan iliski ve
davraniglarmi kurallara baglamak iizere yasalar
cikarilir. Bilimin 6n cephesinde olan iilkelerde
yeni bir alanda Once arastirmalar yapilir,
bunlar yayginlasir, giderek arastirma sonuglari
uygulamaya girer. Uygulamadaki olumlu sonuglar
zamanla o alandaki bilgilerin daha ¢ok insana
ulasmasi ihtiyacini getirir ve boylece egitim baslar.

O alan artik yeni bir bilim dal1 olma yolunda ilerler.
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Tiirkiye’de olagan yaklagim yurtdisinda, 6zellikle
bati iilkelerinde olgunlagan alanlari takip etmektir.
Kiiltiirel Jeolojide ise biitiin inceleme malzemeleri
Anadolu’da ve/veya cevresindeki Kafkasya’da,
Ortadogu’dadir (Sekil 1). Basit bir karsilastirma
yapmak gerekirse, Amerika’daki ilk insan izleri
ancak 11-14.000 yil kadar geriye gidebilirken,
Anadolu ve ¢evresinde 1,8 milyon yil dncesine
ait buluntular s6z konusudur (Giileg ve dig., 1999;
Kappelman ve dig., 2008; Garcia ve dig., 2010;
Callaway, 2016).

Sekil 1.

kalip kalmadiginin arastirilmasi jeoloji bilgilerine
ihtiyag gosterir. Dolayisiyla, Kiiltiirel Jeoloji’nin
ayrt bir dal haline getirilmesi, biraz da Tiirk

yerbilimcilerinin sorumlulugunda goériinmektedir.

Kiiltiirel Jeoloji’nin Kapsamu, Bilim Dallan ile
Iliskileri

Bilimsel arastirma ve incelemede, siiphesiz
insanlarin diisiincelerine sinir konulamaz. Bununla

birlikte, arastirmalara bir ¢erceve c¢izmeksizin de

Anadolu Medeniyetleri Miizesi’nde (Ankara) Asur kabartmalari. A¢ik renkli olanlar kirectasi, koyu

renkli olanlar ise bazaltlara oyulmustur. Ayni zaman dilimine ait kabartmalardaki aginma farki litoloji
nedeniyledir (a); Niksar Eski Belediye Konag1 ve Biiyiikgesme. Konagin giris kapist iki yanindaki doner
stitunlar binanin oturma durumunu gézlemek i¢in konulmustur (b) (Fotograflar; N.Kazanci)

Figure 1.  Assyrian reliefs in Museum of Anatolian Civilizations (Ankara). Reliefs are carved into light (limestone)
and dark (basalt) colored natural stones. Differentiated erosion is related with the rock lithology (a);
Old Municipality Mansion and Great Fountain at Niksar, rotating pillars are installed to monitor the
state of statics of the building (b) (Photo: N. Kazanci).

Uygarligin baslangici olan yerlesik diizene
geeme, ilk evcillestirmeler, ilk tarim, ilk ¢anak
comlek denilince de bu cografya akla gelmektedir
(Yasuda, 2002;
Early human_migrations). Diinyanin ilk insan
yapist Gobekli Tepe veya UNESCO Kiiltlir Mirast
olan diinyadaki ilk sehir Catalhdyiik tek baslarina

https://en.wikipedia.org/wiki/

insanlik belgeleridir. Gobekli Tepe’nin dev anit
kaya bloklarinin nereden c¢ikarilip getirildikleri,

Catalhoyiik ’iin eski Konya G6lii’niin sular1 altinda

planlama ve sonuca gitme miimkiin degildir. Bu
nedenle Kiiltiirel Jeoloji’nin kapsami, kiiltiiriin
olugmasima katilan veya gelismesi silirecinde
kullanilan “dogal alt yap1”, “dogaya ait her sey”
olarak ¢izilebilir. Somut ve somut olmayan
kiiltiir (sirasi ile elle tutulur, gdzle goriiliir eserler
ile gelenek-gorenekler, miizikler, inanglar vb),
insan ve insan topluluklari tarafindan iiretilen ve
genellikle olumlusonuglarifade eden kavramlardir.
Kiiltiirel jeoloji kapsaminda ise ilk insansidan bu
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yana her tiirlii i, iiriin ve olgunun dogal yonii ele
alinmaktadir. Ilk tas aletler, insanlarm giindelik
ve toplumsal yasamlarini ydnlendiren doga
olaylari, afetler, dogay1 isleme ve kullanmalari,
kiictik veya biiyiik eserleri yaparken kullandiklari
dogal malzemeler, yer sekilleri, magaralar, arazi
yapisi, eserlerini yaratirken biraktiklar izler,
ornegin maden atiklari, ciiruflar, antik tas ocaklari
kapsam icindedir (Sekil 2). Buna karsin, fosil
niteligi olmayan kemik ve viicut kalintilari, mezar
ve mezarliklar, somut ve somut olmayan kiiltlir
eserleri, uygarlik yapilarinin estetik, mimarlik
ozellikleri, yasa, inang, tarih belgeleri gibi doga
ile ilgisi olmayan unsurlar kapsam disindadir.

Kiiltiirel Jeoloji’nin kapsami alanina
giren konular ve sorunlar simdiye kadar yeterince
ele alinabilmis degildir. Bunlara iligkin ayr
bir disiplin gelismedigi i¢in kismen konular
paleoantropoloji, kismen arkeoloji, mimarlik ve

tarih i¢cinde islenmistir.

Sekil 2.

Hominidlere ait ilk bulgular 3-4 milyon
eskilere kadar uzansa da Kiiltiirel Jeoloji’nin
kapsamina giren inceleme materyalleri cogunlukla
Kuvaterner’de, o0zellikle de Geg Pleyistosen
ve Holosen’dedir. Bu nedenle Kiiltiirel Jeoloji
Kuvaterner jeolojisi ve biitin Kuvaterner
arastirmalari ile i¢ i¢edir (Yasuda, 2009; Altunel,
2012; Kazanci, 2012; Taskiran, 2012). Aym
sekilde, Kiiltiirel Jeoloji’nin tilkemizdeki bilimsel
faaliyetlere katki yapabilmesi i¢in Ortadogu
cografyasinda insanin ilk yerlesik diizene gegtigi
son 15.000 yillik zaman diliminin arastirilmasi
ve Ozellikle iyi tarihlendirilmesine ihtiya¢ vardir.
Dolaysiyla Kiiltiirel Jeoloji basta arkeoloji
olmak iizere arkeometri, prehistorya, tarih,
pedoloji, giincel ve eski ekoloji, paleoklimatoloji
ve mimarlik tarihi alanlari ile isbirligi yapma

zorunlugundadir.

Kiilturel

kapsamina iliskin uzun anlatimlar yerine ¢ok

jeolojinin  gerekliligi  ve

Dara antik kentinde (Mardin) kaya yerlesimleri ve kentin sarniglari. Biitin kaya isleri Midyat

Formasyonu kiregtaslarindandir. Kirmizi renk kirectaglarinin igerdigi demirin oksitlenmesi sonucudur

(Foto; N.Kazanci)

Figure 2. Rock carved settlements and cisterns at the antique city of Dara (Mardin). All structured used limestones
of Midyat Formation. The reddish color is due to oxidization of iron within the limestone (Photo. N.

Kazanci).
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bilinen bazi drnekleri hatirlatmak isteriz. Bunlardan
birisi Tiirk tarihinin en 6nemli belgelerinden olan
Goktiirk Yazitlaridir. Hakkinda pek ¢ok arastirma
olan bu kitabeler hakkinda on binlerce de internet
sayfas1 bulunmasina karsilik, bu yazilarin hangi
cins kaya lizerine kazildigina iligkin tatmin edici
bilgi yoktur. En giivenilir kaynak olan Muharrem
Ergin’in 192 sayfalik kitabimin girig boliimiinde,
sadece bir kelime olarak, Kiiltigin anitinin “siyah
kiregtast” oldugu belirtilmektedir (Ergin, 2003).
Baskaca aciklama olmadigi i¢in bu ifadenin
tespit mi tahmin mi oldugu da belli degildir.
Boyle yapilarda mermer kullanilmasi yaygindir.
Kaldi ki, onlarca ¢esit kiregtagi vardir. Bu kayalar
nereden getirilmistir? Yasi, olusum ortami nedir?
Yazilarda asinma ve tahribat ne Olgiidedir?
Hangi yonlerde daha fazla asinma olmustur ve
sebepleri nelerdir? Asinma hizint dikkate alarak
anitlara dmiir bigilebilir mi? Asillarmi korumak
icin ayni kayalarn yenisi bulunarak iizerlerine
yazilarin  kopyasint yapilabilir mi? Cevap
bekleyen bu sorular, Kiiltiirel Jeoloji kapsaminda
sorulabilmektedir.

Kiiltiirel Jeoloji uygulamasimin giizel bir
ornegi ise Gliney Fransa’da Pirene daglarindaki
Chauvet Magaras1 olup, buras1 magara duvarlarina
kazinmig bazilari renkli ¢esitli hayvan figiirleri ile
inliidiir  (https://en.wikipedia.org/wiki/Chauvet
Cave). Insanhigin ilk kaya sanati (rock art) drnekleri
olup 39-32 000 yillar arasina tarihlenmektedir.
UNESCO Diinya Miras
orneklerinden olan resimler, insan beyninin

Listesi’nin  gozde

bugiinkiine benzer c¢aligmasini gdsteren en eski
(ilk) isaretlerdir ve bu nedenle mirastir. 1994’de
amator arastiricilar tarafindan kesfedilen magara
resimlerin giizelligi nedeni ile g¢okga ziyaret
edilmis ve fakat kisa siire sonra boyalarin soldugu,

resimlerin silindigi farkedilmistir. Bunun {izerine

magara ziyarete kapatilmis, yalnizca bilimsel
arastirma i¢in uzmanlar girebilmistir. 2004
sonlarinda baglatilan biiyiik bir Avrupa Birligi
projesi kapsaminda 55 milyon Avro harcanarak,
orijinalinin yakinina, resimlerin oldugu 3000 m?
lik kisminin birebir kopyas1 yapilmis ve 2015°de
bu kopya magara ziyarete acilmistir (http://
www.cavernedupontdarc.fr). Orijinal magarada
hangi nedenlerin resimleri bozdugu, resimlerin
ilk yapildiginda hangi malzemeler kullanildigi,
ortalama 35 000 yil dayanan boyalarin neden
cabucak solduklari, resimleri ka¢ kisinin ne
kadar siirede yapmis olabilecegi vb gibi konular
arastiriliyor ve yayinlantyor (Zorich, 2016).

Kaltarel Jeolojinin Materyal ve Yodntemleri

Kilturel

kullanacag1 materyal ve yontemleri igsellestirmek

Jeoloji’nin amacma ulagmak igin

icin birisi jeolojiye, digeri canlilar ve kiiltlire ait
iki durumu hatirlamak gerekir. Birincisi, gegmisin
bilgilerinin  gliniimiize azalarak  geldigidir.
Yerbilimi aragtirmalar1 ile ortaya konulmaya
caligilan jeolojik devirlerin cografyasi, yerylizii
sartlari, denizleri, golleri, volkanik patlamalari,
o donemlerin canlilart kayaglara sikigsmis veya
gizlenmis, biitiin bu gegmis ozellikleri belirlemek
i¢in yerbilimcinin inceleme malzemesi kayaglar
olmustur. Dogal olarak bu gizlenme sirasinda,
ornegin fosillesme siireglerinde, asil verilerin
¢ok biiyilk kismi kaybolmustur. Yerbilimci,
kayalarda korunan kadarini anlamaya, anlatmaya,
yorumlamaya c¢alisir. Ayni sekilde, jeolojik

olaylarda oldugu gibi insan faaliyetlerine
kalintilar da giiniimiizden geriye dogru hizla
azalmaktadir. Ornegin, Orta Pleyistosen’den beri,
en az yediylizbin yildir yerlesim yeri olan Karain

Magarasi’nda (Antalya) yasama ait kalintilar
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ancak 11 metre kalinliginda tortullardir. Bu tortul
birikiminden o yerlesimi kullanan canlilarin
kimlikleri, o donemlere ait iklim 6zellikleri, iklim
degismeleri, canlilarin beslenme aliskanliklari,
cevre ve c¢cevre degisimleri gibi bilgiler
iretilmektedir. Aynmi sekilde, tarihin en uzun
omirli devletlerinden Hitit imparatorlugunun
baskenti Hattusa veya en az ii¢ bin yillik yasami
oldugu bilinen Truva kalintilar1 da birkag metre
kalinligindatas toprak yiginlaridir. Buyigintilardan

sasaali gegmisleri 6grenilmeye ¢aligilir.

Ikinci dzellik, kiigiik veya biiyiik biitiin
insan yerlesimlerinin nehir, gél veya bol sulu tath
su kaynaklar1 yakininda oldugudur. Ciinkii insanlar
ve beraberlerindeki hayvan siiriilerinin yeterli
suya ihtiyaglart vardir. Cogu kez yasam tarzlarini
su durumuna gore degistirmisledir. Varlig1 yakin
zamanlarda farkedilen ve diinya miras1 olarak
tescillenen, Orta Cag’dan bu yana kuzey Afrika,
Ortadogu ve Orta Asya’da kullanildig1 anlasilan
yeralt1 su sebekesi (kanat, kariz) bunun en giizel
orneklerindendir (ICOMOS, 2015). Bu gibi tath
su kaynaklarinin olusumu ve zaman igindeki
degisimleri klasik jeoloji yontemleri ile kolayca
anlagilmaktadir. Yerlesik diizen Oncesi, insan
nesli, yiyecek bulundurmayan daglarin zirveleri
hari¢ yeryiizliniin her tarafin1 kullanmistir, ancak
o zamanlara ait kalintilar hem daginik, hem de ¢cok

siirhdir.

Ozetle, kiiltiirel

ekseriyetle paleoantropoloji, arkeoloji, tarih ve

jeoloji  materyalleri
mimarlik materyalleri ile birlikte bulunur. Magara
ve magara tortullari, hoytkler, tiimiiliisler, eski
yerlesim yerleri, antik maden ve tas ocaklari,
dogal tas esasli tarihi ve kiiltiirel yapilar, yerlesim
ve savaglarda kullanilan kara pargalari, yer
sekilleri, gol, golciik, batakliklar, taskin ovalari,
eski topraklar, iklim ve deniz seviyesi degisimini

isaret eden organik ve inorganik kayitlar ilk akla

gelenlerdir.
Kiiltirel  Jeoloji’nin  materyal  ve
yontemlerini  bir  biitlin  halinde  anlatan

orneklerden birisi, tas iscilikleri ile zengin tarihi
Mardin sehir merkezidir. Tiim sehir ya kayalara
oyulmus ya da oymali taslarla silislenmistir.
Bazi bina cephelerinde iizgiin veya sevingli
yliz ifadeleri belli heykellerin varligi gorenleri
sagirtir, hayran birakir. Tas ustalarinin o eserleri
yaratmadaki sirr1, aslinda Eosen yasl kirectasi
(Midyat formasyonu) olup yer altinda iken tebesir
gibi kolayca sekillenebilen, yeryliziine ¢iktiginda
ise suyunu kaybedip asir1 derecede sertlesen
jeolojik miras nitelikli, dogal Midyat Tasi’nda
yatar (Kazanci ve Giirbiiz, 2014). Buna karsin,
endistriyel hammadde 6zelligi disinda, Midyat
Tas’nin kiiltiirel jeoloji bakimindan nitelikleri
hentiz yeterince ortaya konulmus degildir.

Bir  baska
Imparatorlugu’nun olusumuna (1206-1227) iklim

ornek  Biiyiik Mogol

etkisinin yeni anlasilmasidir. Cengiz Han’in
21 yil gibi goreceli kisa bir zaman diliminde,
o glinlin bilinen biitlin diinyasinin neredeyse
tamamina yakinini, Kore’den Ukrayna’ya, Hint
Okyanusundan Kuzey Denizi’ne kadar fethedip
biiylik bir imparatorluk kurmasinin sirlari siirekli
merak ve arastirma konusu olmustur. Giliniimiiz
sartlarinda salt gezmek icin bile ¢ok genis olan
bu biiyiik cografyanin savaglarla ele gecirilmesi
inanilmaz bir olgudur. Bu konuda tatmin edici bir
cevap, yakin zamanda Mogolistan platosundaki bir
bataklikta yapilan dort metrelik sondaj karotlariin
incelenmesiyle bulunmustur (Pederson ve dig.,
2014). Karotlardaki palinoloji verileri 13. Asirda,
kisa donemli kurakliklar olsa da iklimin ekseri
iliman ve yagislh, buna bagli olarak otsu bitkilerin
cok giir ve yaygi oldugunu gdstermistir. iklime
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ait palinoloji bulgulari, bolgedeki eski agaclar
iizerinde yapilan dendrokronoloji incelemeleriyle
desteklenmis ve giivenilir hale getirilmistir
(Pederson ve dig. 2014). Yazarlar, o doneme
ait Cin yazili kaynaklarim da kullanarak, dev
imparatorlugun kurulus sirmi “iklim ve hiz”
olarak agiklamaktadirlar. Soyle ki, biitlin Asya
halklarinin ge¢im kaynagi ve Cengiz Han’in
kullandigt Mogol atlar1 kisa bacakli ama ¢ok
uzun mesafelere kosabilen dayanikli hayvanlardi.
Iliman ve yagigh iklim satlarinda biiylk siiriiler
halinde iiretiliyorlardi ve sefere ¢ikan her asker
beraberinde 8-10 at tasiyabiliyordu. Cok sayida
at orduya siirat kazandirdig1 gibi, yiyecek olarak
da kullaniliyor, erzak tagima sorununu ortadan
kaldirtyordu.  Genis otlaklar atlar igin yem
tasimaya gerek birakmiyor, ordunun dinlenme
zamani atlarin beslenmesi demek oluyordu.
Ozetle, 1liman ve yagish iklimin yarattig1 hayvan
besleme olanaklar1 ile Mogol atlarinin sagladigi
hiz, Cengiz Han’in askeri dehasiyla birlesince
tarihteki en genis sinirlar1 olan imparatorluk

dogmustur.

Kiiltiirel Jeoloji icin Ulke Potansiyeli

Yukaridaki satirlarda &rnek olarak deginilen
konu ve yerlerin yiizlercesi tekrarlanabilir. Cesitli
su yapilar, eski gol diizliikleri, Anadolu’daki
medeniyetlerin coklugu, bunlara ait binlerce kalinti
Tiirkiye’deki

isaretleridir. Bunlar iizerinde olanaklar 6l¢iisiinde

biliyilk arastirma potansiyelinin

calisiliyor. Arkeoloji c¢alismalarimin  zahmetli
ve pahali olmasi nedeniyle, {ilkemizde yurtdist
gruplarmin da kazi yapmalarina izin verilmektedir.
Yerli yabanci biitiin ¢aligmalarda, siiphesiz
yerbilimi ve yerbilimi yontemleri kullanilmaktadir.

Cogu kez, bu calismalar “Jeoarkeoloji” olarak

tanimlanmakta ve arkeolojinin acilim1 olarak
(https://en.wikipedia.org/wiki/
Archaeology). Yani, Jeoarkeoloji, arkeolojinin

sunulmaktadir

gereksinim duydugu bazi bilgilerin saglanmasi
calismalaridir. Ayn1 yaklasimla arkeolojide diger
alanlarda da arkeoastronomi, arkeobotanik,
arkeozooloji vb c¢alismalart (arkeolojide yeni
acilimlar?)  mevcuttur.  Burada  tanitmaya
calistigimiz Kiiltiirel Jeoloji ise onlardan farkli,
jeolojinin bir ac¢ilimidir. Yerbilimlerinin basta
“mermer” ve “menderesli akarsu” olmak {izere
birgok kavramma kaynaklik eden Anadolu
cografyasi “Kiiltiirel jeoloji” ¢alismalari ile daha

¢ok aydinlanabilecektir.

JEOLOJIK MiRAS

“Miras” kavrami ve olgusu biitiin kiltirlerde
mevcuttur ve genellikle “aile yakinlarindan
kalma harcanabilir para, mal milk” olarak
anlasilir. Jeolojik Miras ise, miras kelimesinden
dolay1 sanilanin aksine, cansiz ¢evrenin bize
sagladig1 dogal zenginlik olarak tarif edilemez. O,
geemisteki diinyanin bugiinkii diinyaya biraktigi
mirastir. Bir bagka ifade ile “yerkiirenin gegirdigi
jeolojik evrimin belgeleri”dir. Bu yiizden jeolojik
miras teriminin ilk kullanildig1 Digne Bildirgesinin
adi veya bashigi “Yerkiirenin Haklar1” olmustur
ve ilk maddesi soyledir; Insan hayatinin bir kere
yasandiginin kabul edilmesi gibi yerkiirenin
hayatinin da tek oldugunun anlasilmasi zamani
gelmistir (www. Progeo.ngo/Digne Decleration).
Bu bir kere yasanan yerkiirenin hayatindaki
(jeolojik) olaylar1, aradan milyonlarca yil gegtikten
sonra anlamamiza yarayan izlere (ki, yerine
gore istif, kayag, mineral veya fosil toplulugu,
yersekli, yapi, doku, arazi pargasi vb olabilir)
jeolojik sit (jeosit), bunlardan yok olma tehdidi
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altinda olanlara, koruma ihtiyacin1 vurgulamak
iizere “jeolojik miras” diyoruz (ProGEO group,
1995; Kazanci, 2010) (Sekil 3, 4) Cogu kez bu iki
terim birbirlerinin yerine kullanilsa da jeosit daha
cok bilimsel, jeolojik miras (jeomiras) popiiler
anlamlardadir. Ornegin, UNESCO ve IUCN
(International Union for Nature Conservation)
mevzuatinda doga koruma baglaminda “jeolojik
miras” terimi tercih edilir (www.IUCN.org/
theme/protected areas). Bu yazida jeolojik miras
konusunun kuramsal veya felsefi agidan c¢ok,
uygulama kismina deginilecektir.

Kapsam ve Diger Alanlar ile iliskileri

Jeolojik miras veya jeosit kavramlariin
kapsamlar1 ve baska dallar ile iliskilerini anlamak
icin ortaya cikis siireglerine goz atmak gerekir.
Ikinci Diinya Savasi’nin Avrupa’da yarattigl
biiytik fiziki tahribati onarmak i¢in, bagta Almanya
ve Fransa olmak {izere biitiin iilkeler yogun bir
iretim-tiiketim faaliyetine giristiler (Tiirkiye’den
Avrupa’ya is¢i gonderilmesi de bu sirada basladi).
Artan faaliyetler daha ¢ok hammadde gerektirip,
daha ¢ok maden, daha ¢ok endiistriyel hammadde
tiikketilirken, bunlarin basta kirlilik olmak iizere
bliylik c¢evre tahribati yarattigt goriilmeye
baglandi. Paralel olarak, artan refah diizeyi ile
birlikte ¢evre bilinci gelisti ve doga koruma
ihtiyaci ortaya ¢ikt1. Ozellikle yerbilimciler, temel
bilgi kaynaklarinin hizla yok oldugunu hayretle

fark ettiler ve Digne Bildirgesi bir feryat ifadesi,

bir ¢1glik olarak yayinlandi (1991), kisa stire sonra
da geregi icin ProGEO kuruldu (1993) (www.
progeo.ngo/history.html). Yine bu déonemde fark
edildi ki, jeolojik mirasin korunmasi igin bireysel
veya lilkesel diizeyde degil, biitiin yerbilimcilerin
ortak hareket etmeleri gerekmektedir. Ornegin
Devoniyen’e adini veren Devon kasabasindaki istif
yalnizca Ingilizler igin degil biitiin yerbilimciler
icin bilimsel “kaynak deger” durumundadir.
Bu yaklagimla kiiresel kabul gorecek jeosit ve
jeolojik miras belirleme kriterleri olusturulmaya
baslanmistir (Wimbledon ve dig, 1995; ProGeo
Group, 1998). Memnuniyetle belirtilmesi gereken
husus bu konuda iilkemiz dahil Avrupa’da ve
diinyanin o6teki {iilkelerindeki bilimsel ve sosyal
gelismeler beklenilenden hizli olmustur (Burek
ve Prosser, 2008; Wimbledon ve Smith-Meyers,
2012).

Jeolojik Miras, yerbiliminin yapilabilmesi
icin gereklidir. Jeolojik mirasin korunmasi
(= Jeolojik koruma) genel doga koruma
faaliyetlerinin bir parcast olmanin o&tesinde,
yerbilimleri i¢in yasamsal Oneme sahiptir,
¢linkii bilginin damarlarinin  korunmasi veya
kurutulmas1 s6z konusudur. Bununla birlikte
IUCN mevzuatinda jeolojik miras “biyocesitlilik”
icinde degerlendirilmektedir ve canli varliklar
kadar ihtimam gordiigli sdylenemez. Yine de
UNESCO Diinya Miras Listesi’nin Dogal Alanlar
kategorisinde ¢ok sayida jeolojik olusumlarin
varligr goriilmektedir (http://whc.unesco.org/en/

list).
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Sekil 3.

Kretase yastik lavlari, Kiire, Kastamonu. Jeositlerin her zaman etkileyici gorsellikleri olmasi gerekmiyor.

Buradaki gibi temsil ettigi olay1 agiklayacak sekilde olmasi yeterlidir (Foto: N.Kazanc1)

Figure 3.

Pillow lava formations of Cretaceous at Kiire, Kastamonu. Geosites does not require to be visually

attractive all the time, the information they preserve on the process is adequate (Photo: N. Kazanci)

Jeolojik  Miras, ilkelerin  bilimsel

zenginlikleri demek oldugundan uluslararasi
kurallara gore envanterlerinin yapilmasi ve
onerilmektedir
2012).

¢linkii bdylece

bunlarin  diinyaya tanitilmasi
(Wimbledon

Bilimsel tamittim Onceliklidir,

ve Smith-Meyers,
jeositlerin bolgesel veya kiiresel olarak birlikte

degerlendirilmeleri ve giderek uluslararasi
bilimsel igbirligi i¢inde diinyanin jeolojik evrimini

anlamaya katki saglayabileceklerdir.

Herhangi bir bolge veya tilkede ¢ok sayida
jeosit bulunmasi miimkiindiir. Bunlarin bagka
bolge veya lilkelerle ortak degerlendirilebilmeleri
icin “‘jeosit cat1 listeleri”nin olusturulmasi ikinci
adimdir. Cat1 liste her bolge veya iilke igin bir
tanedir, ¢iinkii orada dogal belgeleri (jeosit)

bulunan biitiin jeolojik gecmis ve gecmisteki
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olaylar basliklar halinde verilmistir (Progeo group,
1998). Tiirkiye i¢in Glineydogu Avrupa iilkeleri ile
uyumlu bir ¢ati liste yakin zamanda olusturulmusg

ve yaymlanmistir (Kazanci ve dig., 2015).

Tarihsel gelisime bakildiginda, Jeolojik
Koruma’nin, Doga Koruma ve Jeolojik Miras
kavramlarindan ¢ok Once ortaya ¢iktigi goriiliir.
Bu terimler kullanilmaksizin, bilinen en eski
koruma tesebbiisii Almanya’daki Baumann
(1665),

ilerleme saglanamamistir (Doughty, 2008). Ilk

magarasina  olmus ancak belirgin
basarili koruma ise Birlesik Krallik’ta Giant
Causeway isimli bazalt siitunlarmin tas ocagi
olarak isletilmesinin belediye meclisi karariyla
(1741)  (Erikstad,  2008).

Glniimiizde jeosit tespiti ve jeolojik koruma

durdurulmasidir

gelismis iilkelerde yaygmdir. Oregin Tuna
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Nehri’nin dogdugu yer, hem Ispanya’da hem
Romanya’da dinozor yumurtalarinin oldugu
yerler, Waterloo Savasi’nin gectigi yerler de
jeolojik mirastir. Buradan, jeolojik mirasin gevre
bilincinin dogmasina, hatta vatan sevgisinin
katkida

Bu haliyle jeolojik

bilimsel  temellere  oturtulmasina

bulundugu soylenebilir.
mirasin egitim, tarih, cografya, ekoloji, peyzaj,

yurttaslik, ¢evre koruma alanlar ile yakin iligki

icinde oldugu agiktir. Yakin zamanda Sivrihisar
(Eskisehir) kayaliklarina tas ocagi isletme ruhsati
verilmesi duyumlarina karsi, bu kayaliklar
korumak i¢in vatandaslarin UNESCO Somut
Olmayan Kiiltiirel Miras Listesi’ne kaydedilmesi
girisimleri, benzer duyarhigmn iilkemizde de
varligmin isaretleri sayilmahidir (http://www.
milliyet.com.tr/sivrihisar-kayalarinin-kulturel-

miras-eskisehir-yerelhaber-1746820/).

Cizelge 1. 2015 yili itibariyle Tirkiye’de gesitli kategorilerde tescilli doga koruma alanlar1 (gesitli kaynaklar

taranarak tarafimizdan hazirlanmistir)

Table 1. Types of natural protection in different categories by law in Turkey (complied by using various resources)
Koruma Turu Sayisi Yasal Dayanak ilgili Kurum ve Kurulus
Diinya miras alani 15 UNESCO 1972 sozlesmesi Kiiltiir ve Turizm Bakanligt
Arkeolojik sit’ler 14840 2863 sayih Kltiir ve Tabiat Varliklarint Kiiltiir ve Turizm Bakanligt

Koruma Yasasi
Tasinmaz kiiltiir varliklart 100729 2863 sayth Killtiir ve Tabiat Varliklarmi Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1
Koruma Yasasi
Milli Park 42 2873 sayili Milli Parklar Yasasi Orman ve Su Isleri Bakanhig
Tabiat Parki 31 2873 sayili Milli Parklar Yasast Orman ve Su Isleri Bakanlig1
Doga Koruma Alani 107 2873 sayili Milli Parklar Yasast Orman ve Su Isleri Bakanlig1
Tabiat Anitt 184 2873 sayili1 Milli Parklar Yasasi Orman ve Su Isleri Bakanlig1
;{:Ez; Hayati Koruma 81 Kara Avcilig1 Yasast Orman ve Su Isleri Bakanlig1
Koruma Ormant 58 Orman Kanunu Orman ve Su Isleri Bakanligi
Gen Koruma Sahasi 239 Orman Kanunu Orman ve Su Isleri Bakanlig:
Biyolojik Koruma Alant 7 Orman Kanunu Orman ve Su Isleri Bakanlig
Ozel Koruma Bolgesi 16 Cevre kanunu Orman ve Su Isleri Bakanlig1
Tohum Koruma sahasi 373 Orman Kanunu Orman ve Su Isleri Bakanhg1
Dogal Sit’ler** 1273 2863 say1l Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Orman ve Su isleri Bakanlig:
Koruma Yasasi
Sulak Alan 135 Ramsar Sozlesmesi Orman ve Su Isleri Bakanhg1
Ramsar Alani 14 Ramsar S6zlesmesi Orman ve Su Isleri Bakanlig
1 Milli Parklar Yasasi .
Biyosfer Rezervi Orman ve Su Isleri Bakanlig1
Orman kanunu
UNESCO Jeoparki 1 ) Kula ve Mamsa Biiytiksehir
Belediyesi
Jeosit 815 ) JEMIRKO- Jeolojik Mirast

koruma Dernegi

* Bazilart hem Ramsar alan1 hem Milli Park olarak tescillidir.

**Bunlarin 150 kadar1 Jeosit olarak da kayithidir.
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Jeolojik Koruma Yontemleri

Tiirkiye’de jeolojik koruma, doga koruma
mevzuatt i¢indedir. Yasa ve yonetmeliklerde
kendi terimleri ile degil (jeosit, jeomiras, jeopark
vb) “tabiat varliklar1” olarak yer alir ve ¢ok fazla
ragbet gordiigii sdylenemez. Bunun en belirgin
isareti yetkili kurumlarda gorev alan yerbilimeci
sayisinin azligidir. Oysa rahatlikla sdylenebilir
ki, tlkemizde jeolojik miras fikri, cevre ve
cevre koruma fikrinden ¢ok Once baslamis ve
korumaya dikkat ¢eken ¢esitli yayinlar yapilmistir
(Ketin,1970; Arpat, 1976; Arpat ve Giliner, 1976;
Ongiir, 1976; Ozdemir ve dig., 1986; Kazanci ve
dig., 2005). Bununla birlikte biyocesitlilik ve doga
koruma konusunda ilgili kurum ve kuruluslarin
hassasiyetinin ~ gittikge arttigni  goriilmektedir
(Kiiciik ve Ertiirk, 2013) (Cizelge 1).

Jeolojik korumanin egitimle basladig
genel kanaattir (Burek ve Prosser, 2008; Kazanci

2012).

jeolojik mirasa kamuoyunun sahip ¢ikmasinin

ve dig., Ikinci sirada gelen husus,
saglanmasidir. Cilinkii ¢ogunlukla kirsal alanlarda
bulunan jeolojik mirasi korumak i¢in her birine
ayr1 giivenlik saglamak miimkiin degildir. Yakin
zamandauluslararasikamuoyundave [UGS,IUCN,
UNESCO, ProGEO gibi kuruluslarda gelisen
fikir, jeolojik miras1 yore halkinin kalkinmasi i¢in
tanitim ve turizm aract yapmaktir (Dowling ve
Newsome, 2005). Ayni yaklasgimla UNESCO’da
jeopark programi hem doga korumanin hem de
stirekli kalkinmanin araci olarak gittikge prestijli
hale gelmektedir (http://www.unesco.org/natural-
sciences/environment/earth-sciences/unesco-
global-geoparks/). Birlesmis Milletler Teskilati’nin
2030 Uluslararas1  Siirdiiriilebilir

Kalkinma Hedeflerinin 6nemli boliimii doga

yaymladigi

koruma ile alakalidir. Ozetle, jeolojik korumanin
etkili yontemi her iilkenin kendi vatandaslarina
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jeolojik mirasini tanitmasi, kalkinma araci olarak
hazirlamasidir. Bu kapsamda Jeoturizm ve Jeopark
uygulamalari 6ne ¢ikmaktadir.

Jeolojik Miras Potansiyeli

Ulkelerin jeolojik ¢esitliligi (geodiversity) ve
jeolojik miras varligi, sliphesiz dogrudan cografik
konumlar ile ilgilidir ve bu bakimdan Tiirkiye
egsizdir. Ancak bu essiz olusu soyleyen veya
iddia eden yerbilimcilerdir. Bu cografik essizligin
veya jeolojik potansiyelin ise yarayabilmesi
icin kamuoyunun onlardan haberdar olmasi,
jeolojik zenginligin vatandas lehine kullanilmasi
gerekir. Burada da yerbilimcilere gorev distiigii
anlasiliyor; jeolojik zenginligin halka, 6zellikle de
genel ve yerel yoneticilere tanitilmasi 6ne alinmasi
gereken ugrastir. Bu farkindaligin saglanmasi
ile jeoturizm potansiyeli artacagi gibi, jeolojik

korumaya da hizmet edilecektir.

Bir iilkedeki jeolojik miras potansiyeli
tescilli alanlar ile orantilidir. Tescil mevzuati
ilkelere gore degismektedir (Wimbledon ve
Smith-Meyers, 2012). Ulkemizde tiim doga
koruma isleri uluslararasi s6zlesmeler, 2863 sayilt
Kiiltir ve Tabiat Varliklarmi Koruma Kanunu,
2873 sayil1 Milli Parklar Kanunu, Orman Kanunu
ve Cevre Kanunu cercevesinde yiirtitiilmektedir
(Cizelge 1). Jeolojik varliklarin tescili konusunda
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii,
yonetiminde ise Tabiat Varliklarmi Koruma Genel
Miidiirligi yetkilidir. Tiirkiye’nin korunan veya
korunmasi arzu edilen degerler olarak kiiltiir
varliklar1 6ne ¢ikmaktadir. Buna karsin dogal
koruma alanlar1 iilke biiyiikligii ve jeolojik
zenginligi ile orantili degildir (Cizelge 1). Bunun
cok c¢esitli sebepleri oldugu dogrudur, ancak

korunan alanlarin basarisiz yonetimi korunan



Kiiltiirel Jeoloji ve Jeolojik Miras; Yerbilimlerinin Yeni A¢ilimlar

alanlar aleyhine iglemektedir. Yakin zamanda
milli parklardan birinin alani daraltilinca, yerel
yoOneticinin bundan duydugu memnuniyet ve tiim
milli parkin iptalini istemesi, lizerinde durulmasi
gereken bir konudur (http://www.hurriyet.com.tr/
baskomutanlik-milli-parki-kuculuyor-40319423,
27 Aralik 2016).

DEGERLENDIRME VE SONUC

Genel
birlikte, Tirkiye’de bliylik sehirlere go¢ ¢ok

olarak biitiin diinyada gozlenmekle

hizli yasanmakta olup, kirsal alanlar neredeyse
bosalmaktadir (TUIK, 2015).
dogaya habersiz

Bu durumun
getirdigi sonuclardan birisi
yasama, dolayisiyla doga tahribatinin farkina
varamamaktir. Bunun egitimdeki sonucu ise doga
ve yerbilimlerine ilginin azalmasi, 6rnegin jeoloji,
jeofizik, maden miihendisligi boliimlerinde biiyiik

kontenjan agiklar1 olmasidir. Buna karsilik dogal

Sekil 4.

afetler, yerlesim yeri se¢imleri, kuraklik, iklim
degismeleri, deniz seviyesi oynamalari, artan su
ve enerji ihtiyaci gibi pek ¢ok yasamsal yerbilimi
konular1 toplumlar1 daha fazla tehdit etmektedir.
Dogaya yabancilagma-yerbilimlerinden
uzaklasma-dogal afet ve dogal kaynak ihtiyacinin
artmasi gibi geliskili durum s6z konusudur. Biitlin
bunlara karsin ¢oziim yine egitimde ve bizzat
yerbilimlerinin i¢inde aranmalidir. Yerbilimleri
degisen toplum yapisina uygun yeni agilimlarla

bu sorunlarm iistesinden gelebilecektir.

EXTENDED ABSTRACT

Rapid urbanization causes alienation to nature,
unemployment and as a consequence leads to
unawareness to earth sciences. During the last
decade, at least 40 departments of geology in USA
and EU have either been closed or changed their
formats. At Turkey’ side, recently many earth

Ust Kretase filisinin kumlu ve marnl fasiyesleri, Alagam, Samsun (Foto. N.Kazanc1)

Figure 4. Sand and marl facies of Late Cretaceous flysch, Alagam, Samsun (Photo: N. Kazanct)
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science departments (geology, geophysics and
mining engineering) has not been able to fulfill
their student quota except those which are located
in major cities such as in Ankara and Istanbul.
Yet, every society has increasing need for natural
resources sciences, thus earth sciences, in order
to mitigate natural hazards, planning settlements,
climate change, need for energy, water resource
management. This discrepancy may be explained
that earth scientists require new initiatives and
ways to communicate with society. With the help of
these new approaches and initiatives, relationships
between the daily life and natural sciences can be
realized and explained. Within this context, we
propose the disciplines CULTURAL GEOLOGY
and GEOLOGICAL HERITAGE for explaining
the related research, education and application,

which are the subject of this manuscript.

Cultural Geology, aims to reveal and
understand the natural processes and/or causes
which has had direct or indirect impact on
evolution of culture and civilization. Civilization,
by definition, is a result of the struggle between
the mankind and nature since the first man to early
20" century. Adaptation to climate and geography,
chasing and adapting nutrition sources, processing
and consuming natural resources, utilization
of surface and underground water sources are
primary occupation of humankind from the first
settlements to modern era.

Briefly, culture and the whole human
activity
Physical or not, recently or at the past, the
formation of cultural heritage has been controlled

by natural processes such as climate, landforms,

is driven by natural phenomenon.

morphology, wet lands, coasts, sea level changes.
These processes are expected to be studied by
using methodologies of earth sciences and thus

14

are the research topics of cultural geology. On the
other hand, earth science (i.e. geology, geography,
geophysics) topics, either recent or past, which
does not concern human life is not at the scope of
cultural geology. Also, it does not study historical
monuments or archaeological archives which are
the topic of archeology. Archeogeology which can
be considered as a sub-discipline of archeology,
provides detailed, complementary information on
a site by using earth science methodologies, is a
focused application of cultural geology without
fully corresponding to the definition we aim to
describe here.

Cultural Geology, studies the natural
processes that drive the human life and human-
nature interaction starting from late Pliocene-
especially late Pleistocene- to recent, by using
archives such as caves, stone tools, terraces,
historical settlements, historical stone and mine
facilities, wet lands and river beds. Middle East
and especially Anatolia, which faced first human
migrations and hosted early settlements, form
ideal study areas during the development of

Cultural Geology as a new discipline.

The concept “environmental protection”
has been born with extreme pollution caused
by
Simultaneously,

increase in population and industry.
intense consumption of raw
material, open mining and rock quarry facilities,
expanding settlements, artificial water reservoirs,
which are often disregarded and ignored, caused
destruction in natural landscapes which are
archives of earth sciences. The naked truth is,
either rock, section, mineral or fossil assemblage,
landscape and landforms, these mute archives are
not renewable and once destroyed they are not

replaceable.
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The Digne Decleration (1991) stands for
the first out loud objection of the earth scientists
to this situation. Afterwards the terms “geological
protection” and “geological heritage” are
founded. Geological heritage is a more popular
expression of Geological site (geosit) which
is an earth science term. Geological heritage
represents the common scientific wealth of a
country. Geosites has to be located and taken into
inventory as defined in international standards. A
Geosite framework list is a must for classification
in order to fully evaluate their scientific potential
and has been developed and published for Turkey.
The most effective way to protect geosites is
increasing the awareness of the society and by
geoparks and geotourism applications. Turkey has
great potential for this applications and awaits
administrator’s attention. However, it must be
stated that, unplanned and careless geotourism
is the most effective threat on geological heritage

with many negative examples.

The increase of applications for Cultural
Geology and Geological Heritage in Turkey and
other countries will contribute to earth sciences
and also be a major investment to efforts in
creating information based society.
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oz

I¢ Anadolu Volkanizmasi’nin en énemli volkanik sahalarindan Gélliidag Volkanik Kompleksi (GVK) ve
yakin ¢evresinin morfolojisi, Miyosen’den en Geg Pleyistosen’e kadar devam eden volkanik faaliyetler
ve sonrasinda da aginma stirecleri ile sekillenmistir. Bolgede, nispeten dar bir alanda geng volkanizmaya
dair bircok morfolojik 6ge (riyolitik dom, obsidiyen akintilari/sokulumlari, skorya konileri, maar vb.)
ile jeokimyasal olarak farklilagmis volkanik iiriinler (asidik ve bazaltik piroklastikler ile lav akintilari)
birbirleri ile iligkili olarak gozlemlenebilmektedir. GVK ve yakin ¢evresinde bulunan jeolojik miras
“Cat1 Liste” kapsaminda; volkanizma, jeomorfolojik yapilar, asinma-depolama siirecleri, yer sekilleri,
arazi goriinlimleri, tarihi ve kiiltiirel jeositler yer almaktadir. Bolgedeki jeositlerin ana hatlarini asidik
volkanizma sonucu olusmus riyolitik domlar ve monojenetik volkanlar olusturur. Bu 6zellikleri ile bolge
bir¢ok jeolojik arastirmaya konu olmus ve volkanizmanin 6zellikleri ile kronolojisi ortaya konulmustur.

Gollidag, igerdigi obsidiyen olusumlari ile Anadolu'da tarih 6ncesi insan faaliyetleri agisindan
en 6nemli merkezlerden birisi olmustur. Bu obsidiyen kaynaklari, Paleolitik ve NeoKalkolitik donemler
boyunca alet yapiminda yogun olarak kullanilmistir. Sahada bu kaynaklarla iligkili ¢ok sayida obsidiyen
isligi de bulunmaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle bolge, 1. ve 3. dereceden arkeolojik sit alani olarak
koruma altindadir. Bununla birlikte yerlesim alanlar1 yakinlarinda giderek artan altyap1 faaliyetleri sonucu
jeositlerde tahribat artmaktadir.

Bu ¢alismada Go6lliidag yakin ¢evresinde gozlemlenen volkanizma ve aginma siirecleri sonucu
gelismis jeolojik miras niteligi tasiyan olusumlar, bolge jeolojisi ve stratigrafisi igerisindeki konumlari ile
tarih dncesinden giiniimiize insan etkilesimi sonucu gelismis kiiltiirel miras 6geleri ile iliskileri baglaminda

tanitilacaktir.

Anahtar Kelimler: Golliidag Volkanik Kompleksi, Jeorota, Monojenetik Volkanizma, Obsidiyen,

Tarthoncesi.
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ABSTRACT

The morphology of Gélliidag Volcanic Complex (Central Anatolia) and close surroundings has been
shaped with continuous volcanism from Miocene to Latest Pleistocene and following erosional processes.
The site comprises numerous geosites formed of morphological elements (asidic domes, obsidian flow/
dyke structures, scoria cones and maar) and also differentiated volcanic products (pyroclastites and lava
flows) which can be classified according to the framework list of Turkey. Gélliidag has been subject to
detailed geological investigation focusing on the properties of volcanism and also the chronology.

Golliidag is also a well-known source of obsidian and was occupied by prehistoric activity.
Goélliidag obsidian had been widely exploited during Paleolithic and Neo-Chalcolithic for producing
various chipped tools with increasing expertise. These tools were dispersed through the Middle East
and Levant also even to the Cyprus especially during the Neo-Chalcolithic. Within the study area, a vast
number of obsidian workshops accompany geological sites. For these reasons, Golliidag is protected as
an archeological site of 1% and 3" degrees, on the other hand, destruction related with the fast expansion
and infrastructure construction within the recent settlements endanger these sites.

In this study, we will focus on the relationships geological sites formed by volcanism and erosional
processes to reveal the significance of Golliidag as a geological/cultural heritage site and introduce
georoutes for recreational and scientific trips.

Keywords: Georoute, Golliidag Volcanic Complex, Monogenetic Volcanism, Obsidian, Prehistory.

GIRIS cok belirgindir (Sekil 1). Bu onemli volkanik
Kapadokya Volkanik Bélgesi (KVB), i¢ alanin gelisimi, 6zellikleri ve kronolojisi iizerine
onemli ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir (Pasquare, 1968;
Ercan, 1987; Pasquare vd., 1988; Toprak, 1998;
Aydar vd., 2012).

Anadolu’nun giiney kesiminde yer almaktadir.
Bolgeninjeolojikvejeomorfolojikevrimi Miyosen-

Kuvaterner yagli carpisma sonrasit volkanizma

tarafindan  kontrol edilmektedir (Pasquare, Bu c¢alismanin odagi olan Gollidag
1968; Ercan, 1987). Gilineybatida Karacadag- Volkanik ~ Kompleksi  (GVK),  KVB’nin
Karapinar’dan, kuzey doguda Erciyes Dagi’na orta kesiminde yer almaktadir. Bu asidik

kadar yaklasik 300 km uzunluginda bir hat boyunca karakterli volkanik kompleks gelisimine Orta
devamli olan bu volkanik alan (Toprak, 1998), Pleyistosen’de, 12 km c¢apmna sahip dairesel

icerisinde ¢ok fazli volkanik faaliyetin c¢arpict bir kaldera ile sonuglanan, yiiksek enerjili
yap1 ve iirtinlerini barindirir (Sekil 1). Bu yapilar ptskiirmeler ile baglamistir. Geg¢ Pleyistosen’e
arasinda, giiniimiizde ¢ok asinmis bir goriinim kadar gecen zamanda ise tekil ve eklenik domlarin
sunan Melendiz, Keg¢iboyduran ve Erdas Daglar ve iligkili obsidiyen sokulumlarinin yerlesmesi

volkanlari, Nevsehir-Aksaray arasinda genis bir gerceklesmigtir (Mouralis, 2003; Tiirkecan vd.,
alanda yiizeylenen ve akarsularla pargalanmisg 2004). GVK’nin kuzey kesiminde ise Nar Maari,
bir plato goriiniimii sunan ignimbrit depolar1 (Le ¢ok sayida skorya konisi ve iliskili lav akitilarini
Pennec vd., 1994) ile Kuvaterner yasli Hasandag barindiran Kayirlt koridoru bulunmaktadir (Sekil
(3258 m) ve Erciyes (3916 m) Stratovolkanlari 2).
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Inceleme alani, jeolojik niteliklerinin
yani sira igerdigi obsidiyen kaynaklar1 nedeniyle
bir
aktivitesine sahne olmustur. Bolgenin, Paleolitik

tarihoncesi  donemlerde  yogun insan
donem igerisinde 6nemli bir ugrak alani oldugu,
alana dagilmis olarak bulunan c¢ok sayida el
baltas1 ve Orta Paleolitik doneme tarihlenen
obsidiyen ¢ekirdeklerin yant sira 6nemli bir yamag

yerlesiminde (Kaletepe Dere 3) yapilan kazilarla

Sekil 1.

anlagilmigtir (Slimak vd., 2008). Golliidag’daki
insan faaliyeti Neo-Kalkolitik donemler igerisinde
sistematik, organize ve uzmanlagmis alet tiretimi
nedeniyle belirginlesmektedir. Ozellikle kaynak
alanlarinin  yakinlarinda  bulunan
(Or:
aletlerin tiim yakin doguya dagildigi bilinmektedir
(Balkan-Atli vd., 1999).

ylizlerce
obsidiyen isliginde Kaletepe) {retilen

I¢ Anadolu’nun giiney kesiminin topografyasi ve genellestirilmis Miyosen-Kuvaterner volkanik bolgeleri

(altlik harita SRTM yiikseklik verisinden tretilmistir)

Figure 1.
formed using SRTM digital elevation data)

Bu c¢alismada, gen¢ volkanizma ile
kiltiirel ~ sitler
dokanak

iligkilerine ideal Ornekler olusturan jeodegerler

iligkili jeomorfolojik yapilar,
ve volkanostratigrafik  birimlerin
tanitilmaktadir.  Jeorotalar boyunca yerbilimi

ogrencilerinin gdzlemleyebilmesi i¢in ideal bir

19

The topography of the southern part of Central Anatolia and simplified volcanic centers (basemap is

bolge ozelligindedir. Biiyiik oranda arkeolojik ve
dogal sit olarak tanimli olan bdlgedeki tahribat
tehlikesi, madencilik faaliyetleri, artan termal
turizm etkinlikleri, yerlesim yerlerinin genislemesi
ve artan altyapi calismalart ile yiiksek siddetteki
giincel erozyon siirecgleri ile iligkilidir.



JEOLOJIK CERCEVE

Inceleme alanimi olusturan Gélliidag Volkanik
(GVK)
monojenetik volkanik alam, I¢ Anadolu’nun

I¢  Anadolu/Kapadokya
(KVB) olarak tanimlanan

Kompleksi ve yakin ¢evresindeki

giiney  kesiminde,
Volkanik Bdlgesi

Sekil 2.
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(Pasquare, 1968; Innocenti vd., 1975; Ercan,
1987; Toprak, 1988; Pasquare vd., 1988; Bigazzi
vd., 1993; Aydar vd., 1995; Kuzucuoglu vd., 1998;
Girsoy ve dig. 1998; Mouralis, 2003; Tiirkecan
vd., 2004, Aydar vd., 2012) ve gen¢ volkanizma
egemenliginde jeolojik ve jeomorfolojik evrimini
stirdiiren bir bolgede yer almaktadir (Sekil 2).

Inceleme alanmin genellestirilmis jeoloji haritasi iizerinde jeopark alt alanlari, secilmis jeodegerler ve

onerilen jeorotalar (Tirkecan vd., 2004; ve Erturag vd., 2012°den diizenlenerek)

Figure 2.

The simplified geological map of the study area, showing the geovalues, georoutes and sub regions of the

proposed geopark (modified after Tiirkecan et al., 2004 and Erturag et al., 2012)
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KVB’nin volkanik Geg

Miyosenile Geg Pleyistosen arasinda gergeklesmis

stratigrafisi,

siirekli volkanizmanin patlamali {irtinlerinden
olugsmaktadir. Pasquare vd. (1988), KVB’nin
olusumu i¢in 3 &nemli asama &nermislerdir. ilk
asama, genellikle andezitik karakterli endojen
domlar ve c¢ikis merkezlerinin olusumu ile
tanimlanmaktadir (6r: Erdas Dagi1). Radyometrik
yas tayinleri bu donemin 13.5 ile 8.5 my arasinda
siirdiigiinii gostermektedir. Ikinci asama, 9-8.5
ile 2.7 my arasinda ger¢eklesmistir ve Melendiz
Dagi1 Volkani gibi kompozit volkanik kompleksler
olugmustur (Pasquare, 1968; Innocenti vd., 1975;

Sekil 3.

Ercan, 1987). Kapadokya bdlgesinin jeolojik
gelisimin  kontrol eden en belirgin volkanik
faaliyetlerden birisi de 9.12 — 2.52 My araliginda
tarihlenen kaldera patlamalari serisinin, 400 metre
kalinliga ulasabilen ignimbrit ¢okelleridir (Le
Pennec vd., 1994; Aydar vd., 2012). Inceleme
alaninda bu volkanik seri igerisinde yer alan
Kizilkaya ignimbritleri (~5.19 My) yiizlek
vermektedir (Sekil 3). GVK’nin bati1 kesiminde
Erken  Pliyosen-Erken  Pleyistosen arasina
tarihlenen (~3.6-1.71 My) Sahinkalesi bazaltik

volkanizmasinin tiriinleri bulunmaktadir (Sekil 3).

Gollidag Volkanik Kompleksi ve yakin ¢evresinin volkanik stratigrafisi, yildizlar radyometrik yas

tayinlerine karsilik gelmektedir (Chataigner vd., 1998; Mouralis, 2003; Schmitt vd., 2011; Aydar vd.,

2012).
Figure 3.

The volcanic stratigraphy of the Golliidag Volcanic Complex, stars indicate radiometric dates (from

Chataigner et al., 1998; Mouralis, 2003, Schmitt et al., 2011; Aydar et al., 2012)
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Bu
Golliidag Volkanik Kompleksi dairesel bir alan

caligmanin  odagmni  olusturan
icerisinde sistematik olarak gelismis riyolitik
domlar ve iligkili piroklastik yagis ve akinti
birimleri ile obsidiyenden olusur. Bu birimlerden
yapilan fizyon iz (FT) yontemi (Bigazzi vd., 1993)
ve K/Ar (Mouralis, 2003) tarihlendirmelerine
gore 1.71-1.39 My arasina tarihlenen biiyiik bir
kaldera patlamasini takiben gergeklesen asidik
dom yerlesimi baglamis ve 440 binyil 6nce de
sonra ermistir (Sekil 3; Mouralis, 2003). Inceleme
alanin kuzeyinde kalan Acigdl Volkanizmasi’nin
kaldera iliskili patlamasi ise ~206 binyil Once
ger¢eklesmis ve devaminda da ~20 binyil 6ncesine
kadar da dom yerlesimi devam etmistir (Schmitt
vd., 2011). Bolgede monojenetik volkanizma ise
Orta Pleyistosen’den itibaren giiniimiize kadar
devam etmektedir (Kuzucuoglu vd., 1998, 2014;
Tiirkecan vd., 2004)

GOLLUDAG VOLKANIK KOMPLEKSI

Yaklasik 12 km ¢apina sahip bir kaldera igerisinde
bulunan Gélliidag Volkanik Kompleksi (GVP),
giineyde Melendiz Daglari (2895 m) ve Ciftlik
Ovasi (1550 m), batida Sahinkale Tepesi (1990
m) kuzey ve kuzeydoguda ise Kayirli Koridoru ve

Sekil 4.
kesiti
Figure 4.
structures
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Derinkuyu Ovasi (1300 metre) ile sinirlanmaktadir
(Sekil 2). Golliidag Volkanik Kompleksi ve Nenezi
Dag1 kapsaminda, kalin piroklasik akint1 ve yagis
depolar tarafindan c¢evrelenen ve ortalama 1600
metre yiikseklige sahip toplam 14 adet riyolitik
dom tanimlanmistir (Sekil 2). Bu domlarin en
az 4 tanesinin, birden ¢ok asamada olustugu ve
eklenik (embedded) dom oldugu belirlenmistir
(Mouralis, 2003; Binder vd., 2011). Bu domlardan
Biiyiikk Gollidag (2172 m), Boztepe (2068 m)
ve KiiciikGollii Tepe’nin (2121 m) zirveleri
2000 metreyi asmaktadir (Sekil 4 ve Sekil 5).
Diger domlarm ytikseklikleri ise 1627 ve 1979
metre arasinda degismektedir. Tim bu domlar,
birbirlerinden yapisal olarak olusmus derin
vadiler ile ayrilmaktadir. Giiniimiizde bolgedeki
bitki ortiisti kayb1 ve yagis rejimi degisikliklerine
bagli olarak artan erozyon, bu vadilerin derin
desilmesini ve hizli yamag aginmasini beraberinde

getirmektedir.

Obsidiyen Kaynaklar:

Obsidiyen, GVK igerisinde genellikle devamsiz
ve cesitli boyutlarda bloklar halinde, masif ya
da tabakali riyolit seviyeleri igerisinde yiizlek

verir. Birimin masif ve biiyiik Slgekli bir akinti

Erdas — Melendiz Daglar1 arasinda GVK ile yakin ¢evresindeki volkanik birim ve yapilarin enine jeolojik

Simplified geological cross section between Erdas Mt. and GVC revealing the volcanic units and
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olarak gozlendigi durumlar ise ¢ok nadirdir. Bu
gozleme dayanarak, metreden kilometre dlgegine
kadar degisen boyutlarda tanimlanabilen, yerinde
Golliildag obsidiyen kaynaklari, obsidiyen i¢eren
formasyon (OBF) olarak tanimlanmistir (Sekil 2;
Sekil 5 C; Sekil 6). OBF tanimlamasiin énemli

kriterlerinden birisi bu tanimlama igerisinde yer

Sekil 5.

alan yiizleklerden en az birisinin alet Uretimi
amaclt kullanilabilir kalite ve boyutlarda blok
iretebilmesidir. Detayli tanimlamak gerekirse,
belirli bir boyutta (10-50 cm) bulunabilen ve litofiz,
sfeltirit vb. devitrifikasyon {iriinleri icermeyen
dolayistyla yongalamaya uygun bu tiir yiizlekler

obsidiyen kaynagi (OBS) olarak tanimlanmistir.

(A) Dogudan batiya bakisla GVK’nin belirgin volkanlarimin goriiniimi, (B) Kiigiik Golliidag tizerinden

doguya bakisla Biiyiik Golliidag eklenik domunun goriiniimii, (C) Biiyiik Golliidag {izerinden kuzeye
bakisla Kabak Tepe eklenik domu ve iligkili Kémiircii obsidiyen yataklari, arka planda Kayirli koridoru

izlenmektedir.
Figure 5.

(A) East to west looking panorama of significant asidic domes of GVC, (B) East looking panorama of

Biiyiik Golliidag embedded dome, looking to west, (C) North looking panorama of Kabaktepe dome
showing Komiircii obsidian sources and Kayiwrli Corridor at the background
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OBF’nin harita dagilimina bakildiginda
genellikle riyolitik domlarin konsantrik olarak
cevrelendigi gozlenir (Sekil 2). Bu konumlama,
(2003) ve Binder vd., (2011)

caligmalarinda tanimlandigr gibi obsidiyenin

Mouralis

dom yerlesiminin ilk asamalarinda yiiziik dayklar
halinde sokuldugu teorisini desteklemektedir
(Sekil 4). Bunun yanisira Kabaktepe Domu’nun

kuzey; Nenezi Dagr'nmin bati kesiminde {stte

Sekil 6.

M. Korhan ERTURAC, Hilal OKUR, Batuhan ERSOY

piroklastiklerle ortiilii genis yayilimli obsidiyen

akintilar1 haritalanmuistir.

Sekil 6’da GVK igerisinde gozlenen
obsidiyen yiizleklerine oOrnekler sunulmaktadir.
Buna gore nadiren masifakinti, cogunlukla da dayk
olarak sokulmus perlitik riyolit ile ardalanmals,
degisen kalinlikta devamsiz tabakalar olarak

gozlenirler.

GVK igerisinde gozlenen obsidiyen yiizleklerine drnekler (A) Kabaktepe batisinda yer alan Erikli Dere

masif obsidiyen akintisinin goriiniimii, (B) ilbiz Domu gevresinde perlit/obsidiyenin dike yakin tabakalar
halinde ardalanmasi (C) Kabaktepe dogusunda yer alan perlit-obsidiyen ardalanmasinda vizkoz akma

yapilari

Figure 6. Examples of obsidian outcrops within the GVC, (4) Eriklidere / Kabaktepe Dome massive obsidian flow,
(B) Stratified perlite/obsidian dike at Ilbiz Dome, (C) Viscous flow structures in perlite/obsidian flow
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KAYIRLI KORIDORU

Dogu-bati uzamima sahip kuzeyden FErdas
Dag1 ve giineyden ise Golliidag Kompleksi ile
sinirlanan Kayirli Koridoru igerisinde Kuvaterner
yasli monojenetik volkanizmanm {riini olan
Nar Goli maar1 (Gevrek ve Kazanci, 2000) ve
sistematik olarak gelismis ¢ok sayida skorya
konisi bulunmaktadir (Toprak, 1998; Tiirkecan
vd., 2004). Koridorun bat1 sinir1 Nenezi Riyolitik
Domu, dogu smirt da Derinkuyu Fayr (Sekil
1) olarak tanimlanabilir. Bu volkanizmanin,
bolgede sistematik olarak gézlenen KB-GD yonlii
faylanmanin kontroliinde gelistigi 6ngoriilmiistiir
(Toprak, 1998).

Miyosen-Pliyosen yash andezitik domlar (Or:

Koridorun dogu kesiminde

Dogdele ve Sivri tepeler) bulunmaktadir (Sekil 2).
Bunlarin yagli olanlari, volkanik boyunlar halinde
asinmiglardir (Toprak, 1998). Koniler igerisinde
Koy, Kabak, Boz, Kizil ve Emircek tepeler gibi
belirgin morfoloji sunan oldugu gibi lav akintilar
icerisinde yer yer parazit koniler ile lav cesmeleri

gbzlenir.

Skorya Konileri

Dogu-Bati uzanimli Kayirli koridoru g¢evresinde
Golliidag  Volkanik
monojenetik volkanik faaliyete ait jeositler yer

Kompleksi  i¢indeki
almaktadir. Geg Pleyistosen boyunca olusan bu
konilerden Cataltepe’nin yas1 ~<5 binyil olarak
2004). Farkli
yaslardaki koniler ilerleyen aginim morfolojisine

belirlenmistir  (Tlrkecan vd.,
sahip olmasiyla ayirt edilebilmektedir. Bu skorya
konilerinin morfolojik olarak tespit edilebilen
sayist 50’ye yakindir (Sekil 2; Sekil 7). Bu
konilerin ytikseklikleri 30-350 m, taban caplari ise
200-2000 m arasinda (6r: Hocabey-Koy tepeler)
degismektedir. Koni gelisimi ile iligkili yaygin bir
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lav akintis1 da koridoru ortmektedir. Pleyistosen
yaslt aliivyon c¢okellerini oOrten bu akintilar
koridoru dis drenaja kapali hale getirmistir
(Kuzucuoglu vd., 1998). Farkli fazlara ait, A’a
tipindeki bazaltik lav akintilari, koridor igerisinde
inceleme alant dogusundaki aliivyal diizliikten
itibaren 200 m kalinliginda bir 6rtii olusturur, son
evrelere ait lav akintilarinin kalinligi ise ~70 metre
mertebesindedir (Sekil 4).

Nar Golii Maarn

Maar, kendisinden onceki jeolojik  temel

ve morfoloji igerisinde gelisen ve patlama
sonucunda belirgin bir gukur morfolojisi olusturan
monojenetik volkan olarak tanimlanmaktadir.
Kayirli Koridoru’nun batt sinirinda  bulunan
Nar Maar’1 kendinden oOnce gelismis Miyosen
(Selime/Kizilkaya) ignimbritleri, GVK igerisinde
yer alan Karacakaya Domu’na ait piroklastik
akinti ve sonrasinda Kiziltepe skorya konisi ile
iliskili (Gosterli) lav akintilart igerisinde Geg
Pleyistosen’de gelismistir (Sekil 8). Piroklastik
iiretimi agisindan fakir olarak nitelendirilen
iligkili

kesiminde yiizlek verir (Gevrek ve Kazanci, 2000).

maar’m patlama ile depolar1  kuzey
Derinligi en ¢ok 20 m olan, oligosalin ve alkalin
su karakterine sahip Nar Goli, paleoklimatoloji
calismalarinda da 6nemli bir yere sahiptir. Glincel
calismalar, goliin tabaninda ~20 m kalinliginda
depolanan ve Ge¢ Buzul Donemine tarihlenen bir
¢okel paketinin varligini ortaya koymustur. Bu
kayaitlar, bolgenin Geg¢ Buzul-Holosen igerisindeki
iklim ve vejetasyon degisimi tarihgesine 1s1k
tutmaktadir (Roberts vd., 2016).



Sekil 7.

M. Korhan ERTURAC, Hilal OKUR, Batuhan ERSOY

Kayirl koridoru icerisindeki skorya konileri (A) Uzerinde tarih 6ncesi bir tiimiiliis de bulunan Emircek

Tepe konisi, (B) Bolgedeki en gen¢ volkanik faaliyet sonucunda olugmus Catal Tepe konisi ve iligkili
lav akmtisi, (C) Kayirli koridorunun giineyden kuzeye goriinimii (D) Kayirh koridoru volkanlarinin

dogudan batiya panoramik gériiniimii
Figure 7.

Panorama of scoria cones within the Kaywrli Corridor (A) Emircek Tepe scoria cone with a prehistoric

tumulus, (B) Catal Tepe scoria cone and lava flow, (C) North to south view (D) East to west view

Maarin su toplama alani gliney kesimde
daha genistir, geriye dogru kazarak gelisimine
devam eden vadi icerisinde, kisa mesafelerde
akarsu olusumunun 6nemli asamalari (derecik, dev
kazanlari, kanal ve fan/delta) gozlenebilmektedir.
Yine bu kesimde yiizlek veren ignimbritler hizl
asinma nedeniyle gelisen kirgi bayir topografyasi
sunar ve icerisinde MS 1000 sonrasina tarihlenen
tescilli yerlesim ve ibadet alanlart bulunmaktadir
(Acikgdz vd., 2009). Maar’in olusumunu kontrol
eden birincil ve ¢okmesi sirasinda olusan ikincil
faylanma, bolgenin jeolojik gegmisini ortaya
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koyan bir¢ok dogal kesitin olugmasini saglamistir
(Sekil 8 A). Goliin i¢ ¢eperini dolagan ana yolun
yanisira giineydogu kesimindeki patika boyunca
volkanik stratigrafi ve birimlerin birbirleriyle
dokanak iliskisi ¢ok belirgin olarak gozlenir. Bu
birimler D-B ve K-G dogrultulu normal faylar
tarafindan kesilerek yanyana getirilmistir (Sekil
8 B). Yerinde bir iliskiye 6rnek olarak obsidiyen
iceren Golliidag piroklastikleri ile bazaltik lav
akintilart arasindaki sicak dokanak gosterilebilir
(Sekil 8 C).
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Sekil 8.

(A) Nar Goli Maarmin kuzeyden giineye bakisla genel gériiniimii (B) Maarin dogu duvarinda gézlenen

D-B ve K-G dogrultulu normal faylar (C) Gélliidag piroklastikleri ve bazaltik lav akintilar arasindaki

sicak dokanak iliskisi
Figure 8.

(4) North to south panorama of Nar lake Maar, (B) E-W and N-S trending normal faults observed at

the eastern wall of the maar, (C) Hot contact between acidic pyroclastics of Golliidag and basaltic lava

flows.

Nar Go6lii, maarin kuzey dis sinirinda yakin
donemde insaa edilen ve halen insaatt devam eden
termal tesisler ile turizm faaliyetine acilmistir,
bunun yanisira giiniibirlik rekreasyonel alan
olarak da yore halki tarafindan kullanilmaktadir.
Bu faaliyetler dogal sit alani statiisiine sahip maar
icerisinde tahribata yol agmaktadir.
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GOSTERLI VADISi

Gosterli Vadisi, inceleme alani igerisindeki en
renkli jeorotalardan birisidir. Gosterli Koyli’nden
baslayarak Kalebast ve Kecikiran Tepeleri
arasinda yaklasik 2 km uzanan bu rota boyunca,
farkli evrelerde gelismis volkanizmanin yapi ve

iriinleri arasindaki iligkiler gozlenmektedir. (Sekil



9 A). Bu birimler, Miyosen yash ignimbritler,
Golliildag piroklastikleri ve Kalebagi domu ile
riyolitler tizerinde gelismis Kegikiran skorya
konisidir. Rota, Gosterli Koyii yakinlarinda baslar.
IIk kesimlerinde, ignimbritler igerisine kazilmis
ve MS 1000 yilina tarihlenen yaygin bir yerlesim

alaninin kalintilar1 izlenir.

M. Korhan ERTURAC, Hilal OKUR, Batuhan ERSOY

bir riyolit blok igerisinde agilmis dar bir bogazdan
gecer. Bu blok vadi gelisiminde Onemli kiitle
hareketlerini de yansitmaktadir. Bu kesiminde
hizli asinma ile fosillesmis ¢okel kanal yapilart da
izlenir (Sekil 9 C).

Sekil 9.  Gosterli Vadisi jeorotast (A) Vadi ve yamaglarmin genel goriiniimii stratigrafik iliskiler (B) Dere
tabanindaki giincel aginma ile gozlenen kesitler (C) Hizli asinma, kiitle hareketlerini ve taragalardaki
¢okel depolarmin yerel olarak korunmasini kontrol etmektedir

Figure 9.

Gosterli Valley georoute: (A) General panorama showing stratigraphical relationships, (B) Sections

formed after erosion, (C) Mass movements, rock falls related with fast erosion and fossilized alluvial

channel terrace

Vadi, Go6lliidag Volkanizmasi’nin yatay
tabakali, mafik ve felsik ardalanmali yagis ve
akis depolart igerisine hizla, menderes geometrisi
sunarak gomiilmektedir. Bu kesiminde tabaninda
ve taragalarinda oldukca ¢ok sayida riyolit blok,
obsidiyen ve volkan bombasi1 ¢okel bloklar olarak
bulunur (Sekil 9 B). Vadi, iist kesimlerinde biiyiik
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JEOLOJIK MIRAS
Jeodegerler

Inceleme alanmi igerisinde oOnceki kisimlarda
detaylandirilan bir¢ok jeodeger bulunmaktadir.
Bu jeodegerlerin en belirgin olanlar1 asagida

listelenmis ve Sekil 2°de konumlari belirtilmistir.
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Buna gore {i¢ alt bolgede 15 jeodeger
tanimlanmustir.
A. Gollidag ve ¢evresi

1. Ilbiz asidik domu, obsidiyen yiizlekleri ve
tarih 6ncesi islikleri

2. Gokdere vadisi obsidiyen yiizlekleri ve tarih
oncesi islikleri

3. Biiylik Golliidag krater golii ve Geg Hitit
yerlesmesi

4. Komircli obsidiyen akintilar1 ve Kaletepe
Neolitik isligi

5. Eriklidere masif obsidiyen akintist

6. Bitlikeler obsidiyen akintist ve tarih 6ncesi

islikleri

Bozdag tekil asidik domu ve iligkili yapilar

Nargolii Maari-Kalebagt Tepe ve Gosterli

Dere gevresi

8. Gosterli Deresi Vadisi rotasi

9. Nar Goli Maar1

10. Kayirh koridoru giiney kesimi AA tipi lav

akintilar1 ve iligkili yapilar
C. Kayirli koridoru skorya konileri ve lav akintilart

11. Karniyarik ve Emircek tepe skorya konileri

12. Nenezi Dagi asidik domu

13. Kabaktepe skorya konisi ve lav akintisi
14. Cataltepe skorya konisi ve lav akintisi
15. Kdytepe skorya konisi ve lav akintisi

Bu
Koyt giineydogusu (Kabak Tepe) obsidiyen

jeodegerler igerisindeki Kayirh
olugumlari, Nenezi Dagi, Nar Golii Maari, Kizil
Tepe, Catal Tepe skorya konileri ve lav akintisi,
Ahmet Tiirkecan tarafindan 6nerilmis ve Jeolojik

Miras1 Koruma Dernegi (JEMIRKO) tarafindan
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2003 yilinda yayinlanan Tiirkiye jeolojik miras
envanteri icerisinde yer almistir. Bu yapilar,
Tirkiye Cati1 Listesi (Kazanci vd., 2015) ile
belirlenmis on ayr kategori ya da grup igerisinde,
a-Stratigrafik, c- Volkanik petroloji, dokular ve
yapilar, olaylar ve provensler, f- jeomorfolojik
yapilar, asinma-depolama siiregleri, yer sekilleri,
arazi goriiniimleri, j-tarihi ve kiiltiirel jeositler

tanim ve kapsami igerisine girmektedir.

Jeorotalar

Gollidag Volkanik Kompleksi, belirgin yiiksek
yamag egimine sahip volkanlardan olugmaktadir.
Bu nedenle c¢evresini dolasan ve koyleri
birbirlerine baglayan karayolu disinda arag
ulagimina uygun degildir. Bununla birlikte ¢alisma
alaninda tanimlanan birg¢ok jeodeger ve arkeolojik
sitlerin ~ gozlemlenebilecegi, c¢esitli  zorluk
derecelerine sahip, yliriime rotalar1 6nerilmektedir
(Sekil 2). Giiniibirlik olarak gezilebilecek bu
rotalardan dort tanesi tanimlanmistir. Buna ek
olarak Gosterli Vadisi-Kayirli Koyl arasindaki
~4 km uzunlugundaki rota, yine giiniibirlik
olarak katedilebilir. Nar Golii ve Kayirli Koridoru
boyunca jeositlere ara¢ ile yaklasmak miimkiin
olabilmektedir. birlikte

yiizlekler, her zamanki gibi patikalarda, keci

Bununla en gilizel

yollarinda ve dik yamaglarda gozlenmektedir.

Arkeolojik Sitler

Volkanik Kapadokya olarak adlandirilan g
Anadolu'nun giiney kesimi, tarih  Oncesi
donemlerde yaygmn insan faaliyetine sahne
olmustur. Bunun en Onemli nedenlerinden
birisi olarak Golliidag obsidiyen kaynaklar

Ik kez Renfrew (1969)
tarafindan buluntulanan bu kaynaklar, Paleolitik ve

gosterilmektedir.



Neo-Kalkolitik dénemler boyunca alet yapiminda
yogun olarak kullanilmistir (Balkan-Atli ve Der
Aprahamian, 1998; Slimak vd., 2008; Kuhn vd.,
2015). Gollidag kaynakli obsidiyen aletler, siis
ve prestij esyalar1 I¢ Anadolu’daki énemli tarih
oncesi yerlesimlerde (Tepecik-Ciftlik, Catalhoyiik
ve Asikli Hoyiik) yaygmm olarak bulunmakta,
karakteristik iiretim teknolojileri ile de Neolitik-
Kalkolitik dénem (MO 8000-6000) igerisinde
Anadolu’dan  Kibris

onemli yerlesimlere kadar genis bir alanda dagilim

ve Mezopotamya’daki
gostermektedir (Cauvin ve Chataigner, 1998).
Golliidag icerisinde siiregelen yiizey aragtirmalari
ile, amaca uygun boyut ve niteliklerde her
ylizlek cevresinde Neolitik-Kalkolitik doneme
tarihlenen islikler yer alir (Balkan-Atl vd., 1999).
Bunlardan en 6nemlisi ise Komiirci Kdyili’nde
bulunan Kaletepe isligidir (Balkan-Ath ve Der
Aprahamian, 1998). Alanda paleolitik doneme
tarihlenen ¢ekirdek ve el baltalar1 da yaygin olarak
bulunur (Sekil 10 A; Slimak vd., 2008; Khun vd.,
2015).

Sekil 10.

M. Korhan ERTURAC, Hilal OKUR, Batuhan ERSOY

Biiyiik Golliidag’in zirvesinde, mevsimlik
birgolile krateritamamen ¢evreleyen ayaktakalmig
bir sur ile birlikte Ge¢ Hitit donemine tarihlenen
bir yap1 kompleksi/yerlesim bulunmaktadir (Sekil
10 B). Bu yerlesime ulasimi saglayan ve zirveden
batidan giineye dogru donerek inen bir yol da
kismen korunmustur. Dagin kuzey kesiminde
Bronz Cagina tarihlenen bir hoyiik yer alir.
Bahsedilen kiiltiirel miras 6geleri biiyiik oranda
tescillidir ve uluslararast bilimsel arastirmalara
konu olmustur (A¢ikgdz, 2009)

Tahribat Tehlikesi

Inceleme alani, biiyiik oranda 1. ve 3. derece
arkeolojik ve dogal sit alan1 olarak tescillidir. Bu
koruma statiisiine ragmen, bolge asidik domlarin
temel yapitasi olan perlit nedeniyle yakin donemde
acik madencilik isletmelerinin hedefi olmustur.
Bununla birlikte, artan termal turizm faaliyetleri,
yerlesim yerlerinin genislemesi ve yeniden

yapilanmasini takiben artan altyapi ¢aligmalarmin

Golliidag ¢evresindeki ylizey arastirmalari ve arkeolojik kazilardan elde edilen aletler: (A) Kaletepe Dere

IIT Kazisindan Orta Paleolitik, Levallois ¢ekirdek Slimak vd., (2008), (B) Neolitik Doneme (Kaletepe
Isligi) ait cekirdek, (Golliidag Kaz1 Arsivi #268, Balkan-Atli vd., 2011). (C) Gélliidag zirvesinde bulunan
ge¢ Hitit yerlesiminin hava fotografi (Foto: Yasin Gokhan Cakan)

Figure 10. Archaelogical artefacts revealed during surface expeditions and excavations: (4) Middle Paleolithic
Levallois obsidian core (Slimak et al., 2008), (B) Neolithic core from Kaletepe workshop (Gélliidag
Excavation Archive #268, Balkan-Atli et al., 2011), (C) Aerial picture of Late Hitite settlement located at
the top of Biiyiik Golliidag dome (Photo by: Yasin Gokhan Cakan)
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yakin gelecekte bolgede Onemli tahribata yol
acacag1 ongoriilebilir. Bir diger tahribat unsuru ise

yayginlagan kacak kazi aktiviteleridir.

SONUC VE ONERILER

Bu makalede belirli bir oranda detaylandirilan
ve tanitilan jeodegerler, Jeosit tanimi icerisine
girmektedir. Kisa bir tanimla “yok olmast
durumunda bulundugu bélgeye ait bilgi ve
Jjeolojik bir belgenin kaybolacagi, nadir bulunan,
yok olma tehdidi altindaki deger”” (Kazanci, 2010)
olan jeositler bir jeopark icerisinde tanimlanarak
korunabilir. Bu anlamda, Goélliidag’in yaklasik
500 km? alan kaplayan jeopark potansiyelinin,
yerel yonetimler bazinda farkindaligin arttirilmasi
ile koruma, egitim ve siirdiiriilebilir kalkinma
olarak tanimlanan UNESCO “Kiiresel Jeopark
Ag1”

degerlendirilmesi uygun olacaktir.

ilkeleri gbéz Oniinde bulundurularak
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EXTENDED SUMMARY

Cappadocia Volcanic Provence (CVC, Toprak,
1998) is located at the south of Central Anatolia.
The geological and geomorphological evolution
of the region is dominated by continuous Miocene-
Quaternary post-collisional volcanism (Pasquare,
1968, Ercan, 1987). The region extends for some
~300 km from SW (Karapinar-Karacadag) to
NE (Erciyes Mt.), covered by the products and
monuments of extensive, multi-phased volcanic
activity. These structures can be listed as: Neogene
Melendiz, Kec¢iboyduran ve Erdas composite
volcanoes, which are intensively eroded, a wast
and thick ignimbrite covering a wide region
between Aksaray and Nevsehir cities (Le Pennec
et al., 1994). The Quaternary stratovolcanoes
namely Hasan (3258 m) and Erciyes (3916 m) are
very distinct by means of morphological expression
and their activity is recorded during prehistory
and historical periods. The volcanic evolution of
the region by means of stratigraphy, geochemistry
and chronology was subject to numerous studies
(i.e. Pasquare, 1968, Ercan, 1987; Pasquare vd.,
1988, Toprak, 1998, Aydar et al. 2012)

This study focuses on the significant
geological properties and geo-tourism potential
of Gélliidag Volcanic Complex (GVC), which is
located at the centre of CVP. This acidic volcanism
started its evolution with a 15 km wide elliptical
caldera explosion during Middle Pleistocene, and
individual dome extrusion until Late Pleistocene
(Mouralis, 2003, Tiirkecan et al., 2004). There
are 14 individual domes within the GVC, all
surrounded with pyroclastic fall and flow deposits
related with caldera and maar eruptions. The
domes also produced obsidian, which intruded as
ring dykes or rarely massive flows. These obsidian
has been extensively used as a source for lithic

tool production through prehistory.



There is an E-W trending Late Pleistocene
monogenetic volcanic field with numerous (>
50) scoria cones, related lava flows and a wide
maar. Some of these cones are very young and
dated as <5 ka by K/Ar (Tiirkecan et al., 2004).
The relative height of these cones varies between
50-350 m and basal diameter as 200-2000 m.
The cones can also be classified according to the
erosion of their slopes. The total thickness of the
lava flow is ~200 m and observed as stratified
where one can differentiate different phases of the
monogenic volcanism. The Late Pleistocene Nar
maar cuts through the volcanic stratigraphy of the
study are and exposes the contact relationships of
these units along its rim. The maar exhibits ~20
m of Late Pleistocene deposits and shed light on
climate changes of the region since Late Glacial
period (Roberts et al. 2016).

The study area was subject to prehistoric
human activity, directly related to the obsidian
sources. The long lasting surface expeditions and
site excavations revealed Paleolithic occupation
and settlement (Kaletepe Dere 3) with many
individual scarper findings and levallois cores
(Slimak et al., 2008; Khun et al., 2015) scattered
through the GVC (Balkan-Ath et al., 2011). This
occupation continued during Neolithic and
Chalcolithic periods, identified with extreme and
mass production of obsidian tools within numerous
workshops (Balkan-Ath et al., 2011). These tools
expressed keen expertise and were exploited
throughout all the Near East (i.e. Kaletepe
workshop,; Balkan-Atli and Der Aprahamian,
1998). The nearby prehistorical sites (i.e. Tepecik-
Ciftlik and Asikli Hoyiik) flourished with this
valuable lithic source and practiced occupation
and domestication during Pre-Pottery Neolithic
and Chalcolithic periods.
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The cultural and geological sites of
the study area are partially reported within
the framework lis of geosites and geological
heritage in Turkey (Kazanci et al., 2003) and
classified as a-stratigraphic, c-Volcanic petrology,
pattern and structure, events and provences,
frgeomorphological structures, erosional-
depositional processes, landforms, landscapes,
and j- historical and cultural geosites (Kazanci et

al., 2015).

The focused site presents perfect examples
for an earth-science student to understand the
relationships of effusive volcanism of different
eruption styles and products accompanied with
prehistoric human activity. The defined geo-routes
for daily tracking covers most of these geosites.
These sites are today vulnerable to accelerating
erosion and also perlite mining facilities, urban
growth. Therefore we propose that Golliidag
should be regarded and valued as a geopark
by local authorities. A geopark is defined as “a
single, unified geographical area where sites and
landscapes of international geological significance
are managed with a holistic concept of protection,
education and sustainable development” as
described by UNESCO Global Geoparks Networtk.
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oz

Batman’im bir ilgesi olan Hasankeyf; giiniimiizde 6nemini yitirmis olsa da gegmisinde bolgenin énemli
bir bilim ve kiiltiir merkezi olarak pek ¢ok medeniyeti biinyesinde barindirmistir. Dicle Nehri kenarinda
yer alan Hasankeyf, kayalara oyulmus ylizlerce yerlesme biriminden olusmaktadir. Bir sit alani olan
Hasankeyf’in 6zgiin degeri, jeolojik ve jeomorfolojik yapinin zamanin sartlarina uygun olarak akillica
kullanimindan kaynaklanir. Oncelikle bdlgenin savunma fonksiyonunun 6n planda oldugu bir yerlesmedir.
Ote yandan, binlerce niifusu barindirabilecek kaya oyugu meskenlerden ve karmasik yerlesim birimlerden
olusmaktadir. Béylesine akillica ve organize bir kaya kentinin olusumunda en 6nemli faktdr, jeomorfolojik
yapinin yani sira kuskusuz kaya 6zellikleridir. Bir kaya kentinin gorkemli goriintiisii, cevresindeki jeolojik-
jeomorfolojik unsurlarin zenginligi ve yerlesmenin siirekliligine etkisi, Hasankeyf’in 6zgiin bir kiiltiirel

jeolojik miras olarak ele alinmasi ve degerlendirilmesini gerektirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Batman, Hasankeyf, Kiiltiirel Jeoloji, Jeomorfoloji

ABSTRACT

Hasankeyf, a district of Batman, is positioned near Tigris river, assigned as protected area and consists
hundreds of residents which are located in carved rocks. Although, Hasankeyf has lost its importance
today, it was containing many civilizations, culture and knowledge in the region before. Hasankeyf is
unique since, geologic and geomorphologic structure has been used wisely in accordance with today’s
conditions. Firstly, defense of the premises had a crucial role while Hasankeyf had been shaped. Carved
rocks in there, sheltered thousands of people within a complex organization. Not only the geomorphologic
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structure, but also the characteristics of rocks have an effect on the generation of carved rock settlements.
Hasankeyf should be considered as a cultural geologic heritage owing to, the magnificent appearance
of carved rock settlements, the richness of geologic-geomorphologic elements and their effects on the

settlement’s continuity.

Keywords: Batman,Cultural Geology, Geomorphology, Hasankeyf

GIRIS
Tarihi Hasankeyf yerlesmesi cografi olarak
Anadolu Dicle

Boliimii’nde, Batman il smirlart igerisindedir

Gilineydogu Bolgesi’nin
(Sekil 1). Bu bolge, Tiirkiye’nin geng tektonik
birliklerinden kenar kivrimlari kusagi iizerinde,
Arap Plakasi'nin kuzey ucunda yer alir. Batman’in
kuzey kesimlerinde kalan asil bindirme kusagina
gore calisma alaninda ¢ok daha genis ve yayvan
kivrimlanmig yapilar goriiliir. Bu nedenle olugmus
diisiik engebeleriyle de dikkat ¢eken saha, ¢ok
kiviimli kiriklt ve saryajli kuzeydeki daglik

Sekil 1.
Figure 1.

Caligma alaninin lokasyon haritast.
Location map of the study area.
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alanlardan daha kolay ayirt edilebilen morfolojik
bir 6zellige sahiptir.

Antik yerlesme, Diyarbakir havzasmin
dogusunda, Dicle Nehri’nin havza diizliikklerinden
daglik kiitle icerisine girdigi, Raman ve Softek
antiklinalleri arasinda yer alir (Sekil 2). Dicle Nehri
burada dar bir senklinalin igerisinden akmaktadir.
Aslinda “Hisnkeyfa” olan bu eski yerlesim yerinin
ad1 “Kaya Hisar1” seklinde terciime edilir. Eski
tarih ve kavimlerde bu kelimenin ‘“korunmaya
miisait” yer anlamina geldigi de belirtilmektedir.
Kalenin yekpare tas iizerine kurulmus olmasi

nedeniyle “Tas Kalesi” olarak da anilmustir.
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Calisma sahasi, igerisinde Hasankeyf

antik kentinin olmasmin yani sira, Raman
Dag1’nda Tiirkiye’nin en zengin petrol yataklarinin
bulunmasi ve TUretilmesi nedeniyle, yerli ve
yabanci bilim adamlarmin jeoloji, arkeoloji, tarih
ve cografya agisindan ¢ok eski yillardan beri
ilgisini ¢ekmektedir (Yildirm ve Karadogan,
2005). Ayrica Dicle Nehri iizerine yapilan Ilisu
Hidroelektrik  Santrali

tarihi Hasankeyf kentinin bir bdlimiiniin baraj

Baraji  ve nedeniyle,
sular altinda kalma riskine sahip olmasi, yurtigi
ve yurtdist kamuoyunun dikkatini bu sahaya

cekmistir.

JEOLOJI

Glineydogu Anadolu Bolgesi jeolojisinin ana
yapisini, Arap ve Anadolu kitalarinin zaman
boyutu igerisinde goreceli hareketleri kontrol
etmis, bolgedeki temel yapisal unsurlar son seklini
Miyosen doneminde almistir. Kuzey giiney yonli
sikisma rejiminin etkisiyle, genel olarak dogu-
bati1 eksenli asimetrik antiklinal ve senklinaller
gelismis olup, calisma alaninda hidrokarbon
bakimindan da ekonomik olan en biiylik yap1
olan Raman Antiklinali, Hasankeyf’in kuzeyinde,
Softek Antiklinali ise gilineyinde yer almaktadir.
Bu iki antiklinal arasindaki dar senklinal ise Dicle
Nehri’nin aliivyon ovasindan ge¢cmektedir (Sekil
2).

Bolgedeki sikisma rejimine bagli olarak

Arap Kitas1 {izerindeki algalip ylikselmeler,

sedimantasyonu biiyilk Olgiide  etkilemistir.
Bu nedenle birimler arasinda bdolgesel oOlgekte
yanal giriklikler de gozlenmektedir. Hasankeyf
cevresinde Paleosen’den baslayarak giiniimiize
kadar gelen zaman araliginda ¢esitli fasiyeslerde

olugmus kayalar mostra vermektedir (Sekil 2 ve 3).
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En altta Paleosen yasli; denizel ortamda
cokelmis kumtasi katkili seyl ve marnlardan
olusan ve kalinlignt 700 metreye kadar ulasan
Germav Formasyonu (Maxon, 1937) yer alir. Bu
birim tiste dogru regresif bir 6zellik kazanir ve
kumtag1 orani artarak karasal fasiyeslere geger.
Ust Paleosen yash bu karasal fasiyesler, Antak
Formasyonu olarak adlandirilan birimin (Koaster,
1963) esiti olarak kabul edilmis olup (Siyako vd.,
2013; Bahtiyar vd., 2015) ¢amurtasi, kumtasi ve
cakiltaglarindan olusmaktadir. Genellikle akarsu
ortamini temsil eden birim igerisinde yer yer golsel
karbonatlar da bulunmakta ve birimin kalinligi
350 metreye kadar ¢ikmaktadir.

Antak Formasyonu’nun c¢dkeliminden
sonra bolge yiikselerek aginmis ve Orta Eosen’den
itibaren yeni bir transgresyon gelismistir. Bu
transgresyonun ilk iirlinii olan taban klastikleri,
her yerde haritalanabilecek kalinlikta olmayip
Maxon (1937)
Formasyonu’na dahil edilmistir (Siyako vd., 2013;

tarafindan adlanan Gerciis
Bahtiyar vd., 2015). Birimin kalinligi 30 metreye
kadar ulagabilmektedir. Daha iistte bolgede genis
olan ve dolomitik kirectaglarindan
1978)

goriiliir. Kalimligi 400 metreye ulasan birimin {ist

yayilimi
olusan Hoya Formasyonu (Peringek,

seviyelerinde evaporit katkili tebesirli kirecgtagi ve
dolomitler geligmistir. Bir kismi1 dogal magara olan
Hasankeyf’in tarihi kaya evleri bu son seviyelerde
oyulmustur. Bu nedenle, Hoya Formasyonu’nun
alt seviyelerinden kolaylikla ayrilabilen bu birim,
aynt formasyon igerisinde Hasankeyf iiyesi
olarak adlandirilmis ve haritalanmistir (Siyako
vd., 2015). Bu birim harita alaninin kuzey ve
dogusunda Germik Formasyonu (Bolgi, 1961)
olarak tanimlanan ve biiyiik oranda evaporitlerden
olugan birime dereceli olarak gegmektedir.

Burada Hasankeyf {iyesi olarak tariflenen birim



Derya SINANOGLU, Muzaffer STYAKO, Sabri KARADOGAN, Nazire OZGEN ERDEM

de eski haritalarda Germik Formasyonu’na dahil
edilmistir. Aslinda Hasankeyf birimi, Hoya ile
Germik formasyonlar arasindaki gecis fasiyesini
olusturmaktadir.

Calisma alaninda stratigrafik olarak en
iste, 100-500 metre kalinliginda Miyosen yaslh

fliiviyal ¢amurtasi, ¢akiltasi ve kumtaglarindan
(Bolgi, 1961)
ylizeylenmekte, onun {izerine ise Dicle Nehri ve

olusan Selmo Formasyonu

kollarinin biriktirdigi aliivyonlar gelmektedir.

Sekil 2. Calisma alaniin jeoloji haritasi (Siyako vd., 2015’ten degistirilerek alinmistir).
Figure 2. Geological map of the study area (Modified from Siyako et al., 2015).

JEOMORFOLOJIi

Tektonizma etkisiyle gelisen kivrimli yapilar,
yatay tabakalar, karstlasma, fluviyal siiregler
gibi yapisal ve morfojenetik birgok faktor
ve slire¢ tarafindan sekillenen Hasankeyf ve
cevresinde bu bolgeye 6zgii cok cesitli ve zengin
bir rolyef olusmustur (Fay rolyefi, kivrimli yap1
rolyefi, yatay ve monoklinal yap1 rélyefi, akarsu
topografyasina ait elemanlar, karstik sekiller). Bu
nedenle ¢cok farkli alanlarda goriilebilecek birgok

yer seklini ayni saha ig¢inde yan yana ve i¢ ige
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geemis durumda gozlemlemek miimkiindiir (Sekil
4ves).

Yapisal sekiller
Tektonik jeomorfoloji, fayli ve kiriklt yapilar:

Bolge tektonik acidan aktif bir zonda yer alir ve
genc tektonizmaya ait jeolojik-jeomorfolojik
sekiller Dicle Nehri vadisinin her iki yakasinda
fay aynalari, fay fagetalar (iiggen sirtlar), balik

sirt1 seklinde sirtlar ve bindirme yapilarma 6zgi



Kiiltiirel Jeoloji Agisindan Hasankeyf (Batman) Yerlesmesi

Sekil 3. Calisma alani genellestirilmis stratigrafi kesiti (Siyako vd., 2015°ten degistirilerek alinmustir).
Figure 3. Generalized stratigraphic section of the study area ( Modified from Siyako et al., 2015).
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yer sekilleri sik¢a goriiliir. Ozellikle Raman
Dagi’nin gilineyini siirlayan Raman Fay1 ve bu
faya bagli olarak olugsmus fay yamaglari, donmiis
ve bindirmis kivrimlar, tiggen sirtlar, asili geng
vadiler, tipik sekillerdir (Yildirnm ve Karadogan,
2011).

Yatay ve Monoklinal yapr sekilleri:
Hoya Formasyonu’nun {ist kesimlerini olusturan
birimler kimi yerde yatay ve yataya yakin, kimi
yerde ise kuzeye dogru egimli tabaka 6zellikleri
gostermektedir. Bu nedenle Dicle Nehri’nin giiney
kesimlerinde yatay ve monoklinal yap1 sekilleri
ortaya ¢ikmistir. Dicle Nehri’ne 6zellikle glineyden
kavusan vadilerde ana nehrin gémiilmesine baglh
olarak siddetli bir yarilma meydana gelmis,
sonucta yamaglarinda sev ve basamaklarin
donemlik selale izleri ve dev kazanlarmin, biit
ve mesa gibi yapisal konik tepelerin, kule karsti
benzeri sekillerin dikkati g¢ektigi dar ve derin
kanyon vadiler, siibsekant depresyonlar, bogaz ve
kluz tipi vadiler olusmustur (Sekil 4 ve 5).

Fluviyal sekiller

Dicle Nehri’'ne bagl olarak akarsu asmdirma
ve biriktirme siirecleri énemli bir jeomorfolojik
faktordiir. Tektonik
(Anadolu karasinin yiikselmesi) Dicle Nehri’nin

aktivitelere bagli olarak
menderesli akis diizeninin oldugu gibi temele

gomiilmesi ile menderesli gomik vadi ve
buna bagl olarak bircok yerde nisbi yiikseltisi
100 metreye varan adeta duvar gibi yamaglar
olusmustur. Bu yamaglarda da Dicle Nehri’nin
gomiilmesine ayak uyduramayan kimi vadiler
ender rastlanan asili vadiler meydana getirmistir.
Hem karalarda meydana gelen toptan yiikselme
olayt hem de Kuvaterner buzul dénemlerinde

yasanan akarsu gomiilmesine bagli olarak Dicle
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Nehri’'ne kavusan kollarda derin gomiilmeler
geligmistir. Hasankeyf, Dicle Nehri’'ne kavugan
akarsular tarafindan derince yarilmis, korunmaya
elverigli basamaklar seklindeki diizliikler tizerinde
kurulmustur. Hasankeyf yerlesiminin de iginde
bulundugu Dicle vadisinde meydana gelen diger
bir énemli jeomorfolojik olay, nehir yataginda
meydana gelen homoklinal kaymadir. Giineyi
ters fayli Raman Dag1 yilikselimine baglh olarak
Dicle Nehri siirekli olarak giineye kaymis ve
gliney yamaglarint daha fazla asindirarak sarp
yamaglarin olusumunda etkili olmustur. Vadi
yamagclarinda nehrin gémiilme dénemlerine isaret
eden basamaklara ve polisiklik anakaya taragalar
olugmustur. S6z konusu fluviyal asinim sekilleri
disinda Hasankeyf c¢evresinde rastlanan diger
fluviyal sekiller; aliivyal dolgu taracalari, birikinti
yelpazeleri ve Raman Dagi glineyindeki dag etegi
ovasi, Dicle Nehri yatagindaki kum adalari, dev
kazani sekilleri olarak siralanabilir (Sekil 4).

Karstik sekiller

bir
morfojenetik faktor karstlagmadir. Zira sahada
jips,
anhidrit, kirectast ve dolomit gibi ¢oziinebilir

Hasankeyf cevresinde diger oOnemli

tamimlanan  formasyonlar  ¢ogunlukla
kayalardan meydana gelmektedir. Bu kayaclarin
karbonik asitli yagmur sulariyla ¢éziinmesi, yine
¢Oziinen ve sulardaki eriyik halde bulunan ¢ozelti
maddelerin uygun kosullarda birikmesiyle ifade
edebilecegimiz karstik silirecler ve bu siiregler
sonucu olusan yer sekillerine rastlanir. Karbonath
litolojinin goriildiigli yerlerde c¢oziinmeye baglh
olarak lapyalar, kaya oyuklari, sahit ve mantar
kayalar, kanyon vadiler gibi asinim sekilleri
oldukca yaygindir.

Sahadaki diger bir karstik olusum siireci
bolgede ¢ok yaygin olan ancak daha c¢ok diger
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formasyonlarla ortiilii halde bulunan ve 6zellikle Karstik stiregler i¢inde sahada dikkati
yer altt suyuyla gelisen jips karstidir. Ancak ceken diger jeomorfolojik olaylar; nemli ve sicak
mostra veren birimler {izerinde gelisen goriiniir iklim donemlerinde birikime bagli olarak meydana
ylizey karst1 sekilleri uzun 6miirlii degillerdir. gelmis traverten ve kalsit kabuk olusumlaridir.

Sekil 4.  Hasankeyf cevresinde farkli morfojenetik sekiller: Karstik ve fayli yapilar (A), Yatay yapiya 6zgii yer
sekilleri (B), Monoklinal yapilar (C), Kivrimli yapi sekilleri (D-E), Fluviyal yer sekilleri (F).

Figure 4. Different morphogenetic shapes around Hasankeyf: Karstic and faulty structures (A), Horizontal
structure-specific ground shapes (B), Monoclinal structures (C), Folded structure shapes (D-E), Fluvial
ground shapes (F).
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KULTUREL  YERBILIM
HASANKEYF VE CEVRESI

ACISINDAN

Yakin donemlere kadar yiizlerce kaya oyugu
barmaginda insanlarin yasadigi Hasankeyf kale
yerlesmesi, Dicle Nehri’nin meydana getirdigi
oldukea sarp ve dik bir ¢arpak yamag gerisinde,
kenarlar1 Dicle Nehri'ne kavusan akarsular
tarafindan derince yarilmig, korunmaya elverisli
mesa seklindeki bir platform tizerinde kurulmustur

(Karadogan ve Yildirim, 2008).-

Yer seciminde jeolojik ve jeomorfolojik
faktorler 6n plandadir. Yer se¢imini ve yerlesmenin
stirekliligini saglayan etkenler; litolojik 6zellikler,
savunma kolayligi, su kaynaklar1 ve su ulagimi
imkanlaridir. Yerlesmenin konumu ve jeopolitik
yapisi, ¢ok eski bir yerlesim merkezi olma
ihtimalini kuvvetlendirmektedir (Gabriel, 1940;
Tonbul ve Karadogan, 2001).

Hasankeyf,

oyulmus ylizlerce kaya oyugu mesken ve

insan giicliyle kayalara
yerlesme fonksiyonlarindan olugmaktadir. Gerek
milattan Once gerekse milattan sonraki ¢aglarda
onemli bir yerlesim merkezi olmus ve pek c¢ok

medeniyeti biinyesinde barindirmistir. Hasankeyf
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cevresindeki vadiler de cesitli donemlerde yogun

bir sekilde yerlesmeye sahne olmustur.

Sahip oldugu zengin tarihsel yapilar
ve dogal ozellikleri nedeniyle Hasankeyf ve
yakin ¢evresi 1981 yilinda 2863 Sayili Kiiltiir
ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Kanununa gore
biitiiniiyle sit alani ilan edilerek koruma altina
almmigtir. Ilisu Baraji projesi kapsaminda ise
kurtarma kazi ve restorasyon caligmalari halen
yuriitilmektedir. Hasankeyf’in 6zgiin degeri,
jeolojik ve jeomorfolojik yapinin giiniin sartlarina
uygun olarak akillica kullanimindan kaynaklanir,
oncelikle savunma fonksiyonu 6n planda olan
bir yerlesmedir. Tektonizma ve giiglii akarsu
asindirmasi kenarlar1 oldukga dik, sarp, yiiksek
ve ele gecirilmesi giic yerlesme platformunun
Ote

yerlesme, binlerce niifusu barindirabilecek kaya

olugmasina neden olmustur. yandan
oyugu meskenlerden ve karmasik yerlesim
fonksiyonlarindan olugmaktadir. Bunlarin en
onemlileri yollar, merdivenler, sarniglar, Dicle
Nehri’ne inen su tiinelleri, savunma yapilart ve
diger mimari sosyal ve yonetsel yapilardir (Ergin

Yildirim, 2006).
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Sekil 5.

Hasankeyf kaya meskenleri Hoya Formasyonu’nun {ist kesimlerini olusturan nispeten yataya yakin

tabakali, erime bogluklu, iiste dogru evaporit miktar artan, tebesirli, travertenimsi karbonatlara oyularak
yapilmistir. Bu kayalar dayanikli, masif ancak kolay islenebilir 6zelliktedir.

Figure 5.

Hasankeyf rock houses are made of chalked, similar to travertine carbonates, which are relatively close

to bedding, forming a melting zone and increasing the amount of evaporation upward, forming the upper
parts of the Hoya Formation. These rocks are durable, massive but easily machinable.

Boylesine karmasik fakat organize bir
kaya kentinin olusumunda en oOnemli faktor,
jeomorfolojik yapmin yani sira kuskusuz kaya
ozellikleridir. Yerlesme ve c¢evresinde sadece
mesken degil fonksiyonel ac¢idan oldukca
karmasik ve islevsel bircok mekan {nitesine,
kiiltiirel ve mimari 6geye rastlamak miimkiindiir
(Sekil 6). Yerlesme ve mekansal 6gelerinin insa

edildigi birim, sig denizel ortamda gelismis
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kiregtagi ve dolomitlerden olusan Eosen yaslh
Hoya Formasyonu’nun {iist kesimlerini olusturan
nisbeten yataya yakin tabakali, erime bosluklu,
iste dogru evaporit miktar1 artan, tebesirli,
travertenimsi karbonatlardir. Bu kayalar direngli,
saglam, masif ancak kolay islenebilir 6zelliktedir.
Ayrica nemli sicak ve yagish donemlerde olusan
traverten ve kalsit kabuklar da kaya kiitlelerin dig
kesimlerinde koruyucu rol oynamustir.



Sekil 6.

Figure 6.

Derya SINANOGLU, Muzaffer STYAKO, Sabri KARADOGAN, Nazire OZGEN ERDEM

Hasankeyf ve ¢evresinde kiiltiirel yerbilim agisindan 6zgiin bazi 6geler: kaya kiitlelerine islenmis mekan
tiniteleri (A-F), tag ocaklari (B), su yapilari, sarniglar su tiinelleri (C-D), kayalara islenmis boyali figiirler
(E), dinsel mekanlar (F).

Hasankeyf rock houses are made of chalked, similar to travertine carbonates, which are relatively close
to bedding, forming a melting zone and increasing the amount of evaporation upward, forming the upper
parts of the Hoya Formation. These rocks are durable, massive but easily machinable.
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SONUCLAR

Birgok uygarliga ev sahipligi yapmis, tarihi
oldukca gecmise giden ve insanligin birgok
donemine ait izleri tasiyan tarihi Hasankeyf
yerlesmesi ve yakin cevresi, kiiltiirel yerbilim

acisindan 0zgiin degerlere sahiptir.

Hasankeyf, tarihi Oneminin yani sira,
konumu, yer se¢imi, dogal cevrenin akillica ve
islevsel kullanimi, adeta bir kaya kentini andiran
gorkemli  gOriintiis,

cevresindeki  jeolojik-

jeomorfolojik unsurlarin zenginligi ve yerlesmenin

Sekil 7.
Figure 7.

EXTENDED SUMMARY
Although Hasankeyf, located by the Tigris river

35 km south-eastern Batman, was the centre of
science and culture of the region with educational
institutions such as madrasas, observatory,
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stirekliligine etkisi nedeniyle essiz bir dogal ve

kiiltiirel miras degerimizdir.

Bu nedenlerden dolayr Ilisu Baraji
etkisiyle (Sekil 7) sik¢a giindeme gelen Hasankeyf
tarihi yerlesmesi sadece yerlesme ¢ekirdegi olarak
degil, cevresiyle birlikte 6zgiin bir kiiltiirel jeolojik
miras degeri olarak ele alinmasi, korunmasi ve
degerlendirilmesi gerekir. Ayrica kazi, kurtarma, ve
belgeleme ¢alismalarinin sadece kale bdliimiinde
degil, tim yakin cevrede oOzellikle Ilisu Baraji
g0l altinda kalma riski tastyan yerlerde yapilmasi

gerekir.

Hasankeyf yakin gevresinde risk altindaki jeosit alanlart
Geosite areas under risk in the vicinity of Hasankeyf.

health centres in its past, it is now a historical
settlement place which lost its importance because
transportations ways changed their routes
and commercial centres changed their places.
Hasankeyf, whose edges reach to the coast of the
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Tigris river, which was built on the planes in the
shape of steps convenient for protection deeply
cut by rivers, which consists of hundreds of caves
and settlement functions curved into the rocks with
human power. Hasankeyf has been an important
settlement place both before Christ and after
Christ ages and has cradled many civilizations.

Hasankeyf and its nearby vicinity were
declared as site area and taken under protection
by the Ministry of Culture and Tourism according
to Cultural and Natural Assets Protection Law
dated 1981 and numbered 2863 due to rich
historical structures and natural features. The
authentic value of Hasankeyf stems from the
fact that the geological and geomorphological
structure was used wisely in accordance with the
conditions of those days. Hasankeyf is initially a
settlement place whose defence function is in the
foreground. Tectonism and strong river erosion
have led to formation of a settlement platform
whose edges are very steep, jagged and high and
whose seizure is very difficult. On the other hand,
the settlement consists of man-made rock hollow
shelters and complex settlement functions which
can accommodate a population of thousands
(streets, stairs, rainwater reservoirs, water
tunnels going down to the Tigris river, defence
structures and other architectural social and
governmental buildings). The most important
factor in existence of such a complex and
organized rock city is, without doubt, properties
of the rock besides geomorphological structure.
The unit, where houses are curved and sheltered
city is constructed, is of carbonates relatively
horizontal layered, melting pore, the evaporitic
amount of which increases towards upper part,
chalky, travertine like carbonates which make the
upper part of Eocene Hoya Formation comprising
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of limestones and dolomites occurring in shallow
marine environment. These rocks are resistant,
strong and massive, while they have properties to
be easily worked on.

In addition to historical importance, it is
essential that Hasankeyf should be handled and
evaluated as a cultural and geologic heritage
because of its location, selection of its place, usage
of the natural environment wisely, its magnificent
appearance resembling to a rocky city, the richness
of geological and geomorphological structures
around it and its effect on lasting settlement.
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oz

Arkeolojik kazi alanlarinda bulunan el aletlerinden anlasildig: tizere Dogu Anadolu Boélgesi volkanik
alanlarina ait obsidiyenler tarih 6ncesi donemlerde ticareti yapilarak ¢ok genis alanlara yayilmistir. Bu
nedenle Dogu Anadolu Boélgesi’nde obsidiyenin yayilimi ve volkanik-jeomorfolojik 6zellikleri ile alakali

bir ¢calisma yapmak 6nemlidir.

Bu calismada, Dogu Anadolu Bolgesi volkanik alanlarinda jeomorfolojik ve jeolojik yaklasimla
yapilan arazi ¢alismalarindan 6rnekler verilerek obsidiyen kaynaklarinin belirlenmesinde volkanolojik ve
jeomorfolojik gdstergelerin 6neminden bahsedilmistir.

Obsidiyenin temel o6zellikleri (renk, doku, dayaniklilik, sertlik vb), hammadde olarak varligi,
miktar1 ve ulasilabilirligi volkanik ve jeomorfolojik siirecler ile yakindan iliskilidir. Ornegin; obsidiyenin
kimsayal ve fiziksel 6zellikleri biiyiik oranda volkanizmanin kontrolii altinda belirmektedir. Obsidiyenin
ylizlek alanlarinin yayiliminda ve olusum tiplerinde (dom, dayk, akma, vb) magmatik siirecler 6nemli rol
oynar. Volkanik bir masif i¢indeki obsidiyenin bulunmasi volkanizma sonucudur ancak daha sonra ayni

alan icinde varligin siirdiirmesi tamamen asinma siire¢lerinin tiirline ve siddetine de baglidir. Volkanik
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topografyanin evrimi obsidiyenin hammadde olarak bulunup islenip kullanilmasinda énemlidir. Soyle ki
volkanik alanda olusan sonraki volkanik faaliyetler ve erozyon siiregleri obsidiyenin fosillesmesine veya
tamamen asinip tahrip olmasina neden olabilir. Ayrica bu cesit bir etki ikincil kaynaklar1 olarak bilinen
koliivyal veya allivyal malzeme i¢indeki obsidiyen varligini ve oranini da degistirir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Anadolu, Volkanizma, Obsidiyen, Jeomorfoloji,

ABSTRACT

As understood from the artifacts found in the archaeological excavation areas, the obsidian belonging
to the volcanic areas of the Eastern Anatolian Region spread to a very wide area by being traded in
prehistoric times. For this reason, it is important to carry out a study on obsidian diffusion and volcanic-

geomorphological features in the Eastern Anatolia Region.

In this study, the importance of volcanological and geomorphological indicators in the
determination of obsidian sources is given by examplifying field studies with geomorphological and

geological approaches in the volcanic areas of Eastern Anatolia Region

The basic characteristics of obsidian (color, texture, durability, hardness, etc.) presence, quantity
and availability as raw materials are closely related with volcanic and geomorphological processes.
For example; The chemical and physical properties of the obsidian appear largely under the control of
volcanism. Magmatic processes play an important role in the spread of the obsidian surface areas and
in the formation types (dom, dyke, flow, etc.). The presence of obsidian in a volcanic massif'is the result
of volcanism, but at the same time, its continuation in the same area later also depends on the type and
severity of the entire erosion process. Namely, the next volcanic activity and or erosional processes in the
volcanic area may cause the obsidian to fossilize or be completely eroded and destroyed. In addition, this
kind of effect also changes the presence and proportion of obsidian in the colluvial and alluvial material

known as secondary sources on the area.

Keywords: Eastern Anatolia, Volcanism, Obsidian, Geomorphology

GIRIS yapiminda yaygin bir sekilde kullanilmistir.

Tiirkiye'nin  volkan topografyasi bakimmdan Bu agidan bakildiginda bolgenin obsidiyen ana

en genis yayihm alanma sahip bolgesi Dogu kaynaklar1 agisindan ve ayrica bdlgede bulunan

Anadolu’dur ve obsidiyen varligi bakimindan da gol-akarsu taragalar1 ve ova dolgusu igerisinde

oldukea zengindir. Bolge ayni zamanda zengin bir obsidiyen varligi ve ayni zamanda kiilttirel katlarda

arkeolojik geemise de sahiptir. Kolay islenebilen ~ Pulunan malzeme agisindan Snemi biiytiktir.
pek cok materyal gibi obsidiyen de tarihin ilk Geobs projesi ¢ercevesinde (http://geobs.

donemlerinde ¢esitli el aletleri ve malzeme univ-rouen.fr) Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki
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obsidiyen yiizeylenmelerine yonelik kapsamli bir
calisma yuritiilmektedir. Bu makalede sunulan
bilgiler ve sonuglar s6z konusu proje calismalarinin
bir kismin1 igermektedir. Anadolu’daki obsidiyen
arastirmalari Cann ve Renfrew (1964) tarafindan
yapilan caligmalar ile baglamis ve daha sonra
1998;
Chataigner vd. 1998; Poidevin, 1998; Ozdogan ve
Basgelen, 1999). Ayn1 zamanda birgok arkeolojik

sayist giderek artmigtir (Cauvin vd.

kazi alanlarinda bulunan ve kaynaklar1 Orta
Anadolu ve Kafkasya’daki volkanik alanlarla
iligkilendirilmis  obsidiyen  eserler  ortaya
cikarilmistir (Cauvin vd.1998; Erturag vd. 2010;
Binder vd. 2011; Yilmaz vd. 1998; Chataigner,
1994; Cauvin ve Chataigner, 1998; Astruc vd.
2007, Khalidi vd. 2009). Ancak bir¢ok obsidiyen el
aletinin volkanik anlamda kokeni hala tam olarak
bilinmemektedir. Bu nedenle Geobs programi
kapsaminda Dogu Anadolu’daki farkli volkanik
alanlara ait obsidiyenlerin esas kaynak alanlar
belirlenerek haritalanmis ve ayni zamanda farkli
yontemler kullanarak hem arkeolojik eserlerin ve
hem de araziden toplanan obsidiyen &rneklerinin
jeokimyasal analizler yapilmistir. Tiim sonuglar
bir veri tabani yardimiyla sistematik bir sekilde
diizenlenmektedir. Boylece obsidiyenin mekansal
dagilim disiplinler aras1 bir yaklasimla ( jeoloji,
arkeoloji jeomorfoloji ve arkeometri) agiklanmaya
calisilacaktir. 2014 yilinda baslayan g¢aligmalar
heniiz tamamlanmamis olup ancak elde edilen
sonuglarin bir kismi yayinlanmistir (Robin vd.

2016).
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DOGU ANADOLU BOLGESINDEKI
OBSIDIYEN KAYNAK ALANLARI

Geobs programi gergevesinde Dogu Anadolu’da
obsidiyen yayilimi bilinen 14 volkanik alan
incelenmektedir (Sekil 1). Birincil kaynak alani
olarak belirlenmis bu 14 volkanik alan1 i¢inde ayni
zamanda islenmis obsidiyenlerin varligi bilinen
tortul alanlardaki (fliivyal taraca dolgulari, ova
dolgular1 vb.) ikincil kaynak alanlar1 da arastirma

kapsaminda incelenmektedir.

Van Golii ¢evresinde dort volkanik alan
icinde obsidiyen yayilimi oldugu bilinmektedir.
Bunlar; Volkan1  (2935m), Siiphan
Volkani (4434m), Meydan (3290m) ve Tendiirek
volkanik daglaridir. Nemrut volkani son yillarda

Nemrut

yapilan caligmalarda detayli olarak incelenmistir
(Ozdemir vd. 2006; Karaoglu vd. 2005, Robin vd
2016). Meydan dag1 ve gevresindeki obsidiyenli
riyolitik dom ve dayklarinin oldugu bilinmektedir
(Aslan 1994; Astruc vd. 2007; Khalidi vd. 2009).
Yayinlanmig caligmalar iginde Siiphan (Oddone
vd. 1997; Bigazzi vd.1997; Poidevin 1998) ve
1990; Blackman vd.,

1998) volkanlarina ait obsidiyen yayilimi ile

Tendiirek (Pearce vd.,

ilgili bilgiler bulunmaktadir. Bingdl ve civarinda
Poidvein (1998) tarafindan yapilan calismada
dort obsidiyen deposu belirlenerek yaslandirma
calismalar1 yapilmisti. Mus ve c¢evresindeki
obsidiyenler hakkinda bilgi ¢cok azdir (Bigazzi vd.,
1998, Oddone vd., 1997). Erzincan obsidiyenlerine
yonelik bazi kimyasal analiz sonuglar1 Keller ve
Seifried (1990) ile Poidevin (1998) tarafindan

yayinlanmistir.
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Sekil 1. Dogu Anadolu Bolgesi obsidiyen kaynak alanlarimi gosterir harita
Figure 1. Map showing obsidian resource areas in Eastern Anatolia region

Daha doguda Erzurum ve g¢evresinde
Ercan vd. (1996) tarafindan farkli obsidiyen
depolart tespit edilmistir. Bunlardan bazilarinin
yaslandirma analizleri (Biggazi vd.1997) ve diger
baz1 6rneklerin jeokimyasal analizleri yapilmistir
(Poidevin 1998). Erzurum-Pasinler ¢evresindeki
obsidiyenler farkli jeolojik 6zelliklere sahiptirler
ve obsidiyen domlar1 ya piroklastikler ya da
alivyonlar icinde bulunmaktadir (Poidevin
1998). Sarikamis’da iki obsidiyen kaynaginda
Keller ve Seifried (1990) tarafindan jeokimyasal
analizler yapilmistir. Kars civarindaki obsidiyen
lokasyonlari net bir sekilde belirlenerek ii¢ ayri
alan olarak agiklanmistir. Bunlar; Digor, Gelirli

ve Arpagay’dir (Ercan vd. 1996, Poidevin 1998)
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ve jeokimyasal analizleri Renfrew vd.(1996)
ve Gratuze (1998) tarafindan yaymlanmistir.
Son olarak Karadeniz Bolgesi'nde Trabzon
yakinlarinda Ikizdere obsidiyenleri Yegingil vd
(2002) tarafindan galigilmigtir. Ayrica Chataigner
ve Gratuze (2013a ve 2013b) ve Chataigner vd.
(2013) Dogu Anadolu ve 6zellikle Erzurum-Kars
alanindaki obsidiyenler ile alakali yeni wveriler
yayinlamiglardir.

Kullanmilan Yontemler
Arazi Calismalar:

Aragtirma kapsaminda 2013-2015 yillar1 arasinda

Kars-Sartkamis, Erzurum-Pasinler, Van Goli
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cevresindeki, Mus,

Alatepe volkanik alanlarinda arazi g¢aligmalari

Bing6l-Solhan, Bingol-
yapilmistir. Arazide, GPS ile yerleri kaydedilen
ornek alimlarimin yani sira, birincil ve ikincil
kaynak  alanlarmm  jeomorfolojik  ortamu,
stratigrafik durumu ve fasiyes yapisi aragtirtlmistir.
Obsidiyen o6rneklerinin timii igin daha onceden
parametreleri belirlenmis olan veri tabani igin
bilgiler toplanmigtir. Tim obsidiyen yiizlek
renk,

parlaklik, yap1 ve doku 6zellikleri tanimlanmaistir.

alanlarinda  Orneklenen obsidiyenlerin
Ornekler yaslandirma analizleri ve jeokimyasal
analizler i¢in fiziksel Ozelliklerinin degiskenligi
dikkate alinarak sistematik bir sekilde alinmistir.
Ayrica daha Once farkli aragtirmacilar (Biggazi
vd. 1997; Frahm 2012) tarafindan yapilmis ve
obsidiyen kaynak alanlarini goésteren haritalar
glincellenerek yeni tespit edilen alanlar haritalar

iizerinde GPS bilgileri kullanilarak isaretlenmistir.

Yaslandirma Analizleri

Obsidiyen iki
farkli yontem kullanilmaktadir: 1- Fizyon izi
yaglandirmas1 (FTD) ve 2- K/Ar ve Ar/Ar

yaslandirma  ¢aligmalarinda

radyometrik yaslandirma yontemleri. Geobs
projesi  kapsaminda “°Ar/°Ar  yaslandirma
yontemi kullanilmaktadir. Obsidiyen

orneklerinin yaslandirma analizleri Fransa’da
LSCE (Laboratoire des Science du Climat et de
L’Environnement) laboratuarlarinda ve analiz
icin hazirliklar Nomade vd. (2010) yayinladiklari
prosediirlere uyularak yapilmaktadir. Toplamda
25 oOrnek yaslandirma analizi yapilmak {izere
almmistir. Bunlardan; 11 6rnek Bingol-Alatepe
Solhan
alanlarindan 1 o6rnek Nemrut volkani-Sicaksu
obsidiyen kaynagindan (A.K. vd. 2016), 4 6rnek

ve Bingol- cevresindeki  volkanik
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Meydan-Giirgiirbaba  volkanik alanindan, 3
ornek Kars-Sarikamis obsidiyenlerinden, 6 6rnek
ise Erzurum- Pasinler ve Palenddken volkanik
alanlarindan almmustir.  Yaslandirma analizleri
tamamlanmamis olup daha sonraki yayinlarda

sonuglar verilecektir.

Jeokimyasal Analizler

Obsidiyenlerin karakteristik ozelliklerinin
saptanmasinda yapilan jeokimyasal analizler
Fransa-Orléans’da IRAMAT  laboratuarinda

LA ICP_MS (Mass Spektrometresi)yontemi ve
arazide portatif-XRF kullanilarak yapilmaktadir.
Son yillarda obsidiyen konulu yayinlarda 6zellikle
p-XRF kullamldig1 gozlenmektedir. Bu yontem
portatif olma ozelliginden dolay1 arazide ya
da miizelerde analiz yapabilme performansina
sahiptir. Boylece Orneklerin laboratuar ortamina
tasinmasina gerek yoktur ve analizler hizli bir
sekilde yapilabilmektedir. Ozellikle iiniversite ya
da miize arsivlerinde bulunan obsidiyen arkeolojik
eserlerinin, ortamlarindan ayirmadan analizlerini
yapmak miimkiin olmaktadir. Arazi ¢alismalari
ve laboratuar analizleri heniliz devam etmektedir.
Bu ¢alismada analizlerden elde edilen ilk sonuglar
paylasilmistir.

JEOMORFOLOJIK VE VOLKANOLOJIiK
GOSTERGELER iLE OBSIiDIYEN KAYNAK
ALANLARININ BELIRLENMESI

Obsidiyenlerin  Birincil ve Ikincil Kaynak
Alanlar

Dogu Anadolu Bodlgesinde 2013-2015 yillan

arasinda yapilan arazi c¢aligmalar1 sirasinda

oncelikle jeoloji  haritalarinda  isaretlenmis,

obsidiyen varligi bilinen alanlarda kartografi
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ve lokalizasyon c¢aligmalart yapilmistir. Ayni
zamanda daha Once tespit edilmemis obsidiyen
yiizeylenmeleri de haritalar tizerine isaretlenmistir.
Haritalama c¢alismalarmin yaninda volkanik
alanlarin  jeomorfolojik gelisimini anlamaya
yonelik arazi c¢alismalart yapilmigtir. Obsidiyen
ana kaynak alanlarinin dis etken ve siiregler ile
nasil bir etkilesimde oldugu ve volkanik yapinin
bu etkilesimle nasil bir degisime ugradigi
arastirilmistir.

Obsidiyen kaynak alanlar1 birincil ve

ikincil kaynaklar olarak iki grupta incelenmistir.

Sekil 2.

Birincil kaynaklar obsidiyenlerin olustugu
ve ylzeylendigi alanlardir. Bu alanlar ayni volkan
kompleksi i¢inde bir dayk, bir obsidiyen domu
veya bir volkanik akis olabilir. Ikincil kaynaklar
ise islenmis obsidiyenlerin bulundugu alanlardir.
Buralar genellikle obsidiyenin dis etken ve
stirecler ile asmip tasindigi ve biriktigi akarsu
taragalari, akarsu yataklari, vadiler veya arkeolojik
kazi alanlaridir. Bingdl ve c¢evresindeki volkanik
alanlarda 2015 yilinda yapilan arazi ¢aligmalari
sirasinda birincil ve ikincil kaynak alanlart tespit
edilmistir (Sekil 2).

Bingdl volkanik alaninda Birincil ve Tkincil Obsidiyen kaynak alanlari

Figure 2. Primary and secondary obsidian sources in Bingol volcanic area
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Bingol ve ¢evresindeki volkanik alanlarda
farkl
bulunabilmektedir. Ornegin obsidiyen karakterli

oldugu gibi obsidiyenler konumlarda

riyolitik bir dom i¢inde olabilecegi gibi

piroklastik akig ¢okelleri i¢inde ikincil olarak da

bulunabilmektedir. Bununla birlikte yiizeyde tiim
bir tepe {lizerinde yaygin ve islenmis halde (Sekil
3a-b) ya da Solhan ve ¢evresindeki gibi akarsu
taracalar1 i¢inde tasinmus, farkli renk ve dokuda
obsidiyenler vardir (Sekil 4).

Sekil 3a-b. Bingél- Cemalan cevresinde islenmis Obsidiyenler
Figure 3a-b. Reworked Obsidian around Bingol-Cemalan

Sekil 4.

Bingol- Solhan civarindaki aliivyal depo igindeki obsidiyenler

Figure 4.  Obsidian in the alluvial deposits around Bingdl-Solhan
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Birincil Kaynak Alanlarinda Obsidiyenlerin

Yiizeylenme Farkhliklar ve Fiziksel Ozellikleri

volkanik
farkli

Bu yiizeylenmeler

Dogu Anadolu Bolgesi'nde ayni

kompleks icindeki obsidiyenler
ylizeylenmeler gosterebilir.
obsidiyenin olustugu ortam Ozelliklerinin yan

sira  sertlik,islenebilirilik vb. fiziksel ozellikleri

hakkinda da bilgiler vermektedir. Ornegin Maydan-
Glirgiirbaba volkanik alan1 (Van Golii Havzasi)
icinde yapilan arazi calismalari sirasinda masif
ve biiyilk hacimli kayalar halinde obsidiyenler
goriilirken (Sekil 5) Nemrut Volkani ¢evresinde
riyolit ya da ignimbiritler i¢inde nodiiller halinde ve
cizgisel formda obsidiyenler bulunmaktadir (Sekil

6a-b).

Sekil 5.  Masif Kaya halinde Meydan-Giirgiirbaba obsidiyenleri
Figure 5. Massive rock Obsidian of Meydan-Giirgiirbaba

Sekil 6.  Nodiiler ve ¢izgisel formdaki Nemrut Volkani1 Obsidiyenleri
Figure 6. In nodular and linear form obsidian of Nemrut volcano
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Obsidiyen Kaynaklarimin Volkanolojik Evrimi

Geobs projesi kapsaminda yiiriitiilen ¢alismalar
obsidiyenlerin sadece olusum, dagilim, fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri konusunda degil aym
zamanda obsidiyenlerin bulunduklar1 ortamdaki
volkanolojik ve jeomorfolojik O6zelliklerinin de
dogru yorumlanmasma yonelik yapilmaktadir.
Birincil kaynaklarin tespitinde volkanolojik
gelisimi anlamak i¢in ayn1 kompleks i¢inde ayni

alandan ancak farkli fiziksel Ozelliklere sahip

Sekil 7.
Figure 7.
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obsidiyenler iizerinde jeokimyasal analizler
yapilmistir. Boylece volkanin obsidiyen igerikli
faaliyetleri  sirasinda magmanin  kimyasal
ozellikleri ve volkanolojik evrimi arastirilmistir.
Ornegin Sekil 7°de goriilecegi iizere Nemrut
mineral
Bu

gruplanmalardan Nemrut volkaniin olusum ve

volkanindan  alinan  obsidiyenler

igeriklerine gore gruplanmalar gdsterir.

gelisim evrelerinde magmanin nasil bir mineralojik
degisim gosterdigi ve obsidiyenleri farkli fazlarda

olustugu anlasilmaktadir.

Nemrut Obsidiyenlerinin jeokimyasal analiz sonuclar1
Geochemical analysis results of Nemrut obsidian
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SONUC VE TARTISMA

Anadolu
arastirildigi Geobs projesi kapsaminda 2013-

Dogu Bolgesi  Obsidiyenlerinin
2015 yillar1 arasinda volkanik alanlar iginde
kapsamli arazi g¢aligmalar1 yapilarak obsidiyen
Obsidiyen

kaynaklar1 iki gruba ayrilarak (birincil ve ikincil

kaynak alanlari tespit edilmistir.
kaynaklar) bulunduklar1 konumlarin volkanolojik
ve jeomorfolojik 6zellikleri arastirtlmistir. Birincil
kaynak alanlarmin olusumu volkanizma kontrolii
altinda gelisirken ikincil kaynak alanlar1 daha ¢ok
volkanik alanin jeomorfolojik evrimi ile baglantili
olarak olusmuslardir. Ayn1 volkanik alan iginde
birbirine ¢ok yakin hatta bazi yerlerde i¢ ige
bulunan, ancak fiziksel ozellikleri, yiizeylenme
farkliliklar

obsidiyenler bulunmaktadir. Bu obsidiyenlerin

bakimindan birbirinden ayrilan
ayrimint yapmak ancak detayli ve kapsamli arazi
calismalarinin yapilmasiyla miimkiin olmustur.
Farkli obsidiyenlerin jeokimyasal analizleri ile
volkanin obsidiyen igerikli malzeme yaydiklari
fazlardaki mineralojik ozellikleri ile volkanin
evrimini ve yaslandirma analizleri ile de volkanin
kronolojisini  anlamaya

yonelik  caligmalar

yiritiilmektedir.

Geobs projesi devam eden bir projedir
Obsidiyen
yaslandirma

(http://geobs.univ-rouen.fr).

orneklerinin  jeokimyasal  ve
analizleri heniiz tamamlanmamis olup sadece
Nemrut volkanina ait iki kaynak alaninda yapilan
caligmalarin sonuglari Robin vd.(2016) tarafindan

yayinlanmisgtir.

EXTENDED SUMMARY

The region which has the widest spreading area in
terms of volcanic topography of Turkey is Eastern

Anatolia and is also rich in obsidian existence. The
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region also has a rich archaeological background.
As understood from the artifacts found in the
archaeological excavation areas, the obsidian
belonging to the volcanic areas of the Eastern
Anatolian Region spread to a very wide area by
being traded in prehistoric times.

In the framework of the Geobs project
(http://geobs.univ-rouen.fr) a  comprehensive
study is carried out on obsidian exposures in
Eastern Anatolia. The information and some
results presented in this article include a part of

the project work.

14 volcanic areas(Van Lake Basin,
Erzurum- Kars Area, Mus, Bingél, Erzincan) in
Eastern Anatolia where obsidian propagation is
observed are examine within the scope of the study.
In the field studies obsidian samples the location
pointsof which recorded by GPS are collected, at
the same time the geomorpgological environment,
stratigraphical status and facies structure of
the primary and secondary source areas are
investigated, data and informations are recorded.
The primary sources are the areas where obsidian
is existed and exposed. These areas may be a
dike, an obsidian-containing rhyolite domes or a
volcanic flow within the same volcano complex.
Secondary sources are processed obsidian areas.
These are usually river terraces, river beds,
valleys or archeological excavation areas where
the obsidian erodes and accumulates with external
factors and processes.

For all sampled obsidian; the color,
brightness and texture properties has been
defined, in all obsidian surface areas. The samples
were taken systematically for dating analyzes and
geochemical analyzes, taking into account the
variability of physical properties. In addition,
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maps that were previously made by different
researchers (Biggazi et al., 1997, Frahm 2012)
and showing obsidian source areas were updated
and newly detected areas were marked on the
maps using GPS information Alongside mapping
studies, field studies were carried out to determine
the geomorphological development of volcanic
areas. It has been researched how the obsidian
main resource areas interact with external factors
and processes and how the volcanic structure is

changing with this interaction.

The obsidian can show different outcrops
in the same volcanic complex. These extras
can give information about the environmental
properties of the obsidian as well as the physical
properties such as hardness, machinability etc.
Laboratory studies have been carried out to
comprehened volcanological evolution. In the
same volcanic complex, obsidian with different

physical properties were analyzed geochemically.

The Geobs project is an ongoing project
(http://geobs.univ-rouen.fr). The
and dating analyzes of the obsidian samples

geochemical

have not yet been completed, however the results
of the studies carried out only in the two source
areas belonging to the Nemrut volcano have been
published by A.K. Robin et al. (2016).
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oz

Cevre ve cevre sistemleri, geg¢misten gilinlimiize bir¢ok medeniyetin ortak mirasi ozelligindedir.
Diyarbakir’da bulunan akarsu ve vadi sistemleri de bu 6zellikleri nedeniyle UNESCO Diinya Dogal
ve Kiiltiirel Miras listesine dahil edilmistir. Bu mirasin gelecegi bir yandan insanoglunun se¢im ve
eylemlerine bagliyken, diger yandan akarsu sisteminin gelisim seyrine ve dinamiklerinin etkisine baglidur.
Bu tarihge, akarsuyun taskin ovasi ¢evresinde gozlenen taragalarda ve giiniimiizde derine kazidig1 ana

kaya ile iliskilerinde yazilidir.

Dicle Nehri sisteminin evriminin anlasilmasi amaciyla 2014 ve 2015 yillarinda gergeklestirilen
iki pilot bolgede arazi galismalar1 gergeklestirilmistir. Bunlar: (i) Akarsuyun, sehir duvarlart (sag yaka)
ve Universite (sol yaka) cevresinde bulunan taragalari iizerine kurulu Hevsel Bahgeleri, (ii) Diyarbakir
Bogazi’nin asagi ¢igirlarinda kalan, Karacadag’in sag yakasindan Dicle’ye yakinsadigi kesimdeki
aliivyal depolardir. ilksel sonuglarimiz, Dicle Nehri ve vadisinin evrimi hakkinda énemli ipuglar1 ortaya
koymaktadir. Uzun siireli dinamiklerin giiniimiiz yer sekillerinin gelisimine ve akarsuyun gelecegine olan
etkisi goz onilinde bulunduruldugunda, Hevsel Bahgeleri ve Diyarbakir gevresindeki Dicle Vadisi’nin

yonetimi ve korunmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dicle Nehri, Diyarbakir, Hevsel Bahgeleri, Holosen, Taraga.
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ABSTRACT

Environment and environmental systems have memories which become heritages common to several
civilizations. The river and valley systems at Diyarbakir are such a heritage, which is now part of the
UNESCO List of Natural and Cultural World Heritage. This heritage now depends today, first on our
decisions and deeds, but also on the history of the system Dynamics which impacts the dynamics of the
river whatever we do to it. This history is recorded in the terraces stretching along the river flood plain,

and in the relationships between the river and the substratum that it incises.

In 2014 and 2015, we investigated two areas related to the recent evolution of the river: (i) the
Hevsel gardens, which correspond to river terraces stepping at the foot of the city walls (right bank) and of
the University (left bank); (ii) alluvial deposits downstream the Diyarbakir gorges, where right-bank from
the Karacadag converge towards the Tigris. Our first results provide new insights into the recent evolution
of the Tigris valley and River. Enlightening the impact of long-term dynamics onto the present evolution
of the landforms and onto the river’s future, they directly address the management and preservation of the

Hevsel Gardens and Tigris River valley in the Diyarbakir area.
Keywords: Diyarbakir, Hevsel Gardens, Holocene, Terraces, Tigris.

GIRIS yeryliziiniin sekillenme siirecine ait kayitlar1 ve
insanin yeryiiziindeki faaliyetleri dogal cevreyle izlerinin yani sira, dzellikle her biri akarsu sekisi

yakin iliski icindedir ve bu faaliyetleri etkileyen olan eski kent civarindaki bahgelerin, yani kiiltiirel

dogal sireglerin incelenmesi Kiiltiirel Jeoloji peyzaj alanlarinin da insan faaliyetlerine iliskin

kapsammda cle almmaktadir (Kazanci, 2005: kayitlar1 i¢inde tasimast muhtemeldir. Bu amagla

Altunel, 2012). Diyarbakir civarinda Dicle Nehri vadisinde yer

sekillerinin Kuvaterner donemindeki evrimi

Tarih ve tarih oncesi siirecte insan-gevre ve kiiltiire]l yerbilimi acisindan insan cevre

arasindaki karsilikli etkilesimin unsurlarindan etkilesiminin gegmise ait izlerini ortaya koymak

biri de jeolojik-jeomorfolojik  unsurlardir. icin bir c¢alisma programi gergeklestirilmistir.
Yukar1 Mezopotamya eskiden beri gevre-insan Diger disiplinler tarafindan yapilan calismalarla
etkilesiminin yogun olarak yasandigi ve bu birlikte yiriitillen ve sahanin kiiltiirel yerbilim
etkilesim sonucu birgok uygarligin ortaya ¢iktig acisindan Onemini ortaya koymaya calisan bu
bir cografyadir. Bu cografyada yakin ¢evresindeki aragtirma programlarinin, arastirma sahasini igine
dogal peyzaj unsurlarinin avantajlart ve etkileri alan Diyarbakir surlari ve ¢evresinin “Diyarbakir
ile kurulmus, tarihi olduk¢a eskiye dayanan Surlar1 ve Hevsel Bahgeleri Kiiltiirel Peyzaji”
yerlesmelerden biri de Diyarbakir kentidir. adiyla Unesco Diinya Miras Listesi’ne alinmasi
Dicle Nehri, bélgenin diger eski yerlesmeleri ve  siirecinde 6nemli katkilart olmustur.

uygarliklar1 gibi, bu nehrin kenarinda kurulan Bu makalede sdzkonusu siirecte
Kadim Diyarbakir kenti i¢in de 6nemli bir dogal gergeklestirilen ¢alismalarin  kapsami, amaci,
peyzaj unsurudur (Karadogan, 2015). Dolayisiyla yontemi ve su ana kadar elde edilen bulgular
nehir ¢evresindeki jeomorfolojik  dgelerin, Ozetlenmektedir.
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CALISMANIN KAPSAMI, AMACI VE
METODU
Aragtirma alam1 Diyarbakir civarinda Dicle

Nehri vadisi ve cevresini kapsamaktadir (Sekil
1). Calisma alant Dicle’nin kaynagini aldig1
Gilineydogu Toros daglarina yakin bir konumda
yer alir. Dicle Nehri bu daglar tizerinde Firat Nehri
havzasina oldukg¢a yaklasir. Her iki havzanin
jeomorfolojik gecmisinde yasanan drenaj iliskileri
degisikliklerinin  aydinlatilmasi

ve bolgesel

jeomorfoloji agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Saha Prehistorya ve Antik donemler i¢in
de olduk¢a onemlidir. Cilinkii Diyarbakir kenti
ve yakin gevresi toprak, iklim, su, savunma ve
hammadde olanaklar1 agisindan Dicle Havzasi’nda
farkli bir konuma sahiptir. Yukar1 Dicle Havzasi-
Yukar1 Mezopotamya, ya da “Bereketli Hilal”
olarak adlandirilan bu alan Paleolitik’ten Tung
Caglarina kadar oOzellikle obsidiyen ve bakir
kaynaklar1 agisindan Prehistorya tarihinin 6nemli
bolgesel6lgekliyerlesmeleriarasindakibaglantilart
saglamig, sonraki donemlerde ise Suriye-
Arabistan diizliikleri ile Anadolu-Kafkasya’daki

Sekil 1.  Arastirma alaninin lokasyon haritast.
Figure 1. Location map of the study area.
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maden bolgeleri ile yiiksek irtifadaki ovalar ve
meralar arasinda bir gecis gilizergah1 olagelmistir.
Bu nedenle bolgesel anlamda iklim, jeomorfoloji,
cevre, insan ve toplumlar arasindaki iliskilerin
ve baglantilarin kurulmasi gerekir. Bu baglamda
asagidakiler amaclanmistir:

- Nehir
arasindaki

ve giniimiiz ¢evre dinamikleri

baglantilar1  kurarak, akarsu
asimmdirma faaliyetlerinin derecesini, Dicle
Nehri ve kollarmin yeryiizii sekillenmesindeki
etkisinin  anlasilmasi

ve sedimantasyon

fazlarinin belirlenmesi;

- Nehir-volkanizma-ortiilii  karst iligkilerinin
belirlenmesi (Dogan 2005a; Bridgland ve
dig., 2007; Westaway ve dig., 2009);

- On-Holosen ve post-Roma nehir dinamikleri
hakkinda ipuglart elde edilmesi (12000 yil
oncesinden baglayan kronolojiiginde, Holosen
basindan beri ge¢mis insan topluluklan ile
vadi arasindaki iligkilerin ortaya konmasi)
amaclanmistir (Kuzucuoglu, 2002 ve 2003;
Dogan, 2005b; Karadogan ve Kozbe, 2013).



Aragtirma alan1 daha sonra yapilacak
Yukar1 Dicle Havzasi vadilerini ve yan kollar1
kapsayacak arastirmalarin baslangici ve anahtari
roliindedir. Elde edilen sonuglar, bilimsel amaclar
dogrultusunda kapsamlar1 tanimlanan konular
iizerinde, birbirine paralel ancak tamamlayict
yaklasimlar yoluyla belirlenecektir. Bunlar:

1) Jeomorfolojik yaklasim: Dicle Vadisi, yan
kollar ve ¢evresindeki plato alanlari,
(a) Antik donemin yeniden insasi igin
sedimanlarin ve yer sekillerinin olugma

ortamlarinin evrimlerinin arastirilmasi,

Her
asinim)

(b)

sedimantasyon/erozyon (birikim/
doneminin mekansal
dinamiklerinin (taskin yatagi yapilari:
akis  rejimleri sediman

ve yiikii

degisiklikleri, menderes olusumu ve
kopmalar, yarilma yerleri ve biyiikligii

vb.) haritalanmasi,
2)
3)

Sondaj ¢alismalari,

Laboratuar analizleri: paleoortamlar hakkinda
bilgi verebilecek minerallerin (kil minerali,
karbonatlar, volkanik kiiller) ve biyolojik
(6zellikle
yaslandirilmasi. Kronoloji, organik madde

materyallerin diatom, polen)
bakimindan zengin tabakalara ait karakteristik
dizilerin C14 yontemiyle tarihlendirilmesi

yoluyla yapilacaktir.

Arazi  caligmalar1  ve  laboratuar
analizleriyle ortaya c¢ikacak cevresel kayitlara

iligkin olas1 bulgular:
(a) Bolgesel jeomorfolojik ve klimatolojik
degisimleri,
(b) Bolgesel
aktivitesi ve depremler) etkileri,

ve yerel tektonizma (fay

(¢) Eski arazi kullanimi, akarsu havzasindaki
uygulamalar gibi verilere ulagmamizi
saglayacaktir.
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elde

Gilineydogu  Anadolu’nun

edilecek

diger

Boylece, sonuglar,
alanlarinda
(Adiyaman havzasi, Orta Firat havzasi), Dogu
Anadolu’da (Elazig, Malatya Firat havzasi) veya
dogu-orta Anadolu’da (Van Golii, Yukari Firat
havzasi) elde edilecek sonuglarla karsilastirma

1imkani1 verecektir.

Biitiinbu karsilastirmalar ve yorumlamalar

ayn1 zamanda Suriye’nin kuzeyinde Firat
Havzasi’'nda gergeklestirilen diger jeomorfolojik

caligmalara da yol gosterecektir.

Diyarbakir civarinda Dicle Vadisi’nde

gergeklestirilecek  bu  galismanin  beklenen
sonuglari,  hidrolojik/jeomorfolojik  evrimin
ve paleocevresel sorunlarin  aydinlatilmasi

baglaminda Dicle Nehri’nin mansap havzasi
ile Firat Nehri hatta Van Goli havzasina kadar
uzatilmasi konusunda yeni calismalara ihtiyag

dogurabilir.

Tespit edilen Problemler

[k arazi galismalar1 ve saha gdzlemleri

sonucu asagida siralanan bazi problemler
belirlenmistir.
I- Havzanin Jeomorfolojik evrimine iliskin

problemler:

- Pliyosen’den bugiine drenaj geometrisi
nasil geligsmigtir?

- Bolgeye 6zgii ne gibi koklii jeomorfolojik
degisiklikler olmustur?

- Kapmalarin Dicle Nehri {izerinde ne gibi

etkileri olmustur?

- Karacadag volkanik etkinligi akarsu

drenajini nasil etkilemigtir?
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- Dicle ve Firat paleodrenaji boliinmiis

midiir? (Varsayim: Muhtemelen

Karacadag volkanik kiitlesi vadiyi
kapatarak bolgede bir g6l goriinimii
olusturmus, daha sonra bir dirsekle

nehrin akis yonii doguya donmiistiir).
1I- kenti

jeomorfolojik problemler:

Diyarbakir cevresine iligkin
- Diyarbakir kenti giineyindeki akarsu
dirseginin nedeni ne olabilir?

- Kent civarinda ve nehir c¢evresinde
goriilen ilging jeomorfolojik olusumlar
ve tezatliklarin (bogaz ve genislemeler,
vb) nedenleri nelerdir?

- Hevsel genislemesi neden bogazin

kuzeyinde olugsmustur?
- Vadi asimetrisinin nedenleri nelerdir?

- Kurklar Dag1 Tepesi (bazaltik mesa) ve
bogazinin kokeni nedir (Pliyosen sonrast
epijenik kokenli mi?)

- Vadideki akig yoni degisikliklerinin,
menderes dinamiginin ve ana kayanin

kesilmesinin nedenleri?.

- Terkedilmis kanallarin nedenleri ne
olabilir?
III - Kiiltiirel  yerbilim acisindan; eski arazi

kullanimu, tarihsel 6nem-mitoloji:

- Gegmiste, nehrin ¢cevre dinamiklerinde ve
arazi kullaniminda ne gibi degisiklikler
olmustur? Hangi c¢evresel ve beseri
faktorler bir birini etkilemistir?

- Biiyiik iklim krizlerinin ve kurakliklarin
bile
6zelligini koruyan bu alanin uygarliklar

yasandigi  donemlerde miinbit
ve insan ¢evre etkilesimi agisindan dnemi

nedir?
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- Bahgeler tarihsel kaynaklarda (Perez,
2015) neden “Eden Cenneti” olarak ifade
edilmistir?

- Tiurkiilere ve efsanelere konu olmus,
ii¢ biiyilk din inanisina gore kutsallik

atfedilen bazaltik Kirklar Dag1 (Tepesi)

bu 6zelligini nereden almigtir?

- Sulama kanallarinin kullanimi ve terk

edilmesinin nedenleri?

- Dogal ve Kkiiltir bitki ortiistindeki
degisimin nedenleri?
YURUTULEN CALISMALAR VE
BULGULAR

Bu sorular ve problemler ekseninde Dicle Vadisi

ve g¢evresinde gergeklestirilen jeomorfolojik

calismalar {i¢ grupta toplanabilir:

A- Birimlerin taninmas1 (fasiyes, kalinlik
gibi stratigrafik 6zellikler) ve belirlenmesi, taraga
ve ylizeylerin ylkseltilerinin Glglimiine yonelik
saha ve kartografya caligmalari. Bu kapsamda
2014 ilkbahar ve sonbaharinda sistematik gézlem
ve arazi c¢aligmalar gergeklestirilmistir. Terk
edilmis bir menderes dolgusu icinde karotlu
sondaj yapilmistir. Surlardan Dicle Nehri’ne kadar
olan alanda GPS dl¢timleri yapilarak yiizeylere ait
egim derecesi, egim kirikliklar1 ve yiikseltileri
belirlenmistir. Uydu goriintiileri, eski harita ve
fotograflardan da yararlanilarak, harita, kesit ve
profiller olusturulmustur (Sekil 2, 3, 4).

B- Dicle nehri taragalarinin dinamik
evriminin aydmlatilmasina yonelik ¢aligmalar
(Dicle Vadisi ve taragalarin ayrintili Jeomorfoloji
Haritasi, Jeomorfolojik kesitler, hava, uydu ve
arazi verilerine gore, yakin zamanda nehir yatag
degisikliklerinin tespiti, Sekil 4, 5).



Sekil 2.
Figure 2.

Sekil 3.

Figure 3.
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Hevsel Bahgeleri’nin lizerinde bulundugu Dicle Nehri taragalarinin jeomorfoloji haritast.
Geomorpholojical map of the River Tigris terraces in the Hevsel gardens.

Dicle nehri kanali ile Diyarbakir Kent surlari arasinin Hevsel Bahgeleri boyunca jeolojik kesiti.
Agiklama: 1-Kahverengi: Ana kaya, kirmizi kilden olugmaktadir. Yer yer bataklik (gri kil), gol ve akarsu
depolariyla kesilmektedir. 2-Mor renk: Karacadag’dan gelen masif siyah bazalt akisi, kil ana kayasindan
olusan fosil topografyay1 6rtmektedir. 3-Dicle Nehri’nin her taragasi farkli renklerle ¢izilmistir (En eski
ve en yiiksek taraca “T6”, gri renkte, en geng ve en algak taraga “T1” lacivert). T2 yamaci altindaki gri
kanal, T1 akis sistemine aittir. Nehir kollarina ait terk edilmis bir menderes kanalina karsilik gelir. 4-Fay
sarpligi kismen en eski taraga (T6) depolanmasindan 6nce nehir agindirtlmasi ile agiga ¢ikarilmistir.
Dikey kirmizi ¢izgi, diisey atimli fay hareketinin tahmini biiytikliigiinii géstermektedir.

Geological cross-section from the River Tigris river channel to the Diyarbakir City wall through the
Hevsel Gardens. Legend: 1-Brown colour: bedrock, constituted by red clay. It is eroded by gravelly
fluvial beds interrupted by marshy/lake events (grey clay) 2-Purple colour: massive black basalt flow
from the Karacadag, fossilizing the eroded alluvial deposit blanketing the clay bedrock 3-Each terrace
of the River Tigris is drawn with a distinct colour. The oldest is the highest (“T6", in grey). The youngest
terrace is “T1”, in dark blue. The “grey” channel at the foot of T2 scarp belongs to T1 flat. It records
the abandonment of one of the river beds (a meander?) before the ultimate incision of today’s river main
channel into T1 terrace which belongs to today s flood plain. 4-The fault scarp (spotted line red) is partly
revealed by the river erosion before the deposition of the oldest terrace T6. The double arrowed vertical
red line shows the estimated magnitude of the fault upward movement.
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Sekil 4.  Hevsel Bahgeleri taragalarinda el sondaji yapilan noktalar. Sagda, kuzeydeki 2.5 metrelik sondaj
noktasinin stratigrafik kesiti (37° 54’ 11.69”N — 40° 14’ 44.69”E).

Figure 4.  Points of hand coring in the Hevsel Gardens terrace. Right, Stratigraphy of the 2.5 m long Core Spot
sequence (37°54°11.69”N —40° 14°44.69"E).

Sekil 5.  Diyarbakir kenti dogu ve glineydogusunda Dicle Nehri vadisi ve ¢evresinin jeomorfoloji Haritasi.
Figure 5. Geomorpholojical map of the Dicle River valley and its surroundings in eastern and southern Diyarbakir city.
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Arazi  caligmalart  esnasinda  kent

tabaninda ve vadi yamaglarinda en az 3 fasiyesli

bazalt akisinin gergeklestigi belirlenmigtir. Ayrica,

yamagla

Sekil 6.

Figure 6.

rda, surlarin hemen altinda bazaltlarin

Sabri KARADOGAN, Catherine KUZUCUOGLU

tabaninda cogunlukla kalker litolojili, yer yer
cakiltasi, gri kil halinde, ama hemen hemen tiimii
yanmig klastikler olan kirmntili bir tabaka dikkat
cekmektedir (Sekil 6).

Diyarbakir kentinin {izerine kuruldugu bazalt platosunda farklt donemlere ait bazalt akintilar1 ve bazalt
ortii altinda kalker ve kil litolojili yanmis klastikler.

Basalt flows belonging to different periods in the basalt plateau, which was built on the city of Diyarbakir
and burnt clastics with limestone and clay lithology under basalt cover.
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Yine arazi c¢aligmalart  esnasinda
sur duvarlart altinda kayaglarin, c¢ogunlukla,
kaymig bir koliivyal malzeme ile kaplanmis
oldugu, genellikle ¢akil, bazen ¢akil lensler ile
kesintiye ugrayan, karbonatli paleosol tarafindan
degistirilmis peklesmis kirmizi kil olusumu
dikkati ¢eken diger hususlar olmustur (Sekil 7).
Saha gozlemleri ve bulgular kent civarinda en
genis taragalar1 olusturan Hevsel Bahgeleri’nin
¢ok donemli menderes yenigi taragalari (menderes
kaymas1 - gocii) oldugunu ortaya koymustur.
Arazi esnasinda  dikkati

calismalari ceken

Sekil 7.

gbzlemlerden biri de T7 ile T6 taragalar1 arasinda
taraca yamaci olarak kabul edilemeyecek bir
dikligin ve belirgin bir yamag sarpligi ile T6 ve T5
taracalar1 biinyesinde bulunan bazalt bloklariin

varhigidir.

Arazi Ol¢lim ve bulgularina dayanilarak
surlar ile bahgeler arasindaki bu belirgin egim
kirkligmin bir fay sarpligi oldugu sonucuna
varilmistir. Ancak diisey atimli bu faylanmanin
bir siibsidans eseri olan diisme mi, yoksa bir tiir
tektonizma etkisine bagli olarak m1 olustugu hala
onemli bir problemdir.

Surlar ile bahgeler arasindaki (T7-T6 arasi) Pliyosen donemi ¢okelleri yamacinda olugmus belirgin egim

kirikligi. Yamag altinda kayagclar, gogunlukla, kaymis bir koliivyal malzeme ile kaplanmis ve genellikle
cakil, bazen cakil lensler ile kesintiye ugrayan, karbonatli paleosol (volkanik kiil degil ise toprak suyuyla
harekete gegirilerek olusmus bir karbonat birikim zonu) dikkati ¢ekiyor.

Figure 7.

The oldest substratum rock in the Hevsel Gardens area The substratum rock is here a red clay, eroded

from Pliocene era slopes and soils. It possibly accumulated in lakes. The lime-content has been mobilized
by soil water to form a carbonate (white) accumulation on top of the deposit (unless it is a volcanic
ash?). The uppermost black deposit is the present slope soil with reworked material.
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Sekil : 8.
Figure 8.

C- Daha

donemlerine

sonra taragalarda erozyon

ait sedimentleri tespit etmek
ve fasiyesleri ayirt edici birimlerin yaslarim
belirleyebilmek karotlu

amaciyla sondaj

yapilmistir.

2015 ilkbaharinda
biriktirme,

Holosen boyunca
altivyal asindirma  faaliyetlerinin
asamalarinin ve yaglarinin belirlenmesi amactyla
kentin kuzeyinde nehrin sol yakasinda kamyona

monte edilmis sondaj araciyla karot alinmuistir.
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Dicle Nehri’nin doguya dogru dirsek olusturdugu Carikli civarina ait profil kesit.
Profile section of the vicinity of Carikli where the Dicle River forms an elbow towards the east.

Vadinin en algak seki dolgular igindeki
¢imentolagsmis sert bir katmanin varligi ve 1slak
topraklar baz1 yerlerde karot alinmasini engellese
de iki ayr1 yerden sondajla karot 6rnegi alinmistir.
Bunun disinda kentin giineyinde nehrin bogazdan
sonra dig biikkey menderes yaptigi alandaki
alcak taraca dolgular1 detayli calisilarak birkac
allivyal ardalanma tespit edilmis ve radyokarbon
tarihlendirmelerinin yapilmas: i¢in laboratuara

gonderilmistir.
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Sekil 9.

Sondaj yapilan ve yaslandirma 6rnekleri alinan noktalar.

Figure 9. Coring and Sampled points for laboratory aging.

SONUCLAR

Insanin  yeryiiziindeki yasam alanlarmi  ve
faaliyetlerini bliylik Ol¢iide dogal kosullar ve
siiregler belirler. Fakat insan topluluklart zaman
zaman bu dogal isleyis ve siiregleri etkilemis
ya da kullanmig, bir etkilesim igine girmistir.
Yerkabugunun  sekillenmesi  ve  kullanimi
baglaminda bu karsilikl etkilesim kiiltiirel jeoloji

ve kiiltiirel jeomorfolojinin konusunu olusturur.

Kiilttirel jeoloji ve kiiltiirel jeomorfoloji
acisindan insanin cevresiyle stirekli etkilesim
icinde bulundugu kiiltiirel peyzaj drneklerinden
biri de Diyarbakir eski kenti ve yani basindaki
Dicle Nehri vadisidir.

Cevresel degisimlerin izlerinin
jeomorfolojik kalintilarda sakli oldugu olgusundan
hareketle, Diyarbakir kenti ile dogal c¢evresi

arasindaki iliskilerin aydinlatilmasina yonelik
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bir dizi caligma ylriitilmiistir. Bu ¢alismalar
sonucunda Diyarbakir civarinda Dicle nehir

peyzaj ozelliklerinin olusumunda:

- Iklim degisimleri ve buna bagl olarak akarsu

enerjisinde meydana gelen degismeler,
- Litolojik faktorlere bagli mekansal degisimler,
- Yerel ve bolgesel tektonik faktorler,

etkili
genglesmelerin,

- Volkanizma olaylarinin oldugu,

morfolojik evrimde
¢ok donemli evrelerin oldugu sonucuna

varilmistir.

Dicle Vadisi’nin olusumu ve evriminde
oldukga dinamik ¢evresel isleyisler etkili olmustur.
Tarim, sulama, sayfiye ve peyzaj Oneminden
dolay1 bu dinamizm i¢ine insan da katilmis,
cevresel yeryiizli 6gelerine sosyolojik psikolojik,
tarihsel ve mistik anlamlar yiiklenmistir (6rnegin
Eden Bahgeleri, Kirklar Dagi gibi).



Bugiiniin ¢evre sistemlerini (nehir, toprak,
yeralti suyu, tektonizma) anlamak igin ge¢misin
cevresel dinamiklerini anlamak, bunun yaninda
insanlik tarihi diliminde ve ge¢mis uygarliklar
doneminde ¢evrenin nasil algilandigini, nasil
kullanildigin1 ¢evre ile insan arasinda nasil bir
organik bag oldugunu belirlemek zorundayiz.
Bu baglamda Dicle Nehri vadisinde bir sonraki
asamada yapilmasi gereken caligmalar :

- Volkanik ve diger karasal ¢okeller altindaki

gecmise ait eski rolyef baglantilarmin
kurulmasi,

- Cokel bulgularinin  yaglandirilmasi ile
Kuvaterner kronolojisinin  kurulmasi ve
incelenmesi,

- Paleocografya ve iklim degisimlerinin nehir

peyzajimna etkilerinin incelenmesi olarak
belirlenmistir.
Sonu¢ olarak Diyarbakir civarinda

geemistekiiltiir, insan ve nehir peyzaji etkilesiminin
aciklanmasiyla kiiltiirel jeoloji-jeomorfoloji adina

onemli bir kap1 aralanmis olacaktir.

EXTENDED SUMMARY

Environment and environmental systems have
memories which become heritages common to
several civilizations. The river and valley systems
at Diyarbakir are such a heritage, which is now
part of the UNESCO List of Natural and Cultural
World Heritage. The future of this heritage
depends on the choices and actions of human
beings and on the other hand the influence of
the developmental process and the dynamics of
the stream system. This history is recorded in the
terraces stretching along the river flood plain,
and in the relationships between the river and the
substratum that it incises.

74

Sabri KARADOGAN, Catherine KUZUCUOGLU

Below the citadel city of Diyarbakir (the
Hevsel Gardens), thick fluvial deposits recording
a long usage by successive civilizations. In this
context, we initiated a research program on the
geomorphology of the Tigris terraces, starting
below the citadel (right bank), at the foot the
University grounds (left bank), and southward
beyond the gorges enclosing the Hevsel Gardens.

Due to geomorphological questionings
rising southwards, we also directed our research
toward the Karacadag basaltic flows bordering
the Tigris valley to the west. In spring and autumn
2014, we performed a systematic field study in
the Hevsel Gardens. GPS measurements allowed
us to draw a transverse profile of embedded
terraces, which records the progressive sliding
and widening of a Tigris meander towards the SE.
We also performed a preliminary hand-coring in
the fill of an abandoned channel. Transferring the
profiles to satellite imagery and old photographs,
we draw a map of the records of changes in the

riverbed downslope the city wall.

In spring 2015, aiming at dating various
phases in the alluvial deposition and erosion
activity of the river during the Holocene, we
performed two truck-mounted corings in the left
bank terraces north of the city.

Our first results provide new insights into
the recent evolution of the Tigris valley and River.

According to these results;

- itappears that the terraces represent as much
climate changes as tectonic triggering the

meander sliding southeastwards.

- The scarp below the city walls of Diyarbakir,
may partly or totally result from a rupture
triggering the downsliding of pieces of the
upper basalt flow.



Diyarbakir Hevsel Bahgeleri ve Dicle Nehri: Arazi Degisimlerinin Jeomorfolojik Kayitlart

- The fault scarp (spotted line red) has been
partly revealed by the river erosion before the

deposition of the oldest terrace.

- Incision of the bedrock (the Neogene Selmo
formation) by the river points to possible
impact of uplift in the area, or to a possible
lowering of the base-level (subsidence?

erosion?) downstream.

- From Late Glacial to Early Holocene the
riverbed changed location because of regular
and abundant discharges. The +8/+9 m
older terrace was only reached by high
floods depositing (organic) clay sediments
intermingled with some more gravely
sediments indicating that floods could reach
great height.

- While, since the Mio-Pliocene, the volcanic
activity of the Karadag massif modified
at times the morphological context of the
area, tectonic uplift and possibly associated
faulting rejuvenated and still command partly
(with climate) the river and slope dynamics

(polycyclic geomorphological evolution).

- Reconstructing past morphological
connections (e.g. surfaces, erosion systems) in
relation to fossil topographies and correlative
deposits connected to dated volcanic products

and morphologies;

- Establishing a chronology of this evolution
based on 14C or OSL ages of sediments, K-Ar

or Ar-Ar dating of volcanics

- Identifying palaeoclimatic changes possibly
recorded in sediment dynamics and in the

morphological evolution of the valley system

Two important scientific impacts are

expected from this projects results:
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(1) a contribution to the investigation of the
interactions between human cultures and

societies with the river in the past;

(2) a highlight on the roles, in today’s and future
dynamics, of the processes recorded in the

archives we study.

Such ultimate results of our research will
directly address the management and preservation
of the Hevsel Gardens and Tigris River valley in
the Diyarbakir area.
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oz

Baskale Bolgesi, Basra Havzasinda yer almaktadir. Bolgede yerlesmis, gelismis ve yok olmus birgok
medeniyet ile halen siiren yasam faaliyetlerini etkileyen, kontrol eden en dnemli etkenlerden birisi de
bolgenin jeoloji ile jeomorfolojisidir. Baskale bolgesinde, farkli yer siiregleri sonucunda gelismis bir¢ok
jeolojik miras Ogesini gozlemlemek miimkiindiir. Bunlardan bazilar1 tektonik bazilari ise volkanik
kokenlidir. Havzada bulunan jeolojik miras iiyelerinin ¢cogu traverten olusumlar ile ilgilidir. Ozellikle,
travertenlerin ¢okelme siireclerine bagli olarak aktif olarak gelisen sirt ve teras tipi travertenler bolgenin
bir¢ok alaninda izlenebilmektedir.

Baskale Bolgesinin kuzeydogusunda Neojen-Kuvaterner volkanik {irlinlerin olusturdugu
Vanadokya Volkanik Alani (VVA) yer alir. Yaklagik olarak 55 km?’lik alan1 kaplayan VVA’da 1700’den
fazla peri bacasi olusumu bulunmaktadir. Bélgenin kuzey kesiminde yaygin olarak goriilen bu volkanizma
jeomorfolojiyi kontrol eden dnemli faktorlerden biridir.

Bu ¢aligmada, Bagkale Bolgesinde gozlemlenen jeolojik miras niteligi tasiyan olusumlar, bolge
jeolojisi ve stratigrafisi igerisindeki konumlari ile eski medeniyetlere ev sahipligi yapmis olan kiiltiirel
miras 0geleri tanitilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Baskale, jeolojik miras, traverten, volkanizma.

ABSTRACT

Bagkale region is located in the basin of Lake Van. The geology and geomorphology of the area are one
of the most important factors in controlling it settled in the region with many extinct civilization developer

and ongoing activities of life. Advanced many different places as a result of geological processes inherited
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members can be apparent at Baskale Region. Some of these sites are formed by volcanic or tectonic

processes where the most are of travertine formations. The fissure ridge and terrace type travertines are

clearly observed in this region.

Neogene-Quaternary volcanic rocks forming the Vanadocia Volcanic Complex (VVA) are located

in the northeast of Baskale region. VVA is covers an area of 55 km? and express a vast badland topography

with countless fairy chimneys.

In this study, geology and stratigraphy within the Baskale region will be explained and related

with the geoheritage and cultural heritage sites of ancient civilizations.

Keywords: Bagskale region, geoheritage, travertine, volcanism.

GIRiS

Dogu Anadolu Bolgesi, Anadolu ve Arap
Levhalarinin  ¢arpismalart sonucunda gelisen
karmagik bir tektonik yapiya sahiptir. Geg
Miyosen doneminde gergeklesen bu carpigsma
sonucunda, bdlgedeki kita kabugu kalinlasmis
ve bolgesel bir yiikselme gozlenmistir (Sengdr
ve Kidd, 1979; Sengér ve Yilmaz, 1981; Dewey
vd.. 1986; Saroglu ve Yilmaz, 1986; Yilmaz

Sekil 1.

vd., 1987; Kogyigit vd., 2001). inceleme alani,
GPS hiz ve yonleri kullanilarak gergeklestirilen
blok modellerde (Relinger vd., 2006) Tiirkiye-
Iran Platosu blogu icerisinde yer almaktadir. Bu
plato, kuzeyinde Caldiran Fay1 giineyinde ise
Bitlis Stitur Zonu tarafindan sinirlanmakta ve saat
yoniiniin tersine bir rotasyon gergeklesmektedir
(Giirsoy ve dig. 2009). Bolge, Dogu Anadolu
Sikismali  Tektonik Blogu (DAST) igerisinde
tanimlanmaktadir (Sekil 1).

Caligma alaninin Tiirkiye’nin neotektonik ¢atisi igerisindeki konumu (Blok sinirlart Reilinger vd., 2006;

Djomour vd., 2011’den alinmstir) (KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu, DAFZ: Dogu Anadolu Fay zonu,
BZSZ: Bitlis-Zagros Siitur Zonu, CF: Caldiran Fay1, KTF: Karliova Uglii Eklemi, VFZ, Varto Fay Zonu,
KDAF: Kuzeydogu Anadolu Fay1; DAST: Dogu Anadolu Sikismali Tektonik Blogu).

Figure 1. Location of the study area and block boundaries from Reilinger et al. 2006 and Djomour et al. 2011
(KAFZ: North Anatolian Fault, DAFZ: East Anatolian Fault, BZSZ: Bitlis-Zagros Suture Zone, CF:
Caldiran Fault, KTF: Karliova Triple Junction, VFZ, Varto Fault Zone, KDAF: Northeast Anatolian

Fault; DAST: East Anatolian High Plateau).
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Dogu Anadolu Bolgesi, Avrasya ve
arasinda K-G yoOniinde
sikismakta ve bu sikisma rejimine bagli olarak
bolgede KD-KB gidisli dogrultu atimli faylar,
D-B gidisli ters faylar ve K-G gidisli normal
faylar gelismektedir (Sengér ve Kidd, 1979;
Sengdér ve Yilmaz, 1981; Dewey vd., 1986;
Saroglu ve Yilmaz, 1986; Yilmaz vd., 1987;
Kogyigit vd., 2001). Ge¢ Miyosen’de karasal
ortama doniisen bolge, tektonizmanin ilerlemesi

Arabistan Levhalar

ile dogu-bati yoniinde uzanan plato karakterli
ylikselim alanlar1 ve dag aras1 karasal havzalardan
olugan ginimiiz gériinimiinii kazanmisgtir (Ates
vd., 2007). Pliyosen sonundan giinlimiize etkin
olan tektonizma ve yaygin volkanizma bdlgenin
yiikselerek kubbe morfolojisine sahip olmasini ve
glinimiiz akarsu agmin kurulmasini saglamistir
(Sengdr vd., 2003).

Van [li’nin giineydogusunda yer alan
Baskale Havzasi (Sekil 1), morfolojik olarak
kuzey-giiney dogrultulu yiiksek dag dizileri
arasindaki bir vadi olarak tanimlanabilir. Havza,
batida Baskale (3668 m) ve Mengene Daglar
ile Van Goli Havzasi’ndan ayrilirken, doguda

Sekil 2.
Figure 2.
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Yigit (3468 m) ve Doganli Daglari ile sinirlanir
ve Biiyliik Zap Suyu’nun kuzey kolu olan Cigh
Suyu tarafindan akaglanir. Havza giineyinde
Biiylik Zap’la birlesen Cigh Suyu, Irak smirlar
igerisinde Dicle Nehri ile birlesir ve Sattiil-arapta
Basra Korfezi’ne dokiiliir. C1gli Suyu’nun aktig
vadi, tabanl1 bir vadidir. Bununla birlikte uzanimi
boyunca derin ve dar bogazlar da gdzlemlenir.

Baskale Havzasi igerisinde, farkli yer
siiregleri sonucunda gelismis bir¢cok jeolojik
miras iyesini gormek mimkiindiir (Sekil 2).
Bunlardan bazilar1 tektonik, bazilar1 ise volkanik
kokenlidir. Havzanin kuzeydogusunda, Yavuzlar
koytinde volkanik kayaglardan olusan Peribacalari
(Vanadokya) yer
ise yaygmn
mimkiindiir. Bunlardan boélgede en iyi bilinenleri
Derei¢i Koyii’'nde bulunan (Pamukkale benzeri)
teras tipi travertenler ile Camlik Ko&y’iinde
bulunan sirt tipi travertenlerdir (Sekil 3). Bu
calismada, geng volkanizma, asinma siirecleri ve
traverten ¢okelimi ile iligkili jeomorfolojik yapilar
detaylandirilacaktir.

alir. Havzanin giineyinde

traverten olusumlarini  goérmek

Baskale Bolgesi’nin yiikseklik modeli ve civarinda yer alan jeomorfolojik yapilar.
The digital elevation model of Baskale Region and geomorphological structures



Sekil 3.

Figure 3.
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a) Albayrak Kdyii civarinda yer alan traverten teraslari, b) Yavuzlar Koyt civarinda yer alan peribacalari,
¢) bolgede yer alan magaralar, d) Mahmutalan K6y civarinda yer alan sirt-tipi travertenler, e) traverten
havuzlari, f) MS 7-9. yy’a tarihlenen St Ejmiacin (Soradir) kilisesi.

a) The travertine terraces situated near the village of Albayrak, b) the fairy chimneys at the Yavuzlar
Village, c) caves in the region, d) the fissure-ridge travertine at the Mahmutalan Village, e) travertine
pool, ) St Bartholomeus church constructed at 13th century AD.
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JEOLOJI VE STRATIGRAFI

Tiirkiye-Iran smirinda yer alan ¢aligma alaninda,
pliitonik, volkanik, metamorfik, sedimanter ve
ofiyolit kokenli kaya birimleri yiizeylenir. Bagkale
Havzasinda birbirlerinden uyumsuzlukla ayrilan
tic temel jeolojik birim ayirt edilebilir: (1) Baskin
olarak mermer ve sistlerden olusan metamorfik
kayaglar, (Yilmaz, 1971; Ricou, 1971; Yilmaz,
1975; Erdogan, 1975, Gonciioglu ve Turhan,
1984); (2) Neojen karasal sedimanter ve volkanik
kayaclar (golsel kiregtaglar1, kumtaglar1 ve bazalt-
tiif); (3) Kuvaterner aliivyal, fliivyal ve koliivyal
¢Okeller ile traverten olusumlari. Havza icerisinde
yer alan birimlerin arasindaki dokanak genel olarak
fay kontrolliidiir. Kuvaterner c¢okelleri havza
dolgusunu olustururken, metamorfik kayaglar
havzanin bati, volkanik kayaclar ise genel olarak
dogu kenarinda yer almaktadir (Sekil 4a).

Bolgede yer alan volkanik kayaglar

Tiirkiye-iran smirinda  bulunan  Yigit Dagi
Volkanma ait {riinlerdir (Stimengen, 2008).
Bunlar genel olarak bazalt ve piroklastik kayalarla
temsil edilir. Piroklastik kayalar tif, tiifit ve
ignimbritlerden meydana gelmektedirler. Beyaz,
kirli sar1 renkli, tabakali ya da masif olan tif
ve tiifitler, yer yer kirmtili kayalarla yanal gecis
gosterir. Volkanik istifin iist seviyelerinde bazaltlar

yer alir ve degisik kalinlik ve boyutlarda, plakali,
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yer yer akintt yapili, gdozenekli bir yap1 sunarlar
(Stimengen, 2008) (Sekil 4b).

Bagkale Havzasi’nin dogu ve bati kenarimi
sinirlayan faylar boyunca traverten ¢okelleri genis
bir alanda yiizeylemektedir. Travertenler genel
olarak ayrigsma rengi koyu sari, taze yiizeyi sari, bej
renkli, orta-kalin, tabakali, sert, sik1 tutturulmus,
erime ylizeyli ve boslukludur. Havza dolgusunu,
g6l ve akarsu ortaminda ¢okelmis kumtasi-silttasi-
cakiltaglarindan olusan Biiyiikgay Formasyonu

olusturmaktadir (Acarlar ve Tiirkecan, 1986).

Vanadokya Volkanik Alani (VVA)

Van’in Baskale Ilgesine bagl Yavuzlar Koy iinde
bulunan kirgi bayir1 topografyasinda gelismis peri
bacalarina yore halki tarafindan “Vanadokya” ismi
verilmistir (Sekil 2). Pliyo-Kuvaterner yash Yigit
Dag1 volkanizmasinin {irtinlerinin farklilagsmis
asinimi sonucu gelisen peribacalari, jeolojik ve
jeomorfolojik kosullarin ortak islevleri sonucu
meydana gelmistir. Bu yapilar genel olarak tiif, tiifit
ve ignimbrit ardalanmasindan olusan bir serinin
lizerinde yer alirlar. Inceleme alani igerisinde
55 km? alan igerisinde yaklasik 17000’den fazla
peribacasi ile birlikte 35 magara ve 12 oyma kaya
evi bulundugu bilinmektedir (IHA). Bunlar genel
olarak sapkali, siitunlu ve sivri tiplerdir (Sekil 5).
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Sekil4.  a) Baskale Bolgesinin jeoloji haritasi (Ates vd., 2007°den degistirilerek alinmistir), b) Van Goli
giineyinin stratigrafik istifi (Siimengen, 2007).

Figure 4. a) The simplified geological map of Baskale region (modified after Ates et al., 2007), b) the stratigraphic
sequence of the Van Lake South (Siimengen, 2007).
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Peribacalari, koni  seklinde  olup,
cogunlukla tipik bir peribacast morfolojisine
sahiptir. Bir govde ile cogunlukla tepe kisminda
bulunan bir blogun olusturdugu takke olmak
iizere iki kisimdan olusur. Calisma alani igerisinde
takkeyi olusturan (ignimbritler) bloklarin ¢ogu
diismiistiir ve govdeleri genellikle silindirik veya
konik bicimli geometri gosterirler. Bu durumun

sikca goriilmesinin nedeni takkeyi olusturan

Sekil 5.

Figure 5.

blogun yalnizca ignimbritlerden olusmasidir.

Ayrica inceleme alaninda yamaclarm st
kesimlerinde yer alan peribacalarinda aginma ve
bozunma seviyesi daha azdir. Cok az egimli ve alt
boliimlerde yer alan peribacalariin yogunlugunun
azaldig1 ve bigimlerinin bozuldugu goriilmektedir.
Bolgede, son yillarda yagislarin etkisiyle ortaya
c¢ikan, metrelerce uzunluktaki ¢ok sayida tiinel ve

magara da ilging yer sekilleri arasindadir.

Yavuzlar Kdyii Vanadokya volkanik alani, a) tipik peribacasi, b) Yavuzlar Kdyii dogusunun goériiniimii,
¢)-d) volkanik alanin kuzey ve giliney goriiniimii.

Vanadocia Volcanic Area at Yavuzlar Vvillage, a) typical fairy chimneys, b) eastern view of Yavuzlar

Village, ¢), d) north and south view of the volcanic area.
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Dereici Travertenleri

Van 1l 150, Baskale

ise 35 kilometre uzaklikta bulunan Dereici

merkezine Ilcesi’ne
Koyili'nlin batisinda yaygin traverten olusumlari
gozlenmektedir. Yaklasik 2 km?’lik alanda yer alan
Dereigi travertenleri, havzayr batidan smirlayan
BFZ’nin tavan blogu iizerinde yer almaktadir
(Sekil 2). Aktif traverten olusumlar1 gliniimiizde
havza icerisinde devam etmektedir. Teras tipi
travertenlerden olusan Derei¢i travertenleri,
havzanin batisinda yer alan kaynaklardan ¢ikan

suyun yamag asag1 akmasiyla olugsmusladir.

Teras tipi travertenlerin giiney kismi genel

olarak beyaz ve kirli beyaz renkte goriilmektedir

Azad SAGLAM SELCUK, Halil ZORER

(Sekil 6 a,b). Halen aktif olarak beslenen ve
depolanmaya devam eden giiney kisimda su
sicakligr  30-35°C arasindadir.
besleyen aktif su kaynaklariin kimyasiin giineye

Kuzey kesimi

gore daha farkli oldugu c¢okelen travertenlerden
anlasilmaktadir (Sekil 6d). Kuzey kesim kirmizi-
sar1 renkli travertenlerden meydana gelmektedir.
Egimli bir yama¢ boyunca yer alan teras tipi
travertenler, boyutlart santimetreden metreye
varan traverten havuzlart ve teraslari igerirler.
Ust kisimlarda daha genis traverten havuzlari
bulunurken, alt kesimlerde daha kiiciik havuzlar
bulunmaktadir (Sekil6 b, d). Bunun nedeninin
suyun alt kesimlerde kismen sogumasi ile iligkili

oldugu soylenebilir (Weed, 1989; Altunel 1996).

Sekil 6.  Dereici Koyii travertenleri, a) travertenlerin giineyden goriiniimii b) kuzeyden goriiniim, c) traverten
havuzlari, d) giincel traverten olusumlari (fotograflar: Osman Unlii).
Figure 6. Travertine of Derei¢i Village, a) the south view of travertine b) the north view of travertine, c)travertine

pool, d) active travertine formation (photos: Osman Unlii).
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Baskale Sirt Tipi Travertenleri

Fay, catlak veya yarik hatt1 boyunca yiizeye ¢ikan
yeralti sularmin, bu tektonik yapilarin iginde
veya yeryliziine ¢iktiklar1 yerde, yapinin her iki
tarafinda kalsiyum karbonatin st {istte birikmesi
ile olusmus, enine kesitleri ¢at1 bigiminde, uzun
eksenleri antiklinal seklinde olan jeomorfolojik
yapilar sirt tipi traverten olarak adlandirilmaktadir
(Bargar, 1978; Chafetz ve Folk, 1984; Altunel ve
Hancock, 1993a,b, 1996; Cakir, 1999; Hancock
vd., 1999; Uysal vd., 2009; De Filippis vd., 2012).

Sekil 7.
Figure 7.

Baskale sirt tipi travertenleri.
The fissure-ridge travertine of Baskale .

Baskale travertenleri, birbirine yaklasik
olarak paralel uzanan ii¢ farkli sirt tipi travertenden
meydana gelmektedir. Acilma catlaklarinin
dogrultulart K45-80°B arasinda degismektedir
(Sekil 7). Endogu kesimde bulunan 1 nolu traverten
en iist kotta yer almaktadir ve gorece en yashdir,
morfolojik 6zelliklerini korusa da giintimiizde aktif
degildir. Yaklasik olarak 3 km uzunlugunda ve 12

m genislige sahiptir. Agilma ¢atlaginin dogrultusu
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K30°B ile K45°B arasinda ve agikligi ise 90 cm
ile 120 cm arasinda degismektedir (Sekil 8).
Tabakali travertenlerin farkli renk ve dokuya sahip
olmalari, sirt tipi travertenin olusumu esnasinda
meydana gelen mevsimsel degisimleri karakterize
etmektedir. Cilinkii bu ardalanim sistematik olarak
devam etmekte herhangi bir zon seviyesi olarak
bulunmamaktadir.

Yaklasik 1 km uzunlugunda olan 2 nolu
traverten K50°-60°B arasinda agilma catlagi
Sirt

genisligi u¢ kisimlarda 3 m, orta kesimlerde

dogrultusuna  sahiptir. tipi travertenin

ise 5-6 m arasinda degismektedir. Glinlimiizde
oniks ocag1 olarak igletilen bu kesim, travertenin
dogu blogu olup, tabakali travertenler net olarak
izlenmektedir. A¢ilan kesimde banth travertenler
birlikte tabakali

kalinlig1 6 m civarindadir.

goriilmemekle travertenlerin



Sekil 8.
Figure 8.

2014 yilina kadar aktif olan 3 nolu
traverten sirti yaklasik 800 m uzunlugunda
3 m genisligindedir. Dogal goriinimi ve
yamaglarindaki aktif traverten olusumlar ile
bolgedeki en geng sirt tipi travertendir (Sekil 9a, b).
Agilma catlaginin dogrultusu yaklasik K70°-80°B
arasinda degismektedir. Ac¢ilma ¢atlagi yaklasik
20-40 cm arasinda degisen genisliklere sahiptir.
Sirt boyunca agilma ¢atlaginda meydana gelen yer
degistirmeler sirtin bolgedeki deformasyondan

etkilendigini gostermektedir (Sekil 9c). Sirtin
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a)1 nolu sirt-tipi travertenin enine kesit goriintiisti, b) agilma catlagi.
a) cross-sectional view of the ridge-type travertine, b) open fracture.

iizerinde travertenlere Ozgii olarak gelisen
havuzlar da bulunmaktadir. Bu traverten havuzlar
2010 yilinda aktif olarak beslenmekteyken, 2015

yilinda bazi havuzlarin kurudugu gézlenmistir.

Baskale havzasinin sirt

travertenlerin olusumu aktif olarak stirmektedir

yeni tipi
(Sekil 9d). Bolge morfolojisinin sundugu dogal ve
yapay kesitler sirt tipi travertenlerin nasil olustugu
hakkinda 6n bilgiler sunmaktadir. Bu morfolojik
yapilar iizerinde oniks ocagi olarak isletilmek

iizere farkli noktalarinda ocaklar agilmustir.
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Sekil 9. 3 nolu sirt-tipi traverten. a)sirt tipi kuzey kesiminin goriiniimii, b) giiney goriiniimi, ¢) 3. Nolu sirtin
enine kesiti, d) yeni olugmaya baslayan sirt-tipi traverten.

Figure 9. The fissure ridge travertine a)view of the northern part of the ridge, b) view of southern part, c) The cross
section of the ridge, d) beginning to newly formed fissure ridge type travertine.
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Kiiltiirel Miras

Van Bolgesindeki en eski medeniyet M.O. 4000
kadar
bolgede biraktiklart etkilerin izleri halen devam
Bu

Bolgesinde rastlamak miimkiindiir. Bunlardan

yillarina gitmektedir. Medeniyetlerin

etmektedir. izlerden bazilarina Bagkale

bazilart St Bartholomeus ve Soradir kilisesidir.

(Surb
ilgesine bagl

St

Bardugimeosi

manastiri
Baskale
Albayrak Kdoy’iinde bulunmaktadir. Bilyik Zap

Bartholomeus

vank),

vadisine bakan bir tepe lizerine kurulmus olan
kilisenin girigine bir jamatun:etrafina da papaz
ve misafir odalar1 ile sosyal tesisler eklenerek
manastir haline getirilmistir. Ermeni kaynaklarida
ilk yapinin IV. yiizyilda Aziz Bartholomeos adina
inga edildigi belirtilmektedir. Ancak mimari ve
siisleme Ozelliklerine bakarak 13-14. yiizyillar

Sekil 10.

Azad SAGLAM SELCUK, Halil ZORER

ocaklarindan saglandig1 diisiiniilmektedir (Sekil
10). Giiniimiizde oldukc¢a harap durumda olan
kilise T.C. Kiiltir Bakanhgir Tirkiye Kiiltlr
envanteri ve

icerisinde  degerlendirilmistir

restorasyon i¢in 0n ¢alismalar baglamak iizeredir.

Soradir Kilisesi ise Baskale’nin Yanal
St.
yapilan kilise,7-9. yiizyillara tarihlendirilmektedir.

Koyiinde bulunmaktadir. Ejmiacin adina

Bu kilisede de yapi malzemesi olarak bdlgede
genis olarak yilizeylenen travertenler kullanilmistir.

SONUC VE ONERILER

Van Goli Havzasinin giineybatisinda bulunan

Bagkale Havzasinda jeolojik miras kapsaminda

degerlendirilebilecek  birden fazla jeolojik
olusum  bulunmaktadir.  Bolge  igerisinde
yer alan “Vanadokya Volkanik Alani,

a) St Bartholomeus kilisesinin 20.yy baslarindaki (Bachmann, 1913) ve b) gliniimiiz goriiniimii

Figure 10. a)The early 20th century view of St Bartholomew church (Bachmann, 1913) , b) today s situation

arasina tarihlendirilmektedir. Yapi daha sonra
1647-1655,1760 ve 1877 tarihlerinde kapsamli
onarimlar gecirmistir. Giiniimiize ulagan mimarisi
17-19. 1913;
Cirban, 2016).Manastirda yapt malzemesi olarak
Bu

manastirin dogu kesiminde yer alan traverten

ylizyillara aittir (Bachmann,

travertenler  kullanilmistir. travertenlerin
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Dereici Travertenleri ve Bagkale Sirt Tipi
Travertenleri” en belirgin jeodegerlerdir. Bolgede
yer alan bu jeolojik olusumlarin tanimlanmasi igin
detayli arastirmalar yapilmasi, yerel yonetimlerle
igbirligi icerisinde jeoturizm potansiyelinin ortaya

konularak tanitilmasi gerekmektedir.
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“Vanadokya” bolgesindeki olusumlarin
dagilimi ve niteligi bir jeoturizm potansiyeli
Peribacalari,

icermektedir. mevcut dogal ve

antropojenik siirecler nedeniyle hizla tahrip
olmaktadir. Bolgenin mevcut koruma kanunlar
(tabiat anit1, dogal sit) kapsami igerisinde ve yerel
yonetimlerin farkindaliginin arttirilarak jeopark

statiisiinde degerlendirilmesi onerilebilir.

Ancak, bolgede yer alan bu jeolojik

olusumlarin ~ kamuoyu  tarafindan  fazlaca
taninmadig1 ve kiiltiirel jeoloji gercevesinde ele
alinmadiklar1 ortadadir. Bu baglamda, bdlgenin
siirdiiriilebilir kalkinma projelerinde ana aktor
olabilecek nitelikteki bu dogal ve kiiltiirel
varliklarin tanimlanmalar1 i¢in daha ayrmtili ve
kapsamli arastirmalar ve c¢alismalar yapilmasi
gerekir. Bu jeomorfolojik yapilarin “jeolojik
miras” kapsamina alinmasi ve her birinin “jeosit”

Ozelliklerinin ortaya konmasi gerekmektedir.
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EXTENDED SUMMARY

Baskale Basin is located at southeast of Van
City, Eastern Turkey. It extends NNE with an
approximate width of 15 km and length of 82
km. Baskale Fault Zone (BFZ) is a N-S trending
deformation area with an approximate width 12
km and length of 100 km (Kogyigit, 2005; Emre
et al., 2012). This deformation area is located in
between active Semdinli-Yiiksekova Fault Zone
and Gailatu-Siah Chesmeh-Khoy Fault System
which strikes to WNW at south-east of Iran. There
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are various internal and external earth processes
that control the formation of geological heritage
sites at Bagkale region, where some of these
formations are tectonic, some of them are volcanic
in origin. At the NE part of the basin, various types
of travertine formations occur. Terrace travertines
are located at Dereigi village with spectacular
travertine pools and ridge type travertine which

are located at Camlik village.

Vanadocia name is given by community
to the fairy chimneys within the local bad land
topography at Yavuzlar Village. These structures
are formed on the pyroclastics of Yigit Volcano of
Plio-Quaternary age and which covers an area
of 55 km?. There are about 1700 fairy chimneys
of capped, columns and pointed types. There are
also numerous tunnels and caves within these
pyroclastics. Dereici travertines are located at
the west of Dereigi village covering 2 km? areas.
Recent hot springs cause terrace type travertine
formations forming pools. To the southwest of the
basin, there are three distinct ridge type travertine
formations where the youngest is still active.
These formations are observed at around Camlik
Village.

These geosites within the Baskale Basin
can be evaluated and valued within the context
of geological heritage. This can be realized by
coordination of the local authorities and the

citizens aided by earth scientists.
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Paleontolojik Bir Jeosit Ornegi: Hasanaga Deresi, Akcadag, Malatya

A Palaeontological Geosite Example: Hasanaga Stream, Ak¢adag, Malatya
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0z

Giincel veya eski bir jeolojik siireci, olay1 veya 6zelligi ifade eden kayag, mineral, fosil toplulugu, yapi,
istif, yer sekli ya da arazi parcasi jeosit olarak tanimlanir. Dogu Anadolu Bolgesinde, Malatya ili, Ak¢adag
ilgesinin kuzeybatisinda yer alan Hasanaga Deresi boyunca yiizeyleyen bazi jeolojik birimlerde bulunan

fosil toplulugunun, bu tanima iyi bir 6rnek olusturdugu goriiliir.

Hasanaga Deresi boyunca izlenen jeolojik birimlerin yaglari Mesozoyik’ten Kuvaterner’e kadar
degismektedir. Hasanaga Deresi boyunca Tersiyer yash tortul birim g¢esitliligi, Eosen yasli Darende
Formasyonu’nun Korgantepe, Yenice ve Asartepe iyeleri, Oligosen yaslhi Muratlh Formasyonu ve
Erken Miyosen yasli Alibonca Formasyonu ile ifade olmaktadir. Hasanaga Deresi’nde Liitesiyen’den
Oligosen’e kadar uzanan diizenli istifi olugturan birimlerde bolca bulunan ve Nummulites, Alveolina ve
Discocyclina’larla temsil edilen iri bentik foraminiferler’in jeolojik miras kapsaminda degerlendirilmesi
bu calismanin konusunu olusturmaktadir.

Hasanaga Deresi boyunca, vadinin her iki tarafinda degisik boyutlu, bazilarinin i¢inde yasam
izleri gozlenmis olan ¢ok sayida magara da bulunmaktadir. Sahip oldugu iri bentik foraminifer ¢esitliligi
ve bollugu ile karstik olusumlar ve bunlara kolay ulasilabilirlik, bélgenin bilimsel 6nemini arttirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Darende Formasyonu, Hasanaga Deresi, iri bentik foraminifer, Jeosit, Malatya.

93



Sibel KAYGILI, Niyazi AVSAR, Ercan AKSOY

ABSTRACT

Rock, mineral, fossil associations, structure, geological section, landforms or a part of land which they
represent current or former geological process, event or a specialty is defined geosite. Some geologic
units containing fossil associations and outcropping along Hasanaga Stream located in the northwest of
Akcadag which is a settlement of Malatya city in Eastern Anatolia Region, is seen as a good example to
this definition.

The age of the geological units that outcrop along Hasanaga Stream ranges from Mesozoic to
Quaternary. Diversity of Tertiary sedimentary units along Hasanaga Stream is represented by Korgantepe,
Yenice and Asartepe members of Eocene Darende Formation, Oligocene Muratli Formation and Lower
Miocene Alibonca Formation. The geological units constitute a regular sequence range from Lutetian
to Oligocene in Hasanaga Stream. Their abundant larger benthic foraminifera such as Nummulites,
Alveolina and Discocyclina are the subject of this study and they have been evaluated within the scope of

geological heritage.

Along the Hasanaga stream also, there are many caves having traces of life in some of them, on
both sides of the valley, in different sizes. Diversity of larger benthic foraminifera and karstic formations

increases the scientific importance of the district.

Key words: Darende Formation, Geosite, Hasanaga Stream, arger benthic foraminifera, Malatya, Eastern
Turkey.

GIRIS Formasyonu, Oligosen yagli Muratli Formasyonu,

Calismaya konu olan jeosit, Dogu Anadolu Erken Miyosen yasli Alibonca Formasyonu ve

Bolgesi’nde, Malatya batisinda bulunan Ak¢adag Orta-Geg Miyosen yasl Kepezdag: Volkanitleridir.

ilgesinin kuzeybatisinda yer alan Hasanaga Deresi Bu ¢alismanin amact bilimsel Gneme
boyunca yer almaktadir (Sekil 1, 2). Calisma sahip bu paleontolojik jeositin tanitilmasi ve
alam yakin cevresinde, Tersiyer yash birimler korunmasinin saglanmasidir.

gorlilmektedir. Bunlar: Eosen yasli Darende
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Sekil 1.  Calisma alaninin yer bulduru haritasi

Figure 1.  Location map of the study area

Sekil 2.  Hasanaga Deresi (Bakis yonii KD)
Figure 2. Hasanaga stream (View to NE)
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Paleocografya

Neotektonik, herhangi bir bolgede meydana gelmis
olan son tektonik rejim degisikliginden giiniimiize
kadar gecmis olan zaman igindeki tektonizmanin
timiine denir. Tiirkiye’de Neotektonik donem,
Bitlis Kenet Kusagi boyunca Anadolu ve Arap
Orta-Geg
carpigsmastyla baslamigtir. Kitasal ¢carpisma genis

kitalariin Miyosen’den itibaren
bir deformasyon zonu olusturmus olup doguda
Bitlis Zagros Bindirme Kusagi, batida ise Afrika
Levhasi’nin Anadolu Blogu’nun altina dalmasi
sonucu Helenik Yay1 ve Kibris Yay1 olusmustur
(McKenzie, 1970, 1972; Sengdr, 1980; Sengor ve
Yilmaz, 1981; Dewey vd., 1986). Bu garpigma,

Sekil 3.
vd., 2001°den degistirilerek alinmistir).
Figure 3.
Tirkmen vd., 2001).
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Geg Triyas’ta acgilmaya baslayan Neo-Tetis
okyanusunun kapanmasina neden olmustur.
Neo-Tetis okyanusunun giiney kolunun agilmasi
ve kapanmasinin Tiirkiye jeolojisindeki Onemi
gegmisten beri bilinmekte olup bu okyanusla
iliskili birimler, s6z konusu okyanusun Van-Elazig-
Malatya boyunca uzandigin1 gostermektedir. Bu
kadar genis bir alanda yayilim gosteren birimler,
yerel farkliliklar gdstermektedir. Kolun glineyinde
genis bir self soz konusu iken, kuzeyindeki self
¢ok dardir ve hemen derin deniz ¢okellerine geger
(Sekil 3) (Peringek, 1979; Sengor, 1980; Sengor ve
Yilmaz, 1983; Peringek ve Kozlu, 1984; Sungurlu
vd., 1985; Yazgan ve Chessex, 1991; Tiirkmen
vd., 1999).

Caligma alaninin (M) Neotetis Okyanusu’nun konumu i¢indeki yeri (Sengdr ve Yilmaz, 1983; Tirkmen

Position of the study area (M) within the Neotethys realm (Modified from Sengdr ve Yilmaz, 1983;
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Bolgesel Jeoloji
Darende Formasyonu

Bu caligmanin konusunu olusturan Eosen yash
Darende Formasyonu bolgede calisma yapan
aragtirmacilar tarafindan degisik isimler altinda ve
degisik ozellikleriyle incelenmistir. Akkus (1971),
bolgedeki Eosen yaslh istifin tabanda Liitesiyen
yaslt Korgantepe Konglomeras: ile basladigini,
iizerinde Liitesiyen yasli Yenice Formasyonu,
Asartepe Formasyonu ile Bartoniyen yasli Balaban
Formasyonu ve Darende Formasyonu’nun yer
aldigin1 ve bunlarin birbirleriyle yanal ve diisey

yonde gegisli olduklarini belirtmistir.

Malatya Havzasinin Eosen yaslt istifi
Orgen (1984) tarafindan Tohma Formasyonu adiyla
incelenirken, Karaman vd., (1993) tarafindan

Yesilyurt Formasyonu, Caglar (2009) tarafindan

Sekil 4.

ise Yesilyurt Grubu ad1 altinda incelenmistir. Bedi
vd., (2009) Eosen yasli istifi Darende Formasyonu
olarak adlandirmis ve Korgantepe, Yenice,
Asartepe lyelerine ayirmislardir. Bu adlandirma

Alan (2011) tarafindan da benimsenmistir.

Darende-Balaban Havzasindaki Eosen
istifini Giirbiiz ve Giil (2005) ile Dinger ve
Avsar (2012), Korgantepe Formasyonu, Yenice
Formasyonu, Asartepe Formasyonu ve Darende

Formasyonuna ayirarak incelemislerdir.

Solak ve Unliigen¢ (2012), Tohma
Formasyonu olarak adlandirdigi Eosen yagh
cokelleri Iriagac, Civril, Corak, Yogunsakiz ve
Zeynepoglu olarak 5 iiyeye ayirarak incelemistir.

Bu calismada Darende Formasyonu;
Korgantepe, Yenice ve Asartepe olmak iizere ii¢

iiye halinde incelenmistir (Sekil 4, 5).

Darende Formasyonu’nun Asartepe ve Yenice liyelerinin arazi goriintimleri

Figure 4. Panoramic view of the Asartepe and Yenice members of Darende Formation
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Sekil 5. Caligma alani ve yakin g¢evresinin genel jeoloji haritast (Karaman vd., 1993; Gedik, 2010 ve Alan,
2011°den degistirilerek hazirlanmistir).

Figure 5. Geological map of the study area and its surroundings (Modified from Karaman vd., 1993; Gedik, 20010
and Alan, 2011).
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Korgantepe Uyesi

Korgantepe Uyesi sar1, gri renkli ¢akiltast

ve sarimst grimsi renkli, ince-orta tabakali

kumtaglarindan olusur. Cakiltasin1  olusturan
cakillarin boyutlar1 0,5-10 cm arasinda degisen
¢ort, serpantin ve volkanik kokenli olup temel
kayaglardan tliremistir. Karbonat c¢imentolu
kumtaglarinin bilesenleri de ayni temel kayaglarin
ayrisma iiriinidir. Kendisini olusturan kayaclarda
fosil bulgusuna rastlanilmayan birime stratigrafik
konumu dikkate almmarak Erken Eosen yasi

verilmistir.

Yenice Uyesi

Bol fosilli, killi
olusmaktadir (Sekil 4, 7, 8). Arazide alacali,

pembemsi ve sarimsi ayrisma renkleri ile kolayca

ayrismisg kirectaglarindan

tanmir. Krem renkli olan bol fosilli, sarimsi

boz renkli, ince-orta tabakalanmali ayrismis
killi kirectaslari; mikritik dokulu ve ince-orta
tabakalidir. Yenice Formasyonu igerisinde Geg
Liitesiyen-Bartoniyen yas araliginda; Nummulites
aturicus, Nummulites beaumonti, Nummulites
maximus, Nummulites perforatus, Nummulites
Nummulites

sp.1, sp.2, Assilina exponens,

Operculina sp., Heterostegina sp., Discocyclina
sp.,
tohmaensis, Sphaeorogypsina globula, Gypsina cf.

cf. discus, Asterocyclina Praecalcarina
mastelensis, Asterigerina rotula, Pararotalia sp.,
Neorotalia sp., Linderina brugesi, Gyroidinella
magna, Halkyardia minima, Fabiania cassis,
Alveolina (Alveolina) sp., Alveolina (Alveolina)
cf. fusiformis, Alveolina (Alveolina) cf. fragilis,
Haddonia sp., Stomatorbinid form ve Microcodium

sp.’den olusan fosil toplulugu tayin edilmistir.
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Asartepe Uyesi

Asartepe Uyesi ¢ogunlukla resifal kiregtaslarindan
olugur (Sekil 4). Seyrek olarak dolomitize
kiregtaglart da gozlenir. Genellikle orta-kalin,
belirgin tabakalanmali ve sarimsi bej-krem
renkli olan kiregtaglarinin ayrisma ylizeyi gri
renkte olup olusumundan sonra bolgeyi etkileyen
tektonizmay1 yansitan ve iki ana dogrultuda
gelismis oldukca yogun kiriklidir (Makaslama
kiriklar1). Bu kiriklar, 6nceki boliimde bahsedilen
karstik magaralarin  gelisiminde O6nemli
oynamiglardir. Nummulites perforatus, Assilina
exponens, Discocyclina cf. discus fosil toplulugu

tanimlanmis olup Bartoniyen’de SBZ 17-SBZ

rol

18 biyozonlar1 tespit edilmistir. Kesitin en

ist seviyelerinde tanimlanan Pfendericonus
makarskae, Orbitolites sp., Opertorbitolites sp.,
Spirolina sp., Pillaminid form, Miliolidae fosil
toplulugu ortamin ¢ok siglastiginin gdstergesi

olarak degerlendirilmistir.

Jeosit ve iliskili Kavramlar

Yerkabugu ve onun bir parcast olan yakin
cevremiz, olusumundan bugiine kadar gegirdigi
evrimi ve bu siradaki olaylarin izlerini gosteren
jeolojik olusumlar bulundurur.

Guncel vel/veya eski bir jeolojik sireci,
olay1 veya 6zelligi ifade eden kayag, mineral, fosil
toplulugu, yapy, istif, yer sekli veya arazi pargast
jeosit olarak tanimlanir. Jeosit, jeolojik bir 6zelligi
temsil eden, bu 0Ozelligi gormek, O6grenmek
isteyenlerin ziyaret edebilecekleri, 6zellikle jeoloji
ogrencilerine ilgili olusumu kolayca anlatmak i¢in
kullanilan “yer veya lokalite” anlamindadir. Boyut
sinir1 yoktur. (Wimbledon, 1996; ProGeo Group,
1998; Kazanci, 2001; Kazanci, 2006; Kazanci,
2010; Wimbledon ve Smith, 2012, Kazanc1 vd.,
2015).



Malatya Havzasindaki Eosen

yaslh
Darende Formasyonu’nun igerdigi iri bentik
foraminiferler, bu tanim kapsamindaki olusumlar
olarak degerlendirilmis ve bunlarin bulundugu
alan bilimsel éneme sahip ve yerbilimi egitimi
amaciyla kullanilabilecek bir jeosit olarak

Onerilmigtir.

Hasanaga Deresi boyunca, vadinin her
iki tarafinda degisik boyutlarda, bazilarinin i¢inde
yasam izleri de gozlenmis olan ¢ok sayida magara

bulunmaktadir. Bu magaralar Asartepe Uyesi’nin

masif kiregtaglarindaki  karstlasma  sonucu
olusmustur. Bolgedeki yogun tektonizmaya
baghi olarak gelisen kiriklar karstlasmay1
kolaylastirmigti. S6z konusu magaralardaki

insan faaliyetlerinin yaslandirilabilmesi halinde
onemlerinin daha da artacagi bir gercektir.
Uzanimi boyunca yer aldiklar1 Hasanaga Deresi
vadisi hem karstik magaralarin hem de iri bentik
foraminiferlerin goriilebilecegi bir jeolojik rota

olarak da diisiiniilebilir.

Materyal ve Metod

Bu ¢aligma, Hasanaga Deresi boyunca yiizeyleyen
Eosen yash Darende Formasyonu’nun Yenice ve
Asartepe liyelerinden 6l¢iilii stratigrafik kesitler
boyunca alinan tane Orneklerden yonli kesit,
sert kayaclardan da yonlii ince kesit yapilmasi
ve bunlarin paleontolojik incelenmesi seklinde
bu
orneklerin alindig1 (Sekil 6) yerlerde iri bentik

gerceklestirilmistir.  Inceleme sonucunda,
foraminiferlerin bol bulundugu ortaya konulmus
ve bu alanlarim paleontolojik jeosit tanimina

uygun oldugu anlagilmstir.
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Hasanaga Deresi Nummulitleri

Calisma alanindan alinan 6rnekler incelenmistir.
Bunun sonucunda; Geg¢ Liitesiyen'de Assilina
exponens, Nummulites aturicus, Nummulites
beaumonti, Nummulites maximus ve Discocyclina
cf. discus, Erken Bartoniyen de Alveolina
(Alveolina) cf. fragilis, Alveolina (Alveolina)
cf. fusiformis, Planorbulina cf. bronnimanni,
Fabiania cassis, Halkyardia minima, Gyroidinella
magna, Gypsina cf. mastelensis, Sphaerogypsina
globula, Assilina exponens, Asterigerina rotula,
Nummulites beaumonti, Nummulites maximus,
Nummulites perforatus, sp.,

Discocyclina cf. discus, Geg¢ Bartoniyen'de

Operculina ve
Planorbulina cf. bronnimanni, Fabiania cassis,
Halkyardia Gyroidinella
Gypsina cf.  mastelensis,
globula, Asterigerina rotula, Operculina sp.,

minima, magna,

Sphaerogypsina

tayin edilmistir. Tanimlanan fosil igeriginden
yararlanarak bazi zonlar tanimlanmistir. Ornegin
s1g bentik foraminiferlerin baskin oldugu yerleri ve
belirli bir yas araligin1 belirtmek iizere s1g bentik
zon anlaminda SBZ kisaltmasi1 ve arkasindan
yas araligim belirten bir sayr kullanilir. Bu
calismada tanimlanan bentik tiirlerin stratigrafik
dagilimlarindan yararlanarak; Geg Liitesiyen’de
SBZ 16, Erken Bartoniyen’de SBZ 17 ve Geg
Bartoniyen’de SBZ 18 zonu belirlenmistir. Sekil
9’da bu zonlara ait baz1 bentik foraminiferlerin
mikroskobik gorlintiileri verilmistir.

Sahip oldugu iri bentik foraminifer cesitliligi
ve bollugu bdlgenin bilimsel agidan Onemini
arttirmaktadir. Bu jeolojik olusum ve yapilara
sahip alanin bir diger avantajli yam kolay
ulasilabilir olmasidir. Hasanaga Deresi boyunca
yer alan bu bolge, sahip oldugu ozelliklere bagl
olarak bilimsel Oneme sahip bir jeosit olarak

tanimlanmustur.
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Sekil 6.  iri Nummulites’in bulundugu yerler (D4, D5)
Figure 6. Location of larger Nummulites (D4, D35)

Sekil 8.  Iri Nummulites’in gériiniimii

Sekil 7. Darende Formasyonu’nun Yenice Uyesi
Figure 8. View of larger Nummulites

igerisindeki Nummulites fosilleri
Figure 7. Nummulites fossils in Darende Formation's
Yenice member
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Sekil 9.  Fosillerin mikroskobik goriiniimleri: 1- Nummulites aturicus 2- Nummulites maximus 3- Nummulites
perforatus 4- Assilina exponens 5- Asterigerina rotula 6- Gyroidinella magna

Figure 9. Microscopic views of fossils: 1- Nummulites aturicus 2- Nummulites maximus 3- Nummulites perforatus
4- Assilina exponens 5- Asterigerina rotula 6- Gyroidinella magna
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SONUCLAR VE ONERILER

Paleontolojik ¢aligmalar sonucunda, Hasanaga

Deresi  nummulitlerinin ~ bdlgenin  jeolojik
evriminin anlasilmasini saglayan dogal belge
Bu

durum ile iri bentik foraminifer cesitliligi ve

niteliginde oldugu ortaya konulmustur.

bunlarin sayisal bollugu jeositle ilgili kavramlar

kapsaminda  degerlendirildiginde, = Hasanaga

Deresi vadisinin bu fosillerin yer aldig
boliimlerinin bilimsel agidan 6nemli ve korunmast
gereken bir paleontolojik jeosit oldugu sonucuna
vartlmistir. Fosil goriilen her lokasyon elbette bir
jeosit degildir. Ancak bu calisma alani1 yukarida
da acgiklandig1 gibi Nummulites fosillerinin ender
orneklerini icermektedir. Bu fosil 6rnekleri ve s6z
konusu vadi boyunca yer alan ve bazilarinda insan
faaliyet izlerinin de bulundugu karstik olusumlu
magaralar birlikte degerlendirildiginde, Hasanaga

Deresi vadisi bir jeolojik rota olarak da diigiinebilir.

KATKI BELIRTME
Bu calisma TUBITAK 115Y035 nolu proje
ile desteklenmektedir. TUBITAK’a tesekkiir

ederiz. Bu calismada laboratuvar ¢aligmalarinda

ve paleontolojik yorumlamalarda yardimim
esirgemeyen Sayin Dr. Stikrii ACAR’a tesekkdirii

borg biliriz.

EXTENDED SUMMARY

Geosite is the basis and integral part of geologic
protection, geo-diversity, geo-park and geologic
heritage. Geosites are the important natural
formations at national and international levels,
such as rock units, stratigraphic sequence, fossil,
mineral, geologic structure and characteristic

landform formations. In other words, geologic
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formations that cannot be encountered everywhere
and that represents a definite process, event, time
or result, are documents belonging to the past of
earth crust. Since Digne Declaration in 1991, it
has been well understood that the earth has a right
to convey its own created values and especially

geosites to the future.

When considering this definition, some
geologic units containing fossil associations and
outcropping along Hasanaga Stream located in
the northwest of Akcadag which is a settlement of
Malatya in Eastern Anatolia Region, is seen as a

good example to this definition.

The age of the geological units that
outcrop along Hasanaga Stream ranges from
Mesozoic to Quaternary. Tertiary units are mapped
as Korgantepe, Yenice and Asartepe members
of Eocene aged Darende Formation, Oligocene
aged Muratli Formation and Early Miocene
aged Alibonca Formation. These units are
indicative of the diversity of Tertiary sedimentary
units along Hasanaga Stream. The outstanding
importance of the region is to have Eocene large
benthic foraminifera diversity. The geological
units of a regular sequence range from Lutetian
to Oligocene in Hasanaga Stream contain large
benthic foraminifera which the most abundant
forms are represented by Nummulites, Alveolina

and Discocyclina.

A further advantage of the region having
this geological formation and structure is being
easily accessible. This region, which is located
along Hasanaga Stream, has been identified as
a geosite depending on its characteristics. Along
the Hasanaga stream also, there are many caves
having traces of life in some of them, on both

sides of the valley, in different sizes. Diversity



of larger benthic foraminifera and karstic caves
increases the scientific importance of the district.
Both of these features gain a geological route

characteristic to Hasanaga Stream valley.

Just as people have a right to get and use
the heritage from their ancestors, the earth also
has the same right to include geosites that are the
products of its own geologic past and to protect
these as a heritage. Within this context, Hasanaga
Stream Nummulites is one of the significant

paleontological geosites of the earth.
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oz

Jeolojik korumanin ana unsurlar1 olan Jeomiras ve Jeopark, tizerinde yasadiklan fiziki ¢evreyi kisi ve
toplumlara anlatabilmenin yontemi veya uygulamalari olarak ele alinabilir. Cevreyi dogru tanimamanin en
yaygin sonucu dogal afetlerdir. Ote yandan, artan niifus ile onun dogurdugu hizli yapilasma ve gesitlenen
hammadde tiiketimi doganin hizli tahribatina, dolayisiyla yerkiirenin ge¢misi i¢in belge niteliginde
olan jeolojik dgelerin ortadan kalkmasina yol agmaktadir. Jeolojik miras olan bu varliklarin yok olmast
ise yerkiirenin anlasilmasini giiglestirmektedir. Jeopark ve jeolojik miras, ergin bireylerin ugraslaridir,
kismen egitim igerir. Gelismis toplumlarda ise doga koruma bilinci, okul dncesinden baglayarak ilk ve
orta 0gretimde verilir, kalict ve gergeke¢i olan1 budur. Bu konuda basli basina dersler oldugu gibi, Fen
Bilgisi, Cevre, Yagam, Biyoloji, Cografya vb derslerin kapsamlari amaca uygun olarak zenginlestirilmistir.
Ulkemizdeki durumun tespiti icin ilkdgretim ve ortadgretim dersleri ve ders kapsamlar1 incelenmistir.
Sonug iimit verici olmaktan uzaktir. Miifredatta Jeolojik Koruma, Jeopark, Jeolojik Miras kavramlari
kelime olarak bile yoktur.

Anahtar Kelimeler: ilk ve Orta Ogretim, Jeolojik Miras, Jeopark.

ABSTRACT

As the core elements of geologic protection, Geological Heritage and Geoparks can be considered as
the practical ways for expressibility of the physical environment to people and community, on which they
have been spending their life. The natural disasters are the most widespread consequence of unknown
environment. On the other hand, structuring as the consequence of fast increasing population and the
diversifying raw material consumption cause destruction of the nature and give rise to disappearance of
Geological Heritage which are reference legibility s for the past of the Earth. The disappearance of these
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wealth makes the understanding of the Earth extremely difficult. Dealing with geoparks and geological
heritage involve partial education which has to be the adult people occupation. The awareness for
protection of the nature is practiced in the developed countries by commencing prior to school education
and taught in primary and high school levels, which is realistic and perdurable. The syllabus of lessons
such as science, environment, life, biology, geography etc. are enriched in accordance with the objective
and there are also specific lessons on these topics. In order to identify the status of our country with this
respect, the lessons and their syllabus of primary and secondary schools are investigated. The conclusions
are far-off from being hopeful where the concepts of “geologic protection”, “geopark” and “Geological
Heritage” do not exist even as vocabulary in the syllabus.

Keywords: Geological Heritage, Geoparks, Primary and High School Education

GIRIS Jeolojik miras (jeomiras): Yok olmasi
Cevre koruma bilincinin temelini yerkiirenin durumunda bulundugu bélgeye ait bilgi ve jeolojik
bir belgenin kaybolacagi, nadir bulunan, yok
olma tehdidi altindaki jeosittir (Wimbledon,1996;

Kazanci, 2010).

korunmasi olusturur. Bunun i¢in halkin, Yerkiire
hakkinda bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi
gereklidir. Bu ise ilkdgretimden itibaren okullarda
ve medya araciliiyla yeterli diizeyde yerbilimleri Jeosit: Yer kabugunun olusumu veya
egitimi ile miimkiindiir. evrimi sirasindaki bir olayi, bir silireci veya

Ulkemizde, cevre egitimi, biyolojik ve bir olusumu ortaya koyan kayag-mineral-fosil

kimyasal koruma konularinda oldukg¢a yeterli toplulugu, istif, yer sekli, jeolojik yap1, doku

diizeyde verilmektedir. Ancak cevre korumanin tiiriinden, bilimsel belge niteligi, baz1 durumlarda
gorsel giizelligi bulunan dogal varliklardir
(Wimbledon, 1996; ProGeo Group, 1998; www.

progeo.se).

temelini  olusturan  yerkiirenin  korunmasi
konusunda aynmi  hassasiyetin  gOsterildigi
sOylenemez.

Yerkiirenin korunmasi igin yerkiire ile Jeopark:  Aym  veya farkli tirden

ilgili jeolojik, jeomorfolojik ve cografi bilgilerin jeositlerin topluca bulundugu alanlardir. Jeopark,
¢ocukluktan itibaren Ogretilmesi ve tanitilmasi doga koruma ve siirdiirilebilir kalkinmanin

gerekir. Ancak boylece tam bir ¢evre koruma araclarindan biridir. Jeoparklar i¢erdikleri jeolojik

bilinci olusturulabilir. olusumlar, biyolojik ve arkeolojik unsurlarla

birlikte degerlendirilen dogal alanlardir (Ozgen

Erdem, 2015). Jeoturizm olgusuyla yerel

JEOPARK VE JEOLOJIK MIRAS kalkinmay1 destekleyerek i¢ gogii Onler. Yoresel

KAVRAMLARININ. . TANIMLART, kalkinmay1 saglar. Yeterli diizeyde jeolojik miras
KAPSAMLARI VE ILKELERI objesi ve jeositi barindirir. Her jeoparkin bir ’ana
Konu ile ilgili baslica kavramlar asagida temas1” vardir. Buna ornek olarak volkanizma,
aciklanmugtir: tektonizma verilebilir. Jeopark kendi biinyesindeki
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veya baglantili oldugu arastirma birimlerinde yeni
bilgilerin Tiretildigi yerlerdir. Milli Park veya
Tabiat Parki gibi yasal gergevesi ¢izilmis yeni bir
koruma bi¢imi degildir. Bolgesinde var olan biitiin
yasal sinirlamalara uyar. Yerel halkta jeopark

bilinci ve ortakligi olusturarak i¢ barisi destekler.

Jeolojik koruma baslangicta tamamen
bilimsel amagla, jeolojik arastirmalar igin gelecek
nesillere aktarilmasi zorunlu jeolojik yapilarin
korunmas1 amaciyla ortaya cikmistir. Sonralar
ise jeositle birlikte ¢evrenin, canlilarin, tarihi ve
kiiltiirel degerlerin ve tiim insanligin korunmasi

gibi, genis kapsamli bir misyon yiliklenmistir.

JEOLOJIK KORUMA VE JEOPARK
KAVRAMLARININ DUNYADA VE
ULKEMIZDEKI TARIHI GELIiSIM SURECI

Gorsel ve bilimsel degeri olan dogal olusumlar

koruma fikri, Baumann magarast ve Giant
Causeway’deki uygulamalarla ti¢ytizelli y1l geriye
gider (Burek ve Prosser, 2008; Doughty, 2008;
Erikstad, 2008). Modern anlamda jeolojik koruma
ve jeomiras kavramlar: 1944 yilinda Ingiltere’de
jeolojik birimlerin tip kesitlerinin korunmas ile

basglamistir.

1991°de

tahribatina karsi, isyan niteliginde, 30 {ilkenin

yerbilimciler, artan ¢evre
ortak imzasi ile “Digne Bildirgesi’ni yaymlamistir.
Bu bildirgeyle ilk kez, yer kiirenin inorganik
bolimiinin  de korunmaya ihtiyact oldugu
belirtilmis “jeolojik sit - jeosit” ve “jeolojik miras”
kavramlart yiiksek sesle dillendirilmistir.

1995 yilinda ProGEO’nun

(European Association for the Conservation

kurulan

of Geologial Heritage) faaliyetleri bugtinki
gelismelerin asil kaynagi olmustur. PROGEO,

Jeomiras konusunda, UNESCO tarafindan
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desteklenen en genis sivil toplum Orgiitidiir.
1995 yilinda, Uluslararasi Jeoloji Bilimleri Birligi
(International Union of Geolgical Sciences),
UNESCO’nun da destegini alarak diinya bazinda
bir envanter listesi derlemeye ve veri tabani
olugturmaya baglamistir. Ayni yillarda diinyada
jeopark ve jeoturizm kavramlari da gelisme

siirecine girmistir.

1994°’te “Girit Fosil Agaglar Miizesi”
olarak baslayip 2000°de kendini “jeopark™ olarak

~ 9

ilan eden ve “Avrupa Jeopark Ag1” olusturdugunu
duyuran “Lesbos Jeoparki” (kurucusu Dr. N.
Zouros), bugiin ikisi de saygin kurumlar olan
European Geopark Network-EGN (2000) ve
UNESCO Global Geopark Network-GGN (2002)
olugmasina onderlik etmistir (Kazanci vd., 2015).
2001 yilinda UNESCO Jeolojik Miras1 Koruma

Inisiyatifi olusturulmustur.

2002 yilinda Dublin Konferansi’nda
Diinya Jeolojik Miras Listesi hazirlama karari

alimmustir.

UNESCO 1999 yilindan itibaren bu alanda
aktif olarak yer almaktadir. Blinyesinde Kiiresel
Jeopark Ag1 (GGN) kurulmustur. Bu kurulus
gonillii bir organizasyondur. Son zamanlarda
Avrupa Jeopark Agi veya Global Jeopark Agi
yerine UNESCO Jeoparki kavrami gelismistir.

1999 Yilinda Jeolojik Mirast Koruma
(JEMIRKO),
jeositleri ortaya c¢ikarmak, envantere kaydetmek

Dernegi Tirkiye’de var olan

ve tanitmak i¢in kurulmustur.

EGIiTiMi ACISINDAN MEVCUT
MUFREDATIN DEGERLENDIRILMESI

Bu kapsamda o6ncelikle ilkogretim ve ortadgretim
miifredati igerisinde ‘Jeopark ve Jeolojik Miras’



kavramlarmin var olup olmadigini tespit etmek
icin Hayat Bilgisi, Fen ve Teknoloji, Sosyal
Bilgiler, Fen Bilimleri, Cevre ve Egitim, Cografya
dersleri miifredatlar1 incelenmis ve bazi sonuglara

ulastlmistir.

Yapilan arastirmada aradigimiz
kavramlarlailigkiliilk konulari ilkogretim 6. Sinifta
yer alan Fen ve Teknoloji dersinde gérmekteyiz.
Bu derste “Yer Kabugu Nelerden Olusur?” (MEB,
2006) isimli 8. Unitede “Tas Kiire”’yi olusturan ana
maddeler ve bu maddelerin hayatimizdaki yerinin
dgretilmesi hedeflenmistir. Unite islenirken, dogal
bir laboratuvar ve miize niteliginde olan tilkemizin
olanaklarindan faydalanmak amaciyla cevre
gezileri diizenlenmesi ve ogrencilerin miimkiin
oldugunca arazi gozlemlerine yonlendirilmesi
gerektigi belirtilmistir. Bunun i¢in iilkemizin
onemli madenleri, barajlari, fosil alanlari, bunlarin
yani sira magara, traverten ve peri bacalari
olarak nitelendirilebilecek

gibi “dogal amit”

turistik  ve tarihi giizelliklerin  olanaklar
Olciisiinde ziyaret edilmesi Onerilmistir. Ayrica
okullarda, kayag, mineral, toprak, maden ve fosil
laboratuvarlarin

ifade

orneklerinin  sergilenebilecegi

olusturulmasmin ¢ok faydali olacagt

edilmistir.

Bu {initeden amaglanan o6grencilerin;
dogal anitlarin ¢ok uzun bir siiregte olustugunu,
tim insanliga ait degerler oldugunu, yakin ve
uzak cevresinden ornekler ile korunarak gelecek
nesillere aktarilmasina yonelik bireysel ve is

birligine dayali 6neriler sunmasidir.

Bu tiinitede yapilacak etkinlik ornekleri
ise; “Ogrenciler yakin gevrelerinde nelerin “dogal
anit” olarak nitelendirildigini tartigir, sartlar
uygunsa gezip-goriip incelerler. Daha sonra gezi-

gbzlem sonuglarini c¢esitli sekillerde sunarlar.”
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Ayrica “Ogrenciler, yurdumuzda ¢ok tanman
dogal anit Orneklerini (Pamukkale travertenleri
ve Nevsehir’deki peri bacalart vb.) ve bunlarin
nasil olustugunu ¢esitli kaynaklardan (ilgili resmi
kurum ve kuruluslar, ansiklopediler, kiitiiphane,
internet, varsa video-CD vb.) arastirir. Arastirma
sonuclarin1 gorsel materyallerle (fotograf, afis,
slayt vb.) destekleyerek sunarlar” bigiminde
miifredatta diizenlenmistir. Miifredatin agiklamalar
kisminda ise Yer kabugunun degisiminin devam
eden bir siire¢ oldugu belirtilerek “Dogal anitlar;
yer kabugunun olusum siirecinde ortaya g¢ikan
peri bacalari, traverten, magara, selale, gol vb.
bigimlerdeki yeryiizli sekilleri ve 6zel korumaya
almmis agaclardir” seklinde bir tanima yer

verilmistir.

Ortadgretim 11. Sinifta yer alan Cografya
dersinde “Kiiresel Ortam Unitesinde Bolgeler
ve Ulkeler” isimli &grenme alaninda Ornek
incelemeler

yoluyla iilkeleraras1 etkilesimde

turizm  faaliyetlerinin  roliinii  sorgulamak
amaclanmaktadir. Bu konuda yapilacak etkinlik
ornekleri “Diinyanin Hizli Gelisen Enddstrisi:
Turizm” (MEB, 2011) bashigi altinda Diinyanin
onemli turistik degerlerinin harita {izerinde
belirlenmesi, rol kartlarinin hazirlanarak turizm
faaliyetleri ile kiiresel etkilesim, kiltir ve
ekonomi iligkisi kurulmasinin saglanmasi olarak
belirtilmigtir. Ayrica agiklamalar bdliimiinde
“Dilinyanin yedi harikasi, diinyanin dogal ve
kiiltiirel ortak mirasi, milli parklar da verilmelidir”
ifadesine yer verilerek aragtirma konumuz
olan Jeopark ve Jeolojik Miras kavramlarim

cagristiracak kavramlar kullanilmistir.

Ortadgretim 12. Siifta yer alan Cografya
dersinde “Cevre ve Toplum” isimli &grenme
alaninda 2011 yilinda yapilan degisiklikle “D.12.8.

Ortak dogal mirasin ekosistemdeki Oneminden
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yola ¢ikarak dogal miraslara yonelik tehditleri

sorgular” sekliyle bir kazanim eklenmistir.
Bu amagla yapilacak etkinliklere 6rnek olarak
“Hepimizin Sorumlulugu” bashigi altinda “Dogal
Miras1 Koruma Gazetesi ¢ikarilabilir. Dogal
Miraslarin  Farkinda miyiz? Yakin c¢evredeki
dogal miras alanlarina gezi diizenlenir. Fotograf
ve gorintiler alimarak “Yakin Cevremizdeki
Dogal Miras” konulu bir belgesel hazirlanir,
okulda sergilenir” seklinde yapilacak etkinlikler

belirtilmistir.

Ortadgretim 12. Sinifta yer alan Cografya
dersinde “Cevre ve Toplum” isimli &grenme
alanindaayrica“D.12.9. Cevre bilincine sahip olur”
seklindeki kazanim 2005 miifredatinda yer almakta
olup etkinlik 6rnekleri olarak “Gelecegimize Sahip
Cikmak” bagligi altinda “Dogal miras alanlar ile
ilgili belgesel nitelikteki film, slayt vb. izlenebilir.
Yasadig1 yerlesim alanina yonelik dogal mirasin
korunmasi ile ilgili ii¢c ayr1 proje gelistirilir.
Gelistirilen projeler uygulanabilirlik, maliyet ve
fayda acisindan degerlendirilir” seklinde etkinlik

ornekleri verilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

“Jeopark, Jeolojik Koruma ve Jeolojik Miras”

kavramlart 12 yillikk zorunlu egitim olan
[Ikogretim ve Ortadgretim miifredatlar icerisinde
kavram olarak dahi bulunmamaktadir. Ancak bu
kavramlart cagristiran “Dogal Anit, Dogal ve
Kiltiirel Miras, Milli Parklar” hakkinda sadece
6. Sinif Fen ve Tekonoloji Dersi ile 12. Sinif
Cografya dersinde kisaca bilgi verilmistir. Ayrica
burada dikkat edilmesi gereken bir diger husus bu
konularin donem sonlarina gelmesidir. Ozellikle
konumuza daha yakin konularm 12. Siifta

verildigi distiniiliirse ve {ilkemizdeki Lisans
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Yerlestirme Sinavlarina (LYS) hazirlik ¢alismalart
dikkate alindiginda &grencilerin bu konulara
yeterince dikkat etmeden hatta gérmeden mezun
olduklan diisiiniiliir ise durumun ciddiyeti daha
iyi anlagilabilir. MEB’nin miifredatlarinda benzer
olumsuz bir durum ilgili kavramlart da kapsayan
gevre egitimi i¢in de gegerlidir (Demir ve Yalgin,
2014).

Gezegenimizin gecmisinin anlagilmasi ve
geleceginin kurgulanabilmesi i¢in “Jeoparklarin,
Jeolojik Korumanin ve Jeolojik Mirasin” énemi goz
Oniine alindiginda bu konuda baz1 degisikliklerin
Bahis

konusu derslerin miifredatlar1 incelendiginde bu

yapilmast zorunluluk arz etmektedir.
degisikliklerin ¢ok zor olmayacagi goriilecektir.
Sekil 1’de grafikle ifade edildigi gibi Hayat Bilgisi
[Ikdgretim’de 1.2.3. simflarda, Sosyal Bilgiler 4,
5, 6 ve 7. smiflarda, Fen ve Teknoloji dersi 3, 4, 5,

6, 7 ve 8. simiflarda verilmektedir.

Jeopark ve Jeolojik Miras kavramlarinin

ogrencilere  kazandiracagi  konular asagida

siralanmustir:

[Ikogretim Hayat Bilgisi dersi dgretim
programinda (MEB, 2015);

1. Smifta “Doga ve Cevre” lnitesinde
yakin ¢evrede bulunan bitki ve hayvanlar, doga
olaylari, mevsimler ve 0&zellikleri, doganin
ve cevrenin temiz tutulmasi ile geri doniisiim
konulartyla ilgili bilgi, beceri ve degerleri

kazandirmak amaclanmaktadir.

2. Simifta “Doga ve Cevre” linitesinde
gilines, toprak, hava ve suyun canlilar i¢in
Onemi, bitki yetistirme ve aga¢ dikmenin dnemi,
yonler, doga olaylar1 sonucu olusan afetler,
insanlarin ¢evre {izerindeki olumsuz etkileri,

cevre Kkirliliginin nedenleri ve geri doniisiim



gibi konularla ilgili bilgi, beceri ve degerleri
kazandirmak amaclanmaktadir.

3. Simnifta “Doga ve Cevre” iinitesinde
sinifin ve okulun krokisini ¢izme, afetler, milletin
ortak mallarinin kullanimi, yén bulma, insan
ve dogal cevre etkilesimi ile dogay1 ve cevreyi
koruma gibi konular hakkinda bilgi, beceri ve

tutum sahibi olmalar1 amaglanmaktadir.

[Ikdgretim Sosyal Bilgiler Dersi dgretim
programinda (MEB, 2009);

4. Smifta “Insanlar, Yerler ve Cevreler”
iinitesinde c¢evresinde gordiigii dogal ve beseri
unsurlar1 ayirt eder ve dogal afetler karsisinda

hazirlikli olur.

5. Smifta “Kiiltiir ve Miras” iinitesinde
cevresindeki ve Tllkemizin ¢esitli yerlerindeki
dogal varliklar ile tarihi mekanlari, nesneleri ve
yapitlar1 tanir”, “Insanlar, Yerler ve Cevreler”
iinitesinde Tiirkiye’nin kabartma haritasi iizerinde,
yasadig1 bolgenin yiizey sekillerini genel olarak
tanir. Yagadig1 bolgedeki insanlarin dogal ortami
degistirme ve ondan yararlanma sekillerine
kanitlar gosterir. Yasadig1 bolgede goriilen dogal
afetlerin zararlarini artiran insan faaliyetlerini fark
eder.

6. Smifta “Insanlar, Yerler ve Cevreler”
iinitesinde konum ile ilgili kavramlar1 kullanarak
kitalarin, okyanuslarin ve iilkemizin cografi
konumunu tanimlar. Anadolu ve Mezopotamya’da
yasamis ilk uygarliklarin yerlesme ve ekonomik
faaliyetleri ile sosyal yapilar1 arasindaki etkilesimi
fark

iilkemizindigeriilkelerleolanekonomikiligkilerini,

eder. “Kiiresel Baglantilar” {initesinde
kaynaklar ve ihtiyaglar agisindan degerlendirir.
Ulkemizin diger iilkelerle dogal afetlerde ve
cevre sorunlarinda dayanisma ve igbirligi icinde

olmasinin 6nemini fark eder. Uluslararas: kiltiir,
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sanat, fuar ve spor etkinliklerinin toplumlar arasi

etkilesimdeki roliinii degerlendirir.

[Ikdgretim Fen ve Teknoloji dersi gretim
programinda (MEB, 2006 );

4.

unitesinde

Sinifta

uzerinde

“Gezegenimiz  Diinya”

yasadiklar1  Diinya’nin
sekli ve yapisini, Diinya’nin yapisinda bulunan
maddeler ve bu maddelerin 6nemini 6gretmek

amaclanmaktadir.

5. Sinifta
initesinde Giines, Diinya ve Ay’ sekil ve

“Diinya, Gilines ve Ay”
biiyiikliiklerini, Diinya’nin hareketlerini, Ay’in
hareketlerini 6gretmek amaglanmaktadir.

7. Siifta “Giines Sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi” {linitesinde 6grencilerin; uzayda
bulunan g6k cisimlerini ve gilines sistemini
kavramasi, uzay gozlemlerinin yapilmasina
olanak saglayan optik araglari tanimasi yaninda,
kadar

aragtirmalari, teknolojinin uzay arastirmalarina

gecmisten  giinlimiize yapilan uzay
katkisi, bunlarin gok bilimine yansimalari ve
uzay teknolojisinin bazi durumlarda bir kirlilik
tiirii olarak nitelendirilen uzay kirliligine sebep
olabilecegi hakkinda bilgi, beceri, deneyim ve

tutum kazanmalar1 hedeflenmektedir.

8. Smifta “Dogal Siiregler” iinitesinde
ogrencilerin Diinya’nin olusumu, dogal bir siire¢
olan levha hareketleri ve bu hareketlerin sebep
oldugu sonuglarin yaninda hava olaylarinin
nasil olustugu ve giinliik yasamimizdaki 6nemi,
iklim ile hava olaylari/teknoloji ve hava gozlemi
arasindaki iliski hakkinda bilgi, beceri, deneyim

ve tutum kazanmalar1 amaglanmaktadir.

[Ikogretim  Cevre  Egitimi  ders
programinda (MEB, 2011); dogay1 tanimalar1 ve
doga ile dogada var olan canlilar arasindaki iliskiyi

anlamalari, dogal dengenin korunmasina yonelik
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onlemler almalari, insan faaliyetlerinin doganin
dengesi lizerindeki etkilerini fark etmeleri, dogal
dengenin korunmasi i¢in madde dongiilerinin

siirekliliginin saglanmas1 gerektiginin farkina

varmalari, madde dongilerinin siirekliliginin
yasam i¢in Onemini kavramalari, doganin
korunmasina  yonelik  sorumluluk almalari,

her insanin dogada olumlu veya olumsuz bir
iz biraktigim1 kavramalari, ekolojik ayak izi
hesaplamalarin1 yaparak bunun dogal kaynak
tilketimi ile iliskisini kurmalari, dogal kaynaklarin
siirdiiriilebilir ve verimli kullanimimin 6nemini
kavramalari, kiiresel ¢evre sorunlarini tanimalari,
bu sorunlarin Onlenmesine yonelik sorumluluk
almalari, siirdiiriilebilir kalkinma ile siirdiiriilebilir
dogal kaynak kullanimi arasinda iligki kurmalari,
amaclanmaktadir

Sonug olarak Ilkdgretimde 5. ve 7.

Smiflarin  ilgili  derslerindeki  miifredatlar
konumuz ile biyiik o6lgiide iliskili konulardir.
Bu nedenle ilkdgretimin 1. Sinifindan itibaren
Jeopark (Jeopark kavrami c¢ocuklarin en ¢ok
ilgisini ¢ekecek kavram olacaktir), Jeolojik
Koruma ve Jeolojik Miras Kavramlar1 kademe

kademe verilebilir.

Ortadgretimde 9, 10, 11 ve 12. siniflarda
yer alan tek Yer Bilim dersi olan Cografya dersi
Ogretim programlart (MEB, 2011) da dikkatle
iliskili
konunun yer aldig1 goriilebilir. Ancak burada

incelendiginde konumuzla pek ¢ok
dikkat edilmesi gereken temel husus, cizelge -1
de gortilecegi lizere lise tiirlerine gore Cografya
dersinin 9. ve 10. Smiflarda zorunlu 11. ve 12.
Siniflarda se¢meli oldugudur. Bu nedenle tiim
ogrencilerin Jeopark, Jeolojik Koruma ve Jeolojik
Miras kavramlarimi tanimalari i¢in bu konulara
9. ve 10. Simif miifredatlarinda yer verilmesi

zorunlulugudur.
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Ulkemizde ilkdgretimde zorunlu ders saati
toplami1 213, se¢meli dersler ve serbest etkinlikler
ders saati toplami 25, ortadgretimde zorunlu
ders saati toplami 85, segmeli ders saati toplami
51°dir. Yer bilimi grubundan ortadgretimde yer
alan tek ders Cografya dersidir. Ustelik yalnizca
9. ve 10. smifta zorunlu olarak toplam 4 saat,
11. ve 12. smiflarda se¢cmeli olarak toplam 8
saat okutulmaktadir. Sadece ders saatlerine
bakildiginda dahi yerbilimlerine ayrilan payin ne
kadar diisiik oldugu acikca goriilmekte olup; bu
saptama bir baska calismada da (Demir ve Yalgin,

2014) vurgulanmuistir.

Biiyiik  olgtide  derleme  ve/veya
degerlendirme makalesi olan bu ¢calismada asagida

siralanan sonuglara ulagilmistir:

[lk ve orta 6gretim miifredatinda Jeopark,
Jeolojik Koruma ve Jeolojik Miras baglig altinda
herhangi bir egitim verilmemektedir. [Ikdgretimde
okutulan Hayat Bilgisi, Fen Bilimleri, Sosyal
Bilgiler dersleri ile Ortadgretimde okutulan
Cografya Derslerinde konu ile ilgili olabilecek
kazanimlar yer almaktadir. Ancak igerik olarak bu
kavramlar bulunmamaktadir.

Bir

hayatinin kayitlarini tutmasi gibi, yerkiirenin de

agacin kendi Dbilylimesinin ve
kendi ge¢misinin ve anilarinin kaydini jeolojik
miras olarak hem yer yiizeyinde hem yerin
derinliklerinde tutugunu, bu kayitlarin okunarak
yerkiirenin hayatinin da insan hayati gibi tek
oldugunun c¢ocuklara 6gretilmesi sadece jeolojik
mirasin degil diinyanin siirekliligi ag¢isindan
da elzemdir. 12 yillik zorunlu egitim siiresince
yerkiireyi konu alan derslerde 6zellikle ilkogretim
caglarindan baglayarak erken yaslarda verilmeye
baslanmasi yerkiirenin korunmasi agisindan en

dogru yontem olacaktir. Hayat Bilgisi dersiyle
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baslatilacak bu siire¢ Fen Bilimleri Dersi, Sosyal Jeolojik Koruma ve Jeolojik Miras kavramlarinin
Bilgiler ve Ortadgretimde yerbilimleriyle ilgili tek iliskili konularda verilmesi i¢in gereken diizenleme
ders olan ve tiim liselerde zorunlu olarak 9. ve 10. yapilmalidur.

siniflarda okutulan Cografya dersinde Jeopark,

Cizelge 1. Liselerde Cografya ders saatlerinin siniflara gore dagilist (MEB, 2010).
Table 1. The distribution of Geography teaching hours in high schools according to lessons (MEB, 2010).

Zorunlu Dersler Secmeli Dersler
OKULLAR SINIFLAR
9 10 11 12
Genel Lise 2 2 4 4
Anadolu Lisesi 2 2 4 4
Fen Lisesi 2 2 4 4
Sosyal Bilimler Lisesi 3(S-2) 2 2
Spor Lisesi 2 2 4 4
Giizel Sanatlar Lisesi 2 2 4 4
Anadolu Ogretmen Lisesi 2 2 4 4

Sekil 1. ilkogretimde Jeopark ve Jeolojik Miras kavramlari ile iliskili derslerin ve ders saatlerinin siniflara gore
dagilist (MEB, 2010).

Figure 1. The distribution of lessons and their teaching hours related to Geopark and Geological Heritage
concepts in primary schools according to lessons (MEB, 2010).
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KATKI BELIRTME

Bu Nizamettin  Kazanci'nmm  (A.U.)

yonlendirmeleri, Yasar Suludere’nin (Jemirko)

yaz1

destekleriyle hazirlanmisti. Hocalarima her
tirlit katkilarindan dolayr miitesekkirim. Ayrica,
bilimsel hakem olarak O&nerileriyle makalenin

son seklini almasinda Hiiseyin Yalgin’in emegi

gecmistir.
EXTENDED SUMMARY
The concepts, “Geological Heritage” and

“Geopark” can be considered as a methodology
or an application for explaining the physical
environment in which a person or a society lives
in. The common result of the unawareness of the
natural environment is natural hazards. On the
other hand, accelerated population and related
increase in occupation and consumption of natural
resources lead to destruction of the nature and also
the geological heritage which is, by definition, an
archive of the Earth’s natural history.

Geopark and Geological Heritage
concepts are adult occupation which partly
includes education. Advanced societies educate
their youth on principles of natural protection at
pre-school, primary and high school levels which
is both realistic and perdurable. There are specific
lessons designed as well as Science, Environment,
Biology Geography are enriched on the topic. The
awareness for protection of the nature is practiced
in the developed countries by commencing
prior to school education and taught in primary
and high school levels, which is realistic and
perdurable. The syllabus of lessons such as
science, environment, life, biology, geography etc.
are enriched in accordance with the objective and

there are also specific lessons on these topics.
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At current state, we do not have any
lessons in Turkeys present primary and high
school syllabus concerning Geopark, Geological
Protection, and Geoheritage. The primary
school lessons such as social life, physical and
social sciences and geography classes in higher
education are relevant but do not include these
terms. With an analogy explaining the geological
heritage as an archive which records earth’s
history both on surface and underground such as
a tree ring which records a tree's living history, it
is essential to teach students that earth's life is as
sacred as human life. In order to protect the earth,
during the 12 year obligatory education should
include topics on earth sciences especially starting
from the primary school. This process should start
with social life classes and continue with physical
and social science courses in primary school level
and the geography classes which are mandatory
in high school level in 9 and 10th grades should
be enriched with the terms such as Geopark,

Geological Protection and Geoheritage.
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An Outdoor Classroom: The coasts of Kandira (Kocaeli, Turkey)
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0z

Tiirkiye kiyilart giderek artan antropojenik baskilar nedeniyle dogal 6zelliklerini hizla kaybetmektedir.
Buna karsilik arastirma sahasim olusturan Kocaeli'nin Kandira ilgesi kiyilari bu olumsuz gidisten
simdilik korunmus durumdadir. Arastirma sahasi Karadeniz sahili boyunca batida Pinarli’dan doguda
Babali Kdyii’ne kadar uzanmakta ve oniindeki Ketken Adasi ile birlikte toplam 65 km uzunluga sahip
bulunmaktadir. Bu ¢alismanin 6ncelikli amaci jeolojik ve jeomorfolojik miras niteliginde ¢ok sayida
yapt ve sekli biinyesinde barmdiran Kandira kiyillarmin egitim turizmi potansiyeline dikkat ¢ekmek
ve siirdiiriilebilir kullanim ilkelerine bagli kalinarak gelecek nesillere aktarilmasima katki yapmaktir.
Bu amagla ¢alismada, Cografya lisans 6grencileri igin bir “kzy1 jeomorfolojisi” dersi sahadan secilen
orneklerle islenmistir. Calisma hazirlanirken bir taraftan ilgili literatiir incelenmis, diger taraftan da
2014 ve 2015 yaz aylarinda saha ¢alismalar1 gerceklestirilmistir. Sahada kayalik ve kumsal kiyilara ait
birbirinden farkli, ¢ok sayida ve 6zgiin kiy1 sekli vardir. Bu sekillerden bazilart yiliksek turistik albeniye
sahiptir. Sahanin jeopark statlisiine kavusturulmasi durumunda hem kiymin jeolojik ve jeomorfolojik
miras 0zelligi tasiyan jeositleri daha iyi korunacak, hem de yore insan1 turizm yoluyla bu zenginliklerden
daha fazla yararlanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Jeomorfolojik miras, Jeopark, Kandira, Karadeniz, Kiy1, Kocaeli.

ABSTRACT

The coasts of Turkey are losing their natural properties due to increasing anthropogenic pressure. The
coasts of Kandira district of Kocaeli province, which is the focus of this study, have protected its natural
beauty from these processes until now. The study area is located between Pinarli village on the west and
Babali village on the east, and its total longshore is 65 km together with the Kefken Island’s coasts. The
main aim of this study is to stress the educational tourism potantial of Kandira coasts which have significant
geological and geomorphological properties and to protect them for next generations in accordance with
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sustainable utilization principles. For this purpose, we detailed an undergraduate geography course

about “coastal geomorphology” with selected forms from the study area. We realized the field works on

the summer months of 2014 and 2015, and examined the literature simultaneously during the study. There

are many and different typical coastal forms in the study area. Some of these already have a high tourist

attraction. If the study area gains a protected status like a geopark, all of the coastal geosites will be
protected and the local residents will benefit more from this wealth through tourism.

Key words: Black Sea, Coast, Geomorphological heritage, Geopark, Kandira, Kocaeli,

GIRIS

Egitimde agik alan dersleri antik donemlerden
Unlii filozof Aristo
ogrencilerine yiirliyerek ders anlatmasiyla bilinir
(Islam Ansiklopedisi 29: 393). Cografya basta

olmak iizere jeoloji,

beri yapilagelmektedir.

jeomorfoloji, biyoloji,
zooloji ve ekoloji gibi bircok ¢evre biliminin
Ogretiminde arazi ¢alismalari biiyiik 6nem tasir
(Jonasson, 2011; Kent ve dig. 2011; Lock, 1998).
Cografya Lisans egitimimiz sirasinda Prof. Dr.
Hayati Doganay bize “cografya elle degil, ayakla
yazilir” derdi. Benzer sekilde McEwan (1996) da
bir eserinde “Cografyvacilar ayaklariyla ogrenir”

demektedir.

Diinyanin diger iilkelerinde oldugu gibi
ilkemizde de cografya lisans egitimi sirasinda
arazi uygulamalar1 yapilmaktadir. Nitekim halen
gorev yaptigim Ondokuz Mayis Universitesi,
Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Lisans Programinin 7 ve §. donemlerinde
“Arazi Tatbikatlari-I ve Arazi Tatbikatlari-1I”
isimli birbirinin devami niteliginde iki ders
okutulmaktadir. Haftada dort saat ve 6 AKTS’ye
(Avrupa Kredi Transfer Sistemi) sahip bu dersler

Cografya Boliimii

ilgili donem basinda, liniversite yonetiminin oluru
ile birlestirilerek arazide yapilmaktadir. Boylece
ogrenciler gergek hayatta gorerek, yaparak ve

yasayarak 6grenme imkani1 bulmaktadir.
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Kandira kiyilari, Istanbul gibi diinyanin
en kalabalik kentlerinden birine giiniibirlik ulagim
mesafesindedir. Ayrica, yakin ¢evresinde Gebze,
[zmit, Adapazar ve Diizce gibi onemli kentsel
yerlesmeler bulunmaktadir (Sekil 1). Bu nedenle
yiliksek bir 6grenci potansiyeline sahiptir. Saha,
biiyiik kismiyla dogal ortam 6zelliklerini muhafaza
etmekte ve ¢cok sayida yiiksek albenili kiy1 seklini
bilinyesinde barindirmaktadir. Bunlarin ¢ogu kiy1
morfolojisinin farkli gelisme asamalarini temsil
etmekte ve bu nedenle de jeomorfoloji lisans
ogrencileri i¢in uygun bir uygulama alani 6zelligi

tasimaktadir.

Bu calismanin 6ncelikli amaci1 Kandira
dikkat

¢ekmek ve bunlarin egitim turizmi yoluyla

kiyilarmin ~ zengin  jeosit varligina
korunarak kullanilmasina katki yapmaktir. Bu
amagla calismaya bir “Kyt Jeomorfolojisi”
dersi uygulama Ornegi eklenmis ve bunun diger
acik alan uygulamalar1 i¢cin de denenebilecegi
Ongoriilmistiir. Sonu¢ olarak, sahanin zengin
jeosit varligi ve korunmus cografi ozellikleri
bir arada degerlendirildiginde, buranin basta
cografya, jeoloji, biyoloji ve ekoloji gibi doga
bilimlerinin lisans 6grencileri i¢in olmak iizere,
her kademedeki 6grenciler igin cazip bir uygulama

alan1 olabilecegi degerlendirilmistir.
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Sekil 1.  Arastirma sahasinin konum haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.
Yontemler

Bu c¢alisma iki yonlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Bir taraftan literatlir tarama ve degerlendirme
islemleri siirerken, diger taraftan da arazi
Literatiir

caligmalart sirasinda basta cografya olmak tiizere

calismalari gergeklestirilmistir.
doga bilimlerindeki acik alan ders uygulamalar
incelenmis ve elde edilen veriler uygulamadan
birikimlerimizle

kaynaklanan birlestirilerek

birlikte degerlendirilmistir. Arazi c¢alismalari
ise 2014 ve 2015 yaz aylarinda yuritiilmiistiir.
Sahadan segilen kiy1 sekilleri fotograflanarak
dersin iglenmesinde kullanilmigtir. Calismay1
zenginlestirmek i¢in  CBS
Global Mapper

yazilimi kullanilarak sahanin sayisal yiikseklik

gorsel  yonden

tekniklerinden yararlanilmas,

modeli haritasi tiretilmistir.
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Bulgular

Kandira kiyilarinin ana kayasi genellikle Ust
Kretase yasli birimlerden olusur. Batida ince ve
orta tabakali tortul kayalar, doguda ise bazalt ve
andezitlerden olusan volkanik kayalar yaygindir.
Ayrica koylarin i¢inde ve akarsu agizlarinda
kum

Kuvaterner yash aliivyonlara ve eski

depolarina rastlanir (Sekil 2).

Kandira kiyilar jeomorfolojik &zellikleri
itibariyle Kefken Adas1 batis1 ve dogusu seklinde
ikiye ayrilabilir. Kefken Adas1 batisinda genellikle
kayalik kiyilar, dogusunda ise kumsallar hakimdir.
Kayalik kiyilarin egemen oldugu bati kesimde
kiigiik koylarin icinde dar alanli kumsallara,
kumsallarin yaygin oldugu dogu kesimde ise dar
alanli kayaliklara rastlanir. Kiy1 gerisi ise parcali
yiiksek diizliikklerden olusmaktadir. Birbirine yakin
mesafelerden denize dokiilen kisa boylu akarsular
kiy1 gerisindeki sahay1 yarmis ve ana hatlariyla bir
plato goriintiisii kazandirmigtir (Sekil 3).



Sekil 2.

paftalar1 esas alinarak hazirlanmstir).
Figure 2.

Zonguldak sheets.
Sekil 3. Aragtirma sahasinin {i¢ boyutlu haritasi.

Figure 3. 3D map of the study area.

Aragtirma sahasindaki kiy1 sekilleri
iki ana baglik altinda ele almabilir. Bunlardan
birinci grubu kayalik kiyilarda dalga erozyonuyla
olugmus sekiller, ikinci grubu ise depolanmali
kiyilarda rlizgar hareketleriyle olusmus sekiller
olusturur. Kayalik kiy1 sekilleri arasinda abrazyon

platformlari, deniz magaralari, tiineller, kemerler,
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Arastirma sahasmin jeoloji haritasi (MTA, 1/500.000 6lgekli Jeoloji haritalari, Istanbul ve Zonguldak

Geological map of the study area (based on MTA 1/500.000 scale geological maps, Istanbul and

parmak kayalar, kok kayalar, tafoniler, petek
sekiller ve kiy1 karst1 sekilleri oncelikle sayilabilir.
Depolanmali kiyilarda ise enine kumul setleri,
barkanlar, riizgar oyuklari, kum golgeleri ve kum
dalgaciklart (ripple mark) dikkati ¢eker. Sahada

ayrica biyojenetik kiy1 sekillerine de rastlanir.
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Kefken Adasi

Cografyada ada, etrafi sularla (deniz, gol, akarsu)
cevrili kara pargasi olarak tanimlanir (Izbirak,
1975; Moore, 1974). Ancak galisma sahasinda
oldugu gibi, bazen ada tanimina uymakla birlikte
ada sayilmayan kiiciik adaciklar ve kayaliklar
da vardir. Gergek adalar1 bunlardan ayirabilmek
icin ada tanimini, tizerinde toprak ve bitki Ortiisii
gelismis etrafi sularla cevrili kara pargasi seklinde
genisletmek gerekir. Kefken Adasi, Tirkiye nin
Karadeniz kiyisinda yer alan iki adasindan biridir.
Digeri ise Giresun Adasi’dir. Kefken Adasi
boyutlart itibariyle Giresun Adasi’ndan daha
biiytiktiir. Kiy1 uzunlugu 1,7 km, yitizél¢tiimii 0,11
km? ve anakaraya olan uzakligi 0,8 km’dir (Sekil
4a). Genellikle kayalik kiyilardan olusan, ancak
dar alanli kumsallara da sahip bulunan adada
tarihi donemlerlere ait yerlesmeler bulunmaktadir.
Adanin tiizerinde halen faal durumda bir deniz
feneri ve bazi hizmet binalar1 bulunmaktadir
(Sekil 4b). Giineybat1 tarafinda ise bir balik¢t

limani inga edilmistir.

Sekil 4.
burnundaki deniz feneri ve hizmet binalari.
Figure 4.

Kayalik kiyilar

Aragtirma sahasi kiyilari genellikle yliksek yamag
egimlerine sahip kayalik kiyilardan olugmaktadir.
Cografi terminolojide falez olarak tanimlanan
bu kiyilar dalgalarin darbe tesiri, suyla tasinan
malzemelerin siirtlinmesi ve kimyasal ¢ozlinmeye
bagl olarak asmnmaktadir (Sekil 5a). Ozellikle
burunlarda etkili olan dalga erozyonu, falezlerin
alttan oyulmasina ve falez ¢entiklerinin olusmasina
sebep olmaktadir. Centigin gelismesiyle askida
kalan st kisimlar yer c¢ekiminin etkisiyle
cokmekte ve boylece falez cephesi gerilemektedir
(Sekil 5b). Ayrica, Kerpe kuzeyinde oldugu gibi
kumtag1 tabakalarindan olusan kayalik kiyilar
dalgalardan si¢rayan sularla 1slanmakta; bag
kuvveti zayifladigi icin bagimsiz hale gelen
kum taneleri riizgdrin ve yer ¢ekiminin etkisiyle
yerlerinden uzaklastirilarak petek bicimli ¢oziilme
sekilleri, alveoller ve tafoniler olusmaktadir
(Uzun, 1998), (Sekil 5¢; Sekil 5d). Benzer sekilde
Babali koyii ¢evresinde oldugu gibi, kiregtaglarinin
dalgalardan sigrayan sularla 1slanmasiyla mikro
koprii ve lapya gibi kiy1 karstina ait bazi sekiller

gelisme imkan1 bulmaktadir.

Kefken Adasi’ndan goriintiiler. a. Kefken Adasi’nin Cebeci sahilinden goriiniisi. b. Kefken Adasi bati

The panorama of the Kefken Island. a. 4 general view of Kefken Island from Cebeci Beach. b. The

lighthouse and service buildings at the western cape of Kefken Island.
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Sekil 5.
d. Tafoniler.

Ali UZUN

Arastirma sahasindaki kayalik kiyilar. a. Giincel falezler. b. Falez gerilemesi. c. Petek sekilli ¢oztilmeler.

Figure 5. Rocky coasts of the study area. a. Cliffs. b. Retreating cliffs. c. Honeycombs. d. Tafoni.

Kayalik kiyilar plajli kiyilara gore daha
yavas sekillenmekte ve sahip olduklari sekilleri
daha wuzun silire koruyabilmektedir. Bununla
birlikte dalgalarin dogrudan darbe tesirine maruz
kalan falezlerin zayif direngli kesimleri daha
hizl1 asinmakta ve 6zellikle de catlak sistemleri
boyunca deniz magaralar1 olusmaktadir (Sekil
6a). Burunlarin altindan karsilikli olarak gelisen

baz1 deniz magaralar birleserek ya da tavanlari
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parcalar halinde c¢okerek kiy1r tiinellerine ve
zamanla da kiy1 kemerlerine doniismektedir
(Sekil 6b). Daralan kiy1 kemerlerinin tavanlarinin
¢Okmesiyle parmak kayalar, onlarin da asmarak
kiigiilmesiyle kok kayalar ortaya ¢ikmaktadir
(Sekil 6¢). Asinmanin devaminda ise kok kayalar
da tahrip olmakta ve abrazyon platformlar1 karaya

dogru genislemektedir (Sekil 6d).
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Sekil 6.  Kayalik kiyilarin sekillenme agamalart: a. Falezlerin zayif direngli kesimlerinde gelisen deniz magaralari.
b. Deniz magaralarinin karsilikli olarak birlesmesi ve daralmasiyla olusan kiy1 kemerleri. ¢. Kemerlerin
tavanlarinin ¢okmesiyle olusmus parmak kaya ve kok kayalar. d. Parmak kaya ve kok kayalarin tahribiyle

olusmus abrazyon platformlari.

Figure 6. Formation stages of the coastal cliffs. a. Sea caves which developed in the weak resistant parts of the
cliffs. b. Sea arches which formed by partly colappsed the ceilings of sea cave or tunnel. c. Sea stacks
and stump rocks which are formed by the collapsed ceilings of the sea arches. d. The abrasion platforms
which occurs after destruction of stacks and stump rocks.

Alcak kiyilar

Algak kiyilar burunlar arasindaki cep sekilli koylar
iginde izlenirler (Sekil 7a). Basik bir arazi yapilari
vardir. Genellikle kumsallardan olusurlar. Dalga
erozyonu nispeten sinirlidir. Buna karsilik riizgar

erozyonu etkilidir. Ozellikle Cebeci batisinda ve
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Babali1 Koyt batisinda genis kumul alanlari vardir.
Kiy1 boyunca gelisen enine kumul sirtlar1 yaninda
tipik barkan olusumlarina da rastlanir (Sekil 7b).
Burunlarin adeta dalgakiran gibi gorev yapmalar
nedeniyle yaz aylarinda deniz turizmi amaciyla

degerlendirilirler.



Sekil 7.
batisindaki kumul sahasinda bir barkan.
Figure 7.
village.
SONUCLAR VE TARTISMA
Kiyilar olusum ve goriiniimleri itibariyle

ilging jeositlere ev sahipligi yapar. Bunlardan
jeomorfolojik 6zelligiyle 6ne ¢ikanlar jeomorfosit
olarak tanimlanmaktadir (Ekinci, 2010; Pereira
ve dig. 2007). Jeomorfositler son yillarda giderek
artan bir hizla turizme konu olmaktadir (Ekinci,
2010; Uzun, M. 2015). Halen diinyada k1y1 kemeri,
parmak kaya ve deniz magarasi gibi birgok kiy1
sekli her yil on binlerce turist tarafindan ziyaret
edilmektedir (Geremia & Massoli-Noveli, 2005;
May, 2008). Ancak artan turist sayilar1 turizm
baskisini da beraberinde getirmekte, bazen
kapasite asimi, kontrolsiiz yapilagsma ve kirlenme
gibi nedenlerle bu sekiller tahrip olmakta ya
da cekicilikleri azalmaktadir. Sorunun giderek
biliylimesiyle ulusal ve uluslararasi kuruluslar
koruma  statiileri
de Jeopark

statiistidiir. Nitekim jeoparklarin kurulus amaglar

devreye girmis ve bazi

gelistirilmisgtir.  Bunlardan  biri
arasinda, dogal ve kiiltiirel miras alanlarin
gelecek nesiller icin korumak; yer bilimleri ve
cevre konularinda genis halk kitlelerinin egitim

ve ogretimine katki yapmak, yerbilimleri igin

124

Ali UZUN

Algak kry1 ve kumsallar. a. Babali Koyt yakininda cep sekilli bir koy ve kumsali. b. Cebeci Koyii

Low coast and beaches. a. A pocket bay near Babali village. b. A barchan in the western beach of Cebeci

arastirma olanaklart saglamak ve turizm yoluyla
stirdiiriilebilir kalkinmayr saglamak gibi se¢ilmis
oncelikler bulunmaktadir (Eder & Patzak, 2004).

Kandira kiyilart son yillarda giderek artan
bir turist kitlesine ev sahipligi yapmaktadir. Bu
nedenle daha simdiden Bagirkanli, Kerpe, Ketken,
Cebeci ve Babali gibi yerlesmelerin ¢evresinde
dikkat ¢eken bir yapilasma baslamistir. Bununla
birlikte Kandira kiyilar1 halen dogal 6zelliklerini
biiyiikk kismiyla korumaktadir. Sahada jeolojik
ve jeomorfolojik miras niteliginde ¢ok sayida
Jjeosit bulunmakta ve bunlarin turistik 6nemleri
giderek artmaktadir. Bu sekiller daha dnce de bazi
aragtirmacilarin ilgisini ¢ekmis olusum ve turistik
potansiyelleri {izerinde durulmustur (Ertek, 1992;
Uzun, A. 2015; Uzun, M. 2015). Bu ¢alismada ise
aragtirma sahasinin kiy1 sekilleri cografya lisans
ogrencileri icin sistematik bir bicimde ele alinmis
ve ana hatlartyla agiklanmistir. Boylece, basta
cografya lisans Ogrencileri olmak {izere jeoloji,
ekoloji ve biyoloji gibi doga bilimi Ogrencileri
icin sahanin bir a¢ik alan dersligi niteligi One

cikarilmistir.  Sahanin Istanbul, Gebze, Izmit,
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Adapazar1 ve Diizce gibi sehirlere giiniibirlik
ulasim mesafesinde bulunmasi egitim turizmini
olumlu destekleyebilir. Boylece saha bir agik alan
dersligi olarak egitime ve egitim turizmi yoluyla

da yerel kalkinmaya hizmet edebilir.

EXTENDED SUMMARY

In addition to sea tourism coasts attract crowds
of tourists because of the highly attractive
geomorphocites they have. However, increasing
number of tourists bring the pressure of tourism,
sometimes the attractions of the coasts decrease
due to reasons such as overcapacity, uncontrolled
settlement and pollution. The purpose of this
study is to draw attention to the rich presence
of geosite on the Kandira coast near enough to
qualify as a day trip destination from Istanbul,
one of the most populated cities in the world and
contribute to their use by conserving them through
educational tourism. For this purpose, a “Coastal
Geomorphology” course application example has
been added to the study and it can be tried out for
other outdoor course applications.

This study was carried out in two ways. On
one hand literature was scanned and assessment
procedures continued while field studies were
carried out. During the literature studies outdoor
course applications starting with geography were
examined and the acquired data were merged with
our accumulation generated by the application
and assessed together. Field studies were carried
out in the summer months of 2014 and 2015.
Selected coastal forms were photographed and
used in the teaching of the course. Geographic
Information System techniques were used to

enrich the visual aspect of the study, and Global
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Mapper software was used to generate a digital

elevation model map.

In terms of  geomorphological
characteristics the Kandira coast can be divided
into two parts as the west and east of Kefken
Island. The coast on the west side of Kefken
Island is mainly rocky whereas sandy beaches
dominate in the east. There are narrow beaches in
small bays in the western part where rocky coasts
dominate and narrow rocky areas are encountered
in the eastern part where beaches dominate. The
rest of the shoreline is composed of fragmented
high plains. Short rivers Short rivers, reaching to
the sea at close distances from each other have
eroded the area behind the coastline to create an

image which mainly resembles a plateau.

The coastal form of the study area can
be considered under two main headings. The first
group is formed by wave erosion on the rocky
coast while the second group is formed by wind
movements on the sandy coast. The rocky coastal
forms initially include abrasion platforms, sea
caves, tunnels, sea arches, sea stacks, stump rocks,
tafoni, honeycomb shapes and coastal karstic
formations. Transverse sand dune sets, barchans,
wind gutters, sand shadows and ripple marks are
noteworthy on the sandy coasts. The area also

includes biogenetic coastal forms.

Interesting geosites in terms of formation
and appearance are hosted on the coast. Those
with geomorphological features are defined as
geomorphosites and they have rapidly become a
tourism subject in recent years. Currently, many
shore forms such as sea arches, sea stacks and
sea caves are visited by tens of thousands of
tourists every year However, increasing numbers

of tourists bring the pressure of tourism, and



sometimes these forms are destroyed or their
attraction is decreased due to reasons such as over-
capacity, uncontrolled construction and pollution.
As the problem grew, national and international
organizations have become active and various
protection statutes have been developed. Geoparks
have such a status. As a matter of fact, the purpose
of establishing geoparks is to protect natural and
cultural heritage areas for future generations
with selected priorities such as contribute to the
education and learning to the overall public about
earth sciences and environmental issues and
provide research opportunities for earth sciences
and ensure sustainable development through

tourism.

The coast of Kandira has been the host
for increasing tourist numbers in recent year. This
is why a noteworthy construction activity has
already started in the vicinity of settlements such
as Bagirkanli, Kerpe, Kefken, Cebeci and Baball.
Furthermore, the Kandira coast still retains its
natural characteristics for the most part. There
are numerous geosites in the area which qualify as
geological and geomorphological heritages and
their significance in terms of tourism continue to
increase. These forms have captured the interest
of various researchers previously with a focus
on their formation and touristic potential. In
this study, the coastal forms of the research area
have been systematically addressed and outlined
for undergraduate geography students. Thus, it
has been emphasized that this area is an outdoor
classroom for students of natural sciences such
as geography, ecology and biology students and
especially geography undergraduate students.
The fact that the site is located within a daily
transportation distance of cities like Istanbul,

Gebze, Izmit, Adapazar: and Diizce can support
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educational tourism positively. Thus, the area
can serve education as an outdoor classroom as
well as local development through education and
educational tourism.
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0z

Caligma alani, diinyanin en 6nemli aktif dogrultu atimli fay zonlarindan birisi olan ve toplam uzunlugu
yaklagik 1200 kilometreyi bulan Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) lizerinde bulunmaktadir. Fay zonunun
etkisiyle, bolgede cok belirgin morfotektonik yapilar olugsmustur. Dogrultu atimli fay zonlarina 6zgt ¢ek-
ayir (pull-apart) havzalariin giizel bir 6rnegi olan Niksar Havzasi, Efkerit Vadisi ve vadide bulunan
magaralar, Sisma Magaras1 ve traverten olusumu, Dilimkaya Kanyonu, Ayvaz kaynak suyu ve fay zonu
boyunca gelisen geng volkanik kayaclar ¢alisma alaninin baglica jeodegerleridir. Bu ¢aligma kapsaminda
s0z konusu alanlar ve yakin ¢evresi jeolojik agidan ayrintili olarak incelenmis ve yorenin tarihi, kiiltiirel,
turizm degerleri ile birlikte degerlendirilerek bolgeye arastirmacilarin dikkatini gekmek, jeolojik mirasa
iligkin farkindaligin olusturulmasi ve bu degerlerin jeoturizm igin alternatif bir alan olarak kazandirilmasi

amaglanmistir,

Anahtar Kelimeler: Dogrultu atimhi fay, Jeodeger, Jeoturizm, Niksar.

ABSTRACT

Study area is located within the North Anatolian Fault Zone which has a length of 1200 kilometers and
one of the most important active strike-slip fault zones in the world. This fact caused formation of natural
lakes, morphotectonic structures, canyons and valleys as a result fault activity. Fault-controlled Niksar
pull-apart basin, Efkerit valley, Luvi temple, Sisma cave, travertines, Dilimkaya canyon, Ayvaz mineral
water, fault-controlled young volcanic rocks, came into light to be suggested as geoheritage. In this study,
these sites and nearby locations have been studied from geological point of view in detail and aimed to
draw attention of the researchers and local authorities this region’s historical, cultural sides and also

create awareness to the geological heritage and bring these area as an alternative for geotourism.

Keywords: Geoheritage, Geotourism, Niksar, Strike-slip fault.
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GIRIS

Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii’niin
i¢c kesiminde yer alan inceleme alani; yaklasik
olarak, 40°35°00” kuzey enlemi ile 36°58°00”
dogu boylami arasinda yer almaktadir. Tokat il
merkezine 60 km mesafede yer alan ¢caligma alani,
giiney dogusunda Resadiye, Kuzey batisinda
Erbaa, giineyinde Almus, gliney batisinda Tokat,
kuzeyinde ise Ordu ile sinirlanmaktadir.

sekil
degisiklige neden olan i¢ enerji kaynaklarinin

Yerkabugunun ve yapisinda
olusturdugu faylar, etkin oldugu doénemlerde
yeryliziiniin sekillenmesinde 6nemli rol oynar.

Bu etkinlik jeolojik ve jeomorfolojik siireclerde

Sekil 1. Inceleme alaninin yer bulduru haritasi
Figure 1.  Location map of the study area
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izler birakarak korunur. Bu izler nadir alanlarda
bir arada gozlemlenebilir. Niksar ve yakin ¢evresi
tagidig1 jeodegerlerle diinyadaki nadir alanlardan
biri niteligindedir.

Inceleme alan1 ve yakin cevresinde 1947
yilindan itibaren, degisik arastiricilar tarafindan,
Bu
calismalardan bazilart; Baykal (1947); Blumenthal
(1950); Okay (1955); Alp (1972); Ambraseys
(1970-1971); Arpat ve Saroglu (1975); Kogyigit
(1979); Yilmaz (1981); Tutkun ve Inan (1982);
Terzioglu (1986); Akyazi (1991); Akyazi ve Tung
(1992); inan ve Temiz (1992); Inan ve Engin
(1995); Barka (1996); Kavak ve dig. (2006);

jeoloji  amacli ¢aligmalar  yapilmustir.
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Sezen ve dig. (2006); Tatar (1993), Tatar ve dig.
(1995, 2006, 2009); Toprak (2014)’diir. Yapilan
bu c¢alismalarla bolgenin jeolojik ozellikleri
hakkinda detayli bilgiler elde edinilmis ancak
bu calismalar jeodeger olarak ele alinip jeolojik

mirasla iliskilendirilmemistir.

Bu ¢alisma kapsaminda, bélgede dnceden
yapilmis olan jeolojik c¢aligmalar ile turizm
basta olmak iizere tarih, kiiltiir, sosyo-ekonomik
bilgileri igeren ¢aligsmalar derlenmis ve yardimci
kaynak olarak kullanilmistir. Calismanin ana
materyalini olusturan jeodeger duraklari gezilmis,
jeodegerler ile yakin c¢evresine ait fotograflar
cekilmistir. Boylelikle ¢alisma alaninda bulunan
jeodeger alanlar1 tespit edilerek o6zellikle yer
bilimleri sirasinda

Ogrencilerinin  egitimleri

bolgeye bilimsel geziler diizenlenebilmesi

acisindan farkindaligin artirllmasi amaglanmastir.
Jeodegerlerin, tespit edilmesi ve tanitilmasi
su ana kadar bolgede yapilan turizm merkezli
ekonominin gii¢lendirilmesine yonelik cabalara da

destek olmakla birlikte, ekonomik kaldira¢ olarak

alternatif jeoturizm gelistirilmesi ¢abalarinin
desteklenmesine katki saglayacaktir.

CALISMA ALANININ JEOLOJIK
OZELLIKLERI

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) iizerinde yer
alan caligma alani ve yakin g¢evresinin temelini
Permo-Triyas yashi temel kayalar1 olusturur.
Temel ortii

kayalar1 iizerine gelen birinci

birimleri; Liyas-Ge¢ Eosen zaman araliginda
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Avrasya kitas1 oniindeki ¢ukurlukta ¢okelmis olan
kalin bir istiften olugmaktadir (Sekil 2). Temel
kayalar1 tlizerine uyumsuz olarak gelen birinci
ortli birimleri; ¢akiltasi, kumtasi, camurtasi, marn
ve oolitik kiregtaglarindan olusan kirintili kayalar
ile volkano-klastiklerden olusan Alt-Orta Jura
yasli kayalar, Ust Jura-Alt Kretase yasli neritik ve
pelajik killi kirectaslari, Ust Senomaniyen’deki
denizalt1 volkanik etkinligine bagl olarak olugan
eslik
ettigi filisik karakterdeki Santoniyen-Kampaniyen

volkanik-volkanosedimanter  kayaglarin
yashi sedimanter kayaclar, Maestrihtiyen-Paleosen
yaslt kumlu kiregtaglari, Alt-Orta Eosen yaslh
cakiltasi, volkanojenik kumtasi, kumlu kirectasi
ve nummulitesli kirectaglar1 ile Ust Eosen yash
bazalt, yastik lavlar, andezit, tiif, tiifit, aglomera,
kumtas1 ve silttasi ardalanmasindan olusan birimler
tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir (Sekil 2).
Bolgedeki geng Pliyo—Kuvaterner yash volkanik
kayaclar havza sedimanlarin1 da kesen dogrultu
atimli faylar boyunca yiizeye ¢ikmaktadir. Niksar
havzasi civarinda ylizeyleyen lavlar cogunlukla
alkalin (sodyumca zengin) Ozellikte oldugu ve
bazaltik trakiandezit (Mujearit) and trakiandezit
(benmorit) ile az oranda sub-alkalin bileflimli
dasit, andezit, riyodasit ve riyolitten olusmaktadir
(Tatar ve dig. 2007). KAFZ boyunca olusan
¢ukurluklarda ve karasal ortam kosullarinda
¢okelen gevsek tutturulmus ¢akiltast  ve
kumtagindan olusan ikinci ortli birimleri, ¢caligma
alaninin en geng birimlerini olusturan Kuvarterner
yash aliivyon, yamag¢ molozu ve birikinti konileri

tarafindan ortiilmektedir (Toprak, 2014).



Sekil 2.

Figure 2. Geological map of Niksar region

JEOMORFOLOJIi ve TEKTONIK

Calisma alanmnin  jeomorfolojik olusumunun,

Oligosen  sonlarindaki  tektonik  olaylarla
basladigt Miyosen, Pliyosen’de devam ettigi
son olarak bugiinkii morfolojisini Kuvaterner’de
kazandig1 bilinmektedir. Jeomorfolojik birimlerin
olugmasinda ¢alisma alaninda yer alan KAFZ’ nun,

kaya tirii Ozelliklerinin ve iklim kosullarinin

Niksar yoresi jeoloji Haritas1 (Toprak, 2014)
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pay1 biiyiiktiir. Bu durum boélgede degisik yash
birimler iginde iyi gelismis fay diizlemleri, havza
olugumlari, uzamis vadiler, fay ile iliskili genis
fay oOnii diizliikleri, magaralar gibi jeodeger
alanlarmin olusumunu hizlandirmigtir. Niksar
bolgesinde; yapisal diizliikler, Oligo-Miyosen
ve Pliyosen asimmim diizliikleri, Pliyosen dénem
dolgu diizliikleri, sekiler, aliivyal yelpazeler,

birikinti konileri, eski ve yeni heyelanlar ve
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volkanik ¢ikintilar ile bunlari birbirinden ayiran
tabanli ve tabansiz vadiler bolgenin jeomorfolojik
gorinimiinii  olusturmaktadirlar (Aktimur ve
dig.1992).

Alpin dag olusumu yaklasik kuzey-giiney
dogrultulu bir stkisma ve dogu-bati uzanimli Kuzey
Anadolu Daglarinin olusumuyla sonuglanmuistir.
Paleozoyik’te, bolgenin temelini olusturan Permo-
Triyas yash Karakaya Karmasig1 icindeki kayalar
olugmustur. Mesozoyik’te Karakaya Karmasigi
lizerine uyumsuz olarak Kretase yash detritik
birimler gelmektedir. Avrasya levhasi ile Anadolu
levhacigi bu donemde birbirlerine yaklasmstir.
Bunun sonucu olarak bdlgede kuzey-giiney
yonli sikisma meydana gelmis bunun sonucunda
bindirmeler ve dogu-bat1 gidisli, yer yer devrik

kivrimlar olugsmustur (Aktimur ve dig.1992).

Sekil 3.  Niksar Ovasinin genel goriinimii
Figure 3.  General view of Niksar Basin
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Anadolu’nun kuzeyinde kabaca dogu-bati
gidisli uzanan KAFZ, Niksar’1 da i¢ine alan, genel
olarak dar ve uzun bir ¢ukurluk olusturur (Sekil
3). Niksar ¢ek-ayir havzasi olarak adlandirilan bu
havzanin kuzey kenar1 1942, giiney kenartise 1939
deprem kirigi ile sinirhidir. Havza tipik z-sekilli
bir ¢ek ayir havza niteligindediri Havza daha
batiya dogru Erbaa Havzsi ile birlesmekte olup,
ozellikle KB kenarinda deformasyona ugramis,
kalin Pliyosen yash
(Tatar 1996, Tatar ve dig. 2007). Niksar’mn 10 km
giineyinde, KAFZ’den ayrilarak GB’ya dogru

cokeller bulunmaktadir

Ezinepazari, Amasya, Sungurlu ilgelerinden gecen
ve Delice (Kirikkale) civarinda son bulan yaklasik
250 km uzunluktaki fay, Ezinepazar fay1 olarak
adlandirilmistir (Saroglu ve dig. 1987).



TARIH, TURIZM ve JEOTURIZM

Tarih, tabiat ve kiiltiirin kaynastig1 Niksar yoresi;
Hitit, Pers, Pontus, Roma, Bizans, Danismend,
Selguklu,

kesintisiz cazibe merkezi olmus, cografi ve

Beylikler ve Osmanli doéneminde
jeopolitik konumu, iklimi ve verimli topraklari
ile Anadolu'nun ender yerlesim merkezlerinden
birisidir.

Tarihsel bir derinlik beraberinde biiytik
medeniyetlerin varligini bu bolgede siirdiirmelerini
saglamis, kesintisiz bir yasam merkezi olarak
caligma alanin1 glinlimiize tasimistir. Bu kesintisiz
insan yasaminda Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun
hareketliliginin 6nemli bir yeri vardir. Bolgede
bulunan tiim dogal varliklar varligmi biiyiik
oranda KAFZ’na bor¢ludur ve bu durum bir takim
dogal afetlerle birlikte, yasanabilir alanlar1 da

beraberinde getirmistir.

llge, dogal turistik kaynaklartyla ve
orman Ortiisii ¢esitliligiyle dikkate deger bir turizm
potansiyeline sahiptir. Roma Dd&nemi kalesi,
Danigsmend, Selguklu ve Osmanli Donemlerine
ait medrese, camii ve tiirbeler tarihi degeri olan
varliklardir. Bueserlerden birkisminin yogunlagtigi
Kale cevresi ile Melikgazi Tiirbesi ¢evresi agik
hava miizesi haline getirilmistir. ilce Tarihi
Kentler Birligi iiyesidir. Ayrica ¢alisma alaninda
Tiirk Islam Eserleri Miizesi bulunmaktadir. Dogal
giizellikleri, jeolojik olusumlarin da kiltiirel
varliga eklenmesi ile Niksar 6nemli bir turizm
potansiyeli barindirmaktadir.
bitki
selale,

Niksar bolgesi, ortiisti, yaban

hayati kaynaklari, gol, kanyon vb.
dogal cekiciliklerle iistiin bir dogal manzaraya
sahip, yerel mimarinin korundugu, geleneksel
kirsal yasam ortamiyla eko turizm ozellikleri

gostermektedir. Tlgede yayla turizmine hitap eden
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Camigi Yaylasi iilkemizin 6nemli yaylalarindan
birisidir. Camigi Yaylas1 Tirkiye nin ilk projeli
karavan kamp alanlarindan birini biinyesinde
bulundurmaktadir. Kamping alaninin da etkisiyle
son yillarda iilkemizdeki yayla turizminin 6nemli
merkezlerinden biri haline gelmistir. Niksar Ayvaz
Suyu kaynagi bir 1lica ve igme olarak binlerce
yildir insanlarin ilgisini ¢ekmektedir. Kaynak
suyunun ¢iktig1 inceleme alaninda stratigrafik
istiflenme altta U. Jura-Kretase kirectaslariyla
baslar, iizerine agisal uyumsuzlukla Alt-Ust Eosen
yash volkano-sedimanter seri gelmekte, bunun
da iizerine Kuvaterner yash blok-cakil-kum-kil
tirii malzemenin geldigi goriilmektedir. Ayrica
gen¢ volkanizma {irlinii olan bazalt dayklarn
da yer yer goOzlenmektedir. Mesozoyik yash
kiregtaglari, Tersiyer yashi volkano-sedimanter
seri i¢indeki kumtas1 ve konglomeralar, kirik ve
catlakli bazaltlar, Kuvaterner yagl blok-kum-gakil

seviyeleri iyi bir akifer 6zelligi sunmaktadir.

Binlerce yillik uygarlik tarihi i¢inde olugan
“Kiiltiirel Miras”in korunmasi, degerlendirilmesi
ve turizm agisindan Oneminin vurgulanmasi,
Niksar ilge kapsaminda énemle tizerinde durulan
bir durumdur. Son yillarda biiyiik 6nem kazanan
jeoturizm, milyonlarca yilda olusmus jeolojik
miras degerlerimizin belirlenip, tanitilmasiyla
turizme kazandirilmasini kapsayan bir kavramdir.
Jeoturizm objeleri genellikle kent merkezlerinde
degil kirsal alanda yer almaktadir. Bu da jeoturizm
alanlarin  turizm

potansiyeline sahip kirsal

acisindan  gelismesi anlamma  gelmektedir.
Calisma alani, jeoturizmin gelismesine katki
saglayacak jeodeger olusumlarina ev sahipligi

etmektedir.
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DOGRULTU ATIMLI FAY AKTIiVITESI ve
JEOMORFOLOJIK SURECLER SONUCU
OLUSAN JEODEGERLER

1939 ve 1942 Deprem Kiriklari, Niksar Cek-
Ayir Havzasi

1939 Erzincan depreminin ardindan fark edilen
KAFZ diinyanin en oOnemli dogrultu atimh
faylarindan biri oldugu gibi, aym1 zamanda
ilkemizin de en aktif tektonik yapisidir. Sag
yanal dogrultu atimli fay niteliginde olan KAFZ
1939-1999  yillar
dogudan-batiya dogru goc¢ eden biiyiik deprem
Bu

yikict depremler sonucunda degisik uzunlukta

iizerinde, arasinda sirayla

serisinin meydana geldigi bilinmektedir.

ve Ozellikte yiizey kiriklar1 da meydana gelmistir
(Barka ve Kadinsky-Cade 1988; Barka 1996;
Barka ve dig. 2000; Sengdr ve dig. 2005; Tatar
ve dig. 2006). Bu fay zonu lizerinde ¢ok sayida

Sekil 4.  Niksar Yoresi sayisal ylikseklik modeli
Figure 4. Digital elevation model of the Niksar region
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yikict biiyiik deprem olusmus ve sismik aktivite
Aletsel

donemdeki depremlerden ilki olan 1939 depremi,

halen olusmaya devam etmektedir.

Erzincan kuzeybatisindan Sungurlu dogusuna
kadar yaklasik 360 km uzunlugunda bir yiizey
kirigr meydana gelmistir. Niksar havzasinin
glineyinde ana fay zonundan ayrilarak yaklagik
D-B gidisli bu yiizey kirig1 tizerinde dlciilen atim
degerleri 3.7 m. ile 7.5 m. arasinda degismektedir
(Barka 1996). Bu depremi takiben 20 Aralik 1942
yilinda Erbaa-Niksar civarinda meydana gelen 7.2
biiytikliigindeki deprem sonucunda yaklasik 50
km uzunlugunda yeni bir yiizey kirig1 meydana
gelmistir (Barka 1996; Tatar ve dig. 2006). Yakin
gecmiste biiyiik yikimlara sebep olan 1939 ve 1942
depremlerinin kiriklar1 Niksar ¢ek-ayir havzasinin
kuzey ve giliney kenarini sinirlamaktadir (Sekil 2
ve 4).



Sisma Magarasi ve Traverten Olusumu

Traverten, kalsiyum karbonat veya bikarbonatca
zengin sicak yer alt1 sularinin kaynaklar gevresinde
olusturdugu kayaglardir. Traverten; sizinti veya
kaynak sular1 tarafindan taginan kalsiyum karbonat
ya da kalsiyum bikarbonatl icerigin fay hatlari,
acilma catlaklari, su kanallari, magaralar veya
yer igindeki herhangi bir boslukta Co, basincinin
azalmasina bagli olarak hizli bir sekilde ¢cokelmesi

sonucu olusurlar.

Bolgedeki mineralli suyun ana kayasini
Eosen yasli volkanikler olusturmaktadir. Bolgeye
diisen yagmur ve kar yagislart kirik, catlak ve
tali faylar yolu ile derinlere ulagsmakta ve bu
derinliklere inen su kiitlesi arkasinda meydana
gelen hidrolik basingla baska bir fay boyunca
yukar1 dogru hareket ederek ylizeye ulagmaktadir.
suyu, Kelkit Caymin
oldugu aliivyon ile Eosen yash volkaniklerin

Kaynak biriktirmis

dokanagindan c¢ikmaktadir. Kaynak suyunun
sicakliginin fazla olmasit ve mineral bakimindan
zengin olmasit nedeni ile yiizeyde travarten

olusumlar1 gézlenmektedir (Sekil 5).

Sekil 5. Sisma Magarasi ve traverten olusumu.
Figure 5. Sisma cave and travertine formations.
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Efkerit Vadisi ve Luvi Tapimag

Niksar flce merkezine 10 km uzaklikta bulunan ve
yaklagik 36 hektarlik bir alani kapsayan vadide,
irili ufakli tiimiiliisler, mezar kalintilari, magara
ve Luvilere ait oldugu diistiniilen bir tapinak yer
almaktadir. Anadolu’da yasayan ilk irklardan olan
Luvilerin, M.O. 3000 yillarinda gergeklestigi
diistiniilen Nuh Tufanindan kacarak bu magara
ve tapinaklari inga ettigi genel kanaattir. Daha
sonra bu magaranin Danigmentlilerin Sivas kolu
hiikiimdar1 olan Nizamettin Yagibasan tarafindan
askeri iis olarak kullanildigi ¢esitli kaynaklarda
yer almaktadir (Niksar Kent Rehberi, 2011).
Efkerit Vadisi, Sivas Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini
Koruma Boélge Kurulu'nun 25.03.2011 tarih ve
2273 sayili karart ile dogal ve arkeolojik sit alan1
olarak tescil edilmis olup, sit alaninin derecesi ve
sinirlart hentiz belirlenmemistir (Sekil 6).

Efkerit
tabakalar1 kesit olarak oldukca giizel bir goriiniim

vadisi  boyunca  kiregtasi
sergilemekte olup, bolgede yer alan magara

olusumlart da bolgeye gelen ziyaretcilerin

gezerken jeoloji bilgisi kazanmasina katki
saglar niteliktedir. Vadinin doga turizmi yaninda
jeoturizm kapsaminda da gezilmesine olanak

saglanmasi biiylik 6nem tagimaktadir.
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Sekil 6. Efkerit Vadisi
Figure 6. Efkerit Valley

Efkerit 1 Magarasi

Efkerit 1 Magarasi, Tokat’in Niksar il¢esi Direkli
Koéytlindedir. Magaraya Niksar’in yaklasik 30
km KD’sunda bulunan Direkli K&yii yolundan
Buzkdy yolunun iizerinde kiiglik bir vadinin
kuzeye bakis yoniinde, bati yamacinda dik bir
yar iizerinde 50 metrelik, yaklasik 40-50° lik
egimli bir yiizeyde tirmanis ile ulasilabilmektedir.
Direkli Koylinde ¢ok dik bir yamag iizerinde yer
alan Efkerit 1 Magarasi’nin ilk girisinde (20 m x 9

m) duvarla oriilii bir agz1 bulunmaktadir. Girigten

137

itibaren yaklagitk 20 m KD yoniinde ilerleyen
magara giris agzindan itibaren +4,5 m’lik ve 25
derecelik bir egimle devam etmektedir. Giris
agzindan itibaren +4,5 metrede sonlanmaktadir.
Magara dogal olarak olugmus, daha sonra bdlgede
gergeklesen yiikselimle askida kalmistir. Magarada
ici
rastlanmamistir. Magara tipi; yatay, yari yataydir.

yapilan c¢alismalarda magara ¢okellerine
Magaranin girisine insa edilen tas duvarlar ve
ahsap hatillarin saklanmak veya korunmak ig¢in
kullanildigimmi ortaya koymaktadir. Arkeolojik

olarak arastirmaya deger bir olusumdur (Sekil 7).



Sekil 7. Efkerit 1 magara girisi
Figure 7.  Efkerit I cave entrance

Efkerit 2 Magarasi

Magara, Efkerit 1 Magarasinin da bulundugu
vadinin dogu yamacinda yer almaktadir. Vadiden
yaklasik 1km’lik bir yiriiyiis ile magaraya
ulagilabilmektedir. Magaranin yar1 dikey giris agz1
bulunmaktadir. Giristen itibaren yaklasik 50 m bati
yOniinde ilerleyen magara giris agzindan itibaren
-29,5 metre derinligindedir. Giris agzindan itibaren
52. metrede magara sonlanmaktadir (Sekil 8) .

Dilimkaya Kanyonu

Kuzey Anadolu Fay Zonu, bolgede tektonik
kokenli 6nemli havzalarin olusumunun yanisira,
degisik morfolojik ve morfotektonik yapilarin
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da olusumuna katkida bulunmustur. Bdlgede
Kuzey Anadolu Fay Zonu’na ait degisik aktif
fay segmentlerinin gectigi bolgelerde degisik
kanyon ve vadilerin olusumu yaygm sekilde
gozlenmektedir. Bunlardan birisi de Niksar’a
20 km uzakliktaki,
Gokeeli Kasabasinin 8 km giineyinde yer alan

izim baglariyla {inli

ve 40 doniimlilk bir alam1 kapsayan Dilimkaya
Kanyonudur. Bu kanyon, Kuzey Anadolu Fay
Zonu’nun aktivitesi ile yerel litolojik ve atmosferik
sartlarin harmanlanarak olusturdugu Snemli bir
jeodegerdir (Sekil 9). Dilimkaya Kanyonu, bitki
oOrtlisii ve yaban hayat1 ¢esitliligi ile birlikte dag
ylirliylsii sporu i¢in de uygun bir doga 6zelligine
sahiptir.
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Sekil 8.  Efkerit magarasi ve kaya mezarlari
Figure 8. Efkerit cave entrance and rock graves.

JEOTERMAL OZELLIKLi JEODEGERLER

Ayvaz Kaynak Suyu

Ulkemiz  biinyesinde ~ barmdirdigi  dnemli
aktif faylardan dolayr diinya {izerindeki
deprem kusaklarinin en Onemlileri arasinda

gosterilmektedir. Tirkiye’deki bir¢ok sicak su
kaynag1 bu aktif faylarla yakindan iligkilidir.

Niksar havzasinda aktif faylarin etkisiyle gelisen
onemli bulunmaktadir.

Bu

su c¢ikis merkezleri

cikislardan  birini de Ayvaz kaynagi
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olugturmaktadir (Sekil 10). Kaynak suyu ilge
merkezinin kuzeydogusunda yer almaktadir.
Havza kuzey kenarinda genel olarak Eosen yash
volkanitler ylizeylemektedir. Havzanin kuzey

kesimleri Eosen yasl kiltasi-camurtasi-siltasi
ardalanmasindan olusurken, giliney kesimlerinde
Kuvaterner yasli ¢okeller yer almaktadir. Havzay1
denetleyen Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun
etkisiyle, havzada yiizeyleyen birimler kirikli ve
catlakli olup, bazi alanlarda yogun alterasyonun

etkisi net bir sekilde gézlenmektedir.



Sekil 9. Dilimkaya Kanyonu
Figure 9. Dilimkaya Canyon

Eosen yasli volkanik kayaglar 6zellikle
andezitler dogu ve kuzeye dogru oldukca genis
alanlara yayilmaktadir. Aktif ve tali faylar yolu
ile derinlere inen su kiitlesi, hidrolik basingla
baska bir fay hatti boyunca yukar1 dogru hareket
ederek ylizeye ulagsmaktadir. Atmosfer kaynakli

suyun hareketi i¢in uygun kusaklar olusturan
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faylar aracilig1 ile derine inen su jeotermik 1s1
sebebiyle benzer kaynak sularindan ayirt edilebilir
derecede sicaktir. Kaynak Eosen yasli volkanik
formasyonlardan beslendigi i¢in de kaynagin
sertlik derecesi ¢ok disiiktiir. Kaynak suyu Niksar
Belediyesi ve 6zel bir sirket tarafindan siselenerek

i¢ piyasaya siiriilmektedir.
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Sekil 10. Ayvaz Kaynak Suyu
Figure 10. Ayvaz Mineral Water

SONUCLAR

Bu calisma kapsaminda Niksar Y 6resindeki dogal,
kiiltiirel ve bilimsel yonden 6nemli potansiyeli
olan jeodegerler belirlenmistir. Calisma alaninin
tektonik, jeomorfolojik ve jeotermal 6zelliklerine
bagli olarak gelisen ve korunmasi gereken 7
jeodeger alani tespit edilmistir. Calisma alani
ve yakin cevresinde yer alan KAFZ iizerinde
meydana gelen 1939 ve 1942 Deprem Kiriklari,
Niksar Cek-Ayir Havzasi, Sisma Magarast ve
Traverten Olusumu, Efkerit 1 Magarast ve Luvi
Tapinagi, Efkerit 2 Magarasi, Dilimkaya Kanyonu
ve Ayvaz Kaynak Suyu jeodeger olusumlari insan
kaynakli tehditler altinda yok olma tehlikesi ile
kars1 karstyadir. Bolgede, jeolojik miras alanlarinin
tanitilmasina ve korunmasina yonelik farkindalik
olusturulmasi icin farkindalik egitimleri verilmesi
gerekmektedir. Jeoyol rotalar1 belirlenerek gerek
bilimsel ve egitimsel amagli, gerekse jeoturizme
yonelik turlar c¢alisma alaninda diizenlenebilir.
Jeodeger alanlarin korunmasi, tanitilmasi ve
projelendirilmesi bir rota planlamasi ¢ergevesinde

biitiinciil bir yaklagimla ele alinmalidir.
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EXTENDED SUMMARY

Our country, as known is a home to extensive
traces of variable processes which were affected
by orogenic belts. Because of the geologic diversity
there are lots of locations worth to examine. One
of these places is Niksar region of Tokat where is
in Asagi Kelkit Basin. This basin has a significant
tourism potential as a result of its historical and
natural richness. Besides this, Asagi Kelkit Basin
has mountains, caves, rivers, thermal fountains
and geologic places which constitute a tourism
center. Most of these geological sites have geovalue

feature and have not been taken in archives yet.

Niksar region is in the effect zone of
North Anatolian Fault Avea which has the length
of 1500 kilometers andone of the most important
broken fault lines. This fact caused formation of
natural lakes, slickensides, canyons and valleys
as a result. With the movement of faults Niksar
lowland, Efkerit valley, Luvi Temple, Sisma Cave,
travertines, Dilimkaya Canyon, Ayvaz mineral
water, volcanite, highland cameinto light to be

suggested as geovalue. In this study, these sites



and nearby locations have been studied from
geological point of view in detail and aimed to
draw attention of the researchers to this region’s
historical, cultural sides and also create awareness
to the geological heritage and bring these area as

an alternative are for geotoruism.
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Uciincii derece alt bashk
SONUCLAR VE TARTISMA
GENISLETILMIiS OZET
KATKI BELIRTME
KAYNAKLAR

Kapak Sayfas1
Yazidan ayri olarak sunulacak kapak sayfasinda asagidaki bilgiler yer almalidir.
a. Yazminbashgt
b.  Yazar(lar)in ad(lar)1 (ad ve soyadi kisaltilmadan)
c. Tim yazarlarin agik posta ve e-mail adresleri (Bagvurulacak Yazar belirtilerek). Basvurulacak yazarin faks ve telefon
numaralari da ayrica belirtilmelidir.

Bashik ve Yazarlar

Yazinin basligi, ¢alismanin igerigini anlasilir sekilde yansitmalidir. Eger yazi Tiirkge hazirlanmissa, Tiirkge baslig: (koyu
ve kelimelerin ilk harfleri biiyiik harf olacak sekilde) ingilizce baslik (italik ve kelimelerin ilk harfleri biiyiik harf olacak sekilde)
izlemelidir. Ingilizce hazirlanmis yazilarda ise, Ingilizce baslik Tiirk¢e baslhktan &nce ve yukarida belirtilen yazim kuralina gore
verilmelidir.

Yazarlara iligkin bilgi ise asagidaki 6rnege uygun olarak verilmelidir:

Ahmet Ahmetoglu Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii,
Tandogan 06100 Ankara
A. Hiisnl Hiisniioglu MTA Genel Miidiirliigii, Jeolojik Etiidler Dairesi, 06520 Ankara

(e-posta: husnu56@mta.gov.tr)

oz

Oz, ¢alisma hakkinda bilgi verici bir icerikle (calismanin amaci, elde edilen baslica sonuglar) ve 300 kelimeyi asmayacak
sekilde hazirlanmalidir. Ozde kaynaklara atifta bulunulmamalidir. Ozler, hem Tiirkge hem, Ingilizce olarak verilmelidir. Tiirkge
hazirlanmis yazilarda Oz'den sonra "Abstract" (italik) yer almali, Ingilizce yazilarda ise italik yazilmis Tiirkce Oz Abstract't
izlemelidir.

Anahtar Kelimeler

Oz ve Abstract'm altinda en az 2, 7 kelimeyi asmayacak sekilde ve yazinin konusunu yansitan anahtar kelimeler Tiirkce ve
Ingilizce olarak verilmelidir. Anahtar kelimeler, alfabetik sirayla kiigiik harfle (ilk anahtar kelimenin ilk harfi biiyiik) yazilmali ve
aralarina virgiil konmalidir. Teknik Not ve Tartigma tiirli yazilarda anahtar kelimelerin verilmesine gerek yoktur.

EXTENDED SUMMARY/GENISLETILMIiS OZET

Genisletilmis 6zet 2500 kelimeyi gegmemelidir. Ancak makalenin 6z/abstract kismindan daha genis hacimli olmalidir.
Genisletilmis 6zet kisminda yeni bir sekil ve ¢izelge verilmemelidir. Ancak makalede kullanilan sekil ve ¢izelgelere bu kisimda
atif yapilabilir. Ayni sekilde, makale iginde atif yapilan kaynaklara da gerektirdiginde bu kisimda atif yapilmalidir.

KATKI BELIRTME

Katki belirtme, kisa olmali ve tesekkiir edilecek olanlar galismaya en onemli katkiy1 saglayan kisilerin ve/veya
kuruluslarin adlartyla sinirlandirilmalidir. Tesekkiir edilecek kisilerin acik adlari unvanlari belirtilmeksizin verilmeli, ayrica bu
kisilerin gorevli olduklari kurum ve kuruluglarin adlart da eklenmelidir.

DEGINILEN BELGELER
(asagidaki ornekler ile kesinlikle uyumlu olmalidir)



Turkiye Jeoloji Bilteni: Yazim Kurallari

(a) Siireliyaymnlar :
Hoek, E. ve David, M., 1990. Estimating Mohr - Coulomb friction and cohesion values from Hoek - Brown failure
criterion. International Journal of Rock Mechanics, 27(3),220 - 229.

Yazar ad(lar)1, Tarih. Makalenin basligi. Stireli Yayinin Ad1 (kisaltilmamas), Cilt No. (Say1 No.), sayfano.

(b) Bildiriler:
Unal, E., Ozkan, 1. ve Ulusay, R., 1992. Characterization of weak, stratified and clay bearing rock masses. ISRM
Symposium: Eurock'92 - Rock Characterization, Chester, U.K., 14-17 September 1992, J.A.Hudson (ed.), British Geotechnical
Society, London, 330-335.

Yazar ad(lar1)1, Tarih. Bildirinin basligi. Sempozyum veya Kongrenin Adi, Editor(ler) varsa, Basimevi,
Cilt/Say1 No. (birden fazla ciltten olusuyorsa), Diizenlendigi Yerin Adi, sayfa no.

(¢) Kitaplar:
Goodman, R.E., 1988. Introduction to Rock Mechanics. John Wiley and Sons, New York, 562 s.
Ketin, . ve Canitez, N., 1972. Yapisal Jeoloji. ITU Matbaas1, Giimiissuyu, Say1:869, 520 s. Yazar ad(lar1)1, Tarih. Kitabin Ad1 (ilk
harfleri biiyiik). Yayimnevi, Basildig1 Sehrin Ad, sayfa sayisi.

(d)  Raporlarve Tezler:
Demirok, Y., 1978. Mugla-Yatagan linyit sahalari jeoloji ve rezerv 6n raporu. MTA Derleme No:6234, 17 s
(yaymlanmamis).

Soénmez, H., 1996. TK.1.-E.L.1. Soma Linyitleri agik isletmelerinde eklemli kaya kiitlesi igindeki sevlerin durayliligmin
degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii., Ankara, Yiiksek Miithendislik Tezi, 99 s (yaymnlanmamis).

Yazar ad(lar)i, Tarih. Raporun veya tezin bashigi. Kurulusun veya Universitenin Adi, Arsiv No. (varsa), sayfa sayist
(yaymlanip,yayimnlanmadigr)

(e) Kisisel Goriisme:
Sozbilir, H.,2005. Personal communication. Geological Engineering Department of 9 Eyliil University, Izmir, Turkey.

(0 Internetten Indirilen Bilgiler:
ERD (Earthquake Research Department of Turkey), 2005. http://www.gov.tr, 3 April 2005. Kurumun Adi , Tarih. Web
adresi, Web adresine girildigi tarih.

Tiirkge kaynaklar dogrudan Tiirkge olarak verilmeli ve Tiirkge karakterlerle yazilmalidir.

Esitlikler ve Formiiller

Matematiksel semboller ve formiiller el yazisiyla yazilmamalidir. Esitlik numaralart esitligin hizasinda ve sag kenarina
dayandirilarak birbirini izleyen bir sirayla parantez iginde, ayrica esitliklerdeki sembollerin anlami: makalede ilk kez
kullanildiklari esitligin altinda verilmelidir.

Burada; makaslama dayanimi, c kohezyon, normal gerilme ve igsel slirtiinme agisidir". Esitliklerde kullanilan alt ve Gist
indisler belirgin sekilde ve daha kiigiik karakterle yazilmalidir (6rnegin; Id, x2). Karekok isareti yerine parantezle birlikte {ist indis
olarak 0.5 kullanilmalidir (6rnegin; cmass = s0.5). Carpim islemini gostermek i¢in herhangi bir isaret kullanilmamali, ancak
gerekli durumlarda "*" isareti tercih edilmelidir (6rnegin; y= 5*10-3). Bolme isareti olarak yatay ¢izgi yerine "/" isareti
kullanilmalidir. Kimyasal formiillerde iyonlarin gdsterilmesi amaciyla Ca++ ve CO3- - yerine Ca2+ ve CO32- tercih edilmelidir.
Metinde esitliklere "esitlik (1)" seklinde atifta bulunulmalidir. Gerekiyorsa, bilgisayar programu listeleri de net ve okunur sekilde
ekte verilmelidir.



Makaleler yazim kurallarina uygun sekilde hazirlandiktan sonra www.jmo.org.tr adresi iizerinden elektronik olarak
sisteme yliklenmelidir.

TURKIYE JEOLOJi BULTENI EDITORU
Prof. Dr. Orhan TATAR

Tel :0346-219 1010/ 1548

e-posta : orhantatar@gmail.com
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YAYIMA KABULEDILEN MAKALELERIN SUNUMU

Yazarlar, makalelerinin yayima kabulii halinde, makalenin diizeltilmis son kopyasini orijinal ¢iktistyla birlikte CD'ye de
kopyalayarak (metin, ¢izelgeler ve tablolar) Editor'e gondermelidir. Levhalar iyi kalitede basilmis olarak gonderilmelidir. Metin,
cizelgeler ve sekiller elektronik ortamda (internet araciligiyla) gonderilmemelidir. Makaleler WORD ile hazirlanmalidir. Diskin
tizerinde yazarlarin adlari, kullanilan yazim programinin adi ve versiyonu, makalenin basligi ve dosyanin adi belirtilmelidir.
Levhalar harig, tiim sekiller Corel Draw ile hazirlanmalidir. Bununla birlikte, sekillerin 300 dpi'dan az olmamak kosuluyla JPG
dosyalari da gonderilmelidir.

PROVABASKILAR

Makalelerin prova baskilari, dizgi ve yazim hatalariin olup olmadiginin kontrolu i¢in Bagvurulacak Yazar'a gonderilir.
Prova baskilarda yapilacak diizeltmeler yazim hatalari ile sinirlt olup, yazarlarin makaleyi kabul edilmis son halinden farkli bir
duruma getirebilecek degisiklikler ve diizeltmeler yapmasi kabul edilmez. Prova baskilar, yazarlar tarafindan alindiktan sonra en
geg li¢ giin icinde Editdr'e gonderilmelidir. Gecikmeli olarak yapilacak diizeltmelerin baskiya verilmesi garanti edilmeyecegi igin,
yazarlarin prova baskilari géndermeden ¢ok dikkatli sekilde kontrol etmeleri 6nerilir.

AYRIBASKILAR
Makalenin onbes ayr1 baskisi, makalenin basildig1 say1 ile birlikte {icretsiz olarak Basvurulacak Yazar'a gonderilir. flave
ayr1 baski talep edilmemelidir.

TELIFHAKLARI

Yazar veya Bagvurulacak Yazar (birden fazla yazarli makalelerde), kendisi ve diger yazarlar adina "Telif Hakki Devir
Formu"nu makalenin baskiya verilmesinden dnce imzalamalidir. Bu sézlesme, Jeoloji Mithendisleri Odasi'na yazarlar adina telif
hakk1 alinmis yayinlarii koruma olanagi saglamakla birlikte, yazar(lar)in makalenin sahibi olma haklarindan vazgegtigi anlamina
gelmemektedir. Telif Hakki Devir Formu, en kisa siirede Editor'e gonderilmelidir. Bu form Editor'e ulastirilincaya degin, makale
yayina kabul edilmis olsa bile, baskiya génderilmez.
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Preparation of Manuscripts
The language of the GEOLOGICAL BULLETIN OF TURKEY is both Turkish and English. For manuscripts submitted in

English "Genisletilmis Ozet", for manuscripts submitted in Turkish "Extended Summary" should be given. If the author(s) are
residents of a non-Turkish speaking country, titles, abstracts, and captions of figures and tables are translated into Turkish by the
Editors. It is strongly recommended that authors whose native language is not English, should ask a person whose native language
is English to check the grammar and style of manuscript before submission. Papers should be original and comprise previously
unpublished research, interpretations, or synthesis of two, or technical notes. Submission implies that the manuscript is not
currently under consideration for publication elsewhere.
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Manuscripts should generally be structured as follows:

Title (English and Turkish)

Names of authors (bold and in capital), their affiliations (italic and lower-case) and the name and
E-mail address of the corresponding author.

Abstract (English and Turkish)

Key words (English and Turkish)

Introduction (aim, content and methodology)

Main text (methods, material studied, descriptions, analyses etc.)
""Results and Discussion or ""Conclusions and Recommendations"
"Extended summary" /" Genisletilmis 6zet"

Acknowledgements (if necessary)

References

Tables

List of figure captions

Figures

Plates (ifany)

The various levels of headings used in the manuscript should be clearly differentiated. All headings should be in left-

aligned. Major headings should be bold capitals. Secondary headings should be considered as sub-headings. Primary- and
secondary-subheadings should be given in lower-case and tertiary headings in italics. Headings should not be preceded by
numerals or letters. Manuscripts (abstract, main text, acknowledgments, references, appendices and figure captions) should be
typed on one side of the paper (A4 size: 29.7 cm x 21 cm) with wide margins (at least 2.5 cm) and 1.5 line-spaced throughout, at a
fontsize of 12 point (Times New Roman) and with all pages numbered.

Examples for headings:
ABSTRACT
INTRODUCTION
PRIMARY HEADING
Primary Sub-Heading
Secondary sub-heading
Tertiary sub-heading
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CONCLUSIONS
EXTENDED SUMMARY
ANCKNOWLEDGEMENTS
REFERENCES

Cover Page
A cover page, separate from the main manuscript, must include the followings:
a. Title ofthe paper
b. Name(s) ofauthor(s) (full forenames should be given)
c. Full postal and E-mail addresses of all authors (the corresponding author should be indicated). Fax and phone numbers for
the corresponding author should also be provided.

Title and Authors

The title of the paper should unambiguously reflect its content. If the paper is written in Turkish, the Turkish title (in bold-
face type and first letter of the words capital) should be followed by the English title (italic and first letter of the words capital). If the
paper is in English, the English title should appear before the Turkish title in the style mentioned above.

The information related with authors should be given as follow:

Ahmet Ahmetoglu Ankara University, Engineering Faculty, Jeological Engineering Department,
Tandogan 06100 Ankara
A. Hiisnii Hiisntioglu MTA Genel Miidiirliigi, Jeolojik Etiidler Dairesi, 06520 Ankara

(e-posta: husnuS6@mta.gov.tr)

Abstract

The abstract not exceeding 300 words should be informative (aim of the study and main conclusive remarks). It should not
contain references. The Abstract should be given in both Turkish and English. If the paper is written in Turkish, an English abstract
(in italics) should follow the Turkish abstract, while a Turkish abstract (in italics) should appear after the English abstract in papers
written in English.

Key Words

The abstract should include minimum 2, and not more than 7 key words which reflect the entries the authors would like to
see in an index. Key words should be given in both Turkish and English. Key words should be written in lower-case letters,
separated by commas, and given in alphabetical order. For Technical Notes and Discussions, key words should not be provided.

EXTENDED SUMMARY/GENISLETILMIS OZET
The extended abstract should not exceed 2500 words. But it must be more bulky than abstract. The new figure or table
should not be given. But reference can be given to figures and tables present in main text.

ACKNOWLEDGEMENTS
Acknowledgements should be brief and confined to persons and organizations that have made significant contributions.
Please use full names without titles and indicate name(s) of the organization(s) of the person(s) acknowledged.

REFERENCES
All references cited in the text, and in captions of figures and tables should be presented in a list of references under a
heading of "REFERENCES" following the text of the manuscript.

Examples of layout of references
(a) Journals:
Hoek, E. ve David, M., 1990. Estimating Mohr - Coulomb friction and cohesion values from Hoek - Brown failure
criterion. International Journal of Rock Mechanics, 27(3), 220 - 229.
Author(s), Date. Title of paper. Full Name of Journal, Vol. (No), pages.
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(b) Proceedings and Abstracts:
Unal, E., Ozkan, 1. ve Ulusay, R., 1992. Characterization of weak, stratified and clay bearing rock masses.
ISRM Symposium: Eurock'92 - Rock Characterization, Chester, U.K., 14-17 September 1992,
J.A.Hudson (ed.), British Geotechnical Society, London, 330-335.

Author(s), Date. Title of paper. Title of Symposium or Congress, Name of Editor(s), Name and Location of Publisher, Vol.
(ifany), pages

(¢c) Books:
Goodman, R.E., 1988. Introduction to Rock Mechanics. John Wiley and Sons, New York.
Ketin, I. ve Canitez, N., 1972. Yapisal Jeoloji. ITU Matbaasi, Giimiissuyu, Say1:869.
Author(s), Date. Name of Book. Name and Location of Publisher

(d) Unpublished Reports and Thesis:
Demirok, Y., 1978. Mugla-Yatagan linyit sahalar1 jeoloji ve rezerv 6n raporu. MTA Derleme No:6234. (yayinlanmamis).
[Author(s), Date. Title of report. Name of Organization, Report No., Name of City (unpublished). ]
Sénmez, H., 1996. T.K.I.-E.L.1. Soma Linyitleri agik isletmelerinde eklemli kaya kiitlesi icindeki sevlerin durayliliginin
degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii., Ankara, Yiiksek Miihendislik Tezi, 99 s
(yaymlanmamus).
Author, Date. Title of thesis. Type of Thesis (MSc or PhD), Name of University or Institution, City, Country (unpublished).

(e) Personal Communications:
Sézbilir, H., 2005. Personal communication. Geological Engineering Department of 9 Eyliil University, izmir, Turkey.

(f) Information Downloaded from the Internet
ERD (Earthquake Research Department of Turkey), 2005. http://www.gov.tr, 3 April 2005. [Name of the Organization,
Date. Web address, date of access to website. |

Turkish references can also be given directly in Turkish. For such references please use Turkish characters.

Mathematical Expressions

Mathematical symbols and formulae should be typed. Equation numbers should appear in parentheses at the right-hand
side of the equations and be numbered consecutively. For Greek or other non-Roman letters, identify the symbol in words in the
left-hand margin just below the equation the first time it is used. In addition, the meaning of symbols used in equations should be
given below the equations. "

Where is the shear strength, ¢ is cohesion, is normal stress and, is internal friction angle." Subscripts and superscripts
should be given clearly and written in smaller character (e.g. Id, x2). Instead of square-root symbol, an indice of 0.5 should be used
(e.g. y=5x0.5). For the of multiplication sign do not use any symbol, however if necessary, the symbol "*" can be preferred (e.g.
y=5*10-3). Please use "/" for division instead of a horizontal line between numerator and denominator. In the expression of
chemical reactions, ions should be given as Ca2+ and CO32- (not Ca++ and CO3--). In the text, equations should be referred to as
equation (1). Computer program listings, if appropriate, must be very clear in an Appendix.

Tables

Tables with their titles should not exceed the printed area of the page (15.8 cm (wide) x 22.5 cm (deep)) and be numbered
consecutively. Both Turkish and English titles should appear at the top of a table (do not print table captions on a separate sheet). If
the manuscript is written in Turkish, English title in italics should follow the Turkish title. For manuscripts in English, a Turkish
title should appear below the English title in italics. They should begin "Table 1." etc. Tables should be referred to as Table 1 or
Tables 1 and 2 (if more than one table is referred to). Tables can be written in a font size smaller than that of the text (10 or 11 point).
Tables should be arranged to fit single column (7.3 cm wide) or double column (15.8 cm wide). No vertical rules should be used.
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since the inclusion of late corrections cannot be guaranteed.
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