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Oz: Bu ¢alismada, Beysehir Gol havzasi cevresindeki ¢cokellerin gastropoda faunast ile, paleoekolojik ve paleoiklim
Ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmisgtir. Eski Beysehir G6lii’niin tortullarindan alinan 6rneklerin incelenmesi
sonucunda Mollusk dalinin Gastropoda sinifina ait; 13 cins, 15 tiir tanimlanmigtir. Fauna sayisal bolluk agisindan
degerlendirildiginde tipik hakim tiirlerin akarsularda yasayan Valvata pulchella ve s1g tatli sularda yasayan Bithynia
leachii oldugu tespit edilmistir. Bithynia leachii ve Valvata pulchella tiiriiniin birlikte bulundugu seviyelerin ¢okeldigi
zaman araliinda goliin akarsularla beslenen bir tatli su ortamini yansittig1 diigiiniilmektedir. Valvata pulchella ve
Bithynia leachii tirlerinin azaldig1, Planorbis planorbis, Anisus vortex, Gyraulus parvus gibi bataklik ve durgun su
ortamlarinda yasayan tiirlerin sayisal olarak arttig1 seviyelerin ¢okeldigi zaman araliginda ise ortam kosullar1 1liman,
¢ok s1g, kapali gol sartlarint isaret etmektedir. Eski Beysehir g6liiniin endemik tiirii olan, akarsularla beslenen tatli su
ortamint yansitan Valvata beysehirensis havzanin bir ¢ok seviyesinde gdzlenmistir. Literatiirde ge¢ Pleyistosen yasi
verilen V. beysehirensis tiirliniin Pleyistosen siiresince varlig1 bu ¢alisma ile ortaya ¢ikarilmistir. ESR tarihlendirme
sonuglari, diger arastirmacilarin belirledigi yaslar ve tanimlanan faunanin paleoekolojik ozellikleri birlikte
degerlendirildiginde, Pleyistosen boyunca inceleme alaninda 7 kurak ve 6 yagish iklimsel donemin etkili oldugu
anlasilmustir. Inceleme alanindaki iklimsel sartlarm son 659 bin yillik donemde, kiiresel deniz seviyesi degisimlerini
ifade eden MIS 16 -MIS 2 evreleri arasindaki paleoiklimsel degisimlerle uyumlu oldugu gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Beysehir Golii, Gastropoda, Kuvaterner, Paleoekoloji, Paleoiklim.

Abstract: In this study, the aim was to reveal the palaeoecological and palaeoclimatic characteristics of the sediments
around the Beysehir Lake basin, along with the gastropod fauna. As a result of the examination of samples taken
from sediments from the Ancient Beysehir Lake, 13 genera and 15 species belonging to the Gastropoda class of the
Mollusk branch were identified. When the fauna was evaluated in terms of numerical abundance, the typical dominant
species were Valvata pulchella living in rivers and Bithynia leachii living in shallow freshwater. It is thought that
the lake was a freshwater environment fed by rivers during the time period when levels where Bithynia leachii and
Valvata pulchella species were deposited together. In the time interval when Valvata pulchella and Bithynia leachii
species decreased and species living in marsh and stagnant water environments such as Planorbis planorbis, Anisus
vortex, and Gyraulus parvus increased numerically, the environmental conditions indicate temperate, very shallow,
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closed lake conditions. Valvata beysehirensis, which is an endemic species in the Ancient Beysehir Lake indicating
a freshwater environment fed by rivers, was observed at many levels of the basin. The presence of V. beysehirensis
species, which was dated to the late Pleistocene in the literature, during the Pleistocene was revealed in this study.
When the ESR dating results, ages determined by other researchers and palaeoecological characteristics of the
identified fauna are evaluated together, 7 arid and 6 wet climatic periods were effective in the study area during the
Pleistocene. The climatic conditions in the study area are compatible with the palaeoclimatic changes between MIS
16-MIS 2 phases, which show global sea level changes in the last 659 thousand years.

Keywords: Beysehir Lake, Gastropoda, Quaternary, Palaeoecology, Palaeoclimate

GIRIS

Son yillarda Kuvaterner’deki iklim degisimi
calismalarinda 0Ozellikle kapali sisteme sahip
gollerde depolanan sedimentler yaygin olarak
kullanilmaktadir. iklim, tektonik, jeomorfoloji,
g0l cevresindeki bitki Ortiisii, akuatik biota ve son
zamanlarda insan faaliyetleri gibi birbirleriyle
iligkili faktdrler tarafindan kontrol edilen gollerdeki
sedimentler, iklim degisiklikleri ¢aligmalarinda
olduk¢a 6nemlidir (Cohen 2003; Martin-Puertas
vd., 2011, Guimaraes vd., 2016; Zhao vd.,
2016). Golsel sedimentlerin ortamsal ve iklimsel
degisikliklerin koruma potansiyelleri
yiiksektir. GOl sedimentlerinden elde edilen
jeokimyasal ve paleontolojik veriler ge¢misteki
iklim  degisikliklerinin  arastirilmasinda
yorumlanmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

izlerini

Ve

Bu c¢alismayla orta-ge¢ Miyosen yash
Beysehir faylarinin olusturdugu Beysehir Graben
Gol Havzas1 (Kogyigit, 1984) Kuvaterner
tortullarinin, mollusk faunasi ile stratigrafisi ve
denestirilmesi, faunanin paleocografik dagilimu,
paleoekolojik 6zellikleri ve bolgenin paleoiklimsel
degisimlerinin ortaya konulmasi amaglanmigtir. Bu
baglamda agirlikli olarak Beysehir havzasindaki
Pleyistosen c¢dkellerinin  bolgesel ve kiiresel
anlamda karsilastirilmasi {izerine durulacaktir.
Beysehir ve yakin ¢cevresinde mutlak tarihlendirme
yontemiyle yapilan paleoiklim ¢alismalarinin,
ge¢ Pleyistosen-Holosen donemine yogunlastig
gorliilmustir (Bottema ve Woldring, 1984;
Roberts, 1991; Eastwood vd., 2007; Tudryn vd.,
2013; Kapan vd., 2018). Bu ¢aligsma, Beysehir gol
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havzasinin yasini 659 bin yila kadar genisleterek,
bugiine kadar Beysehir bolgesinde (Sekil 1) elde
edilen en uzun gol kaydini saglamis ve boylelikle
son 659 bin yildaki paleoortamsal ve paleoiklimsel
kosullarin yorumlamasina olanak vermistir.

MATERYAL ve YONTEM
Arazi Calismalari

Calisma alaninda gozlenen golsel ¢okel litolojisi
ve bu litolojilerin temel kayalarla iliskisi 1/25.000
Olgekli N27a2, N27b1, M27d3, M27c4, M27d1,
M27d2, M27cl, M27b4, M27a3, M27a4, M27al,
M27a2, M27bl
islenmistir (Sekil 2). Jeolojik saha gozlemleri,

topografik haritalar {izerine

sistematik numune alimu, 6l¢iilii stratigrafik kesitler
yapilmistir. Belirlenen 16 farkli lokasyondan
kavki ve sediment 6rnekleri alinmistir.

Laboratuvar Calismalari

Araziden alman Orneklere laboratuvarda islak
elek analizi
kavkilar1 sedimanlarindan ayiklanmistir. Mollusk
faunasina ait 6rneklerin mikroskop ve literatiirden

yontemi uygulanarak mollusk

yararlanilarak cins ve tiir mertebesinde tanimlamast
yapilmistir. Ayni tiirden olmak tzere (Valvata
pulchella) farkli kesitlerden farkli seviyelerden ii¢
ornek secilerek ESR tarihlendirme analizi (Konya
Selcuk ILTEK Laboratuvari) icin hazirlanmistir.
ESR tarihlendirme analizi i¢cin ICP MS analizi
(Izmir ALS Laboratuvari) yaptirilmistir.
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Sekil 1. Inceleme alaninin yer bulduru haritasi (Haritalar, URL-1 ve Aksu, 2011°den alinmistir.)
Figure 1. Location map of the study area. (Maps taken from URL-1 and Aksu, 2011.)

INCELEME ALANININ JEOLOJISI
BOLGESEL JEOLOJIi

Inceleme alaninda en yash birim, rekristalize
dolomitik kiregtagi ve yumrulu kirectaglarindan
olusan Erken-Orta Kambriyen yash Caltepe
formasyonudur. Daha sonra seyl-kumtasi-
metakumtasi  ardalanmasindan  olusan  Geg
Kambriyen-Erken Ordovisiyen yasli Seydisehir
formasyonu ve Ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen
yasl Sultandede formasyonu (kuvarsit, mermer
ve fillit) gelmektedir. Paleozoyik birimlerin
iizerine uyumsuz olarak Jura-Erken Kretase yash
Hacialabaz kiregtast birimi yer alir. Mesozoyik
birimlerin tizerine sirasiyla uyumsuz olarak
calisma alaninda andezitlerden olusan Neojen
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yasli Erenlerdagi volkanitleri, Neojen yash
kirmizi renkli konglomera ve kumtaglarindan
olusan Hiiyiik formasyonu, Neojen-Kuvaterner
yaslt bol fosilli kiltasi, marn, linyit, kumtasi,
kiregtaglarindan olusan gri renkli Taslica
formasyonu ¢okelir. Taslica formasyonunun
olusumunda etkili olan yapisal unsurlar; Beysehir
Golu faylari, Kiziléren fayi, Sugla fay1r ve
Karaaga¢ fayidir (Glirbiiz vd., 2021). Neojen
birimler Beysehir’in giineydogusunda Kuvaterner
yaslt traverten tarafindan acili uyumsuzlukla
ortiilmiistiir. Stratigrafik olarak en {ist birim ise
aliivyonlardan olugmaktadir. Calisma alanindaki
temel kayalar otokton nitelikli olup Ozgiil (1971,
1976) tarafindan “Geyikdagi Birligi” olarak
tanimlanmustir.
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Sekil 2. inceleme alanmin litolojisini ve kesit alinan
lokasyonlar1  gosteren  1/25.000  Olgekli  harita
(Karaisaoglu, 2013, Coskuner, 2021’in ¢alismasindan
ve URL-2 adresinden degistirilerek hazirlanmistir.)

Figure 2. 1/25,000 scale map showing lithology of the
study area and locations where sections were taken
(modified from studies by Karaisaoglu (2013) and
Coskuner (2021), and URL-2)
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CALISMA ALANININ STRATIGRAFISI

Beysehir gol havzasi eski tortullarinin ylizeylendigi
inceleme alanindaki litolojilerin tamami Taslica
formasyonuna ait birimlerdir. Taglica formasyonu
ince, yatay ve yataya yakin tabakali kiractaslari ile
az tutturulmus kumtasi, ¢amurtasi, kiltasi, linyitli
kil, killi linyit ve marn litolojilerinden olusmaktadir
ve Onceki ¢aligmalarda Taslica kiregtaglari olarak
adlandirilmistir  (Gogmez, 1997).  Beysehir
Goli’niin dogu ve giineydogusunda yiizeyleyen
Taslica formasyonu adini inceleme alanindaki
Taslica Tepe’sinden almistir (Gogmez, 1997).
Calisma alaninda on alt1 farkli lokasyondan 6l¢iilii
stratigrafik kesitler alinmigtir. Kireli lokasyonunda
1 nolu kesit (0372620 D/ 4195798 K), Yenidogan
lokasyonunda 2 nolu kesit (0398756 D / 4192349
K), Ugpmar lokasyonunda 3 nolu kesit (0396395
D/4187620K), Akburun lokasyonunda 4 nolu kesit
(0377388 D / 4181146 K), Gogii lokasyonunda
5 nolu kesit (0394041 D/ 4180376 K), Golkast
lokasyonunda 6 nolu kesit (0383865 D/ 4179871
K), Isakdy lokasyonunda 7 nolu kesit (0392797
D/4178539 K), Konya yolu lokasyonunda 8§
nolu kesit (0392766 D/ 4177331 K), Kii¢iikafsar
lokasyonunda 9 nolu kesit (0389218 D/4174319
K) , Beysehir lokasyonunda 10 nolu kesit
(0389050 D/4170596 K), Beysehir Sanayi
lokasyonunda 11 nolu kesit (0389050 D/4170596
K), Bektemir lokasyonunda 12 nolu kesit (0393992
D/4167236 K), Karadiken lokasyonunda 13
nolu kesit (0383022 D/ 4166830 K), Gokgimen
lokasyonunda 14 nolu kesit (0393131 D/ 4164203
K), Komiir Ocagi lokasyonunda 15 nolu kesit
(0397408 D/ 4157860 K) ve Komiir Santiye
lokasyonunda 16 nolu kesit (0396137 D/ 4159054
K) (Sekil 3) olarak adlandirilmistir. Olgiilen
kesitlerdeki genel litolojik ozellikler stratigrafik
olarak diizenlendiginde en altta komiir, kiltasi,
marn ardalanmasi seklinde baslamaktadir. Daha
sonra komiir, kiltasi, kiregtagi, marn ardalanmasi
seklinde devam etmektedir. En {istte kirectasi,
marn, kiltagi ardalanmasi ile son bulmaktadir.
Lokasyonlar, fosilli ¢okellerin en iyi gozlendigi
Beysehir Golii’nlin dogu ve giineydogusundan
belirlenmistir.
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Sekil 3. Stratigrafik kolon kesitler.

Figure 3. Stratigraphic column sections.

Yol yarmalarindan, insaat arazilerinden ve
komiir ocaklarindan Olgiilii stratigrafik kesitler
aliirken sistematik 6rnekleme de yapilmistir.

Taglica  formasyonu c¢alisma alaninda
stratigrafik olarak genelde temel kayadan sonra
en altta 150 metre kalinlikta ¢imentolanmis
konglemara (Sekil 4a), cakilli kiltagi ve kumtasi
ardalanmasiyla baslamaktadir. Bu seviyelerin
iizerine kiltas1 (Sekil 4b), killi linyit, marn,
fosilli kirectast (Sekil 4f) ardisigr gelmektedir.

Marnl seviyeler agik renkli kiltagi-koyu renkli
kiltag1 ardalanmasi (Sekil 4e ve g) seklinde
devam etmektedir. Bu seviyenin kalinligi daha
onceki calismalarda (Ozdemir ve Ozdemir, 1989)
sondaj verileriyle 40-150 m. arasinda degistigi
belirtilirken bu calismada kalinligit 10-15 m
arasinda degistigi gozlenmistir. En iist seviyeler
ise 40 metre kalinliginda marn-kiltagi-kirectasi
ardalanmasindan  (Sekil 4c¢)  olusmaktadir.
Kiregtaglar1 ince-orta tabakalidir (Sekil 4d).
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Sekil 4. A) Karadiken’nin kuzeybatisindaki konglomera
(Bakis Yonii: D’dan B’ya dogru). B) Komiir Ocagi
lokasyonu kiltasi seviyesi (Bakis Yonii: KD’dan GB’ya
dogru). C) Gogli mevkiindeki organik¢e zengin marn,
kiltasi, kirectas: seviyesi (Bakis yonii: KD’dan GB’ya
dogru). D) Beysehir Sanayii Olgiilii stratigrafik
kesitindeki organikge  zengin  marn-kirectast
ardalanmasi (Bakis Yonii: KD’dan GB’ya dogru). E)
Beysehir lokasyonunda agik koyu renkli ardalanmali
laminali kiltas1 (Bakis Yonii: GD’dan KB’ya dogru). F)
Yenidogan mevkindeki bol fosilli kiregtast G)
Kigiikafsar lokasyonuna ait agik-koyu renkli marn
ardalanmasi (Bakis Yonii: GB’dan KD’ya dogru).

Figure 4. A) Conglomerate northwest of Karadiken

(View direction: E to W). B) Claystone level in the
Coal Mine location (View direction: NE to SW). C)

Organic-rich marl, claystone, limestone level in the
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Gagii location (View direction: NE to SW). D) Organic-
rich marl-limestone alternation in Beysehir Sanayii
measured  stratigraphic section (View direction:
NE to SW). E) Laminated claystone with light-dark
alternation in the Beysehir location (View direction:
SE to NW). F) Fossil-rich limestone in the Yenidogan
location G) Light-dark colored marl alternation in the
Kiiciikafsar location (View direction: SW to NE).

Calisma alaninda incelenen  birimlerin
temelinde bulunan ge¢ Miyosen-erken Pliyosen
yash kumtasi-konglomera ardalanmasimin
(Giirbiiz vd., 2021) {izerine gelen Kuvaterner
cokellerinden alinan olciilii stratigrafik kesitlerin
birbirine yakin ve ayni seviyede olanlar1 kendi
aralarinda korele edilerek birlestirilmigtir (Sekil
3). Boylece toplamda onalti adet olan oOl¢iilii
stratigrafik kesiti alti adet birlestirilmis kolon
kesit haline getirilmis ve bu birlestirilmis kesitler
litostratigrafik ve biyostratigrafik olarak korele
edilerek  Beysehir Havzasi’'min  Kuvaterner
¢oOkellerinin genellestirilmis stratigrafik kolon
kesiti hazirlanmustir (Sekil 5).

JEOKRONOLOJIK - JEOKIMYASAL
BULGULAR ve DEGERLENDIRME

Elektron Spin Rezonans (ESR) Yontemiyle
Yapilan Mutlak Tarihlendirme

Ayni tlirden olmak fiizere ergin bireylerden
(Valvata pulchella) Komiir Santiye ve Karadiken
kesitlerinden farkli seviyelerden (Komiir Santiye
1 ve Karadiken 1) iki ornek secilerek ESR
tarihlendirme analizi i¢in hazirlanmistir. ESR
tarihlendirme analizleri Konya Selguk ILTEK
Laboratuvari’nda, U, Th, %K analizleri Izmir ALS
laboratuvari’nda yaptirilmigtir. Analiz sonuglari
Cizelge 1 ve Cizelge 2’de gosterilmistir.
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Sekil 5. Beysehir Kuvaterner ¢okellerinin genellestirilmis stratigrafik kolon kesiti.

Figure 5. Generalised stratigraphic column section of Beysehir Quaternary deposits.
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Continuation of Figure 5.

Sekil 5’in devamu.
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Cizelge 1. Beysehir lokasyonu kavki 6rneklerinde Y2Science tarihlendirme programi ile hesaplanan D, D ve T,
degerleri (En son dongiideki y=aexp(bx)+c fonksiyonunun parametreleri verilen a, b, ¢ degerleridir).

Table 1. DE, D and TESR values calculated with Y2Science dating program for Beysehir location shell samples (a,
b, ¢ values are parameters of the y=aexp(bx)+c function in the last cycle.)

Ornek Ad1 D,(G) a b ¢ D (mGyly) T, (binyil)
Komiir Santiye-1 646 + 260 -52,1499 -0,001318 122,34 0,985 659 +257
Karadiken-1 407 +£95 -69,8666 -0,001482 127,65 0,849 479+ 110
Cizelge 2. Beysehir drnekleri yillik doz hesabinda kullanilan parametreler.
Table 2. Parameters used for the annual dose calculation of Beysehir Samples.
Ornek Kodu U Th K Kahnhk %Nem Derinlik Kozmik doz iz
(ppm)  (ppm) % (mm) (Islak) (m) (mGyly)
Kéomiir Santiye-1 3,6 0,07 0,01 0,20 19,91 9,2 0,06958
Komiir Santiye Sediment 0,9 0,48 0,04 28,90
Karadiken-1 2,5 0,13 0,01 0,20 16,62 2,27 0,17566
Karadiken Sediment 0,8 0,26 0,03 17,74

ESR analizi sonucunda Komiir Santiye 1
lokasyonu ig¢in 6594257 bin yil, Karadiken 1
lokasyonu 479+110 bin yil yaglari elde edilmistir.

XRF ve ICP MS Analizleri

Bu c¢alismada Komiir santiye lokasyonunda
(0396137D/4159054 K) 5 numunenin XRF
analizi, Komiir Santiye lokasyonu ve Karadiken
lokasyonlarindan  (0383022D/4166830K) 1’er
numunenin ICP-MS analizi olmak iizere toplam 7
adet analiz yaptirilmigtir.

XRF ve ICP MS bulgular:

Orhan vd. (2021); Konya Havzasi’ndaki
caligmasinda  yiiksek  Si+Al+K+Ti+Fe, Ti/
Al (Murphy vd., 2000; Tribovillard vd., 2006,
Zhao vd., 2016), Rb/Sr (Lei vd, 2008), disiik
Ca oranlarinin yiliksek kirintili beslenime isaret
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ettigini, yiiksek Th/U oraninin (Zhao vd., 2016)
ise oksik kosullar1 ifade ettigini belirtmistir.
Bu calismada XRF ve ICP-MS sonuglarindan
elde edilen veriler, Cizelge 3 ve Sekil 6’da
gosterilmektedir. Cizelge 3 teki veriler, Ti+Al+Fe
icerigi, Ti/Al ve Rb/Sr orani haline getirilerek
grafikleri ¢izilmistir. Bunun sonucunda Komiir
Santiye  lokasyonunda  kirintili
yiiksek oldugu seviye, yiiksek Ti+Al+Fe, yiiksek
Ti/Al, ylksek Rb/Sr ve diisiik Ca oranlan ile
karakterize olmaktadir. Komiir Santiye lokasyonu
(L1) ve Karadiken lokasyonunda (L17) kirintili
beslenimin diisiikk oldugu seviyeler ise diisiik
Ti+Al+Fe igerigi ve disiik Ti/Al, Rb/Sr ve yiiksek
Ca oranlarint isaret etmektedir. Bu calismada
lokasyonunun yiiksek Th/U
orani (13) oksik kosullara isaret ederken, Komiir
Santiye lokasyonunun st seviyeleri ve Karadiken
lokasyonundaki diisiik Th/U oran1 (0,1) anoksik
kosullar1 ifade etmektedir (Sekil 7).

beslenimin

Koémiir Santiye
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Cizelge 3. XRF ve ICP MS teknikleriyle belirlenen elementler.
Table 3. Elements detected with by XRF and ICP MS techniques.

Lokasyon  Derinlik  Tipg/g Al Fe % Capg/g Rbpg/g  Srpg/g Th pg/g U pg/g
L17-1 0 110 0,16 0,43 429 23 674 0,26 0,8
L1-8 -4,28 103 1,592 0,763 406 10,27 280,02 4,71 6,85
L1-6 7,54 772 0,954 0,14 429 9,37 313,73 4,12 6,54
L1-4 -8,18 489 0,606 0,443 437 6,72 271,07 8,32 3,78
L1-3 8,37 3150 0,448 1,898 281 37,76 254,74 8,82 6,85
L1-2 -8,58 383 0,625 0,289 435 6,37 237,6 2,88 6,09
L1-1 -8,79 190 0,3 0,27 423 3,6 245 0,48 0,9

Yiiksek kirintih beslenim Oksik kosullar Th/U
659 hin yil Ca 14
A 500
J\/ 250 7
10 g Derini o) Pr o " Derinlik (m)
Rb/Sr x 1000
1600
Sekil 7. Redoks belirteglerine gore taban suyu redoks
800 sartlar1 grafigi.
Figure 7. Graph of groundwater redox conditions
according to redox indicators.
o 00 Derinlik (m)
Ti/Al 800 XRF ve ICP MS sonuclarina dair yorumlar
Bu litolojilerin ¢6keldigi zaman esnasinda
. Komiir Santiye lokasyonunun alt seviyelerindeki
yiiksek kirmtili beslenim, yagish iklimi, st
J L\ seviyelerindeki diigiik kirintili beslenim kurak
i ,0 Derinlik (m) iklime isaret ederken, Karadiken lokasyonunda
Al+TitFe diistik kirmtili beslenim ise kurak iklim kosullarimi
120 ifade etmektedir. Kuvvetli yagislarin etkili oldugu
iklim sartlar1 hizli erozyona sebep oldugundan bu
i donemlerde g6l ortamina kirintili malzeme girisi
yiiksektir (de Oliveira vd., 2009). Oksik kosullart
gosteren seviyelerin yagish iklimin etkili oldugu
10 o ! Derinlik (m) zaman araliginda ¢okeldigini, anoksik kosullari

Sekil 6. Kirintili beslenim belirteclerine gore hazirlanan
Komiir Santiye kesitinin grafikleri

Figure 6. Graphs of the Coal Site section prepared
according to detrital feeding indicators.
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gosteren seviyelerin kurak iklimin hiikiim stirdiigii
donemde depolandigini ifade etmek miimkiindiir.
Ciinkii yiiksek Th/U oksik kosullari, artan tath
su girisi, yiiksek su seviyeleri, iyi oksijenlenmis,
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oldukca enerjik dip kosullarina  karsilik
gelmektedir. Diisiik Th/U anoksik kosullari,
yliksek buharlagma, diisiik su seviyesi ve durgun
dip kosullar1 donemlerine denk gelmektedir
(Orhan vd., 2021).

STRATIGRAFIK, PALEOEKOLOJIK
PALEOIKLIMSEL YORUMLAMALAR

ve

Beysehir Havzas1 Goller bolgesinde tektonizma
etkisiyle olusmus bir graben havzasidir ve
Kuvaterner zamaninda havzaya depolanan ¢okeller
Taslica formasyonu olarak tanimlanan birimin
(Gogmez, 1997) iist seviyelerini olusturmaktadir.
Taslicaformasyonutabandangrirenkli, tutturulmus,
iyl yuvarlaklasmis konglomerayla temel kayalar
iizerinde uyumsuzlukla baslamaktadir. Kigiik
memelilerden olan Shizogalerix aff. anatolica
fosiliyle konglomera seviyesinin orta Miyosen
yasinda oldugu belirlenmistir (Sarag, 2003).
Konglomeralarin {izerine konglomera-kumtasi
ardalanmasi gelmektedir. Keller vd. (1977) bu
seviyeyi kesen volkaniklerden yaptigi K-Ar
tarihlendirme teknigiyle ~11,45 milyon yil yasim
elde etmistir. Konglomeralarin {izerinde yer yer
linyitli seviyelerin oldugu koyu kalin tabakali gri
renkli kiltasi litolojisi yer alir. Keller vd. (1977)
bu seviyeyi kesen volkaniklerden yapilan K-Ar
tarihlendirme teknigiyle ~3,35 milyon yil yasini
elde etmislerdir.

Daha sonra seviye erken-orta Pleyistosen
yaslt komiir-kiltasi-kiregtasi ardalanmasi seklinde
devam etmektedir. Yaptigimiz ¢aligmada bu
¢Okellerde ESR tarihlendirme analizi ile 659+257
ve 479+110 bin yillik yaslar elde edilmistir. Elde
edilen yaglar erken-orta Pleyistosen donemine
denk gelmektedir. Bu seviyede Valvata pulchella,
sp.,
leachii, Bithynia sp., Anisus vortex, Ampullaceana
balthica, Stagnicola palustris, Planorbarius
corneus, Gyraulus parvus, Planorbis planorbis,
Lithoglyphus acutus, Lymnaea stagnalis rnekleri
tanimlanmugtir.  Ampullaceana balthica, Radix
auricularia, Lymnaea stagnalis gibi durgun,

Valvata beysehirensis, Valvata Bithynia
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temiz, s1g tath su formlart (Jokinen, 1992; Welter
Schulte, 2012; Kuroda ve Abe, 2020) erken-
orta Pleyistosen cokellerinin iist seviyelerinde
gozlenmistir. En alt seviyelerdeki ¢okellere
kiyasla kavkilarin sayisal bollugunun ve tiir
gesitliliginin  artmasi, kurak iklimden yagish
iklime geg¢isin oldugu ortamda gl su seviyesinin
nispeten ylikseldigini gostermektedir. Erken-orta
Pleyistosen yasl ¢okellerden alman 6rneklerden
yaptirilan XRF ve ICP-MS analizi (Cizelge 3)
sonuglarinin yorumlanmasiyla, bir yagislt ve bir
kurak iklimsel donem belirlenmistir. Bu tespit
Valvata pulchella tiiriiniin say1sal bolluk grafigiyle
de uyumludur (Sekil 8). 6594257 bin yillik stirecte
kirint1 beslenimi yiiksektir. Bu dénemler yiiksek
Ti+Al+Fe, yliksek Ti/Al, yiiksek Rb/Sr ve diisiik
Ca oranlari ile kirmtili beslenimin diisiik oldugu
seviyeler diisiikk Ti+Al+Fe igerigi ve diigiik Ti/Al ve
Rb/Sr ve yiiksek Ca oranlari ile karakterize olurlar
(Sekil 6). Ciinkii gol sedimentlerindeki alimuno-
silikatlarla iligkili elementlerde zenginlesme (Al,
Ti, Fe) kirintili malzeme girdisindeki artisa ve gol
suyu seviyesinin yiiksekligine isaret eder. Ancak
golsel ortamlara kirintili malzeme girisindeki
bir diisiis zayif erozyonlara yol acan az yagish
iklimlere muhtemelen daha kurak bir doneme isaret
eder. Bu sartlarda ¢okelen sedimentler, karbonatca
zengin olurlar (Guimaraes vd., 2016). Yiiksek
Th/U oranmi oksik sartlari, diisiik Th/U oran1 ise
anoksik sartlari isaret etmektedir (Sekil 7). Yiiksek
kirintili beslenimin ve oksik kosullarin oldugu
seviye yagisli donemi ifade ederken, diisiik kirintili
beslenimin ve anoksik kosullarin oldugu seviyeler
ise kurak doneme isaret etmektedir. Tiir sayisinin
az oldugu, karbonatga zengin kirectasi seviyeleri
s1g gbl ortamini gosterirken, tiir sayisinin arttigi,
karbonat miktarinin azaldigi marnl seviyeler gol
sularmin nispeten yiikseldigini isaret etmektedir.
Tiir sayisinin arttigi seviyeler, goliin akarsularla
beslenen bir tath su gélii oldugunu ifade eder. Bu
tiirlerin sayica azaldigi seviyeler golii besleyen
akarsularin olmadig1 daha sicak ve kurak iklim
kosullarimi yansitmaktadir (Kapan vd., 2016).
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Orta Pleyistosen ¢okellerinin iizerine, gec
Pleyistosen  yagli  kiregtasi-marn-¢amurtasi-
kiltagi ardalanmasi gelmektedir. Bu seviyede
gastropoda siifina ait; Valvata pulchella, Valvata
beysehirensis, sp., Bithynia leachii,
Bithynia tentaculata, Bithynia sp., Planorbis
sp., Anisus vortex, Bathyomphalus contortus,
Ampullaceana  balthica, Radix
Stagnicola palustris, Stagnicola sp., Planorbarius
Gyraulus parvus,

Valvata

auricularia,

corneus, Planorbarius sp.,
Gyraulus sp., Planorbis planorbis, Lithoglyphus
acutus, Lymnaea stagnalis, Lymnaea sp. 6rnekleri
saptanmistir. Gloer ve Girod (2013)’un, Ciftlikkoy-
Golkas1 mevkiine yakin bir lokasyondaki
seviyelerden “C teknigiyle elde ettigi yaslar 44
bin yil ve 46 bin yildir.

Eski Beysehir goliiniin tipik egemen tiiriiniin
sayica en fazla olan Bithynia leachii oldugu
gorlilmektedir. Bithynia leachii'nin bulundugu
seviyelerde, akarsularda yasayan Jalvata
pulchella tiriiniin varligi, bu seviyelerin ¢okeldigi
zaman araliginda akarsularla beslenen bir gol
oldugunu ifade etmektedir (Akramowski, 1976;
Gloer, 1992). Planorbis planorbis, Anisus vortex,
Gyraulus parvus gibi batakliklarda yasayan
tiirlerin sayisal olarak bol bulundugu c¢okeller gok
s1g kapali bir golii isaret etmektedir (Wenz, 1960,
Anderson, 2016). Bataklik ve si1g su habitatini
temsil eden (Janus, 1965) Planorbarius corneus
tiirii komiirli tabakalarin alt ve {ist seviyelerinde
gbzlenmistir. Kuvaterner
cokellerinin en alt kismmi olusturan az sayida
mollusk igeren kalin tabakali kiltasi seviyeleri
arasinda ince tabakali killi, siltli litolojilerde bol
miktarda Valvata pulchella, Valvata beysehirensis,
Bithynia  leachii, Gyraulus parvus tiirleri
tanimlanmustir. Bu seviyelerde Valvata pulchella
ve Bithynia leachii tiirlerinin mevcudiyeti genis
zaman aralikli kurak bir iklimde kisa siireli yagish
kosullarin etkisiyle akarsularla beslenen bir gol
ortamini ifade etmektedir. Linyitli seviyeler ve tiir
sayisinin azaldigi kiltast ¢okelleri ise gol sularinin
cekildigi  bataklik ortamimi  yansitmaktadir.

Inceleme alaninda
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Tanimlanan tilirlerin tamami limnik (<%00,5)
ve oligohalin (<%00,5-5) su kosullarint tercih
etmektedirler (Wenz, 1960; Gloer, 1992).

ESR tarihlendirme sonuglari ve tanimlanan
birlikte
Havzasi’nda,

tirlerin  sayisal bolluk dagilimlan
degerlendirildiginde,
659+£257 bin yil

buzullarin sonlandigi (MIS (Denizel izotop
Evreleri) 17) ilk kurak doneme denk gelmektedir.
Beysehir Havzasi’ndan bu c¢alismayla elde edilen
paleoiklimsel veriler, Cohen ve Gibbard (2019)’1n

kronostratigrafik

Beysehir

oncesindeki zaman dilimi

korelasyon  ¢izelgesindeki
paleoiklim donemleriyle uyumludur (Sekil 9).
Sayica en fazla olan, her kesitin hemen hemen

her seviyesinde bulunan, dolayisiyla goldeki

paleoiklimsel degisimleri kesintisiz bir sekilde
yansitan Valvata pulchella igin sayisal bolluk
grafigi ¢izilmis ve bu grafik MIS serileriyle
karsilastirilmistir.  Valvata pulchella’nin sayisal
olarak azaldig1 seviyeler, MIS serilerindeki 621
bin yil (MIS 15), 533 bin yil (MIS 14), 424 bin
yil (MIS 11), 337 bin yil (MIS 9), 243 bin yil
(MIS 7), 130 bin y1l (MIS 5) ve 14 bin yillarindaki
(MIS 1) buzullarin sonlandig1 donemlere, Valvata
pulchella’nin sayisal olarak arttig1 seviyeler, ESR
tarihlendirme teknigiyle elde edilen 659+ 257 bin
yil (MIS 16), 479 £ 110 bin y1l (MIS 12) ve “C
teknigiyle bulunan 44 bin yillik (Gloéer ve Girod,
2013) (MIS 2) yas ile korele edilebilen Golkasi
mevkiindeki organikce zengin seviyeler ise buzul
donemlerine denk gelmektedir.
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Sekil 9. A) Denizel izotop evreleri (MIS) ve bentik foraminifer kavkilariin %0 izotop degerleri. Cift sayilar buzul
donemlerini, tek sayilar buzullar aras1 donemleri gostermektedir. B) Valvata pulchella tiiriintin sayisal bolluk dagilim
grafigi. Kurak iklim kosullarini gdsteren kirmizi renkli tarihlendirme sonuglari, Cohen ve Gibbard (2019)’1n
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calismasindan alinmistir. Golkasi kesitindeki sayisal
bolluk bakimindan en zengin seviye Gloer ve Girod
(2013)’un ¢alistig1 kesitteki 44 bin yil olarak bulduklari
sayisal bolluk bakimindan en zengin seviye ile korele
edilebilmistir. 479+110 bin ve 6594257 bin y1llik yaslar
ESR teknigiyle bu ¢aligmada elde edilmistir.

Figure 9. A) Marine isotope stages (MIS) and 6180
isotope values for benthic foraminiferal shells.
Even-numbered glacial periods and odd-numbered
interglacial periods are shown. B) Valvata pulchella
distribution digital abundance distribution graph.
Red-coloured dating results show arid climate change,
taken from Cohen and Gibbard (2019). The richest
level in terms of digital abundance in the Golkast
section can be correlated with the richest level in
terms of digital abundance during 44,000 years in the
section, according to Gloer and Girod (2013). Dates of
479 + 110 ka and 659 + 257 ka were obtained with the
ESR technique in this study.

SONUCLAR ve TARTISMA

Eski Beysehir Goli’niin tortullarindan alman
incelenmesi Mollusk
dalinin Gastropoda sinifina ait; Theodoxus
fluviatilis Martens, Valvata pulchella Studer,
Valvata beysehirensis Gloer & Girod (2013),

orneklerin sonucunda

Valvata sp., Bithynia tentaculata Linnaeus,
Bithynia  leachii  Sheppard, Bithynia sp.,
Lymnaea stagnalis Linnaeus, Lymnaea sp.,

Stagnicola palustris O. F. Miiller, Stagnicola
sp., Lithoglyphus acutus Cobalcescu, Radix
auricularia Linnaeus, Ampullaceana balthica
Linnaeus, Planorbis planorbis Linnaeus, Anisus
vortex Linnaeus, Gyraulus parvus Say, Gyraulus
sp., Planorbarius corneus Linnaeus, Planorbarius
sp., Bathyomphalus contortus Linnaeus olmak
lizere 13 cins, 15 tiir tanimlanmigtir. Tanimlanan
faunanin paleoekolojik 6zellikleri, goliin tuzluluk
derecesinin limnik ortamdan (<%00,5) oligohalin
ortama  (<%00,5-5) kadar degisebilecegini
gostermektedir.

Pliyosen-erken Pleyistosen yasta oldugu

ifade edilen (Lahn, 1946) komiirli seviyelerin, bu
calismada kullanilan ESR tarihlendirme analizi
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sonuglariyla orta Pleyistosen’e ulasabildigi ortaya
cikarilmistir.

Eski Beysehir goliiniin endemik tiirii olan,
akarsularla beslenen tatli su ortamimi yansitan
(Yildiz, 2016) Valvata beysehirensis havzanin
bir¢ok seviyesinde gozlenmistir. Girod (2013)
tarafindan tanimlanan ve gec¢ Pleyistosen yasi
verilen Valvata beysehirensis tiriiniin bu ¢alisma
ile Pleyistosen’in daha alt ve iist seviyelerine de
ulasabildigi goriilmiistiir.

Jeokimyasal verilerin degerlendirilmesiyle
inceleme alaninda glintimiizden 659+257 bin y1l ile
479+110 bin y1l 6ncesi arasindaki donemde, yagish
bir iklimde, bir kez hizli erozyon ve gole yiiksek
kirmtili  giriginin  etkili oldugu belirlenmistir.
Redoks belirtegleri (Th/U) bu doénemlerde gol
taban suyunun oksik olduguna isaret etmektedir.
Ayrica kirintili beslenim belirtegleri (Ti+Al+Fe, Ti/
Al Rb/Sr ve Ca) bolgede bir kez kirintili malzeme
girisinin ¢ok az oldugunu ve diisilk erozyonal
yagislarin etkili oldugu kurak bir iklimin hiikiim
stirdiigiinii gostermistir. Bu donemde jeokimyasal
veriler g6l taban suyunun anoksik olduguna isaret
etmektedir (Sekil 8).

Bu calismada elde edilen 659+£257 bin yil
(erken-orta Pleyistosen), 479110 bin yil (orta
Pleyistosen) ve 44 bin yillik (ge¢ Pleyistosen)
(Gloer ve Girod, 2013) seviyeler arasinda bulunan
litolojilerden (Sekil 5) tanimlanmis olan Valvata
pulchella tirtiniin sayisal bolluk dagilimlariin
yorumlanmasiyla, inceleme alaninda erken
Pleyistosen’den Holosen’e kadar gegen zaman
araliginda 7 kurak ve 6 yagish donemin

gergeklestigi belirlenmistir.

EXTENDED SUMMARY

In this study, the palaeogeographic
palaeoecological characteristics of the Ancient
Beysehir Lake, one of the important basins in
Tiirkiye, were examined during the Quaternary
period. During this time, the lake expanded and

and
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contracted several times. Stratigraphic sections
were measured at 16 locations in the study area,
and interpreted by performing palaeontological
systematic sampling.  Palaeontological and
geochemical analyses were performed on sediment
samples, and information about palaeoclimate
and palaeoenvironment was obtained. When the
general palaeoecological characteristics and
numerical abundances of the 16 genera and 13
species identified were examined, the typical
dominant species in Ancient Beysehir Lake were
Valvata pulchella and Bithynia leachii, which
were the most numerous. The presence of Valvata
pulchella, which lives in streams, at the levels
where Bithynia leachii is found indicates that
the lake was a freshwater lake fed by streams at
these levels. The levels where the species Valvata
pulchella and Bithynia leachii decrease compared
to other levels, and organisms that feed on plants,
such as Planorbis planorbis, Anisus vortex, and
Gyraulus parvus, and live in calm and shallow
environments and marshes increase in number
indicate a very shallow closed lake and temperate
conditions. Two shell samples were dated with
ESR dating studies and ages of 659257 ka and
approximately 479+110 ka were found. With these
ages, the age of the coal levels were understood
to extend to the Middle Pleistocene. In addition,
Valvata beysehirensis, an endemic species of Lake
Beysehir, could be seen throughout the Quaternary.
With this study, the ESR technique was used for
the first time for dating inthe Beysehir Basin and
the ESR ages obtained from fossil mollusk shells
were stratigraphically compatible. Rainy climates
identified by palaeontological and geochemical
data correspond to the MIS 16, MIS 12 and MIS
3 glacial periods. It is thought that dry climates
correspond to periods in the MIS series when
the glaciers retreated at 621 ka, 533 ka, 424 ka,
337 ka, 243 ka, 130 ka and 14 ka. In the study
area, 1 rainy and 1 dry period, determined by
palaeontological data between approximately
659+£257 ka and approximately 479+110 ka,
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were also confirmed by geochemical data. There
was one period of rapid erosion and high clastic
material input during the rainy climate and one
low erosion and low clastic material input period
during the arid climate. Redox indicators suggest
that the lake bottom water was oxic in the rainy
period. Geochemical data indicate that the lake
bottom water was anoxic in the dry period.
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Levha 1
Sekil 1a-b Theodoxus fluviatilis Martens, 1879, Yiikseklik: 1,1 cm
Sekil 2a-b Valvata pulchella Studer, 1820, Yiikseklik: 0,8 cm
Sekil 3a-b Valvata beysehirensis Gloer ve Girod, 2013, Yikseklik: 0,8 cm
Sekil 4a-b Lithoglyphus acutus Cobalcescu, 1883, Yiikseklik: 2,3 cm
Sekil 5 a-b Bithynia tentaculata Linnaeus, 1758, Yiikseklik: 1,2 cm
Sekil 6a-b Bithynia leachii Sheppard, 1823, Yiikseklik: 1,4 cm
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Levha 2
Sekil la-b Lymnaea stagnalis Linnaeus, 1758, Yiikseklik: 4,3 cm
Sekil 2a-b Stagnicola palustris O. F. Miiller, 1774, Yiikseklik: 0,6 cm
Sekil 3a-b Radix auricularia Linnaeus, 1758, Yiikseklik: 0,5 cm
Sekil 4a-b Ampullaceana balthica Linnaeus, 1758, Yiikseklik: 0,4 cm
Sekil 5a-c Planorbis planorbis Linnaeus, 1758, Yikseklik: 0,1 cm
Sekil 6a-c Anisus vortex Linnaeus, 1758, Yiikseklik: 0,1 cm
Sekil 7a-c Bathyomphalus contortus Linnaeus, 1758, Yikseklik: 0,2 cm
Sekil 8a-c Gyraulus parvus Say, 1817, Yikseklik: 0,2 cm

Sekil 9a-c Planorbarius corneus Linnaeus, 1758, Yiikseklik: 0,5 cm
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