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GB Bulgaristanda, Ograzhden dağında yer alan Igralishte graniti 32 km2 lik küçük bir plüton olarak, Balkan yarımadasının başlıca tektonik ünitelerinden biri olan ve gnays, mikaşist, amfibolit, amfibol-biyotit ve amfibol-piroksen şist ve daha nadir olarak mermer gibi yüksek-orta derece meta-plütonik ve meta-sedimenter kayalardan oluşan Serbo-Makedoniyen masifinin metamorfik kayaları içine yerleşmiştir. Kristallenme sırasına göre graniti oluşturan ana mineraller plajioklas (zonlu kristaller, An20-10), biyotit (kahverengi, Fe-zengin), muskovit (zonlu kristaller, TiO2 içeriği %1.2 ye kadar), kuvars, potasyum feldspat (mikroklin, mikropertit fenokristalleri). Aksesuar mineraller, magmatik ergiyik içinde büydüklerine işaret eden iyi gelişmiş zonlu yapılarıyla zirkon, monazit ve ksenotim kristallerini kapsar. Modal mineral içerikleri kayaları monzogranit olarak sınıflar. Renk indisleri (mafik mineral % oranı) genellikle <9 dur. SiO2 içerikleri %74.1(75.7  arasında değişim gösterir ve % 6.5(7.5 arasında değişen toplam alkali (K2O+Na2O) içerikleri kayaları yüksek potasyum, kalk-alkali magmatik seriye ait olarak sınıflar. 1.05-1.29 arasında değişen alüminyum doyumluluk indeksi (ASI) granitleri peralüminyum olarak tanımlar. Hesaplanmış zirkon (TZr) ve monazit (TLREE) doyumluluk sıcaklıkları dar bir aralıkta değişim sunar ve soğuk olarak tanımlanan granitler için tipik olan 7700С lik bir ortalama sıcaklık verir. İncelenen kayalarda magmatik muskovitin varlığı asidik ergiyik için minimum kristalizasyon basıncının 3 ve 3.5 kbar arasında olduğuna işaret etmektedir. İncelenen granitlerin yaşları konkordan zirkonlar üzerinde (ID-TIMS ile) yapılan analizlerle 243.28 ± 0.84 My olarak saptanmış ve bu sonuçlar monazitler üzerinde LA-ICP-MS ve EPMA metodlarıyla doğrulanmıştır. Igralishte granitinin Erken Triyastaki yerleşimi, Ograzhden dağındaki yüksek derece metamorfizmasının Triyas öncesi olarak bilinen maksimum yaşını destekler niteliktedir. Plütonik kayalar üzerinde tektonik ve hidrotermal etkilerin yaşı, Rb-Sr tüm kaya-biyotit referans çizgisi kullanımıyla 36.36 ( 0.56 My olarak bulunmuştur. Granitlerin REE profillerinde HREE e göre LREE ler bakımından belirgin zenginleşmeler (LaN/LuN= 6.1(8.7) ve kayaların ve kalıntı zirkonların ilksel stronsiyum izotop oranları 87Sr/86Sri= 0.7078 gibi veriler kabuğun baskın olduğu bir magma kaynağına işaret etmektedir. Igralishte plütonunun oluşumuna ilişkin en olası senaryo, kabuğun alt kesimlerinde yerleşen ve dehidrasyon ergimesini tetikleyen mafik sokulumların varlığını ve orta-üst kabuk kesimlerinde Permiyen(Triyas sınırı ve Alt Triyas dönemlerinde granit oluşumunu önermektedir.
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Igralishte granite (Ograzhden Mountain, SW Bulgaria) has been intruded as a small 32 km2 pluton in the high-metamorphic rocks of the Serbo-Macedonian Massif which is a major tectonic unit on the Balkan Peninsula mostly composed of high to medium grade meta-igneous and meta-sedimentary rocks such as gneisses, micaschists, amphibolites, amphibole-biotite and amphibole-pyroxene schists and rare marbles. The pluton is built up by porphyritic after feldspars and middle- to coarse-grained in matrix two-mica granites. Main rock-forming minerals in the granites according to their crystallization succession are: plagioclase (zoned crystals, An20(10), biotite (brawn, Fe-rich), muscovite (zoned crystals, content of TiO2 to 1.2 wt%), quartz, potassium feldspar (microcline microperthite phenocrysts). Accessories include zircon, monazite and xenotime with well pronounced zonal structure proving their growth in magmatic melt. The modal mineral contents classify the rocks as monzogranites. Colour index (content of mafic minerals in %) is generally <9. The content of SiO2 varying between 74.1(75.7 wt% and the sum of alkaline oxides K2O+Na2O of 6.5(7.5 wt. % define the studied rocks as belonging to the high-potassium calc-alkaline magmatic series. The aluminium saturation index (ASI) equal to 1.05(1.29 specifies the granites as peraluminous ones. The calculated, both zircon (TZr) and monazite (TLREE), saturation temperatures of the magma vary in narrow range and give the average temperature of 770 (С typical for the so-called “cold” granites. The presence of magmatic muscovite in the studied rocks indicates the minimal pressure of the crystallization of acidic melt between 3 and 3.5 kbar. The granite is dated at 243.28±0.84 Ma by concordant zircons (ID-TIMS data) confirmed also by in-situ LA-ICP-MS and EPMA monazite datings. The intrusion of the Igralishte granite at early Triassic time brackets the maximum age of the high-grade metamorphism in Ograzhden Mountain as pre-Triassic. A tectonic and hydrothermal overprint of the plutonic rocks is dated at 36.36(0.56 Ma by the Rb-Sr whole-rock-biotite reference line. This age is considered as the youngest thermal event in the region of the Igralishte pluton with temperature reached 300±50 (C (the closing temperature of the Rb-Sr isotope system in the biotite, not resetting the Rb-Sr isotope system of the muscovite). Several facts, as the distinct enrichment in LREE compared to HREE (LaN/LuN= 6.1(8.7) in the REE patterns of the studied granites, the initial strontium ratio of 87Sr/86Sri= 0.7078 of the rocks as well as the established inherited cores in the zircons speak in favor of crust dominated source of the magma. The most probable scenario of the Igralishte pluton formation suggests the presence of mafic intrusions at the base of the crust triggering dehydration melting and granite formation in the middle/upper crust at the Permian(Triassic border and the Lower Triassic. 
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