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ÖZ
Simektit grubu kil minerallerini içeren ve yüksek şişme potansiyeline sahip olan Ankara kili, yüzeydeki ve sığ derinliklerdeki hafif yapıları hasara uğratmaktadır. Ankara kili üzerinde inşa edilmiş olan ve kentin güneybatı kesimindeki  bazı semtlerdeki hafif yapılarda kilin şişme davranışından kaynaklanan deformasyon ve hasarlar yaygın şekilde gözlenmektedir. Tek katlı binalar, yollar ve kaldırımlar ve çok sığ gömülü yeraltı yapıları (kanalizasyon ve su boruları), zeminin şişmesinden etkilenerek hasar görmektedirler. Günümüze değin Ankara kilinin şişme karakteristikleri konusunda çalışmalar yapılmış olmakla birlikte, düşey ve yatay yönlerdeki şişmenin birlikte incelenerek şişme yönserliğininin (anizotropisinin) değerlendirildiği çalışmalar çok sınırlı olup, çok az sayıda örnek üzerinde gerçekleştirilmiştir. Bu nedenle, Ankara kilinin şişme parametrelerinin hem yanal hem de düşey yönlerde belirlenerek, şişme yönserliğinin  araştırılması mühendislik uygulamaları açısından önem taşımaktadır. Bu çalışmada, Ankara kenti yerleşiminin güneybatısındaki 100. Yıl, Karakusunlar, Öveçler  ve Söğütözü gibi bazı semtler örnekleme alanı olarak seçilmiş ve kilin yanal ve düşey yönlerdeki şişme paramatreleri farklı laboratuvar teknikleriyle belirlenip karşılaştırılmış, ayrıca Hacettepe Ünivsreitesi Jeoloji Mühendisliği Bölümündeki taramalı elektron mikroskobu (SEM) kulanılarak kilin mikro yapısının şişme yönserliği üzerindeki etkisi de araştırılmıştır. Örnekleme alanındaki yarmalar ile inşaat çukurlarından derlenen örselenmemiş örneklerin yanal ve düşey yönlerdeki şişme basıncı ve yüzdesi gibi  şişme parametreleri, klasik odometre deneylerinin yanı sıra, ince çeperli odometre halkası da kullanılarak iki farklı yöntemle belirlenmiştir. Klasik odometre deneylerinde sahadan yatay ve düşey yönlerde alınmış örneklerde her iki yöne ait şişme parametreleri ayrı ayrı, bu çalışma için özel olarak imal edilen ince çeperli odometre düzeneğinde ise iki yöndeki şişme parametreleri eş zamanlı olarak her örnek üzerinde bir seferde belirlenmiştir.  Her iki yöntemle belirlenen yanal ve düşey yöndeki şişme basıncı ve şişme yüzdesi değerlerinin birbirleriyle uyumlu olduğu görülmüştür. Bununla birlikte, klasik odometre deneylerinde düşey yöndeki şişmenin sınırlandırılmış olması nedeniyle, bu deneylerde yanal yöndeki şişme basınçları ince çeperli odometreyle belirlenen değerlerden biraz daha yüksek çıkmıştır. Her iki tür deneyin sonuçlarına göre, şişme basıncının düşey yönde daha büyük olduğu saptanmış olup, yanal ve düşey yönlerdeki şişme basıncı oranları ince çeperli odometre deneylerinde 0.34 ile 0.98, klasik odometre deneylerinde ise 0.41 ile 1.1 arasında değişmektedir. SEM analiz sonuçları, Ankara kilindeki kil minerallerinin yatay ve/veya yataya yakın yapraklanmaya sahip olduğunu göstermiştir. Bu dizilim, yapraklanmanın yönüne dik yöndeki şişme parametrelerinin (düşey yöndeki) yanal yöndeki şişme parametrelerinden daha yüksek olduğuna işaret ederek, deney sonuçlarını desteklemiş ve kilin mikro yapısının şişme yönserliği üzerindeki etkisini göstermiştir.
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ABSTRACT

Ankara clay, which is rich in smectite group clay minerals and having high swelling potential, causes damages to light structures located at the surface and shallow depths. Damages  and deformations on light structures builded on Ankara clay  resulted from the swelling behaviour of the clay are commonly being observed. One-storey buildings, roads and pavements and buried shallow structures (savage systems and water pipes) are affected by swelling and subjected to damage. Although up to now  some investigations  on the swelling characteristics of Ankara clay have been performed, the studies on swelling anisotropy of this clay considering swelling both in vertical and lateral directions are considerably limited and they have been done on low amount of specimens. Due to this, determination  of the swelling parameters of Ankara clay  both in vertical and lateral directions and assessment of its swelling anisotropy are an  important issue  in terms of engineering applications. In this study, some districts such as 100. Yıl, Karakusunlar, Öveçler and Söğütözü located at the southwestern part of Ankara was selected as the sampling sites, swelling parameters both in vertical and lateral directions were determined by different laboratory techniques and compared, and the effect of  microstructure on swelling anisotropy was also investigated using a scanning electron microscope (SEM) at the Departmnet of Geological Engineering  of Hacettepe University.  Swelling pressures and percentages of the samples in vertical and lateral directions were determined by two different methods such as the classical oedometer and thin-walled oedometer ring. The swelling parameters in classical oedometer test were determined on the samples obtained from the site in vertical and lateral directions, while they were determined  simultaneously in both directions at once during the thin-walled oedometer tests. The experimental results indicated that the lateral and vertical swelling pressures and swelling percentages determined  in both directions by both test methods show a good agreement. However, since the swelling in vertical direction is limited the classical oedometer test, slightly higher  swelling pressures in lateral direction were obtained from this test when compared to those from the thin-walled oedometer ring. According to the experimental results obtained  from both test methods, swelling pressures in vertical direction are greater than those in lateral direction, and the ratios of  swelling pressure between the lateral and vertical directions are between 0.41 and 0.98, and 041-10 in classical  and thin-walled oedometer tests, respectively. The results of the  SEM analysis uggested that the clay minerals in Ankara clay  show horizontal and/or nearly horizontal  sheeting. This arrangement indicates that the swelling parameters in vertical direction are greater than those in lateral direction, that verifies the experimental results, and emphasize the influnce of the microstructure of the clay on swelling anisotropy. 
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