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Paleosismoloji; eski depremlerin yerleri, zamanları ve oluşum mekanizmalarını 
araştıran bir bilim dalıdır. Bu bilim dalının amacı, aletsel dönem öncesinde deprem 
üretmiş olan fayların sismik geçmişlerini ve sismik potansiyellerini belirlemektir. Bu 

amaç kapsamında yürütülen hendek açma çalışmaları ile eski depremlerin yeri, 
yolaçtığı tahribatların büyüklüğü, tekrarlanma aralıkları ve incelenen fayın 

gelecekte üretebileceği deprem zamanı ve büyüklüğü konusunda tahminde 
bulunulabilir. 

(Sözbilir, FBE sayfası)

Paleosismoloji uygulamaları;  tarihteki büyük depremlerin analiz edilerek elde 
edilen verilerle gelecekteki sismik aktivitelerin yorumlanması ilkesine dayanır. 

(Wallace, 1981; Sieh, 1981; McChaplin, 1996)

Paleosismoloji; jeolojik birimlerde iz bırakan tarih öncesi depremleri yer, zaman ve 
büyüklük olarak inceleyen bir yöntemdir. 

(McChaplin, 1996)

PALEOSİSMOLOJİPALEOSİSMOLOJİ Audemard, F.A.,2005



Fay Dikliği
Çatlak
Kıvrım
Basınç Sırtı
Eğimlenme

Faylanmış Tabaka
Kıvrımlanmış Tabaka
Tsunami izi

Heyelan
Sıvılaşma Yapıları (Kum Volkanı)
Devrilmiş Ağaçlar

Kum Daykları
Sinsedimanter Yapılar



Audemard, F.A.,2005

Michetti, A.M. & Hancock, P.L., 1997

10.000 yıl - Günümüze  Paleosismoloji Demirtaş, R,2000
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Yorumlanmış olan potential ve kaynak parametrelerini 
Paleosismolojik veriler ile karşılaştır 

Michetti vd., 2005PALEOSİSMOLOJİ ÇALIŞMALARINDA KULLANILAN-METODOLOJİ TABLOSU
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Deprem Horizonu: Bir paleodeprem zamanında 
zemin yüzeyini teşkil eden stratigrafik seviye, 
genellikle bir depremin horizonu olarak  kabul 
edilir. Deprem horizonlarının belirlenmesi ve 
yaşlandırılması paleosismoloji çalışmalarının en 
kritik safhasıdır. 
Kolüvyal kama: deprem sonrası tortulları temsil 
eder, deprem horizonu kamanın tabanında yer 
alır. Kolüvyal kamayı oluşturan birimler, 
depremden sonraki bir yaşa sahiptir ve örttüğü 
tortul deprem öncesi bir yaşa sahiptir.
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Yineleme süresi, aynı fay segmenti üzerinde 
oluşmuş en az iki deprem arasındaki ortalama 
zaman aralığını temsil eder.  Fayda herbir 
depremi tanımlamak yada yaşlandırmak 
mümkün olmadığında, bu parametre, kayma 
hızından ve herbir depremde oluşan kayma 
miktarından hesaplanabilir.  Bu durumda 
ortalama yinelenme süresi, beklenilen kayma 
miktarını meydana getiren bir deprem 
esnasında açığa çıkacak yeterince 
deformasyonun birikmesi için gerekli zaman 
olarak kabul edilir.  Sonra herbir depremde 
oluşan kayma miktarı kayma hızına bölünerek 
ortalama tekrarlanma zamanı elde edilir.
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Son büyük depremden sonra geçen zaman 
miktarı belirli bir fay boyunca son büyük 
depremden sonra geçmiş zaman miktarını ifade 
eder. Bu zaman miktarı ortalama yinelenme 
zamanına yakın yada daha büyük ise tehlike 
açısından kritik bir anlam taşır.
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Bu parametre, tek bir deprem tarafından 
meydana getirilen eş-sismik kayma miktarını 
ifade eder ve deprem sırasında açığa çıkan 
enerjiyi temsil eder. Bu kayma miktarı, sadece 
bir deprem tarafından meydana getirilmiş yatay 
ve düşey bileşenleri ifade edildiği zaman  
değerlendirilebilir.
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Herbir Paleokanal bir paleodepreme karşılık 
gelebilir ve aralarındaki mesafe ve zaman 
aralığı tespit edilebilir. Bu özellikler faya 
paralel hendekler ile ortraya çıkarılır (Allen 
C.R.,1986)
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Beyköy Hendeği, 2001
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Normal Fay

Hendek

3 metre

Audemard vd., 2005, Bocono Fayı Venezuella
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Allen, C.R., 1986

Fay tanımlaması

Kum daykları ve 
volkanlarının 
tanımlanması

Sismit 
tanımlanması

Fay dikliğinin 
tanımlaması

Kolüvyal örtünün 
tanımlanması

Yüzey faylanması 
ile oluşan ve daha 
sonra yüzey 
malzemesi ile 
dolan çatlak 
tanımlanması

Bir Paleodepremin geride bıraktığı izler
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SİSMİT

SİSMİT

Event Horizon
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GPR Hattı







PALEOSİSMOLOJİ ÇALIŞMALARI

Hendek açma çalışmaları 



PALEOSİSMOLOJİ ÇALIŞMALARI

Hendek duvarı karelajlama ve loglama çalışmaları 























TEKRARLANMA 
MODELLERİ

FAY ZONU 
SEGMENTASYONU

 10 yıl <

 Afet Modeli

UZUN DÖNEM DEPREM 
POTANSİYELİ

 Kırık Uzunluğu

 Maksimum Deprem

 Kayma Miktarı ve Hızı
 Yinelenme Süresi
 Son Büyük Depremden 

Sonra Geçen Zaman Miktarı
 Depremin Büyüklüğü
 Deprem Sayısı
 Fay Geometrisi

PARAMETRELER

Deprem Risk Analizi

 Saat / Gün / Yıl

 Afet Modeli

KISA DÖNEM DEPREM 
POTANSİYELİ

 Seismic Gap





























Türkiye’deki Normal Faylar 
üzerinde başlatılan ilk Kozmojenik 
Yaşlandırma Çalışmaları ATAG 13

KozmojenikKozmojenik
Yaşlandırma ÇalışmalarıYaşlandırma Çalışmaları
Bu çalışmalar ile yaşlandırılması yapılan fay segmenti üzerinde 

meydana gelen,
 En son büyük deprem
 Son büyük depremden sonra geçen zaman miktarı 
 Deprem sayısı ve zamanı
 Deprem yinelenme süresi
 Depremin büyüklüğü
 Kayma hızı
 Kayma miktarı hesaplanabilmektedir.



Türkiye’deki Normal Faylar 
üzerinde başlatılan ilk Kozmojenik 
Yaşlandırma Çalışmaları ATAG 13

Galaktik Kozmik Işınlar 

Yeryüzü, galaksimizde gerçekleşen süpernova patlamaları sonucunda oluşan yüksek enerjili kozmik ışınların kesintisiz 
bombardımanı altındadır. Kozmik ışınlar yerküreye ulaştıkları zaman, atmosfer ile etkileşimde bulunurlar. Bu etkileşimlerin 
sonucunda ise ikincil ve üçüncül kozmik ışınlar oluşur. Bu ışınlar yeryüzüne ulaşırlar ve kaya ve sedimanların içerisine nüfuz 
ederler.



Türkiye’deki Normal Faylar 
üzerinde başlatılan ilk Kozmojenik 
Yaşlandırma Çalışmaları ATAG 13

Kozmojenik İzotoplar

Yeryüzüne ulasabilen ikincil ve ücüncül isinlari olusturan Nötron ve müon 
gibi kozmik parçaciklar; kuvars, kalsit, feldspat ve olivin gibi mineraller ile 
nükleer etkileserek duraysiz (örnegin 10Be, 26Al, ve 36Cl) ve durayli 
(örnegin 3He ve 21Ne) kozmik izotoplarin olusmasina neden olurlar. 

Yerinde Oluşmuş Yerküre Kozmojenik İzotopları



Türkiye’deki Normal Faylar 
üzerinde başlatılan ilk Kozmojenik 
Yaşlandırma Çalışmaları ATAG 13

Kozmojenik Yaş Tayin Yöntemi

Z

K

Herhangi bir yüzeydeki 
kozmojenik izotop miktari 
"K“, hızlandırılmıs kütle 
spektrometri yöntemi ile 

belirlenebilirse, bu yüzeyin 
günlenme (yüzeylenme) 
zamanı hesaplanabilir. 

10Be, 26Al, ve 21Ne izotoplarinin 
zaman ile konsantrasyon iliskisi



Türkiye’deki Normal Faylar 
üzerinde başlatılan ilk Kozmojenik 
Yaşlandırma Çalışmaları ATAG 13

Yerbilimlerinde Uygulamalar

Morris et al., 2002; fig. 8

ArkeolojiNeotektonizma

Kütle
Hareketleri

Kuvaterner 
Buzullaşmaları

Yerinde Oluşmuş Yerküre İzotoplarının yerbilimlerinde uygulandıkları alanlar



Türkiye’deki Normal Faylar 
üzerinde başlatılan ilk Kozmojenik 
Yaşlandırma Çalışmaları ATAG 13

made by Dr. Vasily Alfimov

Tekrarlayan normal faylanma evreleri
Normal Fay

Teori



Türkiye’deki Normal Faylar 
üzerinde başlatılan ilk Kozmojenik 
Yaşlandırma Çalışmaları ATAG 13

made by Dr. Vasily Alfimov

Normal Fay
Teori



Türkiye’deki Normal Faylar 
üzerinde başlatılan ilk Kozmojenik 
Yaşlandırma Çalışmaları ATAG 13

made by Dr. Vasily Alfimov

Normal Fay
Teori



Türkiye’deki Normal Faylar 
üzerinde başlatılan ilk Kozmojenik 
Yaşlandırma Çalışmaları ATAG 2009

10 000 yıl günlenme, 
önceki izotop konsantrasyonu: 0

zaman 10 000 yılmade by Dr. Vasily Alfimov

Normal Fay
Teori

Deprem öncesi durum



Türkiye’deki Normal Faylar 
üzerinde başlatılan ilk Kozmojenik 
Yaşlandırma Çalışmaları ATAG 2009

1 metre atım,
10 000 yıl günlenme

zaman 20 000 yılmade by Dr. Vasily Alfimov

Normal Fay
Teori

Birinci Deprem



Türkiye’deki Normal Faylar 
üzerinde başlatılan ilk Kozmojenik 
Yaşlandırma Çalışmaları ATAG 2009

made by Dr. Vasily Alfimov

Normal Fay
Teori

1 metre atım,
10 000 yıl günlenme

zaman 30 000 yıl

İkinci Deprem





Türkiye’deki Normal Faylar 
üzerinde başlatılan ilk Kozmojenik 
Yaşlandırma Çalışmaları ATAG 13

Normal Faylar
from Benedetti et al., 2002

Benedetti, 2006







Optically Stimulated Luminescence (OSL)



Türkiye’deki Normal Faylar 
üzerinde başlatılan ilk Kozmojenik 
Yaşlandırma Çalışmaları ATAG 2009

Teşekkürler…
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