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DIRMIL (BURDUR) VE GUNEYINDEKI TEKTONIK VE
NEOOTOKTON BIRIMLERIN STRATIGRAFISI VE ORTAMSAL
YORUMU

Stratigraphy and environmental interpretation o fthe tectonic and neotectonic units
around Dirmil, Burdur and its southern side

SUKRUERSOY Istanbul Universitesi Miihendislik Fak. Jeoloji Mith. Béliimii, Avcilar, ISTANBUL

OZ: Bu incelemede, Giineybat1 Anadolu'da, Dirmil (Burdur) ve onun giineyinde yer alan 560 km?21ik bir alanin stratig-
rafisi incelenmis ve tortullasma ortamu ortaya konulmaya gahisilmistir. Bolgedeki ¢okel kayaglar, tektonik dilimler ha-
linde bulunan yash ¢okeller (Ust Triyas-Eosen) ile Neojen ve sonrast yash geng ¢okeller olmak iizere iki gruba
ayrilmugtir. Yasli ¢okeller ortamsal olarak kabaca Ust Triyas-Liyas doneminde neritik, Jura-Ust Kretase déneminde yar1
pelajik ve pelajik, Ust Kretase sonundan itibaren kirinti fasiyeslidir. Geng ¢okeller ise basta golsel olmak iizere gesitli
karasal fasiyeslerde temsil edilir.

ABSTRACT: The purpose of this study is to explain stratigraphy and depositional environment of the units
around Dirmil (Burdur) on the SW Anatolia. The units are divided into the two groups, the young sediments of
Neogene and post-Neogene age and older sediments of Upper Triassic-Eocene age. The older ones are tectonically
situated at the present time, and dominated by neritiecfacies during the Upper Triassic-Lias time, hemi-pelagic facies
during the Juras-sic-Upper Cretaceous time, detritic facies after the Uppermost Cretacous time concerning depositional

environment. Theyoung deposits are represented by continental deposits of lacustrine facies.

GIRIS

Giineybat1 Anadolu'da Fethiye (Mugla) ile Golhisar
(Burdur) arasinda kalan inceleme alani (Sekil 1) Ust Kre-
tase-Orta Miyosen kompresyonel fazlarinda birbirini izle-
yen bindirmelerle Beydaglar1 oniilkesi iizerine yerlesen tek-
tonik dilimlerden olugmustur. Yaygin adiylaLikya naplar
(Brunn ve dig., 1970) ya da Bozkur naplan (Ozgiil, 1976)
olarak bilinen bu tektonik birimler yazar tarafindan Bat:
Toros naplar1 (Ersoy, 1989) olarak degistirilmistir.

Yaklasik 560 km?'lik inceleme alaminda yukarida sozii
edilen tektonik dilimlerden meydana gelen temel birimler,
geng tektonik dénemde gerilmeli rejime bagli olarak
¢Okelmis karasal tortullar tarafindan uyumsuz olarak
ortiiliir. Incelemede ilk olarak, bélgede caligan 6nceki
arastmacilarm gortisleri verilecek, bunu takiben tiim birim-
lerin stratigrafik 6zellikleri anlatilacaktir. En son bolimde
ise bolgenin Triyas'tan baglayarak paleocografik evrimi
irdelenecektir.

ONCEKi CALISMALAR

Bolgede yapilan ilk incelemeler gozlemler seklindedir.
Bunlardan, Phillipson (1915) "Kii¢iik Asyanin Bati
Kismuinda Gezi ve Incelemeler (Reisen und Forschungen
im Westlichen Kleinaisen)" adli eserinde, bolgenin
glintimiiz kosullarinda bile ayrintil sayilabilecek jeoloji
haritasini yaprmstir. Inceleme alanindaki Sekigay formas-

yonu, arastiricl tarafindan Gereme Fonnasyonu adi ile Orta
Triyas'tan baglatilmigtir.

Colin (1962), Fethiye-Elmali-Kag-Finike ve do-
laymin jeolojisi adli makalesinde bolgeyi stratigrafik ve
tektonik yonden kisimlara ayirmustir. Inceleme alanindaki
Giiney Dag1 kisminda yiizeylenen ofiyolitlerin. Mesozoyik
karbonatlarinin iizerine geldigini belirtmistir. Arastirici,
Elmal1 Flisi adi1 verdigi kirintilarin Eosen-Alt Miyosen
araliginda ¢okeldigini belirtmistir.

Richard (1967), Gogek tektonik penceresinde yaptig:
stratigrafik incelemede otoktonda Paleosen?-Eosen yash
¢okellerin Ust Kretase karbonatlar iizerine uyumsuz olarak
geldigini ve Miyosen karbonatlarinin da ayni sekilde Eo-
sen'i uyumsuz olarak orttiigiinii belirtir. Otokton istif, Bur-
digaliyen detritikleriile sonbulur.

Orombelli ve dig. (1967), Datca yarimadasinda Ust
Triyas-Liyas dolomitik karbonatlari, Orta-Ust (?) Jura
radyolaritleri, Tithoniyen-Alt Maastrihtiyen ¢ortlii
kiregtaglari, Ust Maastrihtiyen'den baslayan flisimsi bi-
rimleri Eosen'e kadar ayn1 kesitte géremediklerinden bu iki
donem arasinda kirmtili ¢6keliminde olasil bir stratigrafik
kesikligin (gap) oldugunu diistinmiislerdir.

Graciansky (1968), ozellikle Bau Likya naplar1 do-
layinda yaptig1 incelemelerinde nap dilimlerini Karadag,
Haticeana dag, Kéycegiz ve Innice adlariyla birkag seriye
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aymrmistir. En {istte bunlar tektonik olarak peridotit ve
kristalin ekaylar lizerler. Alttaki otoktonun bu naplari
Miyosen yash olistostromal bir yastikla tasidigim belirten
aragtirict ayirtladigi serilerde Karbonifer'in pelitik
cokellerle, Permiyen'in dolomitik kiregtaslari, spilitli
seyil ve kumtaglariyla, Triyas'n kirmizi kumtaglar ve ner-
itik karbonatlarla, Jura'min altta neritik, tstte pelajik kar-
bonatlarla, Kretase'nin son dénemine kadar yine pelajik-
lerle Ge¢ Ust Kretase-Paleosen'in kirintilarla temsil
edildigini kaydetmistir. Arastirici, peridotitlerin kokeninin
glineyden ¢ok, kuzeye Menderes Masifi'ne dogru aranmasi
gerektigini vurgulamustir.

Brunn ve dig. (1970, 1974), Bat1 Toroslarda naplarin
kokenini arastiran ayrintih gahsmalar yapmustir. Ozellikle
otokton ile Likya, Antalya, Beysehir-Hayran-Hadim nap-
larmin stratigrafisi ve tektonigi lizerine incelemelerde bu-
lunan aragstiricilar Likya naplarmm kuzeyden geldigini,
yerlesme yasmin Langiyen oldugunu, Beysehir-Hoyran-
Hadim naplarmin yine kuzeyden geldigini, fakat yerlesme
yaginin Liitesiyen-Priaboniyen oldugunu ileri siirmiis;
Antalya naplarmmn nereden geldiginin tartismali oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica, Likya naplarinin dogu ve bati ol-
mak iizere ikiye ayrildigini; Bati Likya naplarmin Peridotit
napt ile Haticeanadag, Karadag ve Innice gibi stratigrafik

\ i
\ cYLHISARR beélhim.

G. wh
) % A
CAMELL = \ (ﬁ ‘
' “‘ N

TN |

@)
FETHIYE
Mendisdod /

S

(=}

(3}

D c

Kes te s
o

[

AKDENIZ *v
Q\ Kalkan

Inceleme alaninin Yer Bulduru Haritast.
The Location Map of the investigated Area.

Sekil 1
Figure 1

10

ERSOY

istiflerden olusan ara alloktondan, Dogu Likya naplarmin
ise Eosen fligten olusan bir alt birlik ile 5 ayn {initeden
(Glimislii, Giilbahar, Domuzdag, Yeleme ve Ofiyolit)
oldugunu ifade etmiglerdir.

Bremmer (1971), Menderes Masifi'nin kuzey ve giine-
yindeki istiflerin farkliligina isaret etmis ve Likya napla-
rinin Menderes Masifi'nin kuzeyinden derlenmis olami-
yacagini, ancak giineyden kdkenlenmis olabilecegini,
¢linkii yiirlime miktarinm smirh oldugunu ileri stirmtigtiir.

Ozgiil (1976), tiim Toroslart igeren yayminda, Toros-
lar1 birbiriyle tektonik dokanakli ve genis yayihml tekto-
nik birliklere (Bolkardag, Aladag, Geyikdag, Alanya,
Bozkir ve Antalya) aymrmustir. Arastirict, Likya naplarim
da igeren Bozkir Birligi'nin kuzeyde Menderes Masifi'nin
ortiisiinii olusturan Bolkardag Birligi ile gilineyde
Beydaglar1 Otoktonu'nu igeren Geyikdag Birligi'ni
tektonik olarak {izerledigini kaydetmistir.

Poisson (1977, 1984), Antalya-Burdur-Korkuteli-
Isparta dolayinda yaptig1 detayh arastirmalarda bolgeyi iic
ana boliimde ele almustir. Bunlar, Beydaglar1 Otoktonu, Li-
siyen ve Antalya naplandir. Beydaglar1 Otoktonu'nun
Triyas (?) tan Pliyosen'e kadar devam eden bir istif
oldugunu, Antalya naplarimn ti¢e ayrildigini, Likya nap-
larinm ise Liitesiyen-Oligosen yash Yavuz Unitesi ( en alt
nap), Triyas yash Domuzdag Unitesi, Ust Triyas-Ust Kre-
tase yash Giilbahar Unitesi, Alt Liyas-Ust Kretase yaslt
Giimiislii Unitesi'ne ayrildigmi ifade eden arastirict Likya
naplarinin Langiyen'de, Antalya naplarinimn ise Maastrih-
tiyen-Daniyen'de yerlestigini belirtmistir. Ona gére Likya
naplarmin kaynag Menderes ile Beydaglar1 arasinda Ust
Liyas'ta agilan Kizilca-Corakgdl adim verdigi bir teknedir.
Burasi Antalya naplariin kaynagi olan basen ile
iligkilidir.

Gutnic ve dig. (1979), Ust Kretase sonrasi olusan Wild
flis serilerinin ¢okelme mekanizmasint ve yayilimini,
Heleno-Torid zinciri i¢indeki roliinii ortaya koymaya
caligmugtr.

Onalan (1979), Elmal ile Kas (Antalya) arasmndaki
bdlgenin stratigrafisi ve jeolojisi adli ¢alismasinda, Miyo-
sen'e kadar ¢ikan otokton istif lizerinde Eosen yasl Elmah
Formasyonu ile Ust Paleosen-Eosen yash Elmali Tiirlii-
sli'nden olusan allokton birimler ayirmistir. Arastirici,
naplarin kdkeninin Menderes Masifi'nin giineyi olmasi
gerektigini de ifade eder.

Ozkaya (1981, 1990), Bat1 Toros naplarim cesitli di-
limlere ayirmig ve bunlar i¢in Poisson ve tarafimizdan
diistiniilen modele yakin bir bigimde iki farkli paleo-
cografik kusak Onermistir. Ayrica tarafimizdan adlanan
geng ¢Okellerden Elmaliyurt formasyonu arastirici ta-
rafindan Cameli formasyonu olarak adlanmgtir.

STRATIGRAFI
Inceleme alanindaki kayaglarn litostratigrafisi, tekto-

nostratigrafik siralammda (Sekil 2) degil de kronostratigra-
fik bir sirayla anlatilacaktir. Bunlar alttan {iste dogru su
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birimlerden olusur;
Giiney Dag1 grubu

Sekicay1 formasyonu (Ust Triyas-Alt Jura)

Karabel Formasyonu (Orta ] ura-Ust Kretase)

Cirkicak bloklu flisi (Ust Kretase-Paleosen)

Kelebekli Dag grubu

Dutdere kiregtag1 (Ust Triyas)

Kaymakli formasyonu (AltJura-Ust Kretase)

Dirmil olistostromal melanji (Ust Kretase-Paleosen)

Ibrahimler formasyonu (Ust Paleosen)

Elmali Formasyonu (Orta Eosen)
Geng Cokeller

Elmaliyurt formasyonu (Ust Miyosen-Alt Pliyosen)

Eski Aliivyon (Pliyo-Kuvatemer)

Aliivyon (Kuvatemer)

Ayrica, bu ¢okel istiflerin diginda inceleme alaninda
ofiyolitik kayaclar da yer almaktadir. Bunlar magmatik
kayaglar eaglig1 altinda ayrica anlatilacaktir.

Giiney Dag1 grubu: Bu grubu ait kayaglar inceleme
alaninin giineyinde Giiney Dagi'na atfen Ersoy (1989) ta-
rafindan adlanmistir (§ekil 3), Bu grub, Graciansky

(1968)'in Haticeana dag serisi, kismen de Koycegiz serisi

ile 6zdestir. Bolgede genis bir alanda yiizeylenen grubun
diger birimler ile dokanag tektonik iken, sadece neootok-
ton ¢okeller tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir. Grubun en
alt birimi olan Sekigay1 formasyonu ile onun iizerine gelen
Karabel formasyonu arasindaki dokanak iligkisi uyumlu
iken; Karabel formasyonu ile Cirkicak bloklu flisi
arasindaki iliski uyumsuz olmakla beraber, uyumlu
goziiken yerler de vardir (Sekil 4).

Sekicayr formasyonu: Platform karbonatlarindan
olusan bu birim Ersoy (1989) tarafindan adlanmistir. Fa-
kat, bu formasyon hakkindaki ilk kayitlar, Phillipson
(1915)'n incelemesinde yer alir. Aragtirici, Datga
yarmmadasindaki benzer karbonatlara Gereme Formasyonu
adin1 vermistir. Yine bu karbonatlar Orombelli ve dig.
(1967) tarafindan Yelimlik Kirectas1 olarak adlanmugtir.
Formasyon, Fetliiye, Kdycegiz dolayinda Haticeana For-
masyonu (Graciansky, 1968), Bodrum yarimadasinda Pa-
zardag1 Formasyonu (Ercan ve dig., 1982) gibi degisik adlar
alir. Tim bunlarin diginda Gutnic ve dig. (1979)'in ad-
ladiklar1 Gokgol ve Denizpinar birimleri ile Poisson
(1977)'m adladig1 Gokgeovacik ve Kizilca birimlerinin ta-
banindaki platform karbonatlar1 s6z konusu formasyonla
benzerlikler gosterir.
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Genellikle inceleme alaninin giineybat1 ve batr taraf-
larinda yaygm olarak izlenen Sekigay: fonnasyonu baglica
Giiney Dag1, Eren Tepe, Tanrigukuru, Avlanpinari, Kay-
makl, Karabel, Belarist ve Gacak mahalleleri dolayinda
ylizeylenir.

Formasyon genel olarak ti¢ farkli diizeyden olusur.
Bunlardan birincisi en alttaki keskin kotii kokulu, iri kris-
talli genellikle dagilgan, intrafonnasyonel bres olusuklu,
gri, kirli beyaz renkli dolomitlerdir. Belirgin olmayan kat-
manlanmaya sahip dolomitlerin kalinlig1 birkag metreyi
gecmez. Bazen iclerinde silisifiye olmus oolit ve pizolit
oluguklar: igerir. Ikinci diizey ise genellikle koyu gri,
siyahims1 renkli, bazen kirli sar1 renkli, yer yer silisifiye
dolomitik kiregtaglarindan olusur. Bazen kirilinca kotii
koku veren bu birim alttakilere gore daha belirgin kat-
manldur. Silisifiye kisimlar yanal olarak devamsizdir. En
tst diizey ise kalin katmanli bej-beyazimtrak renkli, kris-
talize kirectaglarindan olusur. Bazen saha gozlemlerinde
Dutdere kirectasi ile karigir. Formasyona ait 6rneklerin
mikroskop tayinleri mikrit, dolomitik mikrit, pelsparit,
pclmikrit ve oospariti vermistir.

Birimin {istteki Karabel formasyonu ile olan dokanag:
uyumlu olup, ani gegiglidir. Formasyonun alt sinin ince-
leme alanmda izlenmez. Graciansky (1968), benzer karbo-
natlardan olusan Haticeana Formasyonu'nun tabaninda uy-
umlu bir dokanak boyunca Ust Triyas yash kumtaglarindan
olusan Cenger Formasyonu ayirtlamistir. Formasyonun
yaklagik kalinligi 750-1000 metre olmakla birlikte bu
kalinlik Giiney Dagi'nda 1500 metreye varur.

Bu birimin i¢inde oolit ve pizolit gibi olusuklarin
yaninda alg, calsispongia, mercan gibi s1§ su organizma-

lar1 ortamin oldukea s1g oldugunun kanitlaridir (Sekil 5).
Genel olarak kita platformunu karakterize eder. S6z konusu
bu neritik ortamin fosil bulgulariyla Liyas'a kadar ¢iktigi
soylenebilir. Fakat bu neritiklesmenin yersel ele olsa Alt
Kretase'ye kadar ¢iktig1 kesitler tarafindan gézlenmistir.
Erentepe ve dolayindaki biyointramikritlerin fosil bulgu-
lar1 bunu destekler niteliktedir.

Bu formasyondan ¢ok sayida 6rnek alinmasina ragmen
ayrimtili yas verebilecek fosiller bulunamamistir. Tlk kez,
Phillippson (1915), Dat¢a yarimadasinda mercan fosili
Diplopora herculea (Stopper) bularak Orta Triyas
yasini vermigtir. Graciansky (1968), bu birimde Ust Triyas
yasl Oligoporella ve Teutoporella gibi Dasycladacee
tiirti alg fosilleri yaninda Alp tipi dolomitler i¢in karakte-
ristik olan Liyas yasli Paleodasycladus mediterran-
eus (Pia) adli alg fosili bularak Ust Triyas-Liyas yasin
vermistir. Caglayan ve dig. (1980) Menderes Masifi
glineyindeki karbonatlarda Maendrospira sp., Involu-
tina sp., Glomospirella sp., Duostominidae gibi st
‘Triyas fosilleri bulmuslardr.

Bolgesel olarak, Ust Triyas-AltJura yasi tarafimdan da
kabul edilmesine ragmen bu formasyonun Alt Kretase'ye
kadar ¢ikan kesitlerinin oldugu daha once ifade edilmistir.
Bu tiir kesitlerden alinan érneklerin mikroskop tayinlerinde
Trocholina alpina (Leupold), T. elongata (Leupold),
T. cf. conica (Schlumberger)? T. cf. palatiniensis
(Menson)? fosilleri bulunmustur.

Karabel formasyonu: Formasyona inceleme
alanmnin giineyinde yeralan Karabel mahallesindeki radyo-
larit-gort ve ¢ortlii kiregtaglar: yiizeylenmelerine atfen bu ad
Ersoy (1989) tarafindan verilmistir. Bu birime ait bilgiler
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Phillippson (1915), Orombelli ve dig. (1967), Graciansky
(1968), Poisson (1977), Gutnic ve dig. (1979) in incele-
melerinde yer almaktadir.

Yaygm olarak bolgenin giiney ve giineybatisinda
yiizeylenen formasyona ait kayaglarin en iyi gozlendigi
yerler Belarisi, Gacak ve Ballik mahalleleri, Avlanpimar,
Akdiimen tepe, Kirdoru tepe, Ziyaret tepedir.

Formasyon, tabanda Sekicay1 formasyonuna ait neri-
tik kirectaslariyla gecislidir. Bu gecis, Karabel mahallesi
kuzeybatisinda Akdiimen tepe bati yamaglarmda ve Belarisi
mabhallesi dolayinda goriilebilir. Yaklagik 30-40 metre
kalinhigindaki bu gecis zonu kirli beyaz renkli, yer yer
kristalize, ¢ort katmanli ya da nodiillii biyomikrit ve
biyosparitlerden olusur (Sekil 6). Bu gegis zonu {izerine
30-35 metre kalinlikta gayet ince (1-3 cm) ve belirgin kat-
manlanmali bej, sarims1 yesil renkli radyolaritler ve
cortler gelir (Sekil 7). Baz kesitlerde, 6rnegin yine Belarist
mahallesi dolaylarinda, yukarida sozii edilen radyolaritler
ve ¢ortler ince (birkag metre) bir gegis zonu ile hatta bazen o
da olmaksizin alttaki neritik kiregtaslarinin iizerine oturur.
Bu silisli katmanlarin iizerine oldukga kalin olarak biyo-
mikrit, killi mikrit ve biyopelmikritlerden olusan ¢ortlii
kirectaglar1 yer alir ve bunlar kirli beyaz, grimsi beyaz renk-
li ve ince orta katmanlidir. Bu ¢ortlii kirectaslari ender ola-
rak yanal yonde mercanli kiregtaslarina gegmektedir (Be-
laris1 mahallesi dolay1). Colin (1962), inceleme alammn
giineyinde, Akdag yoresinde Ust Kretase yash rudistli
kiregtaslarindan sozeder. Giiney Dagi dolayinda birim,
Globotruncanidae familyasina ait pelajik fosiller igeren
kirmizi renkli killi kiregtagi, mam ve radyolariali ¢ortler ile
son bulur. Bunlarin kalinhklar1 20-30 metreyi gegmez.

ERSOY

Inceleme alaninda formasyonun toplam kalinligi 500-600

metreyi gegmez. Bu kalinhk, Diimenli tepe dolayinda 200-

250 metre, Giiney Dagr'nda ise daha azdir. Formasyonun alt

smir1 hemen her yerde uyumlu olmakla beraber sadece

Giiney Dagi'nda Sekicay1 formasyonu ile olan dokanaginda
olasil1 bir uyumsuzluk saptanmstir. Cirkicak bloklu flisi
ile olan iist sinin ise inceleme alaninda her yerde genellikle
uyumsuzdur.Bununla beraber Belaris1 mahallesi, Akdiimen
tepe kesitlerinde iki birim arasinda katman dogrultu ve
egimi agisindan higbir uyumsuzluk olmadig: gibi ara-
larindaki dokanak iliskisinin gegisli oldugu saptanmustir.
Litolojik ve paleontolojik verilere dayal olarak for-
masyonun derin deniz, en azindan agik self iirlinii oldugu
sdylenebilir. Bu arada Ust Kretase sonunda ritmik dalgalan-

malara bagl olarak ortamda zaman zaman siglasma goriiliir. .,

Birimden ¢ok sayida &mek alinmasma ragmen iyi ko-
runmus fosiller bulunamamustir. Akdiimen tepedeki ¢ortlii
kirectaglarinin asitle ayristirilmasi sonucu Mirifusus
mediodilatus (Oksfordiyen-Hottriviyen), Archeo-
dictyomitra aspidrum? (Kimmeriyen-Barremiyen),
Praeconocaryomamma magnimamma (Kimmeri-&»
yen-Tithoniyen) gibi Ust Jura-Alt Kretase radiolarialari
saptanmistir (tayinler Avusturya'dan Helfried Mostler
tarafindan yapilmistir). Diger fosil bulgulart ise su
sekildedir. Marginotruncana marginata (Reuss),
Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli), Dicari-
nella sp. pelajik foramlar ile Tiironiyen; Globotruca--:
na lapparenti (Brotzen), Gansserina cf. ganseri
(Bolli) fosilleriyle Orta Maastrihtiyen yasi alinmistir.
Diger bulgular ise Globotruncanidae, Hedbergella sp.,
Verneullidae, Trocholina sp., Radiolaria, Tintinidae ¢,

Sekil 5 Sekicay1 Kirectas icindeki sig su ortamini
karakterize eden alg ve oolitlerin mikroskop-
taki goriiniisti.

Figure 5 Microspheric wiew of algae and oolithes of

the Sekigay1 Limestones, which characterise
the shallow water environment
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Sekil 6
arasmdaki ¢ort katman ve yumrulari. /
Figure 6 Chert layer and nodiiles between cherty lime-

stones of the Karabel Formation.
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pargalari, foraminifer pargalan, ostracod ve siinger
spikiilleridir. Gerek onceki ve gerekse simdiki bulgularin
sonuglar formasyonun Dogger-Senoniyen (Orta Maastrih-
tiyen) yash oldugunu gosterir.

Graciarisky (1968), Nif ve Haticcana Dag dolaylarinda
yaptig1 incelemelerde benzer birimlerde ortam derin-
lesmesini Ust Liyas'ta baslatir. Bremmer (1971), Nif
yakininda ilk radiolarialarm Orta J ura'da koyu renkli oolitli
kiregtaslari ile arakatkil olarak bulundugunu belirtmistir.
Aragtirics, bu derinlesmenin Senomaniyen'e kadar devam
ettigini, daha sonra bu derin deniz karbonatlarin dereceli
olarak rudist pargalar1 igeren masif 13 su biyokalkarenit-
lere gectigini ileri siirer. Her ne kadar Orombelli ve dig.
(11967) Datga yarimadasinda yaptiklar1 aragtirmalarda benzer
birim igindeki radyolarit, marn ve ¢6rtlii kiregtaslarini ayri
formasyonlar halinde incelemislerse de bu incelemede yazar
sozkonusu bu litolojilerin ¢ok kesin stratigrafik
pozisyonlar1 olmadigindan bundan 6zellikle kaginmigtir.
Ciinkii litolojiye dayali bu siralanim bir bagka bélgede
terslenebilir.

Bu formasyon timBat1 Toroslarda yaygin olarak izle-
nir.

Cirkicak bloklu flisi: Bu birim, Giiney Dag1 gru-
bunun en iist formasyonu olup, Ersoy (1989) tarafindan
Dirmil batisindaki Cirkicak sirti yiizeylenmelerine atfen
verilmistir. Bu tir kirmtililar1 Kaaden ve Metz (1954) Kara-
bortlen sistleri, Orombelli ve dig. (1967) Datga Disi, Ercan’
ve dig. (1982) Bodrum Formasyonu olarak adlmmglardir.

Eldilek, Ozliice, Gacak, Karabel, Belarisi, Ballik,
Cukurkavak mahalleleri Avlan Pmari, Kerkeli Dag1 ve
dolay1 birimin eniyi yiizeylendigi yerlerdir.

Sekil 7 Karabel Formasyonu'na ait radyolaritlerin
mikroskopik goriiniisii. Radiolaria yogun-
luguna bagl olarak laminalanma geligmistir
(2 5x2,5%12.5).

Figure 7 Microspheric wiew of radiolarites of the
Karabel Formation. It can be seen a lamination
occured by means of the concentration of
radiolarian (2.5x2,5x12.5).

Formasyon ii¢ diizeyden olusur. En altta genellikle
breslerle baslayan diizenli bir flig istifi, onun iizerine olis-
tostromal bir kesim, en tistte de kaotik goriiniimlii tektonik
bir diizey gelir. Cirkicak bloklu flisi gerek litolojik ve ge-
rekse paleontolojik olarak oldukea esitlilik gosterir. Altta
bres, kum tagy, silttagi, marn, ¢ort, detritik kirectagi ve vol-
kanit ardalanmasindan diizenli bir flis istifi ile baslar. Vol-
kanikler bazik bilesimli, yesil gri, kizil ya da mor renkli,
genellikle amigdolaidal dokulu spilitik bazaltlardan olusur.
Tektonizma nedeniyle ¢ok karisik durumda olduklarindan
kalinliklar1 konusunda bir sey séylemek zordur. Bu volka-
nizmanin goriildigi yerler Belarisi mahallesi, Dirmil do-
lays, Avlan Pinari mevki ve cevresidir. Birimin st
kisimlart zellikle gok blokludur. I¢indeki bloklarin yaglart
Permiyen'den Paleosen'e kadar genis bir zaman arahginda
dagihm gosterirken, blok boylar: da biiyiik bir degiskenlik
gosterir ve genellikle killi bir matriks ile tutturulmus olan
blok boylar1 birkag metreden yiizlerce metreye kadar
degisebilir.

Bloklu flis birimi altta Karabel Formasyonu'nun
lizerinde genelde uyumsuzdur. Akdiimen tepe gibi bazi ke-
sitlerde ise alttaki formasyon ile ge¢isli goriliir. Birimin
tist dokanag ise her yerde tektoniktir. Goriiniir kalinlig1 or-
talama 300-500 metredir.

Birim yanal ve diisey yonde onemli fasiyes degisimleri
gosterir. Flisin alt kisimlarindan da anlagilacag tizere sedi-
mentasyon baslangicta diizenlidir. Naplagma hareketleri
sirasinda bazi yerlerde gravite kaymalariyla olistostrom
gelisirken, bazi yerlerde de naplarin ilerleme hareketine
bagli olarak tektonik melanj olusmugtur. Bati Toroslarda
yaygin olarak iki flis sedimentasyonu vardir. Bunlardan bi-
rincisi Ust Kretase'de baslar, Oligosen'den énce son bulur.
Digeri ise Burdigaliyen'de baslar, en Ust Miyosen'de biter. -

Flisin i¢indeki bloklardan alinan érneklerde Mega-
lodon sp. (Ust Triyas), Tintinidae, Tintinopsella sp.,
Trocholina cf. elongata (Leupold) (Ust Jura - Alt
Kretase), T.elongata (Leupold), T. cf. alpina (Leupold),
Tintinopsella carpatica (Murgeanu-Filipescu), Tri-
loculina sp., Nauticulina sp., Involutina sinuosa,
Endothyna sp., Reophax sp., Ophthalmidium sp.,
Duostominidae (Alt Kretase), Globotruncana elevata
(Brotzen), G lapparenti (Brotzen), G. cf. tricarinata
(Quareau) (Santoniyen-Alt Kampaniyen) gibi ¢ok karakte-
ristik fosillerin yaninda Radiolaria, Alg, Bryozoa, Gastro-
poda, Brachiopoda, Ammonid kavkisi ve Echinid plak ke-
sitleri gibi karakteristik olmayan fosiller de bulunmugtur.

Bu kirintil seviyelere, Karabértlen yoresinde Paleo-
zoyik (Kaaden ve Metz, 1954), K6ycegiz yoresinde (Ber-
nouilli ve dig., 1974) ve Bodrum yarimadasinda (Ercan ve
dig. 1982) Ust Kretase-Palcosen yast verilir. Yazar, bu for-
masyona gerek 6nceki aragtirmacilara dayanarak ve gerekse
kendi bulgularma dayali olarak Ust Kretase (Senoniyen) -
Paleosen (?) yas1 vermistir.
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Kelebekli Dag grubu: Calisma alani sinirlari iginde bu
grubun ilksel iligkilerinin en iyi goriildiigii yer Kelebekli
Dag yoresidir. Bu ad, ilk kez Ersoy (1989) tarafindan veril-
mistir. Bu grub, Poisson (1977)'m Giilbahar Unitesi ile ol-
dukga benzerlik gosterir.

Alt ve iist sinirlar tektonik olup, yas konagi Ust
Triyas ile Ust Kretase arasinda degisen birimin kiregtaslar:
bir dnceki grupta oldugu gibi neritikler ile baslar, pelajik-
ler ile son bulur (Sekil 8). Istifin genel kalinligi 750- 1000
metre arasindadir. Alttan Gste dogru iki formasyondan(Dut-
tere kiregtagt ve Kaymakli formasyonu) olusur.

Dutdere Kirectasi: En tipik kesidini Dutdere ma-
hallesinde verir. Formasyonun hemen hemen tim
ylizeylemeleri inceleme alaninin merkezi kismindadir.
Dutdere, Kaymakli, Cukurkavak, Ballik, Ahat ve Gacak
mahalleleri dolay1 birimin en iyi gorildigi yerlerdir.

Bu kiregtaslari tabanda Megalodon sp. fosilli, siltli,
kumlu, hatta ¢akilli kirectaglar1 diizeyi ile baglar. Ayrisma
rengi sari, kirilma yiizeyi gri renkli oldukga sert, kalin kat-
manli olan bu diizeyin kalinlig1 20-30 metredir. Bunun
tizerine grimsi, beyaz renkli, kalin katmanli olmasi nede-
niyle masif goriiniimlii, kit fosilli, yer yer kristalize, dolo-
mitize ve bresik olan kirectaglar1 gelir. Bunlarin mikrosko-
bik tayinleri biyomikrit, biyopelmikrit ve kataklastik
kirectaslar1 oldugunu gosterir.

Birimin alt sinin tektonik iken, Kaymakli formasyo-
nu ile olan st sinin gegislidir. Dutdere kirectast formasyo-
nuna ait kalin katmanl kiregtaglarmnin {izerine bazen birkag
metre kalinliktaki Liyas yasli kirmuzi renkli cephalopoda
fosilli killi kiregtaslar1 gelir. Alp kusaginda ¢ok yaygin
gortilen ve "calcare ammonitico rosso" adiyla bilinen bu fa.
siyesin inceleme alaninda goriildiigii yerler Erdevil mahal-
lesi, Kelebekli Dag yoresi, Dirmil giineyi, Asilibas1 tepe
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Sekil 8  Kelebekli Dag grubu'nun 6zet stratigrafisini
gosterir stitun kesiti.
Figure 8 Column showing summary of the stratigra-

phy of the Kelebekli Dag group.
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giineyidir. Dutdere kiregtas birimine ait katmanlar daha
ok cortlii kiregtaslari, ender olarak radyolaritler ve ¢ortler
tarafindan uyumlu olarak ortiiliir. Cortlii kiregtast ile taban-
daki Dutdere neritikleri arasindaki gecis en iyi Kaymakli,
Ballik mahalleleri dolayinda goriiliir. Goriiniir kalinlik
400-700 metredir.

Formasyon icinde Megalodon sp. gibi Ust Triyas
icin karakteristik makrofosiller yaninda, yas vermeyen
Miliolidae, lamellibranch, gastropoda, mercan ve alg gibi
s1g su fosilleri bulunmustur. Cokelme ortamu Sekicayn for-
masyonuna ait kirectaslarinda oldugu gibi neritik olmakla
beraber daha derindir.

Poisson (1977) m Giilbahar iinitesinin tabanindaki Ust
Triyas yash megalodonlu kiregtaslari bu formasyon ile ol-
dukga benzerlik gosterir. Bu kirectaslar1 Fethiye-Golhisar
(Burdur) ¢izgisinin daha ¢ok dogusunda yaygin iken,
batisinda izlenmezler.

Kaymakh formasyonu: Bu formasyon, Dutdere
kiregtast tizerindeki derin deniz ¢okellerini karakterize eder.
Bu ad, ilk kez Ersoy (1989) tarafindan verilmistir.

Birim, Kaymakli, Ballik, Cukurkavak, Dutdere, Ahat, <>

Eldirek mahalleleri, Kelebekli Dag, Dirmil ve dolaylarinda
yiizeylenir.

Kaymakli formasyonu genellikle tabanda 5 metreyi
gegmeyen, yanal olarak devamsiz, her yerde goriilmeyen
kirmizi renkli ammonidli, yumrulu, killi kiregtaglar: ve
marnlarla (ammonitico rosso fasiyesi) baslar. Bazi alanlar-
da ise bu birim tabanda 5-10 metre kalinligindaki ¢ortlii
kiregtaslar1 ya da kirmizi ¢ortlerle baglar. Bu katmanlarin
lizerine ince-orta katmanli, sik bikkliimciiklii (ondiileli), ba-
zen som, genellikle grimsi, kirli beyaz, bazen kirmizi renk-
li, yer yer kristalize, kit fosilli, baz1 seviyeleri killi ¢ortlii

kirectaglar1 yer alir. Bunlar mikroskopta mikritik ve spari-

tiktir. Ender olarak milonitik kirectaslar1 seklindedir. Bun-
lar iistte dogru yesilimsi, grimsi, kizil renkli radyolarit
¢ortler ile hem yanal, hem de diisey yonde gegislidir. For-
masyonun en tist seviyelerinde kizil renkli spilitik bazaltlar
arakatkilar halinde bulunur. ,

Formasyonun neritikler ile olan alt sinin gegisli iken,
tist sinirt tektoniktir. Globotruncana lapparenti
(Brotzen), G. cf. bulloides (Vogler), G. cf. elevata
(Brotzen), Hedbergella sp., Spirilina sp., Radiolaria
sp., Lagenidae, ostracoda ve spikiilleri bulunmustur. For-
masyonun Yyast bu verilere gore Liyas - Orta Maastrihtiyen
arahiginda degismektedir. o

Litolojik ve paleontolojik verilere gére Kaymakl: for-
masyonun ¢okelmesi sirasinda ortammn yukar: dogru derin-
lesecek sekilde derin deniz oldugu soylenebilir. En st
diizeylerdeki bazik volkanik arakatkilar ise kitasal kabugun
bu donemde hayli inceldiginin isaretidir.

Dirmil olistostromal melanji: Genellikle sedimen-
ter karakterdeki bu birim Ersoy (1989) tarafindan Dirmil
yakinlarindaki ytizeylenmelere atfen adlanmustir (Sekil 9).
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Bu birimin en tipik kesitleri Dirmil yakinlarinda
goriilmekle beraber Eldilek, Ballik mahalleleri, Giiney
Dag1 ile Kelebekli Dag diger onemli yiizeylenmelerin
oldugu yerlerdir. Bunlarin pek ¢ogu inceleme alaninin ku-
zeydogusunda yer alir. Tiim kayaglardan parga ve bloklar
iceren birim ofiyolitlerin, volkaniklerin ve kirmtili seviy-
elerin bol oldugu sedimenter bir melanjdir. Matriks bazen
kiltagi, bazen ofiyolit, bazen de volkaniktir. Bu matriksin
en iyi gorildigi yerlerden biri Dirmil yakininda Do-
lukizlar tepe giineyindeki yiizeylenmelerdir. Ofiyolit di-
liminin tektonik olarak tstledigi bu yerde matriks genel ola-
rak kizil renkli, manganoksitli radyolaritler ve ¢ortler,
kiltaglar1 ve spilitik bazaltlar ile ender olarak tiirbiditik
kiregtaslar1 merceklerinin yer aldigi litolojilerden olusur.
Bu durum volkanik etkinligin oldugu bir havzaya bloklarin
olistostromlar ile yerlestigi seklinde yorumlanabilir.

Birimin gortiniir kalinlig1, cogu yerde birka¢ metreyi
gecmez iken bazi yerlerde 250-300 metreyi bulur.

Bilindigi gibi melanjin gergek yasi matrikse dayal ol-
malidir. Sedimenter kokenli matrikslerden alinan yikama
ornekleri fosil agisindan sterildir. I¢indeki birimlerden
alinan 6rneklerin fosil bulgulari Permiyen, Triyas, Ust
Kretase ve Paleosen'i vermistir. Fosiller sirasiyla soyledir:
Shwagerina sp., Neohindeodella triassica, Meto-
polyganathus communisti, Ozarkodina sp., Gon-
dolellidae, Giimbelitrinae ve balik disi, ammonid kavkis,
gastropoda ve radyolaria dikenleridir (konodont tayinleri
Berlin Freie Universitesi'nden Dr. Hans Giorg Herbig ta-
rafindan yapilmistir). Bu paleontolojik verilere gore for-
masyona Ust Kretase (Senoniyen) - Paleosen bagil yast ve-
rilmistir. '
ibrahimler Formasyonu: Bu ad ilk kez inceleme
alaninin kuzeyinde Ibrahimler mahallesindeki yiizeylen-

. melere atfen Ersoy (1989) tarafindan verilmistir. Bu for-

masyon Onalan (1979) m Elmali Tiirliisii, Gutnic ve dig.
(1979) nin Yeleme melanji, Senel ve dig. (1986) nin Yavuz
formasyonu ile 6zdes olabilir. Ayrica, Poisson (1977) m
Yeleme Olistostromu ile kismen benzerlik gosterir.

Formasyon tipik kesitini dar bir alanda ozellikle Dir-
mil-Ballik k6yii otoyolu boyunca verir.

Altta kumtag, silttasy, kiltagi, marn, killi kiregtag: ar-
dalanmasindan olusan ilksel 6zellikleri olduk¢a korunmug
diizenli flisimsi bir diizeyle baslayan formasyon {iste dogru
kiltagi, cakilli kiregtasi, bazalt, karbonat, ¢cimentolu breg
ve metamorfik kesimlerden olusan ikinci bir diizey veni-
hayet en {istte ¢ok tektonize bloklu, olduk¢a kaotik bir
diizeyle son bulur. Matriks genellikle kiltagidir. Ust
kisimlarda yer alan konglomeralar polijenik olup, spilitik
bazalt, serpantinit, gabro, diyabaz, ¢ort ve kiregtas
cakillarindan meydana gelir. Kiltaslar1 kizil renkli, manga-
noksitli ve sistidir. Kiregtaglar1 genellikle ¢akilli olup,
bazi beyaz renkli, kristalize, kalin katmanh kirectaglarinda
mercan fosilleri bulunmustur.

Birimin alt ve iist sinir1 tektonik oldugundan gergek
kalinligr hakkinda bir sey soylemek zordur. Goriiniir
kalinlig1 250-300 metredir. Birim geng ¢okeller tarafindan
acisal uyumsuzlukla ortilir.

[brahimler Formasyonu'na ait mostralar inceleme
alaninin kuzeyinde Sekigay1 formasyonu ile Elmali formas-
yonu arasinda bir dilim seklinde yer alirken, ayn: durum
Giineyde Oren mahallesi ¢evresinde gériilmez. Formasyon
ortamina baslangigta diizenli ince malzeme gelimi s6zkonu-
su iken sonralar1 tektonik hareketlerin paroksizmal déne-
minde naplarin 6n cephesi yiikselmis ve havzaya gravite
kaymalart ile bloklar yuvarlanmaya baglmnistir. Bunun en
iyi kantu istifin Gist kisimlarina dogru daha kaotik olusudur.

[brahimler mahallesi dolayinda sekerimsi dokulu, gri
renkli, oldukea sert kirectag: ylizeylenmelerinden alinan
orneklerde Ust Palcosen yasli Morozovella cf. velas-
coensis (Cushman) fosili bulunmustur.

Poisson (1977), Yeleme olistostromu adini verdigi
benzer birime Ust Kretase yasini verir. Gutnic ve dig.
(1979), Yeleme Olistostromu adin1 Yeleme Melanji olarak
degistirmislerdir ve birimi bazi stratigrafik kesiklikler ile
Eosen'e kadar gikarmuglardr.

Elmali formasyonu: Flis karakterindeki bu istif
Onalan (1979) tarafindan adlandirilmistir. Birim, Elmali
Filigi (Colin, 1962) ya da Yavuz Unitesi (Poisson, 1977)
adlariyla da bilinir.

Formasyon inceleme alaninin giineybatisinda
Sekicay1 (=Esengay), kuzeybatisinda ise Ibrahimler mahal-
lesi dolayinda yiizeylenir. Bu birim Bat:1 Toroslar genelinde
daha gok naplarin 6n cephesinde yiizeylenir.

Genellikle kiltaglari, seyil, silttagi, kumtasi, cakilli
kum tagt, marn ve kiregtasi ardalanmasindan meydana gelir.
Silttas1 ve kumtas1 yiizeylerinde yiik kalibi, kaval yapisi,
alet izi, dereceli katmanlanma gibi inorganik yapilarla; iz

Sekil 9  Dirmil yakininda, Dirmil olistostromal me-
lanji'nin i¢indeki kiregtasi olistolitleri. -
Figure 9 Limestone olistholits in the Dirmil olistos-

trome melange around Dirmil.
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fosillere ait yatay eseleme izlerinin goriildiigii biyojenik
sedimenter yapilara rastlanmustir. Ayrica baz1 yerlerde algal
pizolit (onkolit) lere rastlanmistir. Katmanlar genellikle
kalin ve orta kalindur.

Tektonostratigrafik bakimdan en alt birim oldugu icin
gercek kalinligini saptamak olanaksizdir. Goriiniir
kalinhgi 350-400 metredir. Kalinlhigin giineye dogru art-
mast beklenir. Nitekim, Gog¢ek tektonik penceresinde
kalinlik 50-150 m., Elmali dolayinda 650 m., Fethiyenin
Kemer kasabasi dolayinda 1500 metredir (Onalan, 1979).

[brahimler mahallesi dolayinda, formasyonun iist
sinir1 {brahimler Formasyonu tarafindan tektonik olarak
tizerlendigi kabul edilmisse de bu siur net bir sekilde izlen-
mez. Yazar, kiiciik de olsa bu sinirm normal olabilecegi
kugkusu tagir. Alt sinir inceleme alaninin az kuzeyinde,
komsu alanda Selguk ve dig. (1985) in Keller Tektonik
Penceresi adini verdikleri alanda goriiliir. Burada Elmal
Formasyonu Alt Miyosen yash kalkarenit arakatkili kum-
tasy, silttast ve kiltaslarini tektonik olarak drtmiistiir.

Elmali Formasyonu Beydaglari'na yakin bir havzada
¢Okelmistir. Bu havzada ozellikle kirmtililar birikirken ya-
nal devamliliklarinda Beydaglarinin sigliklarinda da karbo-
natlar ¢okelmistir. Bu havzanin kuzey ya da kuzeybat:
kisimlarinda daha iri kirmtili malzeme ¢okelmistir.

Formasyon i¢inde Discosyclina sp., Assilina sp.,
Amphistegina sp., Operculina sp., Lithopyllum
sp. Nummulitidae, Rotaliidae, Globigerinidae, Globorat-
aliidae, Miliolidae, Bryozoa ve Alg fosilleri bulunarak
Liitesiyen yas1 verilmistir.
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Sekil 10 Geng ¢okellerin Ozet stratigrafisini gosterir
stitun Kesiti.

Figure 10 Column showing the stratigraphy of the
Young deposits.
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Onceki arastirnialardan Calin (1962) formasyona Orta

Eosen-Miyosen, Poisson (1977) Korkuteli dolayinda
Eosen, Onalan (1979), Elmali-Kas dolayinda Liitesiyen,
Selcuk ve dig. (1985). Dirmil batisinda Orta-Ust Eosen,
Senel ve dig. (1986). Gémbe Akdag dolayinda ise Ust
Liitesiyen-Priaboniyen yasin verirler. Istifin yag1 bolgesel
olarak olasili bazi kesikliklerle Alt Langiyen'e kadar
gikiyorsa da inceleme alaninda Liitesiyen kesimi
ylizeylenir.
Geng c¢okeller: Bu ¢okeller, Bati1 Toros naplarinin Lan-
giyen'de Beydaglar: oniilkesi iizerine yerlesmesinden sonra
onlar {izerine agisal uyumsuzlukla ¢6kelmislerdir (Ersoy,
1989). Bu birimlerin ¢okelmesinde Ust Miyosen'den sonra
bolgede egemen olan tansiyon kuvvetlerinin rolii olmustur
ve bu birimler ¢okiintii alanlan igerisine depolanmustir. Bu
¢ekim kuvvetleri Giineybat: Tiirkiye'de (Burdur, Golhisar
vd. gibi) genis bir alami etkilemigtir. Geng ¢okeller, Ust
Miyosen-Pliyosen yasli Elmaliyurt Formasyonu, Pliyo-
Kuvaterner yash eski aliivyon ile giiniimiiz ¢okellerinden
olusur (Sekil 10).

Elmaliyurt formasyonu: Bu ad, inceleme alani-
nmn kuzeybatisinda Elmaliyurt mahallesindeki yiizeylen-
melere atfen verilmigtir. Ayrica, Calin (1962), Graciansky
(1968), Poisson (1977), Gutnic ve dig. (1979), Erakman ve
Alkan (1968) m bolgede yaptiklari jeolojik incelemelerde
benzer birimlerden sézedilir.

Inceleme alaninda da, Kaymakli, Ibecik mahalleleri
basta olmak iizere en gok kuzeybatida yiizeylenirler.

Formasyon litolojilerine gore alttan tiste dogru birkag
birime ayrilir. En altta iizerinde bulundugu litolojilerin

Ciplok karst
Boare karsr

Ortuii karst
Covered karst

Sekil 11  Subaerial ortamlarda gelisen karst ve kalis fa-
siyeslerinin birlikte bulunusu. Buyutilmis .
alan, speleotem denilen magara oluguklari- -
nin gelisimini géstermektedir.

Figure 11 Co-existence of Karst and Kaliche facies de-
veloped Subaerial environment. Magnifed
area shows the occurence of speleothem.
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_ cakallarini ve bloklarini igeren konglomeralar yer alir. Bu
- cakallar genelde kiregtagi ve dolomitlerden olugur. Karbo-
nat ¢imento ile tutturulan ¢akil ve bloklarin arasindaki
' bosluklarda sekonder aragonit dolgularina sik¢a rastlanur.
Konglomeralarin alt kism1 oldukga bresiktir. Bu kisim
bityiik olasilikla karstik magara tavaninin gogmesiyle
olusmus koseli cakiltaglaridir. Bunlar yerin iistiinde ve
altinda birikebilmiglerclir. Bulunusundan, tektonizma ya da
¢okelin akimla tasmmasi degil de, karbonatlarn derinde er-
- gimesi veya hidrolik agindirmasiyla uzaklastirma sorumlu-
dur. Bu koseli ¢akiltaglarinda degisik tipten magara
cokelleri (kil, kum, mil), spelcotem pargalari ile toprak
karisik olarak bulunabilir. Konglomeralarin icindeki
ozellikle kirec tast ve benzeri ¢akallar karbonat ¢imento ile
oyle giizel tutturulmuslardir ki bunlarr ilk bakista sahadaki
bazi formasyonlardan ayirmak zordur. Masif
gortiniimlerine ragmen dikkatlice bakildiginda katmanlan-
ma bulunabilir. Bu kiregtasi konglomeralar1 ve birimin
tizerindeki kirectaslariida karstik olaylar sonucunda spele-
otem, magara ¢6kmesiyle olugsmus koseli ¢akiltasi, lami-
» nali karbonat kabuklar1, magara incileri ve oolite benzer
sekiller olugmustur. Bunlardan speleotemler (sarkut, dikit,
magara incisi v.d.) genelde gok yenik bir kismi killi mikrit
ile ornatilmistir. Buna, yukar1 su tabalasi kusaginin
salinimlar, bir bagka deyisle karst profilinde tekrarlanan
havada kaliglar neden olmaktadir (Sekil 11). Bunlarin mik-
s 10 6lgekte olanlar ($ekil 12) yaninda makro 6lgekte olan-lart
vardir. “Speleotemlerin en iyi gorilldiilrii yerler inceleme
alaniin kuzeybatisinda Cambul tepenin giineydogu etek-
leridir. Bunlarin boylar1 ortalama 2 milimetre olup, kon-
“ santrik laminali kiireciklerden olusmuslardir. Bunlar kla-
sik anlamadaki s1§ deniz oolitleri olmayip, karstlasmanin
rol oynadig benzer sekillerdir. Bilindigi gibi oolit ya da pi-
zolit benzeri yapilara sadece s1§ deniz ortasinda degil, derin
deniz, gel git, gol, magara ve hatta kalis ortamlarinda rast-
lanir. Formasyonun alt kisimlarindaki konglomeralarin
heterojenitesi yukar1 dogru artar ve Ust Kretase yash pembc
renkli mikritler ile ofiyolitler goriilmeye baslar. Bazen de.
ok iri kuvars cakillart ile kumtagt bloklarina rastlanir..

Yukarida anlatilan diizeyin iizerine iyi katmanlanmal,
gastropod fosilli, yer yer cakilli kalkarenitler gelir. Bu bi-
rim bej renkli olup, yer yer de agik yesil renkli cakiltas: ya da
kiltast seviyeleri igerir. Bunlar en gok Cambul tepenin ku-
zeyindeki diizliiklerde goriiliir. Kalkarenitler arasindaki

- “cletritik diizeylerde mikro ve makro ¢apraz katmanlanmalar
gozlenmistir. Yapilan ol¢iimlerde akinti yoniiniin
kuzeyden giineye dogru oldugu saptanmustir. Kalkarenit
diizeylerinin arasinda kanal dolgulu kiltasi, seyil ve mamar-
dalanmasmdan meydana gelen bir diizey yer alir. Bu diizeyin

~ kalinligs alttakilere gore oldukea fazladir. Bu diizey iginde

~ kumtagi ve kanal dolgulu kumtas: gibi detritik kisimlar

igerir. Ayrica ekonomik 6neme sahip linyit diizeyleri igerir.
Formasyon en iistte oldukga yuvarlak ¢akilli, polije-

nik konglomeralarla son bulur Cakillarin bazilar1 olduk¢a

g a

iri olup (20-30 cm. kadar) genellikle k:iregtast ofiyolit
parcalarmdan olugur.

Birim kendisinden yagh tim birimleri agisal uyumsuz-
lukla orter. Diger taraftan kendisinden geng birimler ta-
rafindan ela yine agisal uyumsuzlukla ortiiliir. Inceleme
alanindaki gortiniir kalinhgin paleocografya degisim-
lerinin oldugu yerlerde ve hepsinden énemlisi inceleme
alaninin diginda Golhisar depresyonunun merkezine dogru
artmasi beklenir.

Bu aragtirmada alinan 6rneklerde, 6zellikle kalkarenit
icinde karakteristik olmayan gastropod fosilleri bulun-
mugtur. Bunun disinda fauna bakimindan kit olan birime
eski incelemelere ve birimin diger birimlerle olan saha
iligkilerine gore yas verilmistir. Colin (1962), Esencay
(Xanthos) vadisi, Elmali ovasi ve Kasaba bolgesinde
¢okellerin bazilarinin en Ust Miyoscn'de basladigini ifade
eder. Ozkaya (1981), Cameli (Burdur) dolayinda Ust Miyo-
sen-Pliyosen yasli Cameli Formasyonunu ayirtlamustir.
Aragtiric1 formasyonu, altta killi, golsel kiregtags; dstte
kémiir damarl: yer yer killi kirectas: diizeylerini iceren kil-
taglar1 olmak tizere aralarinda agisal uyumsuzluk bulunan
iki iiyeye ayirir. Onceki aragtiricilar formasyonun yaginin
Ust Miyosen-Pliyosen olmasi konusunda birlesmekte-
dirler. Bu yas tarafimizdan da kabul edilmektedir.

Bu birim, Golhisar, Burdur, Denizli gibi ¢okiintii hav-
zalarinin bulundugu genis bir alanda yayilim gosterir.

Eski Aliivyon: Birim, inceleme alaninin merkezi
kisimlarinda ve 6zellikle Sekigayr boyunca yaygin bir
bi¢imde izlenir. Ayrica Avlan pinari mevki de iyi gortl-
diigti yerlerdendir.

Kétii boylanmis, yuvarlaklagsmis, yan yuvarlakmus,
koseli cakil ve bloklardan olugan bu aliivyon, yer yer tek-
nemsi ¢apraz katmanl kumtaslari icerir. Gevsek tutturul-
mus kumtaglariin bazi diizeyleri, yer yer ele killi diizeyler
ierir.

Sekil 12 Bir speleotemin mikroskobik goriiniisii.
Yer: Cambul Tepe dolay.

Figurre 12 Microskobic wiew of a spcleothem. Loca-
tion: Around Cambul Tepe.
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Eski aliivyon, ¢aligma alaninda giiniimiiz aliivyonu ile
olasilikla gegislidir. Bu durum Seki ovasinda izlenebilir.

Bu birime saha gbzlemlerine dayalt olarak Pliyo-
Kuvaterner yasi verilmistir.

Giiniimiiz Cokelleri: Allivyon, yama¢ molozu,
birinkinti konisi, heyelan kiitleleri ve yiiksek daglarin
gukurlarmda bulunan toprak ortiistinden ibarettir.

MAGMATIK KAYACLAR

Dolukizlar ofiyoliti: Bu ad, ilk kez Ersoy, (1989)
tarafindan Dirmil yakininda Dolukizlar tepedeki
yiizeylenmelere atfen verilmistir.

En st nap dilimi olup genellikle bolgenin kuzey-
dogusunda ylizeylenirler. Ayrica Giiney Dag1 dolaymda
Giiney Dag1 grubu'ndan olusan iki tektonik dilim arasinda
goriiliir.

Dolukizlar ofiyoliti genellikle peridoditlerden olusur.
Bunlar ¢ogunlukla dunit ve harzburgit bilesimlidir. Yer yer
ince, bazen kalin (10 metre) diyabaz dayklar ile kesil-
mistir. Genellikle bantlanma gosteren dunit ve harzburgit-
lerden olusur. Bazen serpantinlesemeye ugramglardir.
Alman 6rneklerin mikroskobik sonuglart serpantinit, du-
nit, lerzolit, gabro amfibolit, uralitlesmis gabro, gabro-
diyorit ve uralitlesmis diyabazi verir. Tektonik kesimlerde
listvenit zonlar gelismistir.

Giiney dag1 yiizeylenmeleri disinda tiim ofiyolit yiizey-
lemneleri en iist nap dilimini olustururlar. Sadece geng ¢6-
keller tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiiliirler. Kalinlig:
konusunda birsey soylemek oldukc¢a zordur. Cok ender de
olsa baz1 yerlerde masifkirectaslart bunlarm i¢inde tektonik
olarak yer alr. Bunlar Dutdere kiregtasma ait olabilir.

Gelgit diizligi o Gelgit AUzl
Subtidal g 1 —— I~nfe’“d

Sekil 13

karakterize eder.

Algal kabuklar
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Inceleme alanindaki ofiyolit yiizeylenmeleri Ust Kre-
tase-Paleosen yasl Dirmil olistostromal melanji tizerinde
tektonik bir zon boyunca oturur. Bu ofiyolit napt Gracian-
sky (1968) in Peridotit nap1, Ozkaya (1981) in Fethiye
Peridotitleri, Sengdr ve Yilmaz (1981) m Bozkir Ofiyolit
Napi, Poisson (1977) m Kizilca Dag masifindeki ofiyolit-
ler ile esdegerdir.

Ofiyolitler Bati Toros teknesinin ger¢ek yabanci
kayaglaridir. Toros ofiyolitlerin yast ve kok zonlari konu-
sunda cesitli goriigler vardir. Ricou ve dig. (1980) tim To-
ros ofiyolitlerinin tek bir zondan (Menderes Masifi'nin ku-
zeyinden) tiiredigini savunurken, Seng6r ve Yilmaz (1981) m
ofiyolit zonlarinin ¢ok koklii oldugu bir modeli benim-
semislerdir. Diger taraftan, Usiimezsoy (1987) tiim bu
goriislerin diginda bir bakis agisiyla Menderes Masifi'nin
kuzeyindeki alanm (Izmir Zonu) tipik bir yayilma gésteren
okyanus olamiyacagini, bu nedenle okyanus kabugu
olusturamiyacagimn ileri siirerek, Bat1 Toroslar'daki ofiyol-
it dilimlerinin Menderes Masifi'nin dogusundaki bir alan-
dan (Eskigehir-Ankara Zonu) tiireyebilecegini ifade etmek-
tedir.
PALEOCOGRAFYA VE JEOLOJIiK EVRIM

Inceleme alani, Gondwana (Arab-Afiika) katisinmn ku-
zey devamu olan Torid Anatolid blogu (Seng6r ve Yilmaz,
1981) iizerinde yer alir. Torid-Anatolid blogunun mozayigi

hakkinda esitli goriisler vardir ve bunlar halen giincelligini -,
korumaktadir. Biju Duval ve dig. (1977), Torid platformu-

nun Apulyo-Anadolu levhasimin bir parcasi olarak Afii-
ka'dan Mesoje denilen bir okyanus ile ayrildigmi ileri
stirerken; Ricou ve dig. (1975), Arab-Afrika levhasiyla
baglantili tek bir platformun (1 'axe calcaire du Taurus)

Gelgit diizliigii g SObkos,
Suprotido/ sobkho

Neritik karbonatlarin ¢dkelme ortammm agiklayan blok diyagram. Istif yukar1 dogru derinlesen ortami

Figure 13 Block diagram explaining deposition environment of the neritic carbonates. The sequence characterises the

environment getting depper upward.
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varhgini savunur. Diger taraftan Sengor ve Yilmaz (1981)
biri Torid platfotmunun kuzeyinde, digeri ise giineyinde ol-
mak tizere iki Telis okyanusundan s6z ederler. Son yillarda
bu konuda yapilan ¢alismalar Torid-Anatolid blogunun
daha da pargalanmus oldugunu gostermektedir. I¢ Toros ok-
yanusu ($engdr ve Yilmaz, 1981) ve Bat1 Toros Zonu (Er-
soy, 1989) gibi Tetis'in yeni ¢okelme havzalar1 gegmisteki
okyanus kollarinin ikiden fazla oldugunun onemli
kanitlaridir. Asagida, devirlere gore Bat1 Toroslar'in tarih-
sel gecmisi Ozetle anlatilmugtir.

TRIYAS-LIYAS: Inceleme alaninin en yagh
kayaclar1 Ust Triyas yaghdir. Bunlar inceleme alaninin
disinda Nif ve Karadag bolgesinde Palezoyik birimlerin
tizerine ag1sal uyumsuzlukla yerlesmislerdir (Graciansky,
1968), Mesozoyik'teki ilk duraysizlasma Alt Triyas'ta
baglar (Erakman ve Alkan, 1986) ve Paleozoyik temel Ust
Triyas yash kinntililarla uyumsuz olarak értiilir. Bu da Ust
Triyas oncesi bir bolgesel yiikselme ve aginma doneminin
bir belirtisidir. Bat: Toroslarda, Ust Triyas oncesi yiikselme
Monod (1977) tarafindan da kaydedilmistir.

Bu siralarda (Orta-Ust Triyas'ta) Antalya naplarinin
kokenlendigi havzada (Pamfilya, Dumont ve dig., 1972)
blok faylanmalar baslamis (Marcoux, 1978) ve giderek
battya dogru ilerlemistir (Poisson, 1977). Antalya Tekne-
sinin bir anlamda batidaki devami olan ve Menderes Masifi
~ile Beydaglar platformlar1 arasinda kalan bu yer Poisson
' (1977) ve Poisson ve Sarp (1985) tarafindan Kizilca-
Corakgol teknesi olarak adlandirilir. Arastiricilara gore her
iki tekne Mesozoyik ve sonrasinda baglantili olmuglardir.
Gergekten Poisson (1977), Poisson ve Sarp (1985) m ileri
stirdiikleri bir Toros ici tekne var olmalidir. Bu tekne,

bityiik olasilikla incelmig bir kita kabugudur. Bazi
aragtiricilara gore (Graciansky, 1968: Bremmer, 1971;
Onalan, 1979) Menderes Masifi giineyindeki bu alan Batt
Toroslar'daki ofiyolit dilimlerinin kaynagidir. Ersoy
(1989) sozii edilen tekneye Kizilca-Corakgol adi yerine
daha genis anlamda Bat1 Toros Teknesi adint verir. Jeolojik
verilere gore teknenin olusum yas1 dogudan batiya dogru
genglesir. Doguda Liyas bagi iken batida Ust Liyas'tir.
Giiney Dag ve Kelebekli Dag grubu, Ibrahimler formasyo-
nu, Elmali formasyonu bu teknenin yerli birimleridir.

Tekne olusumundan evvel (Ust Liyas 6ncesi) burada
Ust Triyas-Liyas (daha doguda Ust Triyas) megalodonlu,
algli, mercanly, oolit yapili dolomit, dolomitik kirectast ve
kristalize kiregtas: gibi s1§ denizi karakterize eden litoloji-
ler egemendi. Bu platform fasiyesli istif altta gelgit tistii (su-
pratidal) ya da kiyisal sabka karakterli iken yukar1 dogru
gelgit diizliigii, onun alt1 (subtidal) ve hatta agik deniz (open
marine) ¢okelleriyle yukari dogru derinlesen bir karakter
gosterir (Sekil 13). Sekicay1 formasyonu'nun tabanindaki
dolomitlerin dagilgan olmasinin nedeni biiyiik olasilikla
sabka ortaminda dolomitlerle birlikte olan evaporitik mal-
zemenin daha sonraki evrelerde erimesidir. Yukar: dogru
algli ve bol megalodonlu, mercanh kisimlar1 en iistte (iist
formasyon sinirinda) yer yer radiolaria fosilli katmanlar iz-
ler.

UST LIYAS-UST KRETASE: Teknenin
olugmaya bagladig1 Ust Liyas'tan itibaren ortam derin-
lesmeye baglamus ve Dogger-Ust Kretase déneminde hemi-
pelajik ve pelajikler (radyolarit-¢ort ve ¢ortlii kiregtaslari)
cOkelmistir (Sekil 14). Derinlesme bazi alanda olduk¢a
hizli olmus ve bunun sonucu derinlik kiregtasi son durulma

o Deniz dlzeyi

Seo leve/

PLATFORM

GUNEYOAGI GR.
R -YAKINSAK YAMAC-
§ (PROX!MAL SLOPEJ

KELEBEKLI OAG GR.
- IRAKSAK YAMAC -
(OISTAL SLOPEJ

% Paleozoyik Temel E atform karb.

pale . Radiolarit- ¢ort Elajikt- hemipelaji- Bazk volkanitler
o/eozoic Irectasi
Basement Platform corb. Rwolante chert Pelégic hemipehgi 8asic volcanics

Limestone
Sekil 14 Geg Ust Kretase oncesi Anatolid-Torid platformunun parcalanmastyla olugmus Toros ici teknedeki birimlerin
ortamsal gelisimini gosterir enine kesit (6lgeksiz).
Figure 14 Sketch cross section showing environmental development of the units in the intra-Taurid Trough pre-Late Up-
per Cretaceous (not to scale).
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derinligine (CCD=carbonate compansation depth)
erigmigtir. Karabel formasyonu tabanindaki radyolariali
¢ortler bu donemde birikmislerdir. Bu diizensiz hizh derin-
lesme Ust Liyas-Ust Kretase déneminde daha kararl
olmustur. Bu dénemde Kaymakh formasyonu'na ait ¢ortlii
kiregtaslarindaki silis-ylizdesi yukart dogru dereceli olarak
artis gosterir. Ust Kretase riftlesmenin maksimum oldugu
bir dénemdir. Bu dénemdeki silis artisina spilitik volkaniz-
ma da eslik etmistir (bkz. Kaymakli formasyonu). Kay-
makli formasyonundaki bu bazik volkanizma artis1, Kele-
bekli Dag grubuna ait tektonik dilimin Giiney Dag
grubuna ait tektonik dilime gore teknenin daha derin bir ke-
sidi olusturdugunu gosterir (Sekil 14). Her ne kadar Bati
Toros teknesindeki derinlesme Ust Liyas'ta baslanssa da
baz1 yerler sighgm Alt Kretase'ye kadar korumuslardir (Er-
soy, 1989). Bu sigliklar ancak tekne i¢i yiikselim alan-
lartyla agiklanabilir. Bu alan kenarlar bilyiik olasilikla
fayl1 olup bu sevlerde yamag dokiintiileri birikmislerdir.
Ust Kretase'nin en sonunda (Kampaniyen-Maastrihtiyen?)
ortam siglasmis ve buna bagli olarak rudistli, mercanlt
kiregtaglar1 ¢okelmistir (Colin, 1962; Graciansky, 1968;
Ersoy, 1989). Bunlar pelajiklerin {izerine uyumlu olup her
yerde gdzlenmezler. Geg Ust Kretase'deki bu siglagma,
biiyiik olasilikla ekstansiyonel rejimin kompresyonel re-
jim ile yer degistirmeye basladig1 doneme rastlar. Ciinkii
bu donemden sonra bélgede, kirintili ¢okelmeye
baslamustir.

GEC UST KRETASE-PALEOSEN : Ust Kre-
tase'nin en son doneminde (Maastrihtiyen) Laramiyen
orojenezinin kompresyonel fazlar esnasinda kita kabugu
kisalmaya ve kalinlagsmaya baglamistir. Yakmsayan bu
hareketlere bagl olarak bu déneme kadar siiregelen karbo-
nat ¢okelimi sona ermis, kirmtili ¢okelimi baglamustir.
Kirintililarin ¢kelimi sirasinda gravite akintilar bityiik
6lciide etkili rol oynamistir. Baglangicta oldukga diizenli
bir sedimentasyon gosteren bu flisimsi seriler tektonik
hareketlerin paroksizmal dénemlerinde artan enetjiye bagh
olarak tistlere dogru daha kaotik bir goriiniim kazanir.
Cirkicak bloklu flisi, Dirmil olistostromal melanji,
Ibrahimler formasyonu ve Elmali formasyonu yukarida
aciklanan mekanizma ile gelismistir. Bunlardan Dirmil
olistostromal melanj1 ofiyolitlerin cephe naplarinin
oniindeki basenlerde ¢okelirken, Cirkicak Bloklu fligi Bati
Toros teknesinin kuzeyinde, ibrahimler ve Elmah formas-
yonu ise giineyinde ¢okelmislerdir. Cirkicak bloklu
flisinin altta Karabel formasyonu ile dokanagi inceleme
alam smurlart i¢inde genellikle agisal uyumsuz olmakla be-
raber ge¢isli oldugu yerler de vardir. Bu flis, kirmtililar
yaninda bazik bilesimli volkanik ve karbonath diizeyler
ierir. Genellikle yakinsak ve ortag tiirbiditik karakterdedir.
Dirmil olistostromal melanji ise ofiyolitlerin &niinde
gelistiklerinden oldukga bol ofiyolitik kayaglar icerirler.
Elmali formasyonu'na ait fligimsi seriler Bati Toros
naplarmin son yerlesme doneminde (Geg Eosen-Miyosen)
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teknenin Beydaglarma en yakin yerinde ¢cokelmislerdir. Bu
kirmtililarin  teknede ¢okelimi sirasinda Beydaglar
alaninda da karbonatlh birimler ¢okelmekteydi.

Erakman ve Alkan (1986) Bati Toros teknesinin Ter-
siyer yash oldugunu ileri siirerek teknenin genellikle kar-
bonatlardan olusan birimlerini Menderes Masifi'nin kuzey-
inden tagirken, kirintili birimleri de Yavuz baseni adim
verdikleri baska bir alanda ¢okeldigini ifade ederler.

NEOJEN-KUV ATERNER : Langiyen faziyla
Beydaglan oniilkesi iizerine yerlesen tektonik birimler Bati
Toroslarda kompresyonel hareketlerin bittiginin haberci-
leridir. Bu dénemden soma bdlge gerilmeli kuvvetlerin et-
kisinde kalmis ve inceleme alammin da i¢inde bulundugu
genis bir alanda kabaca dogu-batt uzanimli grabenlerin
olusturdugu yeni depresyonel havzalar gelismistir. Bu hav-
zada olusan tiim ¢okel topluluklan tektonik birimleri agisal
uyumsuzlukla érter. Ust Miyosen-Pliyosen yash El-
malryurt formasyonu yukarida sézii edilen tektonik kont-
rollii havzada biriken gglsel olusuklardir. Once transgressif
baglayan istif, regsessif bir karakter ile son bulur. Pliyo-
Kuvaterner yash Eski Aliivyon ise Sekicayinin ve kol-
larmin eski kalmtilarini olusturur. Yeni aliivyon ¢okelleri
eskilerin iizerine akintilarla kazinarak yerlesmislerdir.

SONUCLAR

I-Inceleme alanindaki ¢okeller, Neojen dncesi ve son-
ras1 yash olmak {izere iki gruba ayrilir. Neojen dncesi olan-
lar giiniimiizde alt ve {ist sinirlar1 bindirme diizlemleriyle
ayrilan tektonik dilimler halindedir. Bu dilimlerin genel-
likle Ust Triyas-Liyas aralig neritik, Jura-Ust Kretase
aralig1 yan pelajik ve pelajik karakterli karbonatlar ta-
rafindan temsil edilirken, Maastrihtiyen-Paleosen aralig

gravite akintilarmin egemen oldugu kirintil olistostromal <:

birimler ile temsil edilir. Neojen ve Kuvarterner yash geng
¢okeller ise kendilerinden &nceki biitiin yash birimleri
uyumsuzlukla orterler. Bunlar karasal ortamda birik-
mislerdir.

2- Neojen'den yash ¢okel birimlerin ¢ékelme ortami
Menderes Masifi ile Beydaglar1 karbonat platformlar
arasinda yer alan yaklasik Geg Liyas'ta agilan Bati Toros
Teknesi'dir. Bu tekne arastiricinin 6nceki yaynlarinda da
sozii edildigi gibi incelmis kitasal kabuk olup, okyanus-
lasma evresine varamamustir.

3- Ofiyolitler bolgenin gergek yabanci kayagclaridir.
Bunlar énceki arastiricilarin da belirttikleri gibi Ust Kretase
déneminde birbirini izleyen kompresyonel fazlarla giineye
dogru ilerlemis nap dilimleridir. Bu siriiklenimler sirasinda
ilerleyen naplarin 6n gukurlarinda Dirmil olistostromal
melanj1 gelismistir.

4- Kelebekli Dag grubu c¢okelleri Giiney Dag1 ¢o-
kellerine gore teknenin daha derin bir kismini olugtur-
maktadir. Bunu, Kelebekli Dag grubuna ait Kaymakl for-
masyonu igindeki silis ve bazaltik volkanizma oraninin
yukartya dogru anisi, agik sekilde gosterir.
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