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ONSOZ

Bir Kurultayumizda daha birlikteyiz. Kurultaylarumizda Jeoloji mithendisliginin
degisik uzmanlik alanlarna ait konular bilimsel-teknik ve ekonomik boyutlaryla ele
alvup tartisumaktadur. -

43 yu énce, ilk meslek orgiitiimiiz olan Tirkiye Jeoloji Kurumu Demegi tarafindan
baslatilan Jeolaji Kurultaylar: gelenegi, son yillarda Odamiz tarafindan daha da
gelistirilerek bu ginlere getirilmistir. ; ‘

Yeralti dogal kaynaklarumzin aramp bulunmas: ve isletilmesinde, biiytik
mithendislik yaplarvun temel karakteristiklerinin ortaya konmaswnda, toplu yerlesim
alanlanin seciminde, saglikli cevre diizenlemelerinde, imar planlamalart ve deprem,
heyelan, toprak kaymast gibi dogal afetlerden kaynaklanan risklerin azaltimasinda et-
kin bilimsel teknik islevlere sahip olan jeoloji mithendisligi, Kurultay etkinlikleriyle
daha da bir derinlik kazanmaktadur. ~

Ozgin calismalarin sergilenmesi, iilke sorunlarina ¢6ziim onerilerinin tretilmesi
yam swa, Kurultayumzin énemli bir ézelligi de meslektaslarumizin bir araya getirilmesi
ve giderek bu toplantdarin bir sélene déniismesidir.

Her zaman oldugu gibi Kurultayumiza sahip ¢ikan Jeoloji meslegi calisanlanna,
esirgemedikleri destek ve katkilar: icin tesekkiir ediyoruz. -

Saygularimizla,

YONETIM KURULU
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MUHENDISLIK JEOLOJISI OTURUMU
Session on Engineering Geology

CATAK HEYELANININ YAPISAL INCELENMESI
STRUCTURAL STUDY OF THE CATAK LANDSLIDE

Salim Geng : K.T.U. Jeoloji Mijhcndisligi Bolimii, Trabzon

G.J.Hearn Rendel Geot. Lid. 61 Southwark Street, London SE1 1 SA
E.M.Lee Geomorph. Serv. Lid. 1 Basscl Court, The Green, Newport Pagncll, Bucks

MK160JN, England

OZ : Catak yoresi Magka (Trabzon) ilgesinin yaklagtk 3 km giincyinde ve Trabzon-Erzurum karayolu boyunca
uzanan bir alandir. Yércde, Ust Krelase yash anakaya ile dalw.: geng kininti ve dokiintiilere rastlanir. Stratigrafik
istiflenme goz 6niine alindiginda anakayanin, alt kesimde genelde marn ve seyl ve yer yer de bunlarla aratabaka-
lanmali tiifit ve bazaltlar1 kapsayan toptulukla, daha iistteki kircgtagi-marn-tiifit-bazalt ardisimindan olusan
gruptan ibaret oldufu gériiliir. Dokiintii ve kirintilar ise esas itibariyle anakaya kirintilari, toprak ve vadi boy-
larinda ayrica granit, dasit gibi yabanci kayag parcalar ile kum da igerir.”

Yorede sadece bir kivrim yapisi gozlenmis olup bu, ekseni kuzeybatiya dalimli, monoklinal 6zellikli bir
antiklinal 6zellifindedir. Buna kargin her tarafta izlenen tabakalanmanin yanisira normal faylar ve eklemler en
belirgin ve yaygin yapi tirleridir. Saha gézlemlerinin 1s18inda kiviimlanmanin faylanmadan once gelistigi,
farkl zamanlarda gelismis, ii¢ degisik konumlu fay grubunun bulundugu, bunlardan D-B dogrultulu olanlarin en
yasli, KB-GD dogrultulu olanlarin daha geng ve KD-GB dogrultulu olanlarin da en geng oldugu, eklemlerin ise
genelde KB-GD dogrultusunda yogunlagtag: gorilmiistiir.

Catak heyelani, yaklagik 500.000 ton agirhigindaki bir malzemenin Trabzon-Erzurum karayolunun 200-
250 m dogusunda bulunan Meseunkiran tepeden kayarak diismesi seklinde ve ii¢ evrede geligen bir kiitle hareke-
tidir. Bu evrelerden birincisi 22 Haziran 1988 geceyanisi, az bir miktar dokiintiiniin yol iizerine diismesi seklinde
gergeklesmis, ikinci evreyi olugturan csas kayma ise 23 Haziran 1988 sabahi saat 8.00 dolaylarinda bu do-
kiintiiniin yoldan temizlcnmesi esnasinda meydana gelmistir. Bu kayma ile taginan malzeme bir kahvehaneyi
30-40 m kadar siiriiklemis, yolu ve yol iizcrinde bekleyen araglarla, Hamsikdy deresinin oniinii kapatmigtur.
Ugiincii kayma ise 24 Haziran 1988 giinii kurtarma gahgmalarl sirasinda meydana gelmig ve galismalarin bir
siire durmasina neden olmustur. Gerek jeolojik ve gerckse jeomorfolojik ¢aligmalar, 66 dolayinda insanin

6liimiine neden olan bu heyclanin faylanmanin yanisira, akarsu agindirmasindan kaynaklanan sarp topografyanin
gelisimi, son derece cikili ve yaygin bir ayrismanin varlii, dokiintii malzemenin her tarafta ve 6zellikle Me-
seunkiran tepenin Trabzon-Erzurum yoluna bakan yamacinda bolca bulunusu, yol yapim ve onarim ¢aligmalari
sirasinda yol kenarindaki sevin ¢ok diklegtirilmesi ve tabaninin fazla alinmasi ve biitiin bunlara ck olarak agir
yagmurdan kaynaklandigini ortaya koymustur.

ABSTRACT : The Catak landslide of 23rd June 1988 occurrcd along the Trabzon-Erzurum road, approxi-
mately 3 km south of the town of Magka in the province of Trabzon. This resulted in the death of at least 66
people as reportedly 500.000 tons of rock and debris crushed a coffee-house together with other buildings and
parked vehicles alongside the recently upgraded highway, at the base of the hill Meseunkiran.,

On the basis of both the geological and gcomorphological appraisals it has been concluded that the mass
movement in the Catak arca was the consequence of a combination of factors including: a) A highly fractured,
weathered and faulted rock mass outcropping on the Mescunkiran hill. b) Long-term natural slope oversteepen-
ing on a regional scale caused by river incision. c) The presence of deeply weathered colluvium, mantling parts
of the lower valley slide slopes. d) The over-stcepening and removal of passive slope support from the lover
slopes resulting from the excavation of the Erzurum-Trabzon highway. ¢) A prolonged period of heavy rainfall.



HEYELAN VE AGAC ILISKISI
RELATION OF LANDSLIDE AND TREE
Mehmet Alkan Afet Isleri Genel Miidiirligi, Ankara

OZ : Simdiye kadar agaclarin heyelan olaymnda kesin bir 6nleyici oldufu diisiiniiliyordu. Fakat lilkemizin
cesitli yerlerinde, 6zellikle yesil alanlarda eski heyelan kiitlelerine siklikla rastlanmast ve yaklagik sekiz yillik
eski ve yeni heyelanlar iizerindeki ¢alismalarimiz, agaglarin her jeolojik birimde 6nleyici olmadi gibi, tersine
bir rol oynadigim da géstermigtir. ; -

Heyelan genelde iilkemizin her tarafinda goriilmekle beraber yoBun olarak Zonguldak-Artvin arasinda Ka-
radeniz sahil seridinde ve Marmara bolgesinin bir bolimiinde goriiliir. Heyelamin yogun olarak goriildiigii bu
alanlar, ayn1 zamanda iilkemizin yesil alanlart olarak da bilinmcktedir. :

Marmara ve Karadeniz bolgelerinde ii¢ eski heyelan kiitlesi iizerinde calisilmagtir, Kiitlelerin kayma
yiizeyi derinlikleri "Kayma Dairesi Metodu" ile 6lgiilmiis ve yaklastk dcgerlerle hacimleri bulunmustur.
Uzerinde ¢aligilan 6reklerde, kayma yiizeyi derinliklerinin yiizmetreleri buldufu, hacimlerinin ise milyarlarca
metrekiip ile ifade edilebilecck degerlere vardift hesaplanmigtir.

Bitki ortiisii ile zengin bu sahalarda biiyiik boyutlarda eski heyclan kiitlelerinin goriilmesi ve giiniimiizde
de yer yer aktivitelerini korumalari, bizi heyelan-yapi iligkisinde agacin fonksiyonunun aragtiriimast konusuna
itmigtir. Arastirmamizda, 6zellikle heyelam yaratic: faktorierden agirhk fakiorii ile bir yamaca diigen yagisin ge- -
tirdigi ek agirlik ve bu ek agirhigm bitki ortiisinden dolayr yamag tizerinde uzun siireli kalmasi sonucu yamacin
denge durumu iizerindeki ters etkisi konusuna deginilmistir. ; ’

ABSTRACT : Until now we hava thought that trees arc a dcfinite preventive for landslide. But our studies
on new and ancient landslides on various arcas, especially woodland areas (regions of Black sea and Marmara) in
our country about eight years has shown us trees aren't a preventive in all geologic units also has performed op-
posite effect. ; :
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KURTUN BARAJI SITE SAHASI HEYELANI
LAND SLIDE AT THE VILLAGE AREA OF KURTUN DAM
Erdal Sekercioglu D.S.1.Gencl Mﬁdiirliig[i, Ankara

OZ : Kiirtiin Barajt site sahasinda temel kayay1 granodioritler olusturmaktadir. Granodioritleri kesen diyabaz
dayklar hidrotermal metamorfizma neticesinde ayrisma ve zayiflik zonlar1 olugmasina neden olmustur. Boylece
yamaglarin durayliligi bozulmus ve kritik denge durumuna gegmistir. Ayrica sahay: kuzeybati glineydoBu is-
tikametinde kateden bir fay duraylilig1 olumsuz yonde etkilemektedir. ;

Bolgede sosyal tesisleri insa ctmek igin olusturulan platformlar ve kazilar yiizeyde kalinli1 yaklagik 15
m olarak belirlenen ayrigmis zonun yamag asagiya dogru kiitleler halinde harcket etmesine neden olmustur. Bu
olayin baglamasinda 670 kotlarindan gegen karayolu ingaati sirasinda asirt miktarda dinamit patlatiimasininda
biiyiik pay1 vardir. : :

Site sahasi heyelanlan ile ilgili olarak 10 adet temel arasurma kuyusu agilmigtir. Bu kuyulara plastik
boru yerlestirilerek zaman igindeki hareketi takip edilmeye caligiimigur. Kuyularda 6,5 m ile 11 m arasinda
degisen derinliklerde kirilmalar olmustur. Karotlarin gencl ozellikleri olarak yiizeyden itibaren maksimum 14
m'ye kadar ulasan derinlikte ayrismis seviyc meveut olup daha sonra saglam kayaya girilmekiedir.

Heyelan, sitede tek kath servis istasyonu ile 4 katls ig¢i lojmanlarindan birinin tamamen harap olmasina
neden olmustur. Halen kaba ingaati tamamlanmig bulunan betonarme okul ingaatinda da ¢atlaklar mevcuttur.

Heyelan1 durdurabilmek icin 70 adet mini kazik cakilarak perde olusturulmug, ayrica hareket eden kesim-
den malzeme alinarak topuga doldurulmustur. :

Halen heyelan sahasi ve sosyal tesisler gézlem altinda tutulmakta olup, onarim iglemlerinden sonra her-
- hangi bir hareket belirlenmemistir.



ABSTRACT : Base rock is composed of granodiorites at the village area of Kiirtiin Dam. Some weak and
weathered zones occured in granodiorites due to cross-cutting of diabaz dykes.
As a result of this, the stabilty of abutments was disturbed and a critical-balance situation was esta-
blished. : 4

During the excavation operation of social plants construction and highway construction, excessive ex-
plosive (dynamit) was detonated and this triggered the land slide at the village arca.

A service building and 4-story worker pension collapscd because of the Jand slide.

Some measurements have taken to stop the land slide movement, cstablishing a curtain inside ground
with the help of very small piles.

Besides, a certain amound of material was taken from the moving body and filled in the foot of the land
slide. : :
Observations about the effcct of the land slide on the village arca and on the buildings are still continu-
ing. There has been no indication about any latcral or vertical movement aficr trcatment operations were com-
pleted. -

.ATAT["JRK BARAJINDA YAPILAN ENJEKSIYONLAR
GROUTING ACTIVITIES IN ATATURK DAM
Selvin Caynak C.0. Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Adana

OZ : Atatiirk Baraji'nda karsilagilan en biiyiik sorunlardan bir tanesi de temel iyilegtirilmesidir. Bunun en pra-
tik yolu da enjeksiyondur.

Basingli Su Deneyleri (BST) sonuglari, enjeksiyon programinin planlanmasinda degerli bir kriter olmak-
tadur. v

Atatiirk Baraji'nda yiizey delgi ve enjeksiyonlari su alma yapist, santral ve dolu savakta yapilmaktadir.
Santral binast ve dolu savakta enjeksiyonlarin bir kismi galerilerden yiiriitiiimektedir. Santral binasinda yatay ve
diisey olmak iizere iki tip perde olugturulmaktadir. Aynca karstik kuyu cnjcksiyonu, derz enjcksiyoun ve sal-
yangoz alt1 enjeksiyonlart vardir. Su alma yapisinda isc sadece konsolidasyon enjeksiyonu yapilmis ve yer yer
onemli aliglar (500 kg/m) kaydedilmistir. »

Baraj'in perde enjeksiyonuna talveg'te yer alan "Cut and Cover” galerisinden baglanmigtir. Perde delikleri
NX ve AX caplarindadir. Atatiirk Baraji'nda galerilerden yapilan perde cnjcksiyonu tek sira halinde degildir. Ust
iiste dort siradur. Bu iist iiste gelen galerilerdeki bosluk konsolidasyon enjeksiyonu ile doldurulur. Ana perde en-
jeksiyonu menba ve mansapta olmak lizere iki sira halinde planlanmisur. Enjcksiyon deliklefinin arahklan 3'er
metredir. Delikler ¢apraz olarak siralandif1 igin aralik 1,5 m.yc inmckiedir. Ana perde de 0-15 metrenin algalan
kademe, 15. metreden sonra da yiikselen kademe yontemi ile cnjcksiyonu yapiimaktadir. Her iki enjeksiyona da
aym serbetle baglanmakta ve aliglanin goklufuna, refi basincinin clde edilememesine goére karigimlar
degistirilmektedir. ’

ABSTRACT : One of the most important problem cncountered in Atatiirk Dam is the strengthening of
foundations and the most practical way of to do this is grouting.

Results of water pressure tests are appear as a valuablc critcrion for planning of the grouting programme.

The surface borings and groutings are perfor med at intake tunnel, power house and spillway. Some parts
of the groutings at power house and spilllway arc performed through the tunnels. Two type of curtain as hori-
zantal and vertical is formed at power house. Also karstic hole grouting, Joint grouting and under-spiral case
grouting are existing. Only consolidation grouting is carricd out at the intake tunnel and considerable water in-
takes are recorded (500 kg/m) in places. el :



Curtain grouting of dam is initiated from "Cut and Cover" tunncl at the tailwag. Diameters of the cur-
tain holes are NX and AX. The curtain grouting performed through tunncls are not one way order and consisting
of four way order which one upon another. The resulting cavity is filled with consolidation grouting. The major
curtain grouting is planned as two way order at upstrcam and downstream of the river. Interval between the
grout holes are 3 meter. Since holcs arc oricntated crosswisc thus the mterval becomes 1,5 meter. The first 15
meter of the major curtain is groutcd by decrcasing steps and later on by incerasing steps method. Both grout-
ings are initiated with the same mixturc and then duc to the water intake and refusal pressure mixtures could be
changed.

KOHEZYONSUZ ZEMINDE YAPILAN TEMEL SONDAJLARI VE GEOTEKNIK
TASARIM UZERINE BIR NOT

A NOTE ON BORINGS IN COHESIONLESS SOILS IN RELATION TO GEOTECHNICAL DESIGN
Ufuk Ergun MNG - ZEMTAS Zcemin ve Temel Miihendisligi Insaat A.S., Ankara

- -OZ : Kohezyonsuz zeminlerde en 6nemli ozelliklerden ikisi yerinde yogunluk ve ince danecikler oranidir. Ko-
hezyonsuz tabakalarin yogunlugu statik oturma potansiyclinden ziyade dinamik agidan sivilasma potansiyeli
degerlendirmesinde 6nem kazanmaktadir. Statik penctration dencyinden ¢ok daha genel olarak yurdumuzda stan-
dart penetrasyon deneyi (SPT) hemen her temel sondajinda biitiin zeminlerde kullamlmaktadir, Sahada bulunan
kohezyonsuz zeminlerin yogunlugu da ancak bu standart imkandan yararlanilarak bulunmaktadir. Bu deney ¢ok
miinakagsa edilmekle birlikte ¢ok sayida sondaj ckibinin deneyi layiki ile yapmadigi bilinmektedir. Ana hususla-
ra dikkat ¢ekildikten sonra 6mekler ile tasarimin nastl gnemli 6lgiide ctkilendigi gosterilmektedir. :

Genellikle 200 numara elek alti olarak kabul cdilen "inceler” miktart hem sivilagma potansiyeli analizin-
de hem zeminlerin iyilestirme projeleri tasariminda hem de yeralt suyu indirme ve kontrolunda 6nemli bir para-
metre olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sondaj suyu veya yeralu suyu ile yikanmamig gergek temsili numunelerin
alinmasi hususu miinakasa edilmekte ve hata sonucunun éncmi 6rnck ile gosterilmekte ve proje ekonomilerinin
nasil etkilenebilecegine dikkat ¢ckilmektedir.

ABSTRACT : Two of the most important characteristics in cohcsionless soils are relative density in-situ
and fines content or percentage. Density of the soil layers is important in the evaluation of liquefaction poten-
tial rather than conventional analyses of scitlement. Standard penctration tests (SPT) are much more common
than static penatration tests (CPT), and they arc associated with almost cvery site investigation program in all
types of soils. Density of soils in-situ can be only be estimated through this standard facility. Although there
are a lot of discussions on the subjcct, many drilling crew are known to perform the test incorrectly. Aflter noti-
fication to main issues in the test procedure and equipment it is shown how sifgnificantly geotechnical design
is affected through examples.

Fines percentage, accepted as passmg no. 200 sicve is an important parameter in evaluation of liquefac-
tion analyses, in design of ground improvement projects and groundwater lowering and control works. Obtain-
ing representative samples not washed by groundwater or circulation water is discussed and it is shown how i in-
correct determinations lead to different designs and how project cconomics are influcnced giving examples.
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DiIVRIGI AKDAG DEMIR YATAGININ JEOLOJISI VE OLUSUMU
THE GENESIS AND GEOLOGY OF DIVRIGI AKDAG HEMATITE DEPOSIT
Hiiseyin Ozturk 1.0. Jeoloji Miihcndisligi Boliimii, Istanbul

OZ : Divrigi Akdag hematit yatagi bresik Mesozoyik kircgtaslan u,crsmdc bulunur ve Alt Eosen yasgh he-

matit cakillan iceren kumlu kircgtaglar tarafindan uyumsuz olarak ortiilmistiir. Ancak Eoscn sonrasi faylanma— ;
larla Alt Eosen kiregtaglartyla tcktonik iligki kazanmagtir. o

Bolgenin temelini Mesozoyik kiregtaglari olusturur. Kircgtast tizerinde, Ust Kretascde yerlesmig serpanti-
nize ultrabazikler yer alir. Paleosen yaslt granitik pliitonlar kirectaglar ve serpantinize ultrabazikler icine soku-
lum yapmig bu dénemde bolgede gesitli olusum tipte yaygin Fe cevherlesmesi olusmustur. Tiim bu formasyon-
lar Alt Eosen yasgh hematit kirintili gakiltagi, kumlu kiregtas: tarafindan uyumsuz olarak 6rtiilmiistiir. Oligo-
Miyosen ¢okelleri ise jipsli serilerle temsil olunur.

Akdag hematit yataginin olugumu bélgedeki granitik intriizyon nedeniyle termal aktivitenin yiikseldigi
Paleosen donemine kargiik gelir. Bu siiregte 1sinip mobilize olan ¢evre kayalardaki formasyon sular1 baglica
epiofiolitlerden ve. ultrabaziklerden demiri ¢ozerck kiregtaglan igindcki oldukga breslesmis tektonik hatlara
tasimig ve bu hatlarda metasomatik iglemlerle cevherlesmeler olugmustur. Bélgede Mesozoyik kiregtaslan igin-
de Akdag demir yatagina benzer fakat kiigiik hacimli pck¢ok damar olugumlari bulunur.

Akdag demir yatag simdiye dck 1,5 milyon ton hematit iirctimi yapilan Tiirkiye'nin en kaliteli demir
yatagini olusturur.

ABSTRACT : Divrigi-Akdag hematite deposit occurs in the brecciated limestone of Mesozoic age. This de-
posit was overlain unconformably by hematite clasts bearing sandy limestone of Lower Eocene. The ore is
faced with limestone of Lower Eocene age by post Eocene faulting events.

The basament unit of this area is limestonc of Mesozoic age. Serpantinized ultrabasics were obducted
over the limestone during the Upper Cretaccous period. Granitic pluton of Paleocene age was intruded into ser-
pantinized ultrabasics and limestone, thus various type of iron mineralization occurcd at largely area. All of
these formations were overlain unconformably by hematite bearing conglomerate and sandy limestone of Lower
Eocene age. Oligo-Miocene is represented by gypsum serics interbeding with sandstone.. :

Akdag hematite deposit was formed during the rising tecmperature cycle due to granitic intrusion of Pale-
ocene age. The fluids mobilized in the country rock and picked up iron from cpiophiolites and ultrabasics. Iron
bearing fluids passed from ultrabasics to limestone and was dcposited as a result of replecement process in the
largely brecciated fault zones. There are a lot of hidrotcrmal vien occurences in the limestone like Akdag iron
ore deposit but they are small.

Akdag hematite occurences is the bcst quality of iron ore dcposit of Turkey and is mined about 1,5 mil-
lion tons hematite up to now.



DOGU TOROSLARDA BIR DEMIR SAPKA-ASILIK (SAIMBEYLI-ADANA)
DEMIR YATAGI

AN IRON CAP IN THE EASTERN TAURUS-ASILIK (SAIMBEYLI-ADANA) IRON DEPOSITS

Ali Baykul M.T.A. Dogu Akdeniz Bolge Miidiirliigii, Adana
Servet Yaman C.U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara

OZ : Asilik demir yatag Saimbeyli ilgesinin dogusunda Dogu Toroslarin Paleozoik formasyonlan igerisinde
yer alir. Ekonomik 6nemi az olan bu yatagin metallojenik incelenmesi ¢alismanin amacini olusturur. Caligma
alaminindaki stratigrafik istifte; Orta Devoniyen yagh amfiporali kircgtaslari ve demirli dolomitik kiregtaslanyla
temsil edilen Safaktepe Formasyonu, Ust Devoniyen yash silt, seyl kumtast ve kiregtaslariyla temsil edilen

* Giimiigali Formasyonu, Karbonifer yash kiregtas ve seyllerle temsil edilen Ziyarettepe Formasyonu ve Permi-
yen yagh kuvarsit arabantli kiregtas: ve dolomit ile temsil edilen Yigilitepe Formasyonu yer alir. Birimler KD-
GB dogrultulu bir fayla kesilmig K-G cksenli bir antiklinal olustururlar. Demir minerallesmesi Ust Devoniyen
yasli seyl birimlerinin tabaninda yer alir. '

Seyller tabakalanmaya uyumlu birincil pirit sagiimlari igerir. Piritler 6z bigimli ince kristaller halinde
komiir pargalanyla birlikte gozlenir. Ayrica detritik kuvars, kil, klorit, serisit, rutil, kromit, apatit ve zirkon
mineralleri izlenir. Cevher mineralleri pirit ve siderit inkliizyonlari igeren limonit ve gotitten olusur. Gotit bol
gozenekli ve ince kristallidir. Saf gckli kabugumsu veya 1gmsal doku gosterir. Minerallegmis kiitlelerin goze-
nekleri kalsit ile doludur. Yatagin govdesi yiizeye dogiru genisleyen bir mantar seklindedir. Yiizeyde, mineralles-
me merkeze dogru yer yer beyaz kaolinit zonlari ile belirgindir. KD-GB dogrultulu, minerallesme sonrasi fay
cevherli milonitik zonlarin olugmasina ncden olmustur.

Bulgular piritli seylerin bir hipojen zon olusturdugunu gostermektedir. Siilfath oksidasyon zonu muhte-
melen pH = 6 civarinda alumino silikatlarm kaolene doniismesini ve limonitler ile Gétit'lerin son oksitlenme
iiriini olarak ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Oksitlenme bolgesel kivrimlanmadan sonra geligmistir. Bu
model Dogu Toroslarda goriilen benzer konumdaki demir yataklart igin onerilebilir. -

ABSTRACT : The iron deposit of Asilik (Saimbeyli-ADANA) takes place in the Paleozoic aged forma-
tions-Regional stratigraphic sequence show from bottom to top; Middle Devonian aged Amphyporous lime-
stones, Upper Devonian aged shale sandstone and limestone units, Carbonifer aged limestones and sandstones,
and Permian aged quarzite interlayered limestone and dolomites. Iron deposit occurs between Middle Devonian
dolomitic limestones and Upper Devonian shales.

Ore minerals are gotit and limonite. Shales contain primary disseminated pyrite with carbon fragments,
chlorite, cericite, clay, quartz, chromite, apatite, rutil and zircon mincrals. Asthk deposits are originated from
these shales and represent an oxydation cap. This genetical interpretation can bu used for the other discussed-
origin iron deposits of Eastern Taurus. :

YOMRA - KAYABASI (KANKOY) MADENININ JENETIK OZELLIKLERI
THE GENETIC PROPERTIES OF THE YOMRA-KAYABASI (KANKOY) MINE
Mithat Vicil - K.T.U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Trabzon

OZ : Inceleme alan1 Yomra'nin 5 km giineyinde Kayabagi (Kankdy) kdyiindedir. Uzun bir siiredir aragtirilan
bu maden iizerinde jeolojik, jeofizik ve sondaj ¢aligmalar: yapilmstir. Inceleme alaninda en yash birim Kretase
yash bazalt-andezit ve piroklastlaridir. Bunlarm iizerine sirasiyla; dasit ve piroklastlar, kirmizi kiregtaglari, mor
dasit-riyodasit tiif-bres, andezit, spilit-bazalt gelmektedir. ' ‘
Bu birimler arasinda hidrotermal ayrigsma etkili olarak dasit ve piroklastlarda da goriilmektedir. Silis-
lesme, kaolinlesme, killegme, kloritlesme baglica belirlenmis olanlardir. Cevherin yataklanma sekilleri masif
mercek, stokvork ve saginimdir. Volkanik hidrotermal masif tip olan Kankdy madeninin cevhier mineralleri:
Pirit, kalkopirit, tedraedrit, idait, bornit galen, ¢cinkoblend ve kovellin'dir. Bu maden yataginin mineralleri
arasindaki mikrotektonik kiriimalar, omatimlar ve bazi dokusal ozellikler oldukga ilging ve gok belirgindir.
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Dasit ve piroklastlari ile kirmiz1 kircgtaslan arasinda olusmug olan cevherin bazi minerallerinde yapilan sivi ka-
panim ¢aligmalar ile yatagin olusum 1sis1 belirlenmeye galisiimigtir. Dokusal verilerle, cevherlesmenin 3 fazla
© olugtugu goriilmiistiir. Stvi kapanim verileri, dokusal 6zellikler, yapisal ve petrografik karakterler denegtirilerek
bu maden yataginin jenetik yonii saptanmistir.

ABSTRACT : The studied area is located at 5 km. to the south of Yomra, in Kayabasi (Kankdy) Village va-
rios geological, geophysical and drilling works have been carried out in this mine, which has been explored for
along time. The oldest unit in the region seems to be Cretaccous aged basalt, andesite and pyroclasts. Dacite
and pyroclasts, red limestones, purple dacite- rhyodac1te tuff-breceia, andesite, spilite-basalt units stand over
each other succesively.

Among these units, hydrotermal weathering is also dcnscly observed in dacnc and pyroclasts. Sthlﬁca-
tion, kaolinization, clay mineralization, chlorization are the most determined ones. The ore bedding types are
massive lenses, stockwork and scatterings. The ore minerals of the Kankdy mine, which is a volcanic hydroter-
mal massive type, are; pyrite, chalcopyrite, tetrahedrite, idaite, bornite, gallena, zincblende and covel!te. Micro-
tectonic fractures, substitions and some fabric properties between these minerals of the ores are very distinctive

and interesting. With fluid inclusion: studies carried out on some ore minerals, which occured between dacites, -
pyroclasts and red limestones, the occurence heat of the ore beds have been tried to be determined. With the fab-
ric data, three phases of the ore-have been observed. The origin of this ore mine have been determined with tak-

en the fluid inclusions, fabric properties, structural and petrographic characteristics into considerations.

BILLURIK DERE (ELAZIG) CEVHERLESMELERININ OZELLIKLERI VE KOKENI
FEATURES AND ORIGIN OF BILLURIK DERE (ELAZI®) MINERALIZATION

Ahmet Sagmaz E.U. Jeoloji Mithendisligi Bolimii, Elaziy
Ahmet Sagiroglu F.U. Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Elaz1g

OZ : Billurik dere cevherlesmeleri Yiiksckova Karmagigi'na ait granit ve dlyormk kayaglarin icerisinde ve bu
kayaglarin kontaginda gelismigtir.

Granitik ve diyoritik kayaglar icerisinde goriilen cevherlesmeler, K-G dogrultulu tansiyon gatlaklarina
yerlegmis damar tipi cevherlesmelerdir. Bu damarlarda yaygin olarak pirit, kalkopirit, sfalerit, galen, manyetit, :
hematit ve spekiilarite rastlanir. Damarlarin bazilarinda bu minerallerden bir veya birkagi baskin olabilmektedir.

Granitik ve diyoritik kayaglarin kontag:nda goriilen cevherlegmeler kontakt tipi cevherlesmeler olup yu-
karidaki minerallere ilave olarak Cu-sulfotuz, Bi-sulfotuz ile Ag-fahlers gibi mineralleri de igerirler. Yorede
gbzlenen bu cevherlesmelere serisitlesme, kaolenlesme, silislesme, kloritlesme, turmalinlegme ve epldotlasma
gibi yogun bir alterasyon eslik etmektedir.

Cevherlesmeler olasilikla Ust Kretese-Paleosen yag araliginda, Keban Metamorfltlerlmn Yiiksekova Kar-
mag1g1 tizerine b1nd1rmes1 sirasinda gelismistir ve bolgenin tektonik evrimi ile yakindan iligkilidir.

ABSTRACT : Mineralization of Billurik Dere take place in and on the contact zone of gramtlc and dioriti
magmatics of Yiiksekova Complex.

The mineralizations what occur in the magmatics, emplaced in E- W striking tension fractures and are of
vein type in nature. Mineral assemblages of these veins are pyrite, chalcopyrite, sphalerite, galena, magnetite,
specularite and hematite and some of these minerals can be the dominant mineral or minerals in some veins.

The mineralizations what occur on the contact zones are contact type in nature and thay bear additional
minerals such as Cu-sulphosalts, Bi-sulphosalts and Ag-fahlers.

The mineralizations are associated with sericitization, kaolenization, silisification, chlorlzauon tourma-
linazation and epidote formation.

" The mineralizations developed possibly durmg lhrustmg of Keban Metamorphics on Yuksekova Comp-
lex in a time span Upper Cretaceous to Paleocene and related with the tectonic evolution or the area.
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MURGUL BAKIR YATAGINDA Se VE Te ICEREN SULFURLU CEVHER
MINERALLERINE ILISKIN MIKROSONDE CALISMASI

MICROPROBE STUDY OF Se- AND Te- CONT AINING COMPLEX ORE OF THE COPPER DEPOSIT
*MURGUL, NE TURKEY

Alexander Willgallis Institut fiir Mineralogic der Freien Universitit Berlin, Takustr. 6, D - 1000
Berlin 33, Federal Republik Germany
Nevzat Ozgiir Institut fiir Angewandte Geologie der Freien Universitit Berlin, Wichernstr.
: 16, D - 1000 Berlin 33, Federal Republik Germany

Evelyn Siegmann Institut fiir Mineralogic der Freien Universitit Berlin, Takustr. 6, D - 1000
Berlin 33, Federal Republik Germany :

- 0Z : Murgul Tiirkiye'nin en 6nemli bakir yataklarindan biri olup Karadeniz Bolgesinin kuzeydogusunda yer
almaktadir.. ]
Liyas-Miyosen zaman araliginda olusan volkanik kayaglar yaklagtk 3000 m kalinlikta olup ii¢ farkls -
magmatik-volkanik evrede olusmuslardir. Cevherlesmenin anakayacini olusturan altere olmus piroklastik
kayaglar ortalama 250 m kalinliklartyla stratigrafik olarak ilk volkanik evrenin iist seviyelerini olustururlar ve
Senoniyen yaghdirlar. ' :
Yatakta cevherlegsme olarak (i) dissemine, (ii) stockwork ve (iii) mobilizasyon iiriinleri olmak iizere ti¢
farkls tip bulunmaktadir. Mineral parajenezi olarak pirit, kalkopirit, ¢inkoblend, galen, fahlerz yaninda mikro-
sonde ¢aligmalari sonucu bunlara ek olarak genellikle yiiksck Bi, Se ve Te degerleri veren aikinit, hessit, tetra-

dimig, klaustalit ve Schapbachit mineral fazlar: tesbit edilmistir. Ayrica alun mincrali fazi da burada 6nemli bir
yer tutmakta olup kendi kiitle agiriginin % 21 i kadar Ag igermektedir.

Yataktaki mineral parajenezi bir kez daha yatagin mezotermal kosullar altmda olusan subvolkanik hidro-
termal bir jeneze sahip olduZunu ortaya koymaktadir.

ABSTRACT Murgul is one of the principal copper deposits of Turkey. It is located in the northeastern
part of the Black Sea coastal region.

The 3.000 m thick sequence of volcanic rocks of Jurassxc Lhroughout Mlocene age can be divided into
three volcanic cycles. The deposit is linked to the upper part of the first volcanic cycle and is associated with a
250 m thick pyroclastic rocks of Senonian age.

The deposit consists of (i) widespread disseminated ore, (ii) stockwork ore, and (iii) small ore lodes. Ore
minerals ar€ pyrite, chalcopyrite, sphalerite, galena, and fahlore. Additionally, aikinite, hessite, tetradymite,
clausthalite, and schapbachite have been determined by electron microprobe analysis which display remarkable
high Bi, Se, and Te contents. Free gold contains around 21 wt % Ag. :

The subvolcanic hydrothermal formation of the mineral assemblage conesponds cxactly to the mesother-
mal temperature conditions. »
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HATAY - KIZILDAG MASIFI GUNEYDOGUSUNDA ALTIN ZENGINLESMELERI

GOLD DEPOSITS IN THE SOUTH EAST PART OF THE KIZILDAG MASSIF, HATAY-TURKEY
Dogan Aydal - AUFE. Jeoloji Miihendisligi Bolimi, Ankara

‘\wlwzu <

OZ : Hatay Kizildag masifi i¢inde alunin varlig1 uzun zamandan beri bilinmektedir. Daha 6nce yapilan ca-
ligmalarin hemen hepsinde altinin kaynag: olarak Miyosen konglomeralar ve / veya diyabaz dayklan arasinda
bir kag yerde goriilen piritli-kalkopiritli kuvars damarlan oldugu ve ekonomik boyutlarda olmadig1 savunul-
mustut.

; Bu ¢aligmada ise altinin oldukga biiyiik zonlar teskil edecek dlgiilerde, gabrolar (izotrop gabro) igindeki
K-G, K-20 D yénlii faylarda, hidrotermal iiriinlerce beslenen fay bresleri/konglomeralar iginde bulunduklar: be-
lirlenmigtir.

Asyrlca diyabaz dayklar igindeki altin zenginlesmelerinin de daha 6nce belirtildigi kadar az olmadig, 32
ayr1 yerde 6nemli boyutlarda alun bulunmastyla anlagilmistir. Altun zenginlesmelerinin diyabazlarin i¢inden
ziyade, diyabaz dayklan arasinda, fay zonlaninda ve diyabaz ¢atlaklarinda bulundugu goriilmiistiir. Onemli cevher
zonlarininda diyabaz dayklarinin genel yonii olan D-B istikametinde dayklar arasinda oldugu goriilmiistiir.

Hidrotermal iiriinlerle beraber tagman altinin, kuvars gang i¢inde arsenopirit, skorodit, kalkopirit, pirit,
kalkosin, kovellin, pirotin, sfalerit parajenezi i¢inde bulundugu gézlenmigtir. Bu bilgilerin 1511 altinda, alunin
yerlesimi esnasinda sicakligin 250-400°C arasinda oldugu belirlenmistir.

Miyosen konglomeralar: arasindaki altini ise, gabro ve diyabaz dayklar arasinda bulunan cevherlesme
zonlarindan kopan pargalarin, Miyosenin temelini olugturan konglomeralar i¢inde toplanmasi sonucunda
olustugu diisiiniilmektedir. Bolgenin topografik yapisi da bu goriisii destekler mahiyettedir.

Cevherlesme zonlarinin, gerek gabrolar gerekse diyabazlar bolgesinde yaklaslk aym k1myasa1 ve mineral-
ojik 6zellikleri géstermesi de ayn1 kaynaktan olugtuklarini gostermektedir.

Caligilan arazide yapilan sondaj ve galismalarla tenérii 1 gr/ton ile 156.5 gr/ton arasinda degisen ve orta-
lama tenorii 5 gr/ton olarak kabul edilen 800.000 ton cevher varlig1 tespit edilmistir.

Caligmalar halen devam etmektedir.

ABSTRACT : The presence of gold in the Kizildag massif has been well known for a long time. The origin
of gold in the ASI river and some stream placers was suggested by many authors as either originating from Mi-
ocene conglomerates and/or having been derived from some pyrite and chalcopyrite-bearing silica veins within
diabasic dikes.

: In general, until this study, the gold deposits were considered as non-economical.

In this present study, considerable gold-bearing fault breccias were detccted within gubbros. The fault
brecc1as were enriched with gold by late hydrothermal material (fluids).

In addition, gold enrichment associated with diabasic dikes is found in 32 different locations in economi-
cal size. The gold-rich zones are located mainly in silica-rich hydrothermal veins between vertical diabasic dikes,
in fault zones, and in brecciated parts of the diabasic dikes. The most economical deposits conformably in be-
tween diabasic dikes, which in general strike E-W.

The gold particles were transported by late hydrothermal silica with the paragenesis of arsenopyntc skor-
odite (FeASO; . 2H,0), chalcopyrite, pyrite, sphalerite, pyrrhotite, chalcocite, covellite.

According to mineralogy of the deposits, it is belicved that the gold enrichment process took place in
mesothermal and katathermal stages of hydrothermal activity (250°C - 400°C). : ’

The detected gold particles within Miocene aged conglomerates are thought to be transported particles
form the gold rich zones of the diabasic dikes and gabbros during the alterauon process, which has effected the
whole massif.

The chemical characteristics of the gold rich zones within gabbros and dlabasxc dikes are found to be al-

most similar, but are quite different than in the surrounding gabbros and diabasic dikes.
. Some 800.000 tonnes of visible ore is proven (by February 1989) with drillings with an average grade
of roughly 5 gr/ton gold, despite the grade of ore changes 1 to 156,5 gr/ton in the study area.
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O TR o EE R
TOZMAN (BILECIK) ANTIMONI[‘ CFVHFRLFSMESININ OLUSUM
KOSULLARININ ARASTIRILMASI

THE RESEARCH OF THE GENESIS CONDITIONS OF TOZMAN (BILECIK) ANTIMONIT
MINERALIZATION

Yasar Kibici Inonii Universitesi, Maden Boliimi, Malatya

OZ : Bilecik 11i Tozman kdyii yoresinde Karbonifcr yash kabul cdilen derinlik kayaglar: yiizeylenirler. Grano-
diyorit - kuvarsdiyorit bilesimli olan bu kayaglar1 pegmatit, aplit ve kuvars filonlar gesitli dogrultularda kes-
mektedir. Antimonit cevherlesmesi de, kuvars filonlarina bagli olarak olusan hidrotcrmal bir yataktur.

Cevherlesmede; cevher minerali olarak antimonit, arsenopirit, pirit, valanumt sfalerit ve hematit, gang
minerali olarak; kuvars ve kalsit olusmustur.

Bazi aragtirmacilara gore, Tozman ve Saricakaya yoresinde granodlyorlt ve andezitlere bagh olarak
olustugu sanilan kalay cevherlesmesinin bu kayaglar iizerinde, dzcllikle antimonit cevherlegmesine bagl olarak
olusmadifi saptanmistir. Sonug olarak, magma kalay agisindan sterildir.

ABSTRACT : The igneous rocks on which antimonitc mincralization cropping out around Tozman (Bile-
cik) village. The age of these rocks are accepted as Carbonifer. Pegmatite, aplite and quartz viens cut these rocks
in different directions. Antimonite mineralization is a hydrothermal deposit formed with quartz viens.
These mineralization consist of ore mincrals as dnllmomtc arscnopyritc, pynte valantinite, sphalerite,

hematite and gang minerals as a quartz and calcite.

* It has been determined that tin occurrence presumed to be- formcd in relation with granodiyorite and an-
desite which are located around Tozman and Saricakaya by investigators, had no relation with antimonite miner-
alization. As a result magma doesn't contain any tin.
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METALIK MADENLER (KROMIT) OTURUMU - III
Session on Metallic Ore Deposits (Chromite) - 111

KIZILDAG (EGIRDIR-ISPARTA) KROM YATAKLARININ OZELLIKLERI

PROPERTIES OF KIZILDAG (EGIRDIR-ISPARTA) CHROMIUM DEPOSITS
Yrd. Dog. Dr.

Mustafa Kuscu Ak.U. Jeoloji Miihendisligi Boliimi, Isparta
OZ : Egirdir'in giineyinde Bagilli yorcsinde yer alan Kizildag krom yataklan, tektonitler (harzburjit) igerisinde -
ok sayida belirti verir. Kromit belirtilerinin igerisinde bulundufu ultramafik kayaglar Yilanl formasyonu ve
Dulup kirectag: tarafindan iistlenir. Perldodlt masifi harzburjit, dunit, diyabaz ve piroksenitten meydana gel-
migtir.

Kiigiik boyutlu olan kromit zuhurlarindan ba kesimindckiler KD-GB dogrultulu ve GD ya yaumlidirlar.
dogu kesimindekiler ise KB-GD uzanimli ve KD yaumlidirlar. Mercek sckilli ve magmatik bantlanmah yatak- '
lanma sekilleri gosteren kromit kiitlcleri benekli, lcopar, banth ve masif yapr ve dokuya sahiptirler. Her kromit
yatag1 kaliliklan santimetre ile metre arasinda degigen dunit kilifi ile sanihdir. Kromit kiitleleri ilksel konum-
larin1 korumus olup, olusum sonrasi tcktonifinin ctkisiyle karmagik bir gatlak ve fay sisteminin etkisinde
kalmigslardir.

Kromit kiitleleri, kromit mineralinden baska heazlevoodit, millerit, spinel ve/veya manyetit igerir. Gang
mineralleri ise olivin, tremolit, ortopiroksen,: grunerit, serpamm kemererit, klinoklor, pennin, nimit, leuhten-
bergit ve ¢ok az kalsittir. ,

Alpin tipi kromitlerin szelliklerine sahip olan yataklardan bazilar igletilmekte olup, bolge 45 bin ton
goriiniir kromit rezervine sahiptir. Ancak detayli aramalarla bu rezervin artacafi ve Klzlldag krom sahasinin
Tiirkiye i¢in ekonomik bir poLan81ycl olacagi miimkiin gériilmektedir.

ABSTRACT : In the Kizildag district (Bagilli) of Egirdir (Isparta) scveral chromite deposits are clear-cut
product of magmatic segregation. The orebodies arc in an extensive ultramafic rocks which is covered by yilanh
formation and Dulup limestone. The peridodite massive originally consisted of harzburgite, dunite, chromitite,
diabase and pyroxenite. The massive has a tectonitic character.

The chromite deposits are small dimension, The ore bodies NE-SW smke and SE dip, NW-SE strike and
NE dip respectively as Western part and Eastern part. Lens and magmatic layer shaped chromite ores have dis-
seminated, leopard, banded and massive structures and textures. Each chromite deposit is surrounded by a dunite
jacket ranging in thckness from centimetre to metre. The chromite deposits and massive are intrically jointed
and faulted. Hovewer, primary structures are largly preserved both chromitite and harzburgite.

The chromite bodies contain chromite, hcazlewoodite, millerite spinel and/or magnetite. Gangue miner-
als are serpantinized olivine, tremolite, orthopyroxene (enstatic), grunerite, scrpantine, clinochlore; pennine, ni-
mite, leuchtenbergite and less calsite.

Kizildag chromium deposits are Alpine type. Some of chromite ores have still been worked. Kizildag
chromium district 45.000 tones measured geologic reserves. Hovewer, this reserve can be increased by detail ex-
plorations and Kizildag chromium district may be economic potential for Turkey. ;
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UZUNOLUK - KOZLAR (BEYAGAC - DENIZLI) KROMIT YATAKLARININ JEOLOJIST
VE KROMITLERIN ANA BILESEN KIMYASI

GEOLOGY AND MAIN COMPONENT CHEMISTRY OF CHROMITE OF UZUNOLUK,KOZLAR
(BEYAGAC-DENIZLI) CHROMIUM DEPOSITS

Yahya Ozpinar ~ DE.U. Insaat Miihendisligi Bolimd, Denizli

OZ : Giineybat: Anadolu'da yeralan inceleme alani, Beyagag (Denizli) ilgesine bagl olan, Uzunoluk-Kozlar
koylerinin giineyindeki bolgeleri kapsamaktadr.

Mesozoyik kiregtaslart ve Ust Kretase - Palcosen flisi iizerine bindirmis olarak yeralan "ofiyolitik seri",
cogunlugunu harzburjitlerin ve daha az olarak da diinit, lerzolit ve serpantinitlerin olugturdugu tektonitler ve
tiim bu birimleri kesen, ¢ok sayidaki mafik dayklar (mikrogabro, dolerit ve diyabaz) ile temsil edilmigtir.

Inceleme alaninda 33'iin iizerinde kromit olusumu tesbit edilmis olup, bunlardan en 6nemlileri, yaklagik
D-B yoniinde birbirine paralel kiitlele: seklinde uzanan Uzunoluk-Kozlar kesiminde yer almuglardir.

Harzburjitler iginde yer alan, diinitik bir kilifla kugatilan kromit kiitlelerinin genel uzammlari, magmatik
bantlagmaya uyumludur. Kromit olusumlariimn egemen dogrultusu ve egimi: K30 - 40°B / 30 - 40° KD dur.

Kromit kiitlelerinin bi¢imi merceksel, az ¢ok plakamsi ve ifimsi gekillerdedir. Cevheri alinmig
kiitlelerin yatay diizlem iizerindeki izdiisiimleri dairesel, elips ve uzamig elips seklindedir. Kromit kiitlelerinin
maksimum kalinlig1 5-6 metre kadar olup, bazilar egim yoniinde 300 metre kadar takip edilebilmislerdir. Kro-
mit kiitleleri ile yankayag arasindaki sinir iligkileri cogunlukla ilkscllifini korumustur.

Y ataklarda som, bantli, saciniml ve nodiillii cevher izlenmistir. Kiitlelerin gekirdek kisimlarinda som ve
bantli cevher yer alirken, disa dogru ise, cogu kez sagimimli cevhere gegtikleri gézlenmigtir.

Kromit yataklari ve gevresinde, farkli zamanlarda olugmus farkli mincral parajenezlerine sahip fay zon-
larinin yer aldigr gozlenmistir. Yataklarda izlenen kiigiik auml fay diizlemleri ile olusturulan kontur diyag-
ramma gore, egemen fay diizlemleri: K37°D / 56° KB dogrultu ve efimdedir.

Kromit analizleri, yoredeki yataklarin ana bilesen yoniinden bir farkliligin bulunmadigim gostermistir.
Kromitlerde % Cr / % Fe orant: 2.93 - 3.15 dir. Birim hiicredcki katyon sayilari gézoniine alindifinda, R+2 deki
Mg: Fe*2 oranlan: 1.79 - 2.33 olup, degisim dar araliklardadir. Buna kargin Cr*3/ A1+3 oran, 3.46 - 3.74 olup,
Fe+3 degerleri diigiiktiir, i

Inceleme alami kromitlerinin farkli diyagramdaki konumlari, Fethiye (Ugkoprii-Kumocagi-Andizlik) kro- -
mitler ile de kargilastinldiginda, ana bilesen yoniinden benzer durumda olduklart gozlenmistir.

Goézlem ve bulgular, kromit kiitlelerinin iginde bulunduklari peridotitin i¢ yapr diizenine paralel
oldugunu, kromitlerin yankayag harzburjit i¢inde sagilmig zenginlesmeler scklinde olduklarin gostermekte
olup, yankayag ile eszamanli (sinjenctik) bir olusumu belirtmektedir. ~

ABSTRACT : The study area is situated in the South of Uzunoluk - Kozlar (Beyagag - Denizli) district
(Southwest Turkey). , : '

In this region, the ophiolitic series is represented by tectonites composed of especially hazrburgite, but a
few diinite, Iherzolite and serpentinite and a great number of mafic dikes cutting off these. ‘

There are over 33 chromite occurences in study arca. Podiform chromite deposits are found as lenses,
layers and spindles in harzburgitic tectonite. The chromite ores occur in massive, banded, disseminated and nod-
ular types. Ore bodics covered by dunitic envelope. Chromite bodies gencrally have primary relations with the
host rock harzburgite. Chromite bodies are parallel to the interal structure of the peridotite.
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'MERSIN OFIYOLITINE BAGLI KROMITLERIN PETROGRAFI VE KRISTAL
KIMYASINA AIT ON BULGULAR-AKARCA KROM YATAKLARI
(FINDIKPINARI-MERSIN)

PRELIMINARY DATA ON THE CRISTAL CHEMISTRY AND PETROGRAPHY OF CHROMITES
RELATED TO MERSIN OPHIOLITE-AKARCA CHROMITE DEPOSITS (FINDIKPINARI-MERSIN)

Servet Yaman C.U. Jeoloji Miihendisligi Boliimi, Adana
J.C.Touray Universite d'Orleans, France -

OZ : Mersin ofiyoliti, Toros kiregtasi cksenine ait olarak kabul edilen Namrun-Aslankéy kiregtaglan iizerinde
allokton birimler seklinde yer alir. Ofiyolitler her tiirlii birimleri uyumsuzlukta érten Alt-Orta Miyosen yash
post-tektonik sedimanter serilerin altinda tektonik pencercler scklinde yiizeylenir. Masif; tabanda metamorfik
ekaylar serpantinlesmis peridotit, pirokscnit, gabro yastik lavlar ve diyabazik dayklardan olusan bir istif goste-
rir. Serpantinlesmis peridoditler masifin biiyiik bir kisminit kaplar.

Bolgedeki Akarca, Yaprakli, Musal gibi krom yataklari porfiroklastik (Tektonit) harzburjitler icerisinde
degisik kalinlik ve sekillerde dunitik cepler igerisinde goriiliir. Baslica cevher yapilar, masif sliren, mercek, da-
marims1 ve sagtmimh sekildedir. Harzbujitlerin gencl folyasyon yonleri ile cevherli yapilarin yonleri uyumlu-
dur. Incelenen kromit 6rnekleri tipik "pull-apart” dokulan gosterirler ve genelde orta ince, yuvarlagimsi kenet-
lenmis subhedral veya anhedral kristal tancleri halindedir. Kromit tancleri cidarlarinda ferritkromite ve manyetite
doniisen alterasyon izleri tagir. Scrpammlcgmng ohvm akscsuvar faz olarak kromxt taneleri arasini doldurur.

Kromit 6rneklerinin noktasal anahzlcn orneklerin klmyasal bxle§1mlermde % 49,32 ile % 55 04
arasinda Cr,0;oldugunu, A1,0; miktarinin ise % 14 ile % 17 arasinda degistigini gostermektedir. Masif ve

sagimmli ornekler arasinda onemli bir kimyasal degigim gozlenmemistir. Cr/(Cr Al Fe3) ve Fe3/(Cr Al Fe?)
katyonlar: ile Mg (Mg Fe?) arasindaki iligki Akarca kromitlerinin kimyasal yoénden dengeli bir ortamdan
tiirediklerini vurgular niteliktedir. Kromitlerdeki Mn, Zn, Ni ve Co dagilimlari da bu bulguyu desteklemektedir.

Gengel olarak A2 B3 0, formiilii ile belirtilen spinel bilesimi i¢in birim hiicre de 2 ve 3 degerli katyonlar

toplam 24 adet olarak saptanmugtir. Buna gore kromitlcrin k1myasa1 formiilii (Fe2 Mg2?)s (Fe? A13 Cr3),¢03; Ola-.
rak gosterilebilir.

Sonug olarak: Akarca kromltlermm kimyasal bilcgimleri ile dokular1 arasinda bir iligki gbzlenmemlstlr
Cr/(Cr Al Fe3) oram 0,71 ile 0,74 arasinda degisen kromitlerin alpin tip peridotitlere 6zgii dokusal ve
bilesimsel 6zellikler tagidigi saptanmistir. Bu bulgular Pozanu-Karsanti ofiyolitlerine ve Trodos olimpos
bolgesi (Kibris) ofiyolitlerine bagh kromitler ile Akarca kromitlerinin aym oOzellikte olduZunu gostermektedir.

ABSTRACT : The ophiolites of Mecrsin outcrop at the NW of this town lay tectonically over a window of
Tauric limestone axis and they are covered by Miocene aged sedimantary serics. This massif is made up of a
pile of tectonic slices having serpantinized harzburgites, gabbroic and pyroxenic cumulates and pillow-lavas.
They are all intersected by isolatcd diabase dykes. Harzburgites exibit a good foliation with which chromite
mineralizations are in conformity. Chromite concentrations occuring within tectonized harzburgites are associat-
ed with dunitic pockets and show various features; pods, lenses, bandes, vein-like forms and disseminated bod-
ies. Chromite crystals are subhedral 10 anhedral forms. The rounded chromite grains show developped "pull-
apart” textures.

The major elements of Akarca chromites range from % 52,92 to % 55,04 for Cr, O3 and from % 14 to
% 17 for A1,05. Variation of chemical composition of spincls arc observed on Cr/Cr Al Fe3 and Fe3/Cr Al Fe3
diagrams. Its concluded that the constant amount of Cr,O3 quantitics involved in spinelsexibit a physico-

chemically stable origin. Cr-spinels can be seen typically in Alpin type peridotites on Cr/Cr Al x 100, Mg/Mg
Fe x 100 diagrams.
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ENERJI HAMMADDELERI OTURUMU - I
Session on Energy Raw Materials - I

KUZEYBATI ANADOLU TASKOMUR HAVZASI GELIK URETIM BOLUMU
(KARADON-ZONGULDAK) KOMUR DAMARLARININ PETROGRAFIK VE
PETROLOJIK OZELLIKLERI

"THE PETROGRAPHIC AND PETROLOGICAL PROPERTIES OF THE COAL SEAMS OF GELIK
DISTRICT (KARADON-ZONGULDAK) IN THE NORTHWESTERN ANATOLIA HARDCOAL BASIN"

{brahim BUZKAN H. 1. Maden Miihendisligi Bolimi, Zonguldak

OZ : Gelik iiretim boliimii, Kuzeybat1 Anadolu Tagkomiir Havzasinda Zonguldak ili yerlegsim merkezinin 15 .
km dopusunda yer almaktadir. TTK Genel Miidiirliigii Karadon Miiessesesinin bir iiretim birimidir. Bolge, icer-
digi taskomiiriiniin kalitatif 6zellikleri ve rezerv - iiretim iligkisi bakimindan havzanin en 6nemli yeridir. Ure-
tim Ust Vestfaliyen A yash Kozlu Formasyonundaki komiir damarlarindan yapilmaktadir. Formasyonunun li-
tolojik icerigi konglomera, kumtasi, kumlu kiltagi, kiltas:, komiirli kiltasi, kumlu seyl, seyl, komiirlii seyl,
killi komiir ve kémiirdiir. Birim yaklagik 700 m kalinlikta olup 27 adet komiir daman icermektedir. Komiir
iiretimi, bolgede Gelik antiklinali diye adlandirilan doguya dalimli antiklinalin kuzey ve giiney kanatlarinda
mostra/-260 kotlar: arasindaki ¢esitli katlarda yapilmaktadr.

Bu ¢alisma Gelik bsliimiinde, petrografik ve petrolojik tekniklerin komiir anahzlerme uygulandifs ilk
aragtirmadir. Demir - gelik endiistrisinde 6nemli bir girdi olan tagkdmiiriiniin karakteristik 6zellikleri ile birlikte
petrografik zelliklerininde 6nceden bilinmesi komiir kullaniminda ¢ok fazla verimlilik saglamakiadir. Petrogra-
fik - petrolojik ¢aligmalar kémiirlerin aranmasi ve damarlarin olustuklari ortam kosullarinin irdclenmesinde de
onemlidirler. Boliimdeki iirctim panolarindan ve galeriler ile sondajlardan sistematik olarak omekleme yapil-
mistir. Bu 6rneklerde nem, kiil, ugucu madde, kalori, koklasma (grey-king, free swelling, dilatasyon), elementer
bilesim, komiir kiillerinin bilegimlerinin ve ergime derecelerinin belirlenmesi, komiirlesme derecelerinin (vitri-
nit yansitmalari) 6l¢iimii, petrografik ve petrolojik analizler (makropetrografik, maseral ve mineral madde, mik-
rolitotip analizler ve damar olugumlart) ¢alismanin temelini olugturmaktadur. 1lgili analizler TSE ve ASTM
yontemlerine gore yapilmistir.

Caligma sonuglarina gore; makropetrografik olarak klaren, v1trcn killi kémiir ve diiren hakimdir. En faz-
la vitrinit grubu maseraller bulunmakta olup daha sonra sirast ile inertinit ve eksinit grubu maseraller gelmekie-
dir. Mineral madde olarak kil, karbonat, pirit ve markazit mineralleri bulunmaktadir. Bunlar birincil ve ikincil
olarak kémiir damarlarmin eklemlerinde, maserallerin gézencklerinde veya biinyesinde, maseral bantlar arasinda
olusmuglardir. Mikrolitotip olarak vitrit, vitrinertit, duroklarit, klarodurit, klarit, fusit, durit ve mineraller
gozlenmektedir. Kémiir damarlar1 genelde sulu ortamlarda olusmuglardir. Ugucu madde, kalori, elementer analiz
ve vitrinit yansitmasina (Ro) gore belirlenmis olan kémiirlesme derecesi, incelenen kémiir damarlarinin DIN
standartlarmda "Gazh - Alevli - Gazli", ASTM standartlarinda "Yiiksek Uguculu Bitiim A 1le Orta Uguculu Bi-
tiim" arasinda olgunlagmaya sahip olduklarint gostermcktcdlr

ABSTRACT : Gelik production district is located at about 15 km east of Zonguldak in Northwestern Anato-
lia Hardcoal Basin. The production is being made from the coal seams belonging to the late Westphalian - A
aged Kozlu Formation. In terms of lithology, the formation is made of intercalations of conglomerate, sand-
stone, sandy claystone, claystone, coaly claystone, sandy shale, shale, coaly shale, clayey coal and coal. :

This study is the first research in which petrographic and petrological techniques have been applied to
coal analyses in Gelik District. Coal characteristics (ultimate and proximate), petrographic and petrologlcal
analyses are.the main concern of study.

According to the results of the study; clarain, vitrain, claycy coal and durain are macropetrographically
predominant in the seams. The most abundant macerals are of vitrinite group, followed by inertinite and exinite
groups. Clay, carbonate, pyrite and marcasite are the existing minerals in the seams. Microlithotypically; vi-
trite, vitrinertite, duroklarite, clarodurite, clarite, incrtite, duritc and mincrals have been observed. In general, the

coal seams were formed in an environment with water. The coalification degree of the coal seams has been
found as "Gasflamm - Gas" and" High Volatile Bituminous A - Medium Volatile Bituminous” according to
DIN and ASTM standards, respectirely. '

14




SARICAOGLU (BERGAMA KUZEYDOGUSU) TERSIYER HAVZASINDA URANYUM
ARASTIRMALARI

THE URANIUM RESEARCHES IN SARICAOGLU (NORTHEASTERN BERGAMA) TERTIARY BASIN
Omer Faruk NOYAN > E. U. Niikleer Bilimler Enstitiisi, Izmir

OZ : Havzada en yash otokton birim Alt Triyas yash mctamorfiklerdir. Bunlarin igerisinde, en ge¢ Neojen
oncesinde yerini almig olan Ust Permiyen yashi fosilli allokton kircgtaglari bulunmaktadir. Ustte Ust Miyosen -
Pliyosen yasli Yuntdag volkanitleri yer almaktadir. Bunlari -bélge 6l¢eginde daha ¢ok yanal gegisli galisma sa-
hasinda ise daha geng goriiniimlii- kumtasi, kiltagt, kircgtasi, karbonathi seyl, camurtasi ve ayrica; uranyum
iceren komiir, komiirtimsii-silisifiyc kiltasi, bitiimlii scyl, camurtast, camurlu ve siltli diizeylerden olusan tortul
birim iistlemektedir. Bunlarin da iizcrinc tiifit ve daha geng yash bazalt gelmektedir.

Caligma alani Izmir-Ankara zonuna paralcl, kuzcydogu yonlii Bergama ¢okiintiisii iginde bulunmaktadur.
Sahada, bolgenin genel tektonik tarihgesine uygun olarak, Neojen 6ncesi tektonik donemden kalitsal ve Neo-
jen'de de akiif olan KKD yonlii yapisal hatlar ve kirik zonlart yer almaktadir.

Calisma sahasindaki kaya birimlcrinden alinan érneklerin laboratuvarda yapilan radyometrik analizleri
sonucunda ortalama olarak: Ust Permiyen kircgtaslarinda 2,35 ppm csdeger uranyum (cU); metamorfiklerde 4,39
ppm eU; silisifiye tiiflerde 7,65 ppm cU; ayrismamis andezitlerde 8,95 ppm ¢U; kismen ayrigsmis andezitlerde
7,10 ppm eU; aynigmis andezitlerde 13,08 ppm eU; silisce zengin volkanik diizeylerde 7,72 ppm eU; Neojen
yash tortullarda: komiirlii diizcylerde 36,64 ppm cU (maksimum 64,03 ppm ¢U); bitiimlii seyllerde 108,44
ppm eU (maksimum 112,20 ppm e¢U); organik maddece zengin kémiiriimsi-silisifiye kiltaglarinda 51,55 ppm
eU (maksimum 68,21 ppm eU); camurtagi, gamur, scyl ve siltli diizeylerde 18,85 ppm cU; kumtaglarinda 9,22
ppm eU; kiregtaslarinda 2,76 ppm cU; kiltas: - kiregtagt - killi kiregtast - silttagt - camurtas: - karbonatl seyl -
seyl - kumtag: serisinde 8,28 ppm eU, ayrica tiifitlerde 15,58 ppm ¢U (maksimum 33,45 ppm eU) ve bazaltlar-
da 13,75 ppm €U tespit edilmigtir. Orncklcrin kimyasal uranyum analizlcri de bu sonuglart dogrulamigtir.

- Calisma sahasinda giineybati-kuzeydogu yoniinde uzanan bir radyoaktivite anomali hatt belirlenmistir.
Tortul birimlerde daha zengin olan sinjenctik uranyum yigisiminimn kaynagi Yuntdag andezitik volkanitleridir.
Bolgede, 6zellikle organik maddece zengin tortullarin ve ilk planda bitiimlii seyllerin, uranyum igeriklerinin be-
lirlenmesine yonelik prospeksiyon ¢alismalari yapilmasi 6nerilir:

ABSTRACT : The oldest autochthon unit is the finc-grained clastics which have been metamorphosed in
Lower Triassic. In this unit the allochthon limestones with the fossils indicating Upper Permican age are
found. The andesitic Yuntdag volcanites are overlied. The overlying lacustrine sediments are thought to be
formed in the same period due to the fact that they show a lateral gradation with the volcanites in the some lo-
calities. The sediments are consisted of claystone, sandstone, limestone, carbonate-shale and; mudstone, coal,
partially coalified-silicified claystone, bituminous shale and shale bands including uranium. The overlying tuf-
fite and basalts may have been formed in Upper Ncogen or Quatcrnary.

The study area is located in the Bergama graben which has bccn controlled NW-SW directed faults and
been parallel to Izmir-Ankara zone.

According to the radiomelric analysis affirmed by chemical analysis; the uranium contents -on average-
of the rock samples are as follows: The Upper permicn aged limestones include 2,35 ppm ¢U; the metamorphic
unit 4,39 ppm eU; silisified tuffs 7,65 ppm eU; andesites 8,95 ppm ¢U; partially altercd andesites 7,10 ppm
eU; altered andesites 13,08 ppm eU; coals 36, 64 ppm cU; bituminous shale 108,44 ppm cU; organic-rich mate-
rials 51,55 ppm eU.

In the study area, a radloacllvuy anomaly linc dirccted southwest- northeast has been defined. The Yunt-

dag andesitic volcanism activities are thought to be the source of uranium concentrated mainly in the sedimen-
lary unit syngeneticaly. It is proposed to prospect uranium in organic-rich sediments and bituminous shale in
order to define their uranium contents.
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HAYMANA - DEREK(")Y‘ - MANDIRA ARASINDAKI SAHANIN PETROL OLANAKLARI
OIL POSSIBILITIES OF THE REGION BETWEEN HAYMANA-DEREKOY-MANDIRA TOWNS

Biilent Cogkun A.UFF. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara
Adnan Ozdemir A.UEF. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara

OZ : Haymana ve dolaylarinda Ust Krctase yasl Haymana ve Palcosen yash Ilginlikdere kumtaslarinda gorii-
len petrol emareleri, bolgenin petrol potansiyeli bakimindan onemli oldugunu gostermektedir. Calisma alaninda
hazne ve ana kaya nitelikli birimler mevcuttur.,

Boélgenin petrol potansiyeli, tektonik ve ¢okclme 111§kllcr1ne baghdir. Kuzeydc Derekéy civarinda Miyo-
sen yash ofiyolitik melanj etkili olurken, daha giincydcki gokel birimler bu harcketlerden pek etkilenme-
miglerdir.

Caligma alanimin 1/25.000 6l¢ekli jeoloji haritasi yapilirken, ¢okel havzayr D-B istikametinde etkileyen
ve dzellikle hazne kaya nitelikli Ilgmlikdere kumtaglarinin fasiyes gelismelerini yonlendiren, ¢okelme ile aym
yasta oldugu disiinilen ters bir faya rastlanmug, bu fayin alunda kalan bolgede rezervuar sartlarinin daha iyi
olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu durumda fay alti bolgesi, iyi bir prospekt 6zelligi kazanmakiadir.

Diger taraftan, giincydeki biiyiik Haymana antiklinalinde yiizcylencn Haymana formasyonu alunda Jura-
Triyas (?) yagh birimler bulunmalidir. Ciinkii Ust Kretase yasht ofiyolitik harcketler bu bolgeyi etkilememistir.
Formasyonlar otokton konumlarint korumuslardir.

Haymana-Decrekdy-Cayraz arasindaki alanin petrol potansiyeli, tcktonik-¢6kelme iliskileri goz dniinde
bulundurularak diger yorelere de uygulanabilecck bir arama modeli ile incclenmigtir,

ABSTRACT : Presence of ol shows in Upper Crelaccous Haymana and Palcocene Ilgilikdere sandstones
indicate importance of o1l possibilitics of the region, situated between Haymana-Derekdy-Mandira towns, Cen-
tral Anatolia. Reservorr and source rocks are abundant in the region.

O1l possibilities of the region depends on the relationship between tectonic and sedimentology, affecting
the studied area. While ophiolitic Miocene Ankara Melange occurs near the Derckdy town, where teclonic activ-
itics are very complex, further to the south the scdimentary scrics are qune stable and non affectcd by ophiolitic
movements.

During preparauon of 1/25.000 scale maps in the ficlds, it has been noticed that an important reverse
fault, oriented in E-W direction, effccts the sedimentary basin and influcnces the reservoir Iigmlikdere sand-
stones. Our ficld observations show also that Ilginlikderc sandstones could be in better rescrvoir conditions un-
der the reverse fault, hence, being an important-prospect for futurc o1l exploration. This reverse fault could be
an active and old synscdimentary fault, playing on the characieres of the scdiments on upthrown and down-
thrown blocks.

On the other hand, the Jurassic- Tnassn(, (") formations could be present under the Haymana formation in
the Haymana anticline, not affected by Upper Cretaccous ophiolitic movements. This region keeps its autoch-
thonous characteres during wholc geologic time.

In this study, it has been tricd to bring an cxploration model in the Haymana region by comparing tec-
tonic and sedimentary fcaturcs. Wc hope that this model can be applicd elscwhere during future o1l exploration
in Central Anatolia. :
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