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YAPILAR ICIN TEMEL SONDAJLARI
TEKNIK SARTNAMESI (x)

GENEL HUKUMLER -

ButUn yap: temellerindeki sondajlar, bu Teknik $artname hukimlerine gore
yaptlacaktir. Ayrica sondaji istenen her yap:i temeli igin de Ozel Teknik
sartname hazirlanocaktir. Butun sondejlarda kullanilacak sondaj malzemele-
ri konusunda keonan hukumler, buyuk kuguk butun sonda] galigmalarinda ka-
yitsiz-kosulsuz aranacaktir. Yapilacak islere ait hukiumler ise,  eksiltmeye
konan isin geregi olarak ayrica yapilacak Ozel Teknik Sartname ile degis-
tirilmedikge oldugu gibi uygulanaeaktir.

Bu sartnamenin kapsamina girmeyen konularda Ozel Teknik Sartnamedekihi-
kimler gegerli olacakhr.

Sondaj iginin, gdtUrl veya birim fiot esasi Uzerine olup olmadigi Ozel Tek-
nik Jartnomede belirtilecek ve kesif szeti de ona gtre duzenlenecektir.

Bu Teknik Sartnamenin amaci; tachhide dohil olan sondaj calismasi ve isgi-
ligin teknik kogullarini soptama, niteleme ve belirlemedir.

Sondaj goligmalarinda kullanilacak sondaj malzemeleri halen  kullaniimakta
olan D. C. D. M. A. (Diemond Core Drill Manufacturers  Association),
C. D. D. A. (Canadian Diamond Drilling Association), B. S. (British Stan-
dard) ve Isveg Standortlorina uygun olacaktir. Sonda] makinalar ise; Teknik
artname hikimlerinde belirtilen sondaj iglerini yapacak gugte olacaktir. Her
sondaj malzemesi; kullanildigi yer, i§ ve gordugi gérev geredince teknikni-
telik ve &zellikleri tagimalidir.

Sondaj isinde kullanilocok malzemelerin yukaridaki standartlara uyup uyma-
digi kenusu kontrollukga tahkik edilecektir.

SONDAJ YERLER] :

Sondaj delik yerlerini gisteren bir pldnkote, ise boglamadan dnce  idarece
Muteahhide verilecek ve crozide Muteahhitin Muhendisi ile beraber apli-
kasyonu yapilarak teslim edilecektir.

(%) Yuksek Fen Heyeti Reisliginin 17.9.197] gun ve A-03-6-15/1050 sayili

yazilar ile uygun bulunmustur. ;s



Ayrica idere, Muteahhitten sondejlari yapilacak arazinin bir pléanketesinin
Grkartilmasini isteyebilir. Bu durumda Muteahhit yetkili bir muhendisi ile,
gssterilen sahanin pldnkotesini gikartacaktir. Plénkotenin idareye wverilme-
sinden sonra, Idarenin yetkili gordugu elemanlar tarafindan, plankote, so-
haya uygulanceaok ve dogrulugu soptandiktan sonra, idare ve  Muteahhidin
yetkili elemanlari tarafindan senda] yerleri aplike edilecektir.

Sondaj makinalarinin i3 yerine gidebilmesi igin gereken yere servis yollan
yapilmas: veya baska olanakler kullanilmas: ve is yerinde sondaj makinala-
rinin delik yerlerine taginmasi ve verlestirilmesi MuUteahhite ait olacaktir.

Sondaj yerleri Muteahhite gdsterildikten sonra buna ait "Yer Teslim Tutana-
" & brnek olarak tutulacak ve bu tutanak, sondaj yerlerinin tanimi, yeri,
kadastro gérmis ise pafto-ade-parsel No.lari belirtilerek, idare ve Mite-
ahhit temsileileri tarafindan birlikte diuzenlenip imza edilecektir.

is sirasinda, Idarece gerekli garuldugu halde, sondaj deliklerinin yerleri ve
sayilar Eksiltme Sorthamesi ve eklerindeki kogullara uygun olarak degisti-

rilebilir. Ancak degisen sondaj yerleri verilmig pldn Uzerine islenecektir.

TEKNIK ELEMAN BULUNDURULMASI :

Sondajlarin devami stresinde, Muteahhit ve Idarenin ig basinda bulundura -
cad teknik elemanlar igin, Ozel Teknik Sartnomede bu is ile ilgili hUukim-
ler vygulanacaktir.

ROPER TESISI :

Sondaj yerinde dnceden tesis edilmis poligonlar, Idarece Muteahhite teslim
edilecek ve kotlarin bu réperlerden sondaj deliklerine tasinmasi Muteahhit-
likge yapilacaktir. Sondaj baslangici ve zemin tabakalarimin kotlandirilmas:
eldeki poligon noktalar: kotlarina gore yaopilacaktir. Bu is igin el nivosu di-
sinda normal nive kullanilacaktir.

SONDAJDAN AMAC :

Yapilacak sondajlarin amaci; ekli plénda gosterilen araziyi meydana geti-
ren formasyonlar ve sondaj suresinde rastlanacak degisik tabakalarin  cins,
nitelik, derinlik, kalinlik ve sikisiklik derecesi, tagima glcU saptanmaosi ve
besluk suyu basinci, zeminin fiziksel czellikleri, zeminin eléstikiyet modu-
U, igsel surtinme agisi, zeminin kohezyonu ve kompresibilitesi, v.b. gibi
projeye temel olacak degerlerin saptanma veya saptanmasina yarayacak ve-
rilerin elde edilmesidir.

Bu amagla yapilacak sondajlarin, her turde zemin igin yeterli ve dogru bil-
giler elde edecek sekilde dikkatli yapilmasi, tum ldberatuvar deneyleri igin
uygun numuneler alinmas: ve yeralt: suyu seviyelerinin ve varsa su akimla-
rinin saptanmas: gerekmektedir.
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Buna ek olarak sondaj sirasinde umulmadik dzel zemin kosullari ile karsila-
gildig taktirde, bu durum kaydedilerek gerekli etidler yaptlacaktir.

Sondaj sirasinda; dolma zemin, turbiyer arazi, bitkisel tabakalar, bloklar,
alivyon ve kaya tabakalori, eski yapi ve temellere rastlanabilecedi  dusii-
nulmeli ve sondaj ekipmani buna gére diuzenienmelidir.

SONDAJIN BIRAKILMASI ;

Muteahhit her cins zeminde sondaj yapip nimune alabilecek ekipmana sahip
olacaktir. Bloklara rastlanmasi, muhafaza borusunun kirilmasi, sondaj deli-
ginin dikeyden sapmasi, kuyudo takim kalmasi, v.b. nedenler ylzinden Mir
teahhit agilmakia olan deligi birakir veya Idarenin istegine uygun nilmune-
ler alamazsa bsyle delikler kabul edilmeyecektir. Muteahhit, birakilanson-
daj deliklerinin yerine, Idarece gosterilecek baska bir yerde sondaja basla-
yacaktir.

SONDAJ DERINLIKLER] :

Sendaj derinlikleri; ana kayayla karsilagilmadig: halde, bina kisa kenarinin
B=l,5 kati olacaktir. Temel projeleri belirlenmemis yopilarin temelleri icin
tesbit edilen derinlik; ana kayoyla kargilagiimadig: halde tabit zemin kotun-
dan basleyarak en az 20 metre derinlikte olacaktir. Bu derinlik iginde gli-
rik tabokalarla kargilagilmadigi halde sondaja son verilecek, gUrik tabaka
gikarsa, bu taboko sonuna kadar ve temel zemini icin yeterli bilgielde edi-
linceye kadar en az 30 metre sondaj yapilacaktir.

Sondajda ana kayayla karsilagidig taktirde bu tabakaya 3 metre girilecek-
tir. Ana kaya, catlakli bir szellik gdsterirse, bu tabokada 5 metre ilerle-
necektir.

Sondajda sert kille kargilagiimas: hdlinde, toplam sondaj derinligi 12 met-
reden az oimamok Uzere bu tabakaya en az 5 metre girilecektir.

Kaya tabakalari 3 metreden, sert kil tobokalari ise 5 metreden az kalinlik-
ta ise, sonda] bu tabakalarin altinda da surdurtlecektir.

Yapi temelleri igin gerekli derinliklerin tespiti hozirlanacak Ozel Teknik
fartnamede belirtilecektir.

idare; yukarida verilen sondaj derinliklerini, zemin durumuna gsre ve Ek-
siltme Jartnamesi ve eklerindeki sartlare uygun olarak artirip eksiltmeye yet-
kilidir.
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ZEMIN SINIFLAMASI

Sondajlarda tespit edilen zeminler agadidaki sekilde siniflandirilacaktir.

Kayalar : Bir veye birden fazla mineralden olugmus, homojen olmayan ve
toprak, kil veyo diger bazi elemanlerin veya tabakalarin altinda  bulunan
somkaya (ana koya) tobakesidir. Kokenlerine iligkin olarak,

- Volkanik (Granit, Gabro, Diorit, Trakit, Obsidyen, Andezit, Bazalt),
- Tortul (Gre, Konglomera, Kalker, Turba, Kémir),

- Metamorfik (Gnays, Mikesist, Mermer, Kuvarsit),

olabilirler, Yepilarinin tzelligi nedeniyle sertlikleri degisir. Ayrica degisik
jeolojik etkilerle gatlakli bir nitelik de gsterebilirler. Bu zeminlerde ro-
tary sondaj metodu ile galisarak karot sondaji yapilacaktir.

Normal Zeminler : Yukearida agiklanan kaya zeminlerin diginda kalan  ze-
minler Normal Zeminlerdir. Bu gibi zeminler; tek bagina kil, silt, kum,ga-
kil ve blok olabilecedi gibi, bunlarin dedisik oranlarda karigimindan da
meydana gelebilirler. Genel olarak bu zeminlerde rotary, derbeli, burgulu
ve basingli su sondaj metotlar ile galigilacaktir. Bu sistemlerden hangisinin
uygulanacag: idarece Muteahhite bildirilecektir.

SONDAJLARIN YAPILMA TARZI :

Sondajlar; zemin cinsine gére;

- Rotary sanda] metodu,

- Darbeli sondaj metodu,

- Basingli su ile sondaj,

- Burgulu sondajlar

ile muhafaza borular kullamilarak, yukarida belirtilen derinliklere kadar ze-
minin gerektirdigi ve ozelikle tabakalari gtzden kagirmayccak bigimde, stan-
dort deneyler ve numune olma usulleri ile gok dikkat verilerek yapilacakhir.

Muhafaze berusu numunenin alinacag: seviyeden daha derine asla gikilma-
j=! ¥

yacak ve bu nedenle zeminin numune alinmadan tnce bozulmamasina Snem-

le dikkat edilecektir.

Sondaj; genel olarak, muhafaza sorusunun numune alinacak derinligine ka-
dar cakilmasi, boru igine giren zeminin borunun alt ucu seviyesine kadar
temizlenmesi ve bu seviyeden asagiyo dodru zeminden numune alinmasi ve
bu galigmalarin devami suretiyle yapilir.

Muhofaza borularinin ig gapi; gerektiginde 89 mm (3 I/2" gapinda &rselen-
memi numune almaga ve kargilogilacak gakil tabakalarini gegmege imkdn
verecek sekilde en oz 101.5 mm (4") olacaktir. Orselenmemis numune alin-
masi gerekmeyecedi ve kuyuda gakil tabakaleri bulundugusnceden biliniyor-
sa; muhafaza borusu ig gapt, en az 78 mm (3 1/16") olabilir. Muhafaza bo-
rusu boylari 1.50 m den fozla olmayacaktir. Zorunluluk olmadikga bitin iy
de ayni capta ve ayni boyda muhafaza borulari kullanilacaktir.
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Muhafaza borulari 200 Kg agirlidinde ve 75 cm yuksekiikten serbestce dusti-
rilen tokmakla (veya buno egit bir enerji ile) gokilacak ve zemine her 30
cm girig igin gerekli darbe sayisi kaydedilecektir.

Muhafaza borusu igine giren zeminin temizlenmesi, durumo gdre, yukarida
yazili sondaj sistemlerinden biri uygulanarak yapilabilir. Muhafaza borusunun su
ile temizlenmesi halinde kullaniiacak su basinci, borunun icini tamamen temiz -
leyerek zemin porgacikiarini satha getirebilecek en az miktarda olacaktir.

Muhafaza borusunun alt yeundan asagida bulunan ve numunesi alinacak olan ze-
minin nem miktarinin ve yapisinin basingli su nedeniyle degismesi muhtemel ise;
muhafaza borusu, su kullanilmaksizin burgular, kegiklar, v.b. aletlerle temjz-
lenmelidir. Ayni zamanda numune alinacod sirada su sevkedilmeyecek ve son-
daj deligi ayni sekilde burgu ve kagiklaria temizlenmis olacaktir.

idare 8.1. ve 8.2. ci maddelerin kapsami icinde hangi zeminde hangi sondaj me-
todunun uygulanacagin: tayinde serbesttir. Bu nedenle Muteahhitin elinde, yuko-
yazilan sondaj metotiaring ait ekipmanin bulunmasi zorunludur.

Muteahhit sondaj isine tahsis edecedi ve is baginda bulunduracag: sondaj ekip-
maninin bir listesini taahhit edecedi sondaj isi ile ilgili teklifine ekleyecektir.
idare, istenildigi taktirde Muteahhitin sondaj ekipmanini, depoda veya calisir
halde girebilecektir.

Rotary Sondaj Metodu lle Calisna : Bu metet ile sondai, kayada ve  normal
zeminlerde yapilacaktir. Sondaj derinligi boyunca koya ile karsilagldiginda
Kontrol Muhendisinin veya Idarenin yetkili elemaninin istegi ile gapr 54 mm
(2 1/8") den az olmamak sarti ile devamli karot alinacaktir. Bu is igin kuyu
tamamen temizlenecektir. Sendaj kuyusunda yikint varse, zemin muhafaza be-
rusu ile tutulacok ve boru, kayonin boslame ketune kadar indirilecek ve ka-
yaya oturtulacaktir. Ancak bu seviyeden itiboren karot alinmage beslanabilir.
Koyonin Ust seviyeleri ayrismig ise, bu bslUm ana kaeyaya kadar temizlenir.

Sondaj kuyusunun yikinti yapmedigi Kentrollukga da saptandiginda, muhafaza
borusu indiriimeden sondaj yapilabilir. Ancak kerot alinmasina yine ana ka-
ya kotundan itibaren baglanir. Bu arada ana kayadan alinan karet yizdesi
kaydedilmelidir (Karot Yuzdesi: Alinon karotun metre boyuno gére dederine
denir).

Normal zeminlerde bu mefet ile sondaj, suyun zemindeki &rseleme etkisi ne-
deniyle her zaman tercih edilmez. Ancok kuyu profili gikartilacagi  zaman
veya |darenin belli amaglar igin isteyecedi sondajlar, Kontrol Muhendisinin
veya Idarenin yetkili elemaninin onayi ile Rotary metodu ile yapilabilir. Bu
i§ igin zemin cinsine gdre matkap segilir ve gerek matkap kesintilerinin sat-
ha gikmasi, gerekse sondaj takimimn ilerlemesi suretiyld-tabaka degisiklik-
leri tesbit edilir. Ayrica cinsleri kesin olarak tesbit edil@miyen tabakalarda

Muteahhit, sondaji, karet almak, belli seviyelerde &rselenmis numune almak
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veya strekli karot almak yoluyla yapacaktir. Bu husus Kontrol Muhendisinin
veya Idarenin yetkili elemaninin istedine baghidir. Yikinti yapan zeminlerde
de kuyu muhafazaye alinacaktir. Muhafaza borusu kullanilmadigi durumlar-
da, sondajda ilerleme; sondaj gomuru kullanmak suretiyle temin edilecektir.
Miteahhitin sondaj malzemeleri bu gesit bir galismaya imkdn verecek nite-
likte olacaktir.

Dikkat edilecek hususlardan biri de su bulunan tabokalarin gézden kagiril-
mamasi halidir. Bu durumlar sihhatli bir gekilde kaydedilecektir.

Darbeli Sonda] Metedu ile Calisme : Bu sistem ile sondaj normal zeminlerde
yapilacaktir.

Darbeli sondaj, agir bir matkabin veya tijlerin esit araliklarla indirilip kalk
dirilmasi sonucunda meydana gelen darbe kuvveti ile delikteki malzemenin
pargalanmasi ve gevsetilmesi yoluyla yapilir. Gevsemis malzemeler bir kova
ile sondaj kuyusunden gikarilir. Kuyuye yapilan darbeler zeminde en fazla
etki gosterecek sekilde uygulanmalidir. Kuyudaki malzemelerin gevgetilmesi
icin az miktarda su katilmasi Kontrol muhendisinin iznine baglidir.

Sondaji istenen zeminlerde muhafaza borusu ile galismak zorunludur. Kulla-
nilacak muhafaze borulari numune almayr do kolaylagtirici bigimde, gaplari
101.5 mm (4") den kUgik olmayacak ve boylari 1.50 metre olacaktir.

Bu metot ile yapilan sondajlarde gesitli zemin deneyleri yopilacak ve nu-
muneler alinacaktir. Bu nedenle numune alma islemine gok fazla dikkat sarf-
edilecektir. Zeminin pargalanmasi sirasinda Trepan darbelerinin zemini bo-
zacad! durumu gdz Snine alinarak, muhafaza borulari numune alinacak se-
viyeye 30 cm kalincaya kadar gakilocck, bu seviyeden itibaren 30 em lik

zemin; muhafaza borularinin iginden gegebilen baska bir boru ile gakilip,

tekrar gekilmek suretiyle temizlenecektir. Cakilan bu ikinci borunun gapi-
nin da en fazla 89 mm (3 1/2")lik numune alicinin gapina uygun sekilde ve
genislikte olmasi ve numune alicinin tebana ininceye kadar gegilen 30 cm
lik zeminin ceperlerine degmemesi zorunludur. Muhafaza borusunun istenilen
seviyeye kader gakilmasi, borunun iginin tam temizlenmesi ve muhafaza bo-
rusunun alt ucundan sonraki zeminin bozulmadigr durumu kontrel Muhendisi
veya Idarenin yetkili elemani tarafindan scptandiktan sonra numune alinma-
sina gegilecektir.

Bu metot ile yapilan sondojlarda zemin profilinin gikartilmasi da  kovanin
kuyu sathina gikardigi malzemeler araciligi ile soptanacaktir.

Basingli su ile sondaj : Basingli su ile sondaj; Idarenin izni ile normal ze-
minlerde uygulanacaktir. Bu metotla yapilan sondajda suyu puskirten bir ig
boru ve kuyu muhafaza borusu gérevini yepan bir dig borudan ibarettir. Del
me esnasinda basingli suyu saglayan bir motopomp bulunacaktir. Basingli su;
i¢ borudan zemine génderilir ve sondaj tokimlari ucundaki kesici ile birlik-
te asadi yukari hareket ettirilerek ilerleme saglamir.
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Delme sirasinda dik bir kuyu elde edebilmek amaciyla delme borusu yavos-

ga dondurtlir, Genellikle muhafoza borusu delme islemiyle aymi hizda ze-

mine gomilUr. Yumusok arazide ucu agilabilen matkap kullanilmak suretiyle
zemin, muhafaza borusundan daha genis agilabilir. Muhafaza borusunun, ker-
di agirhigr tesiri oltinde, kapasite dohilindeki bir mesafe boyunca, asagiya

dogru inmesi temin edilmig olur. Ayrica muhafaza borusunu asagiya  itmek

igin yukaridan bir agirlik do kullanmak mumkUndUr. Bu sekilde  yopilacak

sondajlar derin oldugu taktirde muhcfaza borusu ile teleskobik bir ilerleme

de saglanabilir. Bu metotta kullonilocak su basinci; kuyuyu tamamen temiz-

liyerek, zemin pargalarini sathe getirecek en az miktarda olacaktir.

Burgular ile Sondaj Yapilmasi : Burgular ile sondaj, Normal Zeminlerde ve
ézelikle kendini tutabilen yumusak formasyonlarda yapilacaktir. Bu sondaj-
lar 51§ sondajlardir. Kullanilacek takimlar en az 152 mm (6") gapinda De-
vamli Helisel Burgulardir. Bu burgularin alt uglarina, bu gapa uygun helisel
matkaplar takilacaktir. Sendaj; bu sekilde diizenlenen takimin bir makina
yardimi ile dénerek zemine girmesi ve zemini pargalayarak, malzemenin he-
lister yardimi ile strekli olarak sathe gikmasi yoluyla yapilir. Zemin profili
satha gikan malzemenin degerlendirilmesi yoluyla elde edilir. Sondaj, kuru
galismayi gerektirir. Hangi zeminde Devamli Helisel Burgular ile galigilaco-
gini Idare soptayacak ve Muteahhite bildirilecektir. Muteahhit, Orselenme-
mig Numune alinmasinda kuyunun temiz olmasini saglayacak, gerek sondajda,
gerekse numune alma sirasinda gok fazla dikkat gdsterecektir.

Sondajlar hangi metot ile yapilirso yapilsin, Muteahhit sondajlar  sirasinda
kargilagilacak anormal durumlari, basingli su kaybini, yeralt sularini, mal-
zemenin yukari dogru horeketini, artezyen duruminu ve saptanan oteki dzel-
likleri oldugu gibi yozacaktir.

Sondajlarda ilerlemeyi ve muhofozo borularinin kolay gakilmasimi  saglamak
igin dinamit kullanilmesi idarenin onayina baglidir. Bu taktirde atesleme,
muhafaza borulari bir miktar yukari gekildikten sonra yapilacoktir. Bu ga-
ligmada muhafaza borularinin zarara ugramasinden &turt idare sorumluluk ko=
bul etmez.

NUMUNE ALINMAS| :

Zemin cinsine gtre alinacak numuneler s8yledir
- Kuru Numuneler.

- Orselenmemis Numuneler.

- Karot Numuneler.

- Temsili” Numuneler.

Numuneler; zemin cinsine gére asagida tarif edildigi sekilde alinocak wve
sondaj sirasina gtre 17. ci maddede anlatildigh bigimde istif ve ambalaj edil-
mig olarak |dareye teslim edilecektir.



10.1.

10.2.

10.2.1.

10.2.2.

10:2.3.

10.2.4.

Kuru Numuneler : Bu numuneler idarenin istedigi zeminlerde Numune Ali-
cinin zemine gakilmasi yoluyla elindidindan, bu gakma sirasinda zemin bo-
zulacagindan, &rselenmemis numune olarak kabul edilmez. Kuru numunele
rin alinmasi sirasinda Madde 1. de belirtilen Standart Penetrasyon Deneyi
de yopilabilir. Boylece Standart Penetrasyon ve numune alma isi ayni ca-
lismada yapilmig: olacaktir.

idare kuru numunelerin hangi arazide ve ne gesit bir yolla alinacagr husu-
sunu segmekte dzgUrdir.

Numuneler alinir alinmaz, Kontrol Muhendisinin veya idarenin vetkili ele-
maninin incelemesine sunulacak ve gerekli netlarin alinmasindan sonra Mu-
teahhitlikge saglanacek en az 8 cm gapindaki cam kavanozlara numuneler
stkistirilmadan konacak ve kapaklar sikica vidalandiktan sonra, nemin key-
bolmamas: igin bant ve parafin ile kapatilacaktir.

Kavanoz igine konulen numunelerin dogel durumu bozulmayacak ve her ka-
vanoz Uzerine 17.1. = 2.d maddede yazili oldugu sekilde bir etiket yapigtiri -
lacaktir.

Orselenmemis Numuneler : 10.1. ¢i maddede agiklanan kuru numunelere il&
veten, Idarece gerekli géruldugi taktirde, sonda] kuyusunda degisik seviye-
lerden &rselenmemis numunekr alinacaktir. Bu cins numunelerin alinmasinda;
Boyuna Yarik Tup Numune Alicilar, ince Cidarlt Tup Numune Alicilar, Pis
tonlu Tip Numune Alicilar v.b. gibi standart numune alicilar kullanila -

caktir. Orselenmemis numune alma isleminde uyulmasi gerekli szellikler sur-
lardir :

Numune alma isine basloamadan snce, sondaj deligi numune alinacak sevi-
yeye kodar muhafazaya alinacok ve sondaj deliginin dibi camur ve  Ustten
dusmUs olabilen parga ve kozintilardan tUumuUyle temizlenecektir.

MNumune alici, zemine statik kuvvetle sokulacaktir. Bu amac icin sondaj
makinasinin hidrolik duzeni veya daha baska bir hidrolik pres veya meka-
nik bir dizen kullanilabilir.

Numune alicinin zemine girme &lgUsune dikkat edilmelidir. Fazla sokma ne-
deniyle numunenin tip igerisinde sikismasi veyo az sokma nedeniyle iste-
nilen numunenin alinmamas: keyfiyeti highir zaman kabil edilmeyecek ve
bu gibi hdllerde, deligin en alt seviyesindeki bozulmus olan zemin  tekrar
temizlendikten sonra ikinci bir kez daha sortnamesine uygun  Orselenmemis
Mumune alinacaktir.

sartnamesine uygun numunenin alinmasindan sonra sondaj takimlarina  hafif
bir donme hareketi verilerek numunenin alt ucunun kesilip tabit zeminden
ayrilmasi saglanacak ve numune alici yukari gikarilacaktir. Tupteki numu-
nenin alt vcundon 2 em ve Ust ucundan da &rselenmis kisim trag  edilerek
atilacaktir.



Orselenmemis Numunelerin gapi 76 mm (3") den ve boyu da 30 cm den ki-
Uk olmayacaktir. Numune alicinin ucundaki kesicinin konik ve sivriltilmig
olmasi gereklidir. Tupun ig Ferohlama Orani % 1.0 olacaktir (x).

Numune alicinin gokma suretiyle zemine sokulmasi darenin iznine baglidir.
Bu halde numune alinirken; numune alict, Standart Penetrasyon enerjisine
esit bir enerji (63,5 x 0.75 Kgm) ile gakilacak ve tolmak agichigi, dusts yik-
sekligi, darbe odedi, numune olici gapi ve boyu ve giris vzunlugu yazilacaktir.

Boyuna Yarik Tup Numune Alici ile alinin numuneler, ginko veya piring bir
tUp iginde, Steki numune alicilar (ince Cidarl Tup Numune Alici- Pistonlu
Tip Numune Alici) ile alinan numuneler de numune alicinin gelik tupl igin-
de saklanacak numuneyi bulunduren tUptn alt ucundan 2 cm ve Ust ucundan
da &rselenmis kisim atildiktan sonra, tUpUn alt ve Ust kism:i isaretlenerek,her
iki ucu 1lik bir tecrit maddesi ile (powfin-regine karigimi) kaplanacaktir.
Daha sonra tUp gapina uygun ve Miteahhitin elinde bulunmasi gerekli ahsap
disk veya genigleyici diskler tuptin alt ve Ustine yerlestirilerek, yeniden
tip, eritilmis (hik tecrit maddesi ile sivanacaktir. idare gerektigi  taktirde,
tupUn tras edilen alt ucundan bir miktar numunenin, havadan tecritli rutubet
kutularina konularak, zemin neminin tespitini Muteahhitten isteyebilir. Nu-
munenin tecrit edilmesinden sonra tup 17. ci maddede agiklandigi bicimde
etiketlenecektir.

Gerektigi bigimde saklanmamiy veys igerisine tecrit maddesi islemis numu-
neler kabul edilmeyecektir. Numunenin tecridi sirasinda veya sonradan pa-
rafinin gatlamasina karsilik, parafin icine bir miktar regine konacaktir. TUp
igindeki numunenin tecridi igin dokilen parafin-regine kerigiminin da sicak
olmamasina &zellikle dikkat edilecektir.

Sert kil ve bunag benzer tabakalardan drselenmemis numuneler, Miteahhitde
bulundugu taktirde, Denison Numune Alici ile alinacaktir. Bunun icin nu-
mune 190 mm (5 |/2"} ¢apinda 215 cm (86") vzunlugunda bir numune alic
ile alinacak ve numunenin gapi 100 mm (4 5/64") olacaktir. Bu numuneler
de; yukarida anlatildige bigimde havaedan tecritleri yapilip etiketlenecektir.

Karot Numuneler : Kaya tabakalarinde yopilacak sondajlarda karot  numu-
neler alinacaktir. Karot numunelerin en az gapt 54 mm (2 1/8") olacak ve
en az NX veyo buna benzer karotiyerlerle alinacaktir.

(%) I¢ Ferahlama Oran: C. = s ~ Ue x 100 %
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Karotiyer ile numune clmagc boslamadan &nce, kayanin Ust kismindaki ay-
rismg zemin pargalanip temizlenecek ve muheafaza borusu, gakilarok sag-
lam kaya Uzerine ———— sikico oturtulacaktir. Kaorotiyer ile kaya igersine
.50 m girildikten sonra takimlar gekilerek numune g¢ikartilacak ve  tekrar
.50 m delmek suretiyle bir &nceki ig tekrarlanacaktir. Cikarilan numuneler
|7. i maddede yazili oldugu sekilde ohsop sandiklarda korunacaktir.

Temsil® Numuneler : Bu sekilde numuneler, yalniz Darbeli metotla yapilan
sondajlarda ve Helisel Burgularle yapilan sondajlarda dedisen her tabakadan
bir ve devam eden tabckalardan her metrede bir numune alinacaktir.

Numuneler dorbeli sondajlarda kovanin satha gikardigi malzemelerden veya
burgular ile yapilan sondeojlarda helis aralarindan gelen malzemelerden en az
8 em gapl bir cam kavonozu dolduracak bigimde alinacak ve 17.- 18.- 20.
ci maddelerde yozili oldugu gibi idareye teslim edilecektir.

STANDART PENETRASYON DENEY] :

Her sondaj deliginde Standart Penetrasyon Deneyi yapilacaktir. Bunun igin;
muhafaza borusu numune alinacak derinlige kadar gakilip, igerisi alt ucu
hizasina kadar temizlendikten sonra, Standart Penetrasyon Deneyi igin, Bo-
yuna Yarik Tup Numune Alici kullanilacak ve tip; 75 em yukseklikten ser-
bestge dislrllen 63,5 Kg edirligindaki bir sahmerdanla zemine 45 ecm gaki-
lacak ve her |15 em girig igin gerekli darbe sayilari kaydedilecektir. Adi ge-
gen numune alicinin dig ¢apt 50 mm (2") ve ig gapi 35 mm (I 3/8") boyu
81 em (24") olacaktir. Kullanilacak elan numune alicinin kesici ucu ve ti-
pin i¢ geperleri her turlu ezik ve pUrlizden uzak, gok duzgin olacaktir.
Penetrasyon Deneyinde |0 m derinlige kadar yapilan deneylerde, gaplari 4
mm (I 5/8") - 44 mm (I 3/4") olan A-AW tijleri kullanilabilir. Fakat Stan-
dart Penetrasyon Deneyi igin kullanilocak tijler, gaplari 48 mm (I 29/32")-
54 mm (2 1/8") olan B-BW tijleridir.

Sondaj kuyularinda Standart Penetrasyon Deneyi, aksi belirtilmedikge, her
1.50 m de bir veya her degisen tabokeda yapilacaktir. Numune alici tipiin
15 em lik her girigi igin kabul edilen en fazla darbe sayisi 50 dir. 50 dar-
benin Ustinde darbe wvurulmaz. Zeminin sikigtkligi nedeniyle, numune alic
Uzerine 50 darbe vuruldugu halde 15 em girig elde edilemezse gakma isi do-
ha fazla sUrdirUlmeyip, bu 50 dorbede elde edilen girig miktar yazilacaktir.
Deney sonucu ve numune alici iginde bulunan numuneye uygulanacak husus-
lar 10.1 ve |7. ci maddelerde belirtilmisgtir.

YERALTI SU SEVIYESININ TAYINI :

Her sondaj deliginde yeralti su seviyesi tayin edilecektir. Bunun igin sondaj
deliginden son numune alinir alinmaz, muhafaza borusu igindeki su bosalti-
larak igerisi kurutulacak ve 60 em yukari gekilerek 30 dakika beklendikten
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sonra suyun ylkseldigi seviye sigulecektir. Eger 30 dakike icinde su yUk-
selmezse, muhafaza borusu 30 cm daha yukari cekilecek ve biylece 10 da-
kika beklenecektir. Bu defa da su yikselmezse ve muhafaza borusu gegirim-
siz bir tabaka igerisinde bulunuyorsa, borunun ucu bu tabakanin bagladigi se-
viyenin 30 cm yukarisina gelecek bigimde yukari gekilecek ve bu durumda
10 dakika beklenecektir. Yine su yikselmezse ve bory ucu seviyesinden yu-
karida bir veya birkag gegirimsiz taboka varsa, su yikselinceye veya boru
ucundan yukarida gegirimsiz higbir taboka kalmayincaya kadar boru; yuka-
rida anlatildigi sekilde birbirini takip eden her gegirimsiz tabakonin Ust ucu-
na cekilecek ve beklenecektir. Su seviyesi slguleri, sondaj deligi agik bi-
rakilarck 24 saat sonra tekrar kontrol edilecektir. Ayrica yeralti su ylzey-
lerinin ve okimlarinin saptanmasi, kullanilan muhofaza borusu ve delik gap-
lart ile ilgili sondaj ve kayit igleri de mutechhit tarafindan yapilacaktir.
Ayrica sondaj deliginden Mutechhit tarafindan alinacak su numunesi Uzerin-
de, yine Muteahhit tarafindan yaptirtilacak deneye gére, veralh suyunun
portlant gimentosuna zararli olup olmadigi tespit ettirilecek ve deney neti-
celeri 16.2.14, cU maddede belirtildigi Uzere Muteahhit tarafindan idareye
verilecektir.

DEEP SOUNDING DENEYLERI :

Bu deney; idarenin gerekli gsrdugu zemin ve derinlikte yapilacak ve asa-
gidaki esaslari ihtiva edecektir.

Kullanilan Deep Sounding aleti 10 ton kapasitede olacaktir. Ug manometfresi
200 kgj’(:mz )ée kedar basinglari gosterebilecektir. Aletin konik ve alani or-
talama 10 em®, tepe agisi 60° olacak ve sertlestirilmis celikten imdl edil-
mis olacakhr. Deneyin yapilmasi sirasinda, konik ug boruya dayali olarak
zemine sokulocak ve tlgmeler her 50 cm de bir yapilocaktir. Ug slgmeleri
igin degerlerin saptanmasinda konik ug, borudan en gok 10 em ayrilacaktir.
Alinan sonuglar aletin imalétgisinin hazirlodigi cetveller yardimi ile tagima
gUcl (zemin emniyet gerilmesi) ve surtunme agisi bulunarak diyagramlarda
gdsterilecektir.

Aletin Uzerindeki monometrelerin ayarlori Olgl ve Ayarlar Mudurlugu tara-
findon kontroi edilmis olacok ve kontrol edildigine ait belge ise baglomadan
tnce |dareye verilecektir.

VAMNE DEMNEYLERi :

idarece gerekli goruldugu toktirde, killi ve plastik zeminlerde srselenmemis
numune alinmasindan sonra bir gift Vane Deneyi yapilacaktir. By deneyler-
den birincisi tobandan 30 cm, ikincisi ise 50 em derinlikte yapilacaktir.
Civik ve yumusek killerde 75 mm, orta karekterdeki killerde 50 mm ve ka-
ti killerde 40 mm gapindoki kesme pervaneleri kullanilacaktir.
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Bu deneyin yopiimas: sirasinda kullonilacak takim 89 mm (3 1/2") gapl mu-
hefaza borusu ve A-AW tijleridir. Sondaj kuyusunda takim siralamasi; altta
pervaneli kesici ve hemen UstUnde bir adet rulmanli kilavuzlama mansony,
kuyu boyunce en fazla 7.50 m de bir, tijlerin merkezlenmesi ve burkulmaya
meydan verilmemesi igin yerlestirilen rulmanli kilavuzlama mansonlari ve so-
nunda muhafaza borusunden en az 60 cm Ustte kalan tij sistemi ve alet ko-
lu veya tablasidir.

Pervaneli alet kuyy tabenina, pervane boyunca batirilacaktir. Usteki tij tze-
rinde bulunan moment géstergesi kolu, soot yelkovani yéntnde ve deneyi

yapanin kendisine dogru duguk bir hizla gekilecek veya tabla  Uzerindeki

gark sagdan sola dindirilecek ve gésterge Uzerindeki ibrenin hareketi dik-
katle izlenecektir. Pervanenin deney yapilan zemin iginde kaymayr saglad-
gt andaki en biylk moment degeri yazilacaktir.

Vane deneylerine boslemadan @nce aletin kalibrasyonu yaptlmig olacaktir.

PRESY OMETRE DENEYLER| :

Temel zeminlerde acilan sonda] kuyularinda degisik seviyelerde gerilme alo-
ni meydana getirilerek, husule gelen deformasyonlarin 8lgUlmesi ve zeminin
kesme direnci ve elastisite modulUnin septanmast igin presyometre deneyleri
yapilacaktir.

Deneyler; Louis Ménard Teknigi G. 1965 veya daha geligtirilmis tipte  bir
presyometre veya bu cihoza muadil bir cihezla Kontrol Muhendisinin  veya
Idarenin yetkili elemaninin gerekli gordUgy zeminlerde ve her metrede bir
yapilacaktir. Kyllonilacak cihoz en az 80 kg/cm? basing saglayacak ve
200.000 kg/em” deformasyon modulu &lgebilecek kapasitede olacaktir.

Presyomefre deneyleri igin sondaj kuyusuna yerlegtirilen ug'un en az gapi
44 mm olacck, fakat miteahhitin elinde gerektigi zaman kullaniimak Uzere,
60 mm ve 70 mm gapl uglar do bulunocaktir.

Presyometre cihazi, gap dedismelerini | mikron (0,001 mm) hassasivetie &l-
gecek bigimde yapilmig ve kalibre edilmis olacaktir. Deneyler sirasinda has-
sasiyet higbir zeman | mikrondan gok olmoyacaktir. Bu hassasiyetin saglan-
mast igin hergln deneye boslamadan &nce cihazin kalibrasyonu yapilacak ve
gerekirse bu kalibrasyon yenilenecektir.

Priesyometre deneyleri;ragilan 'sondaj kuyusunda engeg 6 saat i¢inde bitiri -
lecektir. 'Herhangi bir nedenle deney, yapiimasi gecikirse, sondaj birakilip,
yenidens sondaj | yapilacaktir. Yeni agilan bu kuyu igin miteahhite bir &de-
mede bulunulmayacaktir.
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Cihazin Uzerindeki manometrelerin ayarlari Olcu ve Ayarlar Midurligs ta-
rafindan kontrol edilmis olacak ve kontrol edildigine ait belge ise baglama-
dan dene}-e verilecektir.

Presyometre ile yerinde yaptlan deneyler, imaldtci firmanin 8ngdrdigl  se-

kilde Muteahhit tarafindan kiymetlendirilecek, PL tagima glcu siniri, Pf flu-

aj stnirt ve E depormasyon moduly hesaplanarak diyagramlarla gssterilecek-

tir. Temel durumune gére; zemin emniyet gerilmesi, reaksiyon kat sayisi (ze-
min redsri), diferansiyel tasmanlar yine Muteahhit tarafindan, temellerdek;

hesaplara esas clacak sekilde rakamiarla agtk olarak bildirilecek ve 18. ¢

maddedeki hususlarla birlikte idareye verilecektir.

INCELEME - SINIFLAMA VE KAYITLAR :

Eide edilen numunelerin incelenmesi, Kontrol Muhendisi ile Miteahhitin by
ide galighirdigi sondej islerinde tecribeli bir Muhendisi veya jeolog'u tara-
findan birlikte yapilacaktir.

Numunelerin incelenmesi ve tabakakrm: siniflandirilmasinda by sartnameye
bagli "Birlestirilmis Zemin Siniflandirilmasi esaslari gz @ntinde bulundury-
lacaktir.

Muteahhit, sondaj ve deneylere ait muntazam kayitlar tutacak ve bu kayit-
lar asagide yazili bilgileri de ihtiva edecek ve Ek. | de verilen cetvele
islenecek ve rapora yazilacoktir,

Genel Bilgiler :

Proje adi ve yeri.

Bslgesi.

i

Sondaj kuyusu numarasi ve bagl oldugu rsperler.
Sonda] kuyusu zemin kotu.

Kuyu derinligi.

Kuyuda yeralti su tablasi kotu.

Su seviyesi slguldugy tarih.

Uygulanan sondaj sistemi.

Sondaji yapan makina.

Sondajin basglama ve bitis tarihleri.

Sondajda galigilan is saafi.

MUteahhitin, miteahhit muhendisinin, sondaj formeninin ve Kontrol Mithen-
disinin veya idarenin yetkili elemaninin adlar:.

Normal zemin sondejlarinda :

Muhafaze borusunun dis ve i gaplari.

Muhafaza borusunun alt ug kotu ve sondaj deliginin derinligi.
Numune alicinin tipi, dis ve it gapl.
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Numune aliciyi zemine sokma metodu.

Standart Penetrasyon deneyleri, sonuglari ve penetrasyon grafidi.

Degisiklik gosteren her tobokanin Ust kotu ve derinligi.

Numune alinmago beslend g onda numune alicinin alt ug ketu.

MNumune alic: alt ueunun numune olinirken zemin iginde indigi kot.

Elde edilen numune boyu veyo numune ylUzdesi.

MNumunelerin temsi! ettigi tobakalarin cinsi.

Kargilagilon her cins zeminin "Birlestirilmis Zemin Simiflanidiriimasi” esaslar
dahilinde cins, renk, sikigiklik derecesi belirtilerek ayrintili bir bigimde ta-
mimi ve siniflendiriimas.

Nemlilik ylzdesi tayini, Nemlilik yUzdesi rakamla tayin edilmezse, bu du-
rumda, zemin &zelligine gore; oz nemli (AN), nemli (N), 1slak (1), sulu (S)
ve kuru (K) olarak yazilacaktir.

Sondojda saptenon zeminlerin, Ek. 2 de verilen standart lejanta gore kuyu
formune gizilmesi.

Sondaj deliginde yopilan &teki deneyler, szellikleri, bunlar hakkinda bilgi
ve sonuglari.

Kaya sondajlerinda (Karot Sondajlari) :

Muhaofaza borusunun alt ug kotu ve sondaj deliginin derinligi.

Kaya tabakasinin st kotu.

Alinan karot gop:.

Tekimlarin her indisilisinde delinen boy ve elde edilen numune boyu ve ka-
rot ylizdesi.

Her indiriliste elde edilen korot numune pargalarimin sayisi.

Kaya cinsi, alt ve ust kotlar:.

Kayalorin asagidaki esaslor dohilinde tarmmi ve siniflamasi

- Cinsi : 8. ci moddedeki zemin simiflamas: esaslarina gdre.
= Durumu  : Son, gatlakli, fistrlu, pargalanmg, v.b.
- Sertligi  : Yumugk, orta, kati, sert gibi.

Kayade her 30 cm ilerlemenin ne surede yapilabildigi.

NUMUNELERIN ETIKETLENMESI VE SAKLANMASI :

Normal Zemin Numuneleri :

Numuneler en az 8 cm gopli com kavanoczlaer igine konacak ve Szenle sak-
lanacaktir. Orselenmis veye @rselenmemis numunelerin garpma, vibrasyon,
donma ve &teki bozucu etkilere ugramamos: igin gok dikkat edilecek ve nu-
mune kavanozlarinin veya tUplerinin aralari nemli talaslarla veya  benzeri
maddelerle beslenecektir.

Numuneler is yerinde Ug ginden fazla bekletilmeyecektir. Numuneler labo-
ratuvara teslim edilinceye kador, gerek sevke hazirlanirken ve gerekse
sevk sirasinda numunelerin moruz kolacagi tohribattan Muteahhit sorumludur.
MNumuneler alindikian sonra yagmur ve glnes etkisinden korunacak ve labo-
ratuvara teslim edilinceye kader higbir suretle (#4° C) altinda ve (#30°C)
Ustiinde dig etkilere maruz kalmayacaktir ve nakil sirasinda sarsinti ve sad-
melerden korunacaktir. Numunelerin sevki higbir surette nakliye embarlari ve
posta vasitalariyle yophirilmayacak, szel vesita gerekirse ugaklardan fayda-
lanilacaktir.
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Buttin numuneler duzenli bigimde etiketlenecek ve etiketlerin Uzerinde;

- Proje adi,

- Yeri,

- Sonda] Kuyu No:

- MNumune Nea. |,

- Derinlik ve kot,

- Numune cinsi (Kuru numune, grselenmemis numune, temsilt numune, v.b.
gibi),

= Numune alimig bicimi,

- Numunenin "UST" ve "ALT"1, (Bu husus dnemle yazilmalidir.,)

- Zemin cinsi,

= Tarihi,

- Sondaj sistemi,

- MNem durumu,

- MNumuneyi alan,
gosterilecektir.

Kaya bloklardan alinan karotlar da ayni bigimde etiketlenecektir. Cam ka-
vanozlara konmayacok kadar biytuk olan blok karotlar, asagida tarif edil-
digi bigimde kayo karotlari icin hazirlanan ahsap sandiklara konacak, ahgap
takozlarla biribirinden ayrilacak ve isaretlenecektir.

Numuneler dikine, saglam ahsop sandiklara yerlestirilecektir. Bu sandiklarin
Uzerine ait oldugu;
- Proje adi,
- Yeri,
- Delik Numaralar:,
- Numune sayisi,
= Numuneyi alan's
gtsterir duzenli birer etiket yapistirilacaktir.

Kaya Zeminlerdeki Karot Numuneleri :

Karot numune almak tzere takimlarin her indiriliginde, bir sira numarasi ve-
rileceksir.

Alinan numuneler Uzerine, hangi numarali indirme sirasinda alindig, delik
numarasi ve numune numarasi ve derinlikler sabit kalemle yazilacaktir. Ta-
kimlarin her indirilisinde elde edilen numuneler, yukaridon asagiya dogru
sird numaras) verilerek ve bu sira numarasing gore soldon saga dogru, Mii-
teahhitlikge bu ig igin hazirlanmig .50 m boyunda uzunlamasina, karot ca-
pi kadar bslmelere ayrilmis saglam ahsap sandiklara yerlestirilecektir. Nurmu-
nenin Ust ucu sol tarafta bulunacaktir. Ayri ayri numaralanmalart olanaksiz
kiguk pargalar, bir grup halinde kegida sarilarak numaralanacaktir.

Karot numunelerinin her sirasi, bitisik siradan ayrilmig elacaktir. Takimlarin
her indirilisinde elde edilen karotlar, aralarina birer ahsap takoz ¢ivilen-
mek yoluyla daha sonraki indiriliste elde edilenlerden ayrilacaktir.
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Eger birden fozla sondaj deligine ait karotlar aymi sandige kenulacak olursa,
bunlari ayirmak igin aralaring ki adet chsap takoz givilenecek veya ara-

daki ahsap takoz boyanacaktir. By takozlarin da tzerine delik numaralari

ile ait olduklari kismin Ust ve alt derinlikler yazilacaktir.

Sandik kapakicri menteseli olacak ve tzerlerine ait olduklar: projenin adi,

yeri, delik numaraler ve kerotiorin alindigi kotlari gssterir dizgln birer eti-
ket yapistirilacaktir. Etiketler daktilo ile yazilacaktir.

IDAREYE VERILECEK BELGELER -

Sondaj sonuglari her delik igin ayri ayri olmak Uzere sartnamede istenilen

hususlari da bulunduracak bigimde bir cetvel halinde duzenlenecek ve son-

daj kesitleri de Ek. 2 de verilen lejant'a gtre bu cetveller Uzerinde gdste-

rilecektir.

Bu cetvellerden iki takim: atogman mohiyetinde olmak Uzere, is yerinde mi-
rekkeple doldurulacak, Kontrol ve Muteahhit Muhendisi tarafindan birlikte

imza edilecek ve bir takimi da Kontrol Mihendisince saklanacaktir.

Sondaj iginin gidisini izlemek bakimindan, her deligin tamamlanmasindan son-
ra o delik igin doldurulan cetvelin bir &rnegi, deligin bitirilmesini izleyen

gln iginde, Kontrol MuUhendisi tarafindan merkeze gdnderilecektir.

Her sondaj deligi igin génderilmis olan cetveller gini mirekkeple aydingere

Muteahhit Firma tarafinden gizilecektir.

Sondaj deliklerinin yer, numara ve kotlari, beton rdperlerin yer, numara ve
kotlar: idarece verilecek plankoteden aydingere kopya edilerek hazirlanacak
bir pldn Uzerinde Muteahhit Firma tarafindan gosterilecektir.

Sondajlari yapilan sohada sondojlora ait sonuglari ihtiva edecek bigimde ,

Muteahhit tarafindan yeralti zemin profilleri gikartilacaktir. Bu profiller de-

rinlik slgegi 1/100 ve uzunluk slgegi 1/1000 olarak veya Idarece uygun go-

rulecek baska bir sigekte cizilecek ve sondaj yeri kotlarina gére tabakalar

islenecek, yopilan deneyler isaretlenecektir. By profiller, aydinger Uzerine

¢ini mirekkeple cizilecektir.

Sondaj galismasinin gidisi, gdrilen zorluklar, kargilagilon beklenmedik dy-

rumlar, v.b. hakkinda genel bir rapor; Muteahhit Firma tarafindan duzen-

lenecek ve isin bitiminde bir srnedi Idareye verilecektir.

Yukaridaki 18/4-5 - 6-7 maddeleri geregince duzenlenecek belgelerin Uger

ozalit kopyalari ile orijinalleri, arazide isin bitimini izleyen onbeg gin igin
de idareye verilecektir.

NUMUNELER UZERINDE YAPILACAK DEMNEYLER -

Sondajlardan alinan numuneler zemin mekanigi ldboratuvarlarinda deneye to-
bi tutulup degerlendirilecektir.

Laboratuvara verilen numunler Uzerinde zemin siniflandiriimasi, kayma diren
ci, tagima giicl gibi projeye esas olacak degerleri elde etmek Uzere Atter-
berg Limitleri, Ug Eksenli Basing, Serbest Basing, Bogluk Suyu Basinci, Kes
me Deneyi, Konsolidasyon, Elek Analizi, Hidrometre ve proje igin gerekli
baska deneyler yapilacak ve degerler tesbit edilecektir.
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Jertnameye uygun clarak alinan numuneler igin deney seciminde idare ba-
gimsizdsr,

NUMUNELERIN TESLiMI :

Muteahh't; orazide elde edilen numuneleri zenle ambalaj edecek ve ida-
renin gosterecedi yere teslim etmekle sorumlu tutulacaktir. Yerine  teslim
edilmeyen numuneler icin; crazide o numunenin alinmadigr kabul edilecek-
tir.

Muteahhit; [darece teclim alinincaya kedar, bitin numune ve kayitlari te-
miz bir gekilde muhafaza etmek zorundadir.

"BIRLESTIRILMIS ZEMIN SINIFLANDIRILMASI" ESASLARI [LE ZEMINLERIN
TANIMLANMAST

Burada amag; zeminleri teshis ve tanimlomaktir. Bunun igin gerekli prensip-
ler asegidadir. Bu prensiplere gerek idare ve gerekse Muteahhit Firma uya-
caktir.

Siniflandirmada esas; zeminlerin,
- I yapi,

- Renk,

- Konsistans,

Stkagiklik,

- Gimentolagme

Ozeliklerinin ten:mlanmasidir.

I¢ yopi : Bu; zemin danelerinin boyutlarimi ve belirli bir zemin igindeki do-
nelerin biribirine cranlanmasini belirten bir terimdir. Birgok zeminler gegit-

li boyutlerdaki denelerden meydana geldiklerinden, ig yapiyt belirten terim-

ler, butun denelerin ortalama veya digerlerinden fazla olan dane grubunu

ifude ederler.

I¢ vapinin arozide tayini igin, zeminden alinan temsili bir numunenin par-
maklar arasinda ogugturulunca duyulan dekunma duyusundan veya gérinbstin-
den yararlanilir,

GAKIL - (G} : 76.2 mm (3") ile minimum 4.7 mm (3/16") lik (4 No.lu
elek) elemanlorin korigmidir. Gézle kolayea taninir. Ka-
ba gakil - 76.2 mm (3") den 19.0 mm (3/4") e kadar.
ince gakil - 19.0 mm (3/4") den 4.7 mm (3/16") e kadar.

KUM - {S) : 4 No.lu elekien 200 No.lu elege kadar olan elemanlarin
karigimidir. Gevsek ve donelidir. Tek basina daneler ko-



2.2,

23

21.4.

SILT = (M)

KIL - (C)

4B -

layca gorbiur veya hissedilir. Kumlar, elde sikishirilir, bo
sing kaldirilinco daneler ayrilir. Nemli iken sikighirilinca
bir sekil alir, fakat dokunulunca dagilir.

Koba kum - 4 No.lu elekten 10 No.lu elege kadar.
Orte kum - 10 No.lu elekten 40 No.lu elege kadar.

ince kum - 40 No.lv elekten 200 No.lu elege kadar.

: 200 No.lu eledin altinda kalan malzemelerdir. Minimum

done gopt 5 mikron (0.005 mm) dur. Pléstik olmayan ve
gecirimsiz bir &zeliktedir. Doygun oldu§u zaman akici bir
hal alir. Kuru iken parmakla sikilinca kolaylikla dagilir.

: Dane gap1 5 mikronden (0.005 mm) kigiktur. Gok ince

yapidadir. Kuru iken pargalanmasi gok gig ve gok  sert
topaklar halindedir. Nemli iken parmaklar arasinda sikil-
did zaman deformosyona kargt belirli bir direng  gbsterir
ve 50.8 mm (2") veya deha uzun, ince, fleksibl- esnek,
yuvarlak bir serit meydana getirilebilir. Bas parmak Uze-
rine sivaghrinca dizgin, parlak bir ylizey gbsterir.

ORGANIK ZEMINLER - (O) : Bunlar turbalik ve yuksek organik  zeminler

clarak iki gruba ayrilir. Belirgin ayirim gUrUme durumla-
ndir. Turbado, eses bitkinin sap ve yaprak dokulari sap-
tanir. Yiksek orgenik zeminlerde bitki dokusu &zdesligini
yitirmigtir. Kitle karma korigk ve belirsiz bir organik mak
zeme halini almighir.

Renk : Zemin tabokalarinin teniminda ve benzer zeminlerin biribirinden
ayrilmasinde renkler kullande. Bunun igin zemin numunelerinin dogal durum-
da hakim olan rengi, renklerin ilk iki harfi yozilarck gosterilir. Gerekirse
cesitli renk karigimlarindan meydana gelmis renkli formasyonlar igin de, ha-
kim olan renk boste yazilacaktir. Diger renklerin de ilk iki harfleri aralar
(=) ile ayrilarak gsterilecektir.

Konsistans :

Bu da; zemin danelerinin kochezyon veya yapigkanhk derecesini,

zemin danelerini kesmege ¢alizan kuvvetlere kary direncini g@sterir ve ge-
nellikle yapi ile yakinden ilgilidir. Zeminin terumlanmasinda konsistans; ze-
minin gevrek, yumugak, pldstik, yapiskan, siki, ufalanabilir, kati veya 8z-
U olugy geklinde belirtilecektir.

Sikigiklik : Sikigtklik, bir zeminin sivri uglu bir aletin penetrasyonuna kar-
st gosterdigi direng derecesidir. Zeminlerin sikigiklik durumu osagidaki - ge-
kilde gusterilecektir.
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ince daneli zeminlerde (Kil-Silt veya her ikisini birden ihtiva eden zemin-
ler) Penetrasyon senuglori;

Darbe adedi 0 - 2 olursa zemin Gok Yumugak
n L1} 2 — 4 n L1 Yumuiﬂk

" " 4-8 " " Orta
L1 L1 8 '_15 (1] i KCITI
. o |5 -30 3 " GQok Kah
" " 30 don buyuk " Sert

olarak gosterilecektir.

Kaba daneli zeminlerde (Gakil-Kum veya her ikisini birden ihtiva eden ze-
minler) Penetrasyon sonuglari;

Darbe adedi 0 - 4 olursa zemin Cok Gevsek
" AU " Gevsek
n 1 LG _Sﬂ n nu Ortu
il it EG _SG 1] 1] Slkl
i W 50 den buytk " Gok Siki
olarak gssterilecektir.

Cimentolagma : Zemini meydana getiren elemanlarin her hahgi bir baglayic
radde ile (Kolloid kil, demir veya aluminyum hidratlari, kalsyum karbonat,
v.b.) sikica yapigmasi ve baglanmas: halidir. Zeminde; siki gimentolagmig,
zayif gimentolagmig, yumusak gimentolagmig bigimde tanimlanmas: yapilacak-
fir.

KULLANILACAK SIMGELER :

Birlegtirilmig Zemin Simiflandirmasinda kullanilacak simgeler sunlardir.

G - Gakil

5 = Kum

O - Organik ince taneli silt veya kil zeminler

Pt - Cok organik zeminler, turbo

W - Duzgiin Gradasyonlu-iyi derecelenmig

P - Bozuk Gradasyonlu-kitt derecelenmis

L - Algak Plastisiteli-LL € 50

H - Yuksek Plastisiteli-LL} 50 .
C - Kil

M - Silt



