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Oz

Nevsehir - Acigol Maar1 Kuvaterner yash bir volkanik ¢ikis merkezi olup, i¢inde sonradan olusan goliin kirintili, organik ve
kimyasal tortullardan kurulu dolgusu vardir. Golsel dolgunun asil litolojisi, maar yan duvarlarindan beslenen tiifitik kirintililardir.
Ayrica turba ve bitkili gamurtaslan, kuruma bresleri, bakteri kokenli kiregtaslar degisik seviyeler halinde tiifitler icine yerlesmis-
lerdir. Dolgu istifinin en {istende sicak su cikiglarina bagl traverten bulunur. C14 yaslandirmasina gore turbalar yaklasik 2000 ya-
sindadir ve kalori degerleri 2300 kCal/kg'den yiiksektir. Geng turbalarin linyitle mukayese edilebilecek kalori degerini kazanmasin-
da jeotermal siireclerin rolii olmustur. Kuruma bresleri ve kirectaslarinin ¢amurtaslari igcinde tekrarlanan tabakalari, gol su
seviyesinin sik sik dnemli degismeler gosterdigini ortaya koyarlar. Golsel depolanmadaki bu iklim kontroli, jeotermal faaliyetle bir-
likte etkili olmus ve farkli fasiyeslerin (tiifit, turba, bres, kirectasi, traverten) olusumuna imkan hazirlanmistir.

Anahtar Sozciikler: Nevsehir - Acigdl maari, yiiksek kalorili turba, piroklastikler.
Abstract

The Nevsehir - Acigdl maar is one of the eruption centers of Quaternary volcanism in central Anatolia. The Maar - lake fill con-
tains clastic, chemical and organic deposits, including high - calorific peats formed in late Holocene. The main (host) sediments of
the infill are tuffaceous sandy mudstones. The other accesory fades, controlled mainly by climate, are peats and plant - bearing
mudstones, brecciated mudstones, limestones and also travertines originated by thermal waters at the top of the succession. Accor-
ding to the C.14 dating of the peats, they formed ca. 2000 yrs BP; their calorific values are 2300 to 3165 kCallkg. These values are
very high, considering the yoimgness of the peats. It is thought tliat the lake was primarily dependent on climate; and deposition was

Sfurtlier controlled by the hydroihermal system. The associated heat flow played an important role in sedimentation by creating a
micro - climatic niche, where late - Quaternary (cold regional climate) vegetation could flourish and form substantial peat deposits.
The heatflow through the groudwater and clastic sediments was crucial to the high maturation of the peat deposits.

Key Words: Nevsehir - Acigol maar, high calorific peats, pyroclastics.

GIRIS list iiste ve yan yana gelisebilmistir. Dolgunun toplam

Maar g6lii su toplama bélgesi genelde tek tip kayag- kalinligi bilinmemekte ve yalnizca ustteki 6 m lik ki-

tan yapilmis, goreceli olarak sinirli biiyiikliikte bir de-
polanma alanidir. G6l yiizeyi ve drenaj alaninin kiigiik-
ligiinden dolayi, iklimin depolanma lizerindeki etkisi
diger tip gollere gore daha belirgindir. Ozellikle maar
duvarlarinin korundugu kapali gollerde aci veya tuzlu
sularin varhigi bunu ortaya koyar. Dolayisiyla maar gol-
lerinde kimyasal tortullar mutlaka bulunurlar (Last ve
de Deccker, 1990; Last, 1992). Disaridan mevsimlik
veya daimi su girisi oldugunda, maar goli kenarinda
kirintili  tortul prizmalari, Ornegin deltalar olusabilir

simda gozlem yapilabilmektedir. Bu kesimde gol kenari
kirintilari, ince ve kaba taneli tifitik tortullar, bresik
camurtaslan (kuruma bresleri) kirectaslari, turba ve
bitkili camurtaslan ve traverten ayr fasiyesler olarak
secilmektedir. Golsel istifin asil olusturucu, yerli litolo-
jisi tiifitik kinntililar olup digerleri bu evsahibi tortullar
icine degisik seviyeler halinde yerlesmistir. Istifin il-
ging fasiyesi turbalardir. Ge¢ Holosen yashi (C14 meto-
duna gore 2010 + 80 ile 1810 + 65 yil) bu fasiyesin ka-
lori degerleri 2301 ile 3165 kCal / kg arasindadir.

(Williams, 1992). Bazi durumlarda, cevresi ile uyumlu
olmayan, gole 6zgli makro- ve mikro organizma toplu-
lugu gelismektedir (Ambert, 1989; Bahrig, 1989; Bru-
gal ve dig., 1990).

Maar. gollerinin tortul fasiyesleri, drenaj alaninin
darligi ve kaynak kayanin tek tip olusu nedeniyle cok
cesitli degildir. Ancak inceleme konusu edilen Acigol
maar goliinde durum bunun tersidir ve farkli fasiyesler

Turbalarin kalori degerleri yaslan ile mukayese edildi-
ginde asir1 yuksek ve hatta linyit tiri komirlere yakin
oldugu gorilmektedir (Bouska, 1981). Bu durum turba-
lasmaya bagka faktorlerin de kanstigini ortaya koy-
maktadir.

Acig6l maarindaki dolgunun olusumunu etkileyen
surecler Kazanci ve dig. (1995) de oOzetlenerek veril-
mistir. Bu makalenin amaci1 onceki calismay1 geniglet-
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Sekil 1. A) Kapodokya Bolgesi ve galigma yerinin bulduru
haritas1 (kesik cizgili kare icindeki siyah dortgen) B)
Acigol civarinin jeolojik haritas1 (Ercan, 1987 ve
Pasquare ve dig., 1988'den degistirilerek alinmuistir).
Simgeler: 1- t¢ Anadolu Senozoyik volkanikleri, 2-
Miyosen Oncesi kayaglar, 3- Eski lav akmalari, 4- Ig-
nimbritler, 5- Yeni lav akmalari, 6- Piroklastik tortul-
lar, 7- Giincel aliivyon tortullar, 8- Maar ve diger Ku-
vaterner volkanik merkezler. Volk. fazlar: I- Ust
Miyosen, I1- Pliyosen, [U- Kuvaterner.
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Figure L Location of the Cappadocia district (dashed frame)
and the study area (black square) in the Cenozoic
volcanics at the central Anatolia. B) Geological map
of the Acigél area (modified from Ercan, 19587 and
Pasquareetal, 1988). 1- Cenozoic volcanics in
Central Anatolia, 2- Pre - Miocene rocks, 3- Older
lava flows, 4- Ignimbrites, 5- Younger lava flows, 6-
Pyroclastic deposits, 7- Recent alluvial deposits, 8-
Maar and Quaternary vole, centers. Volcanic pha'—
ses: I- Upper Miocene, I1- Pliocene, I11- Quaternary.
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mektir. Bunun igin istifte tortul fasiyes ayirimina gidil-
mig, onceki arastirmada bulunmayan bir¢ok yeni analiz
yapilmistir. Elde edilen bulgularla jeotermal faaliyetin
fasiyes cesitlenmesine etkileri ve bilhassa turbalarin
yuksek kalorili oluglarina katkilari tartisiimaktadir.

BOLGESEL JEOLOJi

Acigol maan i¢ Anadolu'da Kapadokya olarak ad-
landirilan bolgede yer alan Kuvaterner yagh pek cok
volkanik ¢ikis merkezlerinden biridir (Sekil 1). Bu bol-
ge Senozoyik volkanik istifinin en iyi korundugu ve yii-
zeylendigi yerdir. Volkanizma Miyosen'den Holosen'e
kadar baglica li¢ temel fazda arali olarak meydana gel-
misg, farkli cikis merkezlerinden yayilan volkanik mal-
zeme genis alanlar1 Ortmustur.

I¢ Anadolu ve Kapadokya yoresinin volkanik istifi
ve bunlan doguran tektonizma Onceki pek c¢ok arastir-
mada ele alinmigtir (Sassano, 1964; Pasquare, 1968; In-
nocenti ve dig., 1975; Batum, 1978; Ercan, 1984; Pas-
quare ve dig., 1988; Ercan ve dig., 1991; Toprak,1994;
Aydar ve dig., 1994). Batum (1978) yorede ilk kez 11
formasyon ayirarak volkanik stratigrafi kurmus ve da-
ha Once savunulan gorislerin tersine, 2 ve 3 volkanik
cikis merkezi degil, yorede ti¢ temel fazda pek ¢ok vol-
kanik merkezin faaliyetle oldugunu vurgulamustir.
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Sekil 2. A) Acigdl maannin topograftk haritasi. Maar ¢eperi
tirtiklr ¢izgi ile belirtilmistir. Maann gliney kismi ri-
yolit domu ile kaplanmig olup maar golii kuzeyde A
ve B sektorleri halindedir. Buradaki diiz kalin ¢izgi
golii bosaltan drenaj kanalini temsil eder. B) A'daki
D - D' hatt1 boyurca alinmis jeolojik kesiti.

IR TN

Acigdl
maar golii
(maar lake) _

Farkli arastirmacilarin elde ettigi radyometrik yas veri-
leri (Batum, 1975; Innocenti ve dig., 1975; YegingiK
1984; Besang ve dig., 1985) Batum (1978)'un yorumla-
rin1 desteklemektedir, acigdl maari son volkanik fazda,
Pleyistosende (0.7 m.y.) olusmustur ve buradaki pirok-
lastikler, Batum (1978)'un volkanik stratigrafisindeki 8.
formasyon olan "Beyaz Tiifler"e dahildir.

Acig6l maannin yakin civannda pek ¢ok puskiirme-
li ve patlamali ¢ikis merkezi yer alir (Sekil 1). Yakla-
stk 300 km™lik bir alanda maar, tiif halkasi, tiif konisi,
lav domu seklindeki merkezler icice ve yan yana bulu-
nurlar (Sekil 1, 3, 4). Bunlarin tiimiine yakin1 Kuvater-
ner (3. volkanik evre)'de olusmustur. Bu yakin olusum
ve toplu bulunus yorenin blyiik bir ¢cokiintii kalderasi
(down - sag caldera) olarak yorumlanmasina yol agmig-
tir (Nevsehir kalderasi: Ongiir, 1978; Yildinm ve Oz-
giir, 1979, 1981; Ekingen, 1982; Tokgodz ve Bilginer,
1982; Ercan ve dig., 1991; Gevrek ve Kazanci, 1994).
Acigol maart bu olasit kaldera icinde bulunmaktadir.

Acigol Maari

Acigdl maannin bugiinkii bicimi eliptik olup, oriji-
nal uzun ekseni 2200 m'dir. Giiney yansi sonradan bii-
yuk bir riyolit domu ile isgal edilmis ve maar cukurlu-
gu biyik oOlcide daralmistir (Sekil 2). Maar

Gliney T,

B I_I'u.lu;“"'

Figure 2. A) Topographic map of the Acigol maar, whose so-
uther part is occupied by a large rhyolitic intrusion.
The maar's rim is shown by the jagged line. The ma-
ar lake is divided as A and B sector in the north. B)
Cross - section correspond to transect D - D'in A.
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duvarlarinin maar gol tabanindan yiiksekligi 62 m, bol-
gede olusturdugu huni bicimli roliyef 40 m kadardir.
Duvarlarin gol icine egimi halen 120 - 200 arasinda ol-
makla birlikte orijinal egimin ¢ok daha fazla oldugu sa-
nilmaktadir. Maarmn ici 0.96 km’, tortullan ile birlikte
kapladigi olan 4.5 km’dir. Maar duvarlarinin egimi,
maar yaricapi ve olusturucu piroklastik tortullarinin ta-
ne oOzellikleri dikkate alinarak, maarin orijinal ¢ukurlu-
gunun 350 m - 450 m arasinda oldugu tahmin edilmis-
tir. Buna gore en az 300 m lik bir kismi sonradan
dolarak kapanmustir.

Maarin giiney yarisin1 kaplayan riyolit sokulumu to-
pografik olarak 6nemli bir yiikselti teskil eder (Sekil
3B). Yaklasitk 0.3 m.y. once yerlesmistir ve Batum
(1978) un stratigrafisinde 9. birim olan "Riyolotik Dom
ve Lav Akmalar1" na dahildir. Maar olusumu ise daha
eski olup 0.7 my Once gerceklesmistir (Besang ve dig.,
1977; Innocenti ve dig., 1975).

Maan olusturan piroklastik istifin 6zellikleri tag ve
kum ocag1 yarmalarinda iyi gozlenir. Genel olarak agik
renkli, ince taneli, pumisce zengin piroklastiklerle, kah-
ve siyah renkli lapilli tiiflerin arkalanmasindan olus-
mugtur. Timiiyle gevsek ve / veya dagilgan haldedir.
Tabaka kalinliklart 0.2 - 75 cm arasindadir. Piroklastik
istifin taban diizeylerinde capt 1 m'ye ulagsan granit
bloklar1 gbzlenir. Bunlar muhtemelen patlama sirasinda
temelden kopartilmiglardir. Maar istifinin icinde yer
yer antidiin ve kiiciik olgekli capraz tabakalariyla tipik
olan base - surge tortullar1 gozlenil*. Mineralojik yapi
sadedir. Litik ve mineral taneler camsi tanelerden ha-
cimce daha az miktarlarda bulunur. Tiim litofasiyes top-
Iulugu Schimincke ve Fisher (1984) ve Cas ve Wright
(1988)'de tanimlanan klasik maar tortullarinin benzeri-
dir.

Maar Golii tortullart maar duvarlarini ve riyolit do-
munu uyumsuz olarak tistler.

Maar Golu

Acigdél maarmm golii (0.21 km®), agir1 sivrisinek
lirettigi gerekgesiyle 1972'de 3 m derinliginde bir drenaj
kanali agilarak bosaltilmistir. Bu kanal yaklagik 500
m uzunluklu olup K - G yoOnlidir ve goliin giiney yari-
sinda bulunur. Halen, goliin kuzey yansinda kig ve ilk-
bahar aylarinda kugtik su birikintileri olusur ve kisa sii-
rede kurur. Kalan stirede gol tabani aciktadir ve hemen
hemen diizdiir. Eski gol topografik olarak biri kuzeyde
(A), digeri glineyde (B) iki sektore ayrilmistir ve gii-
neydeki 20 cm daha yiiksektedir (Sekil 3).

Gol kiyisindaki dalga asindirma teraslarinin  ko-
numlarina gore, kanal agilmazdan 6nce gol derinligi ba-
z1 yillar 4 m'ye ulasabilmekte, bazi yillar ise tiimiiyle
kurumaktaydi. Ortalama 1 m civarinda olmustur. Go-
lin kig aylarinda donduguna iligkin kayit yoktur. Gol
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Sekil 3. Acigol maart eski gol tabani ve maar duvarlarini
olusturan piroklastik tortullar (Sekil 2 A'daki A sek-
torti). 1- Yiizeylenmis turba, 2- GOl tabaninda tra-
verten, 3- Goliin en diistik kotlu cayir kapli bolgesi,
4- Maar diginda lav domlan. Resim kuzey batiya
dogru alimmustir.

Figure 3. Pyroclastic deposits on the maar walls (A sector in Fi-
gure 2). 1- Peat, 2- Travertine, 3- Marsh deposits, 4-
Lava domes, photo taken from southwest direction.

suyu eskiden beri ac1 ve / veya az tuzludur (Lahn, 1948;
Keller, 1974). GOl adinin da buradan kaynaklandig: sa-
nilmaktadir.

Acig6l maarinin golii, disaridan su girisi olmadigi
gibi disartya su bosalaminin da bulunmadigi kapali,
kiiciik bir depolanma havzasidir. Beslenme yalnizca
0.96 km™lik drenaj alanina diisen yagis ile olur. Gél ta-
banmin rakimi 1270 m'dir. Yan kurak bir iklimin hi-
kiim stirdigii bu yorede ortalama yagig miktart 389 mm
/ yiFdir. Yaz giinlerinin ortalama sicakligi 29.5°C, ki-
sin ise 10.9°C dir (Met. Biilt., 1974). Drenaj alan1 ¢ip-
laktir ve seyrek otlar disithda bitki ortiisii bulunmaz. Bu
nedenle yagish donemlerde fazla miktar tortul maar du-
varlarindan gol icine aktarilir. Riizgar erozyonu da
onemli Ol¢uilerdedir.

Acigol maan golsel dolgusunun en st 3 m si turba
ocagl yarmalannda, hemen altindaki 3 m de drenaj ka-
nali duvarlarinda incelenebilir. Bu 6 m'den baska yii-
zeyleme yoktur. ileriki boliimlerde tanitilacak fasiyesler
bu kesimde gozlenir (Sekil 3 - 5).

INCELEME YONTEMI

Maar golii dolgusunun saha incelemesi, 1992 yazin-
da, tek tabaka gozlemlerine dayali kesit Olciimii ve sis-
tematik ornek toplama seklinde yuriitilmustir. Drenaj
kanali duvarlan ve turba ocagi yarmalari uygun Kkesitler
olusturmakta ve dolguyu 3 boyutlu inceleme imkani
vermektedir (Sekil 3 - 6). Ayrica RD - 200 EDA radon
dedektoru ile tortullarin kapsadigi radon gazi ol¢iimleri
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Tablo 1. Acigdl maar dolgusunun bazi diizeylerinin kimyasal
bilesimi. 5/2 ve 5/3 fasiyes 5'in orta ve iist tabakala-
rin1 6/1 ve 6/2 ise fasiyes 6'nin taban ve tavani tem-
sil eder.

Table L Chemical analyses of the samples taken from Acigol
maarfacies (512 and 513 belong to middle and upper
units of fades 5, 6/1 and 612 belong to upper and bot-
tom units of fades 6).

ELEMENTLER % (elements %)

Fasiyes Si0, Fe, 0, AlLO, P,Qs Ca0

{facies)

Fas.2 3165 030 1.75 0.01 2.90
Fas5/2 5475 055 3.75 0.15 1.70

Fas5/3 2390 0.0 2.90 0.15 23.75
Fas6/1 21.35 070 230 0.20 2845
Fas6/2 2440 050 2.35 020  28.00

ppm

MgO Na,O KO MnO Au As Hg
1.30 060 . 040 002 - 45 Q.1
0.75 0.60 050 003 . 95 0.1
7.20 0.60 0.50 040 - 65 0.1
6.80 040 045 013 - 70 01

4.20 0.80 040 025 - 100 0.1

yapilmig ve sonuglar onceki yillarda elde edilenler ile
kargilastmlmuigtir.  Tortul ornekleri rutin laboratuvar
teknikleri ile analiz edilmistir. Inorganik tortullarda pet-
rografik inceleme, eleme ve hidrometre yontemleri ile
tane boyu analizleri, agir mineral tanimlamalari, HCI
ile CO, miktar tayinleri, major ve minor elementler i¢in
kimyasal analizler ve elektron mikroskobu incelemeleri
yapilmustir. Turba 6rneklerinde ise spor - polen tanim-
lamalari, organik madde kapsami (ISO R - 562'ye gore;
kiktrt icin ASTM D. 3177), toplam karbon, kil miktari
(ISO R - 1171% goére), nem (ISO R - 589'a gore) Au -
As - Hg kapsami ve kalorifik deger analizleri (DIN
51900% gore) gergeklestirilmistir (Tablo 1 - 3).

Golsel istiflerde, 6zellikle maar golii tortullarinda ra-
don, altin, civa ve arsenik gibi 6zel baz1 elementlerin
aranmasinin amaci, gol suyuna zeminden sicak sularin
karisip karigmadiginin ortaya koyulmasi, isitict siste-
min (varsa) niteliginin agiklanmasidir. Yiiksek radon
akifer varligini temsil eder (Shigeno, 1990). Isinmayi
doguran su dongiisii dokunan (connective) veya dola-
san (convective) tipte olabilmektedir (White, 1973).
Tablo 2. Turba ve bitkili ¢gamurtaglarinin (fasiyes 5) palinolo-

jik kapsami.

Table 2. Palynological content of peat and plant - bearing
mudstones (facies 5). ‘

BITKILER (PLANTS) % (sayica bolluk) (oumber of spedes %)

Monogemmites 2
Tazodiceae 11
Pinaceae 2
Gramineae 48
Betulaceae 2
Fagaceae 5
Cyrillaceae 2
Compositae 2
Nyssaceae 2
Chenopodiaceae 1
Tamnamayan 23

Gal istifin temel element bilesimi, volkaniklastikler
ve bitkili ¢amurtaglan igin olagan smurlar igindedir
(Tablo 2, 3). Hg tiim 6rneklerde 0.1 ppm civarinda, As
45-100 ppm arasindadir. As turbalarda goreceli olarak
yilksektir. Orneklerde Au izlenmemistir (Au icin bu ga-
lismada yararlanilan aletin tanimlama st 0.5 gr /
ton).

MAAR GOLU DOLGUSU VE FASIYESLERI

Acigol maar tortul dolgusunun goézlenebilen en Tist
kesimlerinin saha ve stratigrafik durumu sekil 5'te veril-
mistir. Ayirtlanan baslica fasiyesler sunlardir: Gol ke-
nan kirintililart (fasiyes 1), kaba taneli tiifitik tortullar
(fasiyes 2), breslesmis camurtaslart (kuruma bresleri -
fasiyes 3), kirectaglan (fasiyes 4), turba ve bitkili ¢a-
murtaglan (fasiyes 5), ince taneli tiifitik tortullar (fasi-
yes 6) ve traverten (fasiyes 7). Stratigrafik olarak en tist-
teki travertenler (fasiyes 7) haric, diger fasiyes
tabakalar1 c¢ogunlukla birbirleriyle ardahidir (Sekil 5).
Dolgunun toplam kalinligi bilinmemektedir. Bununla
birlikte yiizeylenmis kisimlarin da fasiyes 1 ve 2'den
olugtugu sanilmaktadir. Belki maar icinde daha gol
dogmamigken, dik maar duvarlarindan asirt miktar
malzeme kitle halinde dokiilerek (avalanching) orijinal
maar ¢ukurlugunu biiytk olgiide (en az 300 m) doldur-
mustur. Jeofizik kayitlarda belirlenen bazi tortul nite-
likleri de bu dolma fikrini desteklemektedir (Ekingen,
1982; Tokgoz ve Bilginer, 1982).

Maar goliiniin ilk olusumu ve / veya icinde tortul-
lasmanin bagladigi zamana ait kesin yas verisi yoktur.
Fasiyes 2'nin en alt stratigrafik seviyede bulunan taba-
kalar1 bazi tipik olmayan giincel, golsel gastropod ve la-
melli kabuklan kapsar. Aymi sekilde fasiyes 5 icindeki
spor ve polen dagilimi depolanmanin erken Holo-
sen'den giinimiize kadar siirdigini gostermektedir
(Tablo 2). Bu calisma kapsaminda, fasiyes 5'in (turba
ve bitkili camurtaglar1) en alt ve en ust tabakalarindan
Cl14 yontemiyle yaslandirma yapilmis (Sekil 4, 5) ve
2010 £ 80 ile 1810 % 65 tarihleri elde edilmistir. Turba-
larin radyometrik yaslan, spor - polen kapsamiyla
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Tablo 3. G0l dolgusundaki ti¢ adet turba seviyesinin (fasiyes
5) bilesim ozellikleri (Analiz yontemleri i¢in metne

bakiniz).

KAZANCI - GEVREK

Table 3. Representative analyses of the three peat units (fa-
des 5) in the Acigél maar lake -fill succession (see
text for method of analyses).

Orijinal (dogal) 6rnekler (peét samples)

KurutﬁlmU§ ornekler (dried peat samples)

turba diizeyleri

turba diizeyleri

Analizler (analyses) Alt Orta Ust Alt Orta Ust
Nem% 10.00 16.00 9.6 - - -
Kiil% 26.92 22.50 43.06 29.91 26.79 47.63
Kukiirt _
org. - piritik % 0.74 0.76 0.30 0.82 0.90 0.33
kiilde % 1.03 0.84 0.42 1.15 1.00 0.47
toplam % 1.77 1.60 0.72 1.97 1.90 0.80
Kalorifik degerler
disiik kCal/kg 3165 2974 2301 3584 3655 2609
yiiksek kCal/kg 3414 3230 2485 3793 3845 2749
Element % (elements %) kiilsiiz 6rnekler (ash - free samples)

C 36.83 34.43 27.19 58.39 55.98 57.44

H 3.49 2.96 2.34 5.53 4.81 4.94

N 1 1.36 2.62 2.65 2.87

0] 20.37 21.72 16.15 32.29 35.32 34.12

S 0.74 0.76 0.30 1.17 1.24 0.63

L1 L2 L3
tMOT-—--=-< - === T I YAS (Aze
50"""" . _:::::&- 1,810 2 65
1 v o= L NS N Ny EST=t wil
100 amar T \
!
Lo
2,010 4 80
310 iz0
simag  Fasives 2 (Fades2) Fasiyes 4  (Facles 4)

Kaba taneli  (Tuffaceous .
(LEGEND) it lortullar coarse dastics) @ Kiregtaslar fiimestones]

Fasiyes 3 (Facies 3}

Fasiyes 5 (Fades5)

(Fadies 6)

Turba (peat}
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Sekil 4. Gol istifinin en Tist kesimlerinin Ol¢tlu kesitleri. Yer-

leri icin Sekil 5A'ya bakiniz.

(Tablo 2) uyumludur ancak, bunun golsel dolgunun ya-
sin1 degil, yalnizca yasini ortaya koydugu hatirlanma-
lndur.

Fasiyes 1: Gol kenan kirintihlar

Kismen karasal kismen su icinde depolanmis olan
bu kirintili tortullar gol kiyist boyunca yerlesmistir.
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Figure 4. Representative logs of lake -fill succession. See
Fig. 5A for location.

Golsel fasiyesleri gevreler ve onlarla yanal gegislidir
(Sekil 5). Bugiin bile maar duvarlarinin alt etekleri
oniinde olusumu devam etmektedir. Bosaltthstan 6n-
ceki gol su seviyesinin lst dlizeyini isaret eden dalga
asindirma platformu veya taracasi oldukca iyi korun-
mustur (Sekil 6). Fasiyesin gozlenebilen tortullart 0.2 -
2 m kalinliga sahip boylamsiz kirintililardir. Cogu yer-
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Sekil 5. Acigdl niaar dolgusunda ayrilan fasiyeslerin alan-
sal (A) ve stratigrafik (B) dagilisi.

Figure 5. The areal (A) and stratigraphie (B) distribution of
main lake sediments.

de asinmig veya tlizeri Ortiilmistiir. Maksimum tane
boyu 18 cm olmakla birlikte 6-10 cm capinda taneler
yaygindir. Tabakalanma kotii gelismistir. Sinirli sayi-
daki gézlem noktalarinda yukari dogru incelme ve acik
doku (open - work texture) belirgin 6zelliklerdir. Bazi
yerlerde ise silt - kil boyu taneler arasina gomiilmis ca-
killar gozlenir.

Fasiyes koliivyon veya etek dokiintiileri olarak depo-
lanmugtir. Gilincel esdegerlerinde iyi gozlendigi gibi bu
olusuklarda tane dokiilmesi ve moloz akmasi tiirli gra-
vite etkili tane tasinmalari (avalanches) yaygindir
(Selby, 1994). Bir boliim tane su icine ulagsmis ve fakat
bunlar delta olusturamamustir.

Goliin giincel topografyast ve gol kiyi tortularmin
dagilimi, bu fasiyesin gol alaninin daralmasinda rol oy-
nadigini gostermektedir. Maar duvarlarinin  yiiksek
egimli ve tiimiiyle gevsek piroklastiklerden yapili ol-
masi, bu fasiyes tortullarinin siirekli beslenmesini ve
gelismesini  saglamistir.

Fasiyes 2: Kaba taneli tiifltik tortullar

Fasiyes incelenen istifin alt kesimini meydana getirir
(Sekil 4). Kesin kalinligr ol¢iilememektedir ve muhte-
melen dolgunun altta kalan kisma da bu tortullardan ku-
ruludur. Mavimsi gri renkli zayif tutturulmus tiifit ve /
veya tifitik kumtasi - camurtasi olup yerel oksitlenme
sebebiyle sarimsi ve yesilimsi kesimler meydana gel-
mistir. Tek belirgin tortul yapi1 kalinliklart 2 - 15 cm
arasinda degisen paralel tabakalanmadir. Yer yer biyo-

Sekil 6. Gol istifinin drenaj kanali i¢indeki, turba icerme-
yen boliimii. Sekil 4'teki kesit L1'tn 6l¢lim yeri. Ok
dalga asindirma taracasmi (goliin en yiiksek su se-
viyesini) gostermektir.

Figure 6. Lake fades except peat distributions in the artifici-
al channel, the location of measured section of LL
Arrow indicates high level of lake water.

tirbasyon nedeniyle tabaka ara yiizeyleri belirsizles-
mistir. Tabakalarda ekseri normal, seyrekce ters derece-
lenme izlenmektedir. Ortalama tane boyu 0.2 mm, mak-
simum tane boyu ise 2.2 mm olarak Olgiilmiistiir.
Fasiyes tortullarinda g6l kiyisindan merkeze dogru be-
lirgin bir tane boyu incelmesi izlenir. Taneler koseli -
az koselidir. Fasiyes minerolojik agidan sadedir. Iri ta-
nelerin tiimii piimis ve obsidyen parcalaridir. ince tane-
ler arasinda az oranda feldspast ve kuvars, nadiren biyo-
tit ve hornblende gozlenmistir.

Fasiyeste CaCO, orani disey yonde degisme goste-
rir. Altlarda %6.4 olan bu oran iist kesimlerde %18'e
ulagir. Genel kimyasal bilesimi ise diger fasiyeslerle
benzerlidir (Tablo 1).

Fasiyes i¢indeki lamellibrang kabuk kiriklar1 bu tor-
tullarin sulu ortamda depolandiklarini acik sekilde or-
taya koymaktadir. Muhtemelen bu fasiyes havza kenari
tortullarin (fasiyes 1) su icindeki yanal devami olarak
meydana gelmislerdir. Yagishh donemlerde gravite
kontrollii taginmalarla (avalanches) maar duvarlarindan
havzaya aktarilan tortullarin su igine ulasanlari, dalga-
larla dagitilarak bu fasiyesi olusturmustur. Fasiyesin
gelismesinde dalga etkinliginin tipik isaretleri, lamel-
librang kabuklarinin asirt kiriklanmis olmast ve diiz-
lemsel tabakalarin varligidir. Dalga faaliyeti olmasaydi,
yalnizca kiyida veya kiy1 yakini kesimlerde ptlimis par-
calarinin egemen oldugu asiltidan ¢okelim goriliirdii.
Oysa tabakalar gol merkezine dogru uzanmaktadir. Fa-
siyes icinde kiitle taginmalarinin isaretleri olan derece-
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lenmeler mevcuttur. Ters derecelenme moloz akmalari-
na O0zgudiir. Normal derecelenme gosteren tabakalar da
ayni sekilde maar duvarlarindan baglayip su altinda de-
vam eden tiirbiilan karakterli moloz akmalariyla olusa-
bilmektedir.

Fasiyesin ¢okeldigi gol cok derin degildir, zira dalga-
lar taban etkileyebilmistir. Zaman i¢inde goldeki CaCO,
miktarinin arttigi ve %6.4'ten %18'e yiikseldigi izlenir.
Bu artig gol suyundaki buharlagma ile yakin ilgilidir ve
fasiyesin depolandig1 gol tizerinde iklimin tesirli oldugu
ortaya koymaktadir.

Fasiye 3: Breslesmis camurtaslari

Camurtast bregleri seklinde de adlandirilabilecek
fasiyes 35 cm ve 45 cm lik st iiste iki seviye halinde,
onceki fasiyes 2'nin iist kisimlar igine gomiilmiis ola-
rak bulunurlar (Sekil 4 - 7). Her iki seviyenin taban do-
kanaklart ani / kesin gegislidir (Sekil 6). Yanal uzanim-
larda gol ici alana dogru kalinlasarak giderler. Fasiyesi
tanimlayan breslesme alttaki seviyede cok tipiktir. Ta-
neler cubuksu, yassi, diiz bicimli, genellikle orta - ince
cakil boyundadirlar. Seviyenin alt kisimlarinda tane bo-
yu daha iri, iistlere dogru incelir (Sekil 7). Ustteki ikinci
seviyede bresik doku, gilincel alterasyon ve / veya top-
raklagsma sebebiyle ancak sinirli alanlarda korunabil-
mistir.

Camurtaslannin tiifitik karakteri belirgin olup silt -
kil boyu volkanik kirintililar ile kalsiyum karbonattan
yapilmislardir. Her iki seviyede de CaCO, miktarn sevi-
yelerin altindan tstlerine dogru artar. Alttakinde bu
oran %18'den 33'e, iist seviyede ise %25'den 39'a ulas-
mustir. ilging olarak bres taneleri matriksten daima da-
ha az oranda CaCO, kapsamaktadir. Matriks gozenekli-
dir. Gozeneklerin bir kistminin bigimlerini ilging olup,
silindirik tiipsti ve diigey yonde daralan tiipler halinde-
dir. Bu tiir gozeneklerin kok izleri ve kuruma catlak dol-
gulart oldugu disiiniilmektedir.

Fasiyesin olusumu, goliin asirt siglasma donemle-
rinde, karbonat ¢okelimi ve biyotiirbasyonun eslik ettigi
kuruma olaylar1 ile kontrol edilmistir. iklim periyodik
olarak yagish ve kurak hal almis ve iki fasiyes birimi
cokelmistir. Kurak dénemde gole cok az tortul tasina-
bilmis, g6l tabani kuruyabilmistir. Sig gollerde bu du-
rum olagandir (Eugster ve Hardie, 1978; Eugster,
1986).

Fasiyes 4: Kirectaglari

Bu fasiyes bresik camurtast seviyeleri ile birlikte
gozlenir ve onlari tizerleyen 19 cm ile 24 cm kalinhigin-
da iki tabakadan kuruludur (Sekil 5 - 7). Tabaka kalin-
liklar1 yanal yonde, breslerin tersine, gol icine incel-
mektedir. Fasiyes dismikritten yapilmigtir. Yer yer
bitki kok faaliyetlerine bagli olarak mikrobreglesme
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Sekil 7. Sekil 6'da isaretli yerin yakindan goriiniisii. Fasi-
yes 3'lin ist tabakasi biiyiik Olciide topraklasmaya
ugramigtir. Aymi sekilde fasiyes 4'lin st seviyesi
parcalanmistir. Cekic 40 cm.

Figure 7. Close review of the narrow in figure 6. The upper
unit of fades 3 is obscured by recent pedogenic
processes. The upper unit of fades 4 is brecciated.
The hammer is 40 cm.

gozlenir. Ayrica kok kaliplar1 ve rastgele dagilmig
mollusk kavkilar1 kapsamaktadir. Fasiyesin her iki sevi-
yesinin tist kisimlar1 kalker kabuklarda (kalkret) yaygin
olan laminalanma bulundurmaktadir. Bu kesimlerde al-
veoler doku, yuvarlagimsi taneler ve tane ceperlerini iz-
leyen mikrocgatlaklar gozlenir. Tim bu dokusal 6zellik-
ler topraklasmaya giden ileri bir alterasyonu temsil
etmektedir.

Elektron mikroskobu incelemeleri karbonat camuru-
nun mikrosferlerden meydana geldigini ortaya koymus-
tur (Sekil 8). Hamurdaki yuvarlagimsi yapilarin bir kis-
m1 esboyutlu ve ideal kiire bicimli iken, bir kism
diizensizdir. Bu tarz olusumlara travertenlerde (Chafetz
ve dig., 1991), anoksik gol tortullarinda (Dickman,
1986) ve tuzlu sulu gecici gollerde (Meyers, 1990) rast-
lanmig, mikroalglerin ya da bakterilerin Uriinii olabile-
cegi belirtilmistir. Inceledigimiz 6rneklerde herhangi
bir alg izi gozlenmemis olup,*dolayisiyla bu mikrosfer-
lerin bakteriler tarafindan meydana getirilmis olmasi
kuvvetle muhtemeldir. Fasiyesin breslerle ardali saha
durumu (Sekil 5 - 7), ortamda asir1 siglasma ve kuru-
ma evrelerini yliksek gol seviyesinin izledigi, karbonat-
larin bu donemde c¢okeldigini belirtmektedir. Yiiksek su
seviyesine sahip golde bakteri faaliyeti cokelimi yonlen-
direbilmistir.

Fasiyes 5: Turba ve bitkili camurtaslari

Bu fasiyes gol dolgusunun tist kesimlerinde bulunur
ve ince taneli volkaniklastikler (fasiyes 6) igine yerles-
mistir (Sekil 5, 9). Turba 17 cm, 70 cm ve 45 cm kalin-
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Sekil 8.  Kirectaglarinin (iasiyes 4) mikrokiircciklerinden
meydana gelen ve bakteriyal faaliyete yorulan i¢

yapisl.

Figure 8. Microspheroidal structures of bacterial activity in
the facies 4.

liginda Ug¢ seviye halindedir. Bitkili ¢amurtaglan ilk
turba seviyesinin (17 cm) altinda, 40 cm kalinliginda
olup, icindeki organik madde - bitki - oran1 hacim ola-
rak %18'e yaklagmaktadir. Camurtaslan tiifitik karak-
terlidir. Kapsadigi bitkilerin dokular1 turbalar ile benze-
sir.

Fasiyesin en listteki seviyesi (45 cm), hem dogal si-
purilme hem de hammadde igletmeleri sebebiyle genis
olgiide ylizeye cikmistir (Sekil 9). Bu tstii agilma yii-
ziinden yaz aylarinin sicak gilinlerinde kendi kendine
yanmakta ve beyaz kiile doniismektedir (Yazarlardan
biri - A.I.G. - tarafindan 1992 Agustosunda yanma si-
cakligi 550°C olarak olcililmiistiir).

Turba seviyeleri goliin dogu kenarlanna yakin bol-
gelerde en fazla kalinliga sahiptir. GOl icine dogru nis-
peten incelir, bat1 ve giiney kesirrtlerde gelismemistir
(Sekil 4, 5). Alt ve st turba tabakalar oldukca gevsek
ve asin gozeneklidir. Bitkilerin ince ve ipliksi dokulari
vardir ve olasilikla cayir ve yosun tiirii organizmalar ta-
rafindan olusturulmuslardir. Ortadaki seviye ise (70
cm) nispeten pekigmistir ve bitkiler kaba ipliksi doku-
dadir. Iclerinde Compositae familyasindan Onopordium

Sekil 9. Acigdl maar dolgusunda yer alan turbalarin (fasi-
yes 5) saha goriiniigii. A) En st turba seviyesi
lizerinde riizgar erozyonu nedeniyle zayiflamig in-
ce taneli tifitik tortullar (fasiyes 6). Resmin geri-
sinde yiizeylenmis turba (1) ve golsel taraga (2)
gortilityor. B) Dogal yanma ile tist turbanin kiile
doniigmiis durumu. Kisi yanmaya ugramamig or-
ta turba seviyesini acan yarma icindedir.

Figure 9. Areal view of faciés 5. A) The upper unit of fades
6.1) Terrace of lake. 2) The ash part of peat. B)
Fired and ash part of upper peat unit. The person
Stands in the unfired part of peat.

sp. ve Cirsium sp. dal ve kok parcalari secilebilmekte-
dir. Palinolojik incelemeler her {i¢ seviyenin benzer top-
luluk icerdigini gosterir ve Ozellikle Taxodicea ile Gra-
minae tiirleri yaygindir (Tablo 2). Bir boliimiiniin havza
disindan aktaridmig olmast kuvvetle muhtemeldir, an-
cak bu topluluk genelde step tiirii kuru - soguk iklim
sartlarin1  yansitmaktadir. Fasiyesin biitiin tabakalari
bolca kiiciik boylu Gastropoda kavki ve kavki pargalan
bulundurur.

Alt ve st turba seviyelerinin C14 yontemi ile yas-
landirilmast yapilmistir. Yaglandirma ornekleri alt* se-
viyenin alt kisimlan ile st seviyenin tst kissmlarindan
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secilmis olup, altta 2010 + 80 yil, Ustte 1810 £ 65 yil
bulunmustur. Sonuclar bu fasiyesin kabaca 200 yillik
bir zaman diliminde ¢okeldigini gostermektedir.

Turbalarin laboratuvar incelemeleri, beklenilenden
yiiksek kalori degerlerine ve ¢ok az kiil igerigine sahip
olduklarim1 gostermektedir (Tablo 3). Toplam 7 Ornek-
ten elde edilen minimum deger 2301 kCal / kg, maksi-
mum ise 3165 kCal / kg'dir. Orijinal ve kuru Ornekler
arasindaki kalori farkinin azlhigi da dikkat cekicidir
(Tablo 3). Bu degerler turbalar icin oldukga ytiksek olup
linyit mertebesindedir (Bouska, 1981; Trinkle ve Ho-
wer, 1984; Shimoyama, 1984). Fasiyesin element bile-
simi ile icerdikleri Au, Ag ve As degerleri de tiifitik tor-
tullara (fasiyes 2 ve 6) yakindir (Tablo 3).

Fasiyes 6: Ince taneli tiifitik tortullar

Fasiyes istifin iist kesimlerinin olusturan ve genis
yayitlimli tortullaridir. Turbalar bunlarin iginde gelis-
mistir (Sekil 5B). Hali hazirda gol tabaninda ytzeyler.
Beyaz renkli, ince taneli volkaniklastikler olup hi¢ bir
pekisme gostermezler. Maksimum tane boyu 12 mik-
ron, ortalama tane boyu ise 2 mikron olarak ol¢tilmuis-
tiir. Paralel laminalanma tek tanitman tortul yapidir.
Turba seviyelerine yakin yerlerde deformasyon yapilari
izlenir.

XRD analizleri ve SEM incelemeleri tortullarin esas
olarak pumis tozlarindan meydana geldigini gostermis-
tir. Az oranda kuvars, feldspat, kalsit ve jips bulunur.
Herhangi bir kil minerali saptanamamuistir. Fasiyesin
¢ok ince taneli tortullardan kurulu olmasi ve yalnizca
paralel laminalanma goézlenmesi, bunlarin golde asilti-
dan c¢okeldigini diislindiirmektedir. Muhtemelen gev-
sek maar duvarlarindan riizgar erozyonu ile gole aktari-
lan malzeme burada cokelmistir. Az orandaki kalsit ve
jips ise gol seviyesinin ¢ok diistiigli veya tiimiiyle kuru-
dugu evrelerde olusmustur.

Fasiyes 7: Travertenler

Traverten gol istifinin en tistiinde yalnizca bir yerde
yama seklinde goézlenir (Sekil 4, 5). Gol tabaninda 0.6
m ytuikseldikte, 5 m capinda az ¢ok konik bir bigime sa-
hiptir ve fasiyes 6'min tortullariyla ¢evrelenmistir. Par-
lak beyaz renklidir. Gozenekli ve ipliksi bir dokusu var-
dir. Tiipsii ve yuvarlagimsi olabilen bosluklart kiigiik
boyutludur. Birimin taze yiizeyinde basamakvari yapi-
lar g6zlenir. Bunlar ekseri hidrotermal sulann yilizeyden
akisi sirasinda olugsmaktadir (Julia, 1981). Tortul yar -
katilagmigtir. Fasiyes muhtemelen sicak su cikist ile
ilgili olup, ¢ok yakin donemde goliin cekildigi veya tii-
miiyle kurudugu kurak / yar - kurak iklimde meydana
gelmistir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Aci1gol maan Kapadokya bolgesinin biiylik volkanik
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Sekil 10.  Maar icindeki jeotermal siireclerin isleyisi (se-

matik). Dokunan (A) ve Dolasan (B).

Figure 10. The cartoon modelling of geothermal system in
the maar. Connective (A) system, convective (B)
system.

cikis merkezlerinden biridir. Boyutlar1 ile puskiiren
trtinlerinin oranma gore de "biiyiik boyutlu maarlar”
grubuna girer (Gevrek ve Kazanci, 1994). Maar goli
tortullarinin da en iyi gelistigi yerdir. Civarda bol olan
sicak su kaynaklan ve Acigol i¢inde olusan traverten,
yorenin jeotermal bakimdan aktif oldugunun agik isa-
retleridir. Bu nedenle, maardaki golsel depolanma bir
yandan iklim ve havza geometrisi, diger yandan jeoter-
mal olaylarla etkilenmis ve kendine 6zgii bir istif olug-
turmustur. Acigdl maarinin tortul dolgusu basglica iki
ozellige sahiptir. Birisi sinirli depolanma alaninda fasi-
yes cesitliligi gostermesi, Oteki ¢ok geng turbalarin
yiiksek kalorili olusudur. Bu 0Ozelliklerin ortaya ¢ikma-
sinda jeotermal aktivitenin rol oynadig1 diistiniilmekte-
dir.

a) Acigol maarmdaki jeotermal etkinlik

Acigol maannda travertenlerin varligina ragmen, ta-
rafimizdan yapilan radon gazi Ol¢limleri ve jeofizik in-
celemeler (Ekingen, 1982; Tokgdz ve Bilginer, 1982),
derinlerde sicak su doygunluk zonu veya bir akifer var-
lig1 gostermemistir. Bu durum maardaki 1s1 akisinin
dokunan sistem (connective system) de oldugunu belirt-
mektedir. Dokunan sistem (connective system) de yagis
suyu / meteorik su, volkaniklastik kayaclannin fazlaca
gozenekli oluslarinin da yardimiyla derinlere sizar.
Kizgin kayalarla temasa gelir, 1sinir ve sicak su kayna-
g1 olarak yeryuiziine doner (Sekil 10A). Bu sistemdeki
su dongtsii iklim degismelerine karsi dolasan sistem-
den (connective system) ¢ok daha duyarhidir (White,
1973). Ist akisinin  dolasan sistemde (connective
system) olmasi durumunda, kizgin kaynaktan gelen 1s1
akis1 once akiferi isitir, sonra bu akiferden sicak su
kaynaklan beslenir (Sekil 10B). Fasiyes analizlerine go-
re Acigol maarindan siirekli bir sicak su cikisi yoktur.
Kurak iklim donemlerinde yok olan ancak yagish do-
nemlerde yeniden olusan sicak sular gole girmektedir.
Bu girisin goliin su biit¢esinde degil ama su kimyasinda
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degisikliklere yol actigi ve devirsel karbonat ¢okelimi-
ni sagladig1 istiften anlasilmaktadir. Kurak iklim do6-
nemlerine yagis azlifi nedeniyle gol seviyesi diigmtis-
tiir. Bu sirada yeraltindan gelen olasi 1s1 akisi sicak -
kurak donemlerde buharlagmayr ve goliin kurumasini
daha da hizlandirmis olmalidir. Buna. karsilik soguk -
kurak donemde ise bu 1s1 akist maar icinde dustik su
seviyeli, goreceli 1lik bir g6l ortami yaratacaktir. Boyle-
ce yerel olarak asin bitki gelismesi olmus, bundan do-
gan organik yigisim daha sonra hizli sekilde turbalas-
mamugtir. Is1 akisinin  komiirlesme tizerine olumlu
etkisi iyi bilinen bir 6zelliktir (Bouska, 1981).

b) Acigol maarinda golsel depolanma

Golsel istif yedi fasiyesten olugur. Genelde karbo-
natlar (fasiyes 4 ve 7) ile organik tortullar (fasiyes 5),
uygun ortam kosullarinda kirintililarin igine yerlesmis
veya kirintililarla ardali hale gelmistir. Bunlarin yerle-
simi maar duvarlarindan kirintili aktarilmasimnin kesil-
digi zamanlara karsilik gelir. Gole tortul tasinmasini
hem yagigh iklim hem de maann yiiksek roliyefi kont-
rol etmistir. Hale hazirda maar i¢i duvarlarinin egimi
12 - 200, yiiksekligi 60 m'den fazladir. Baslangig za-
manlarinda-bu degerlerin 35 - 400 ile 300 - 350 m dola-
yinda oldugu tahmin edilmektedir. Depolanmali maar
g6lii maksimum 1100 m capinda, 0.21 km’ yiizolciimlii
kiigiik bir havza olup (orijinal maar 2200 m) suyu za-
man zaman tiimiiyle kuruyabilmistir. Depolanma tarihi
boyunca goliin genelde sig kaldigi, fasiyeslerin fosil
kapsami ve kaba taneli kiy1 tortullarindan (fasiyes 1)
anlasilmaktadir.

Olas1 depolanma tarihgesi 6zetle su sirayr izlemis-
tir:

1) Mevcut yerseklinin boyut ve roliyefinden anla-
sildigina gore oOnce biyiikk bir freatomagmatik patla-
mayla, derinligi 350 m'ye ulasan maar meydana geldi.
Maar olusumunu izleyen, duvarlarindan biiylik miktar
malzeme maar cukurluguna aktarildi ve orayir doldurdu.
Bu donemde hentiz gol yoktu. Olasilikla maar cukurlu-
gunun %75 den fazla bir kismi bu ilk evrede, karasal
sartlardaki kiitle tasinmalartyla (tane dokilmeleri ve
¢ekim akmalanyla) dolduruldu.

2) Maar duvarlarinin egimi azaldik¢a, buralardan
cukurluga aktarilan malzeme de azaldi. Bu azalisa pa-
ralel olarak Holosen ve Oncesindeki yagish iklim do-
nemlerinde maar ¢ukurlugunda su birikerek gol meyda-
na geldi. Goli olusturan doneniin yagigs sulan,
duvarlardan gol icine malzeme aktanlmasini yeniden
baglatti. Su seviyesinin yiikseldigi donemlerde karbo-
natlar (fasiyes 4), diistiigii ve kurudugu déonemlerde ku-
ruma bresleri (fasiyes 3) olugsmustur. Kapali gollerde
kuruma ve buna bagl olan sedimanter bres olusumlari
olagan ozelliklerdir (Last, 1992). Acigol'de ¢okelen kar-

bonatlarin olagan golsel karbonatlardan farki vardir.
Dismikrit dokulu bu karbonatlar, mikrobiyal kokenin
isareti olan mikrokiirelerden yapilmustir (Sekil 8). Mik-
robiyal olaylar (bakteri ve / veya alg faaliyetleri) goller-
de her zaman az c¢ok bulunur, fakat karbonat ¢okeltebi-
lecek yogunluga 6zel durumlarda erisebilirler (Tucker
ve dig., 1990). Acigdl maar goliinde hidrotermal siirec-
ler bakteriyal faaliyeti hizlandirmig veya hi¢ olmazsa
baglatmis olabilir. Kirectaslarinin fosil kapsami ‘ve do-
kusal ozellikleri karbonat ¢okelimini "yliksek su seviye-
sinde ve bunu olusturan yagish iklim donemlerinde
gerceklestigini gosterir. Istifte kiregtaslar ile kuruma
bresleri tekrarlandigina gore (Sekil 5) kurak ve yagish
iklim donemleri birbirini izlemistir. Yagisli dénemin
yalniz gol su biitgesini degil, yeralt1 sicak suyunu da et-
kilemis olabilecegine yukarida deginilmisti. Bu sonuc-
lar birbirine eklenirse, goldeki mikrobiyolojik faaliyetin

sicak su girisi sonucu yogunlastigr soylenebilir.

3) Dolgu istifinin en st 3 m'lik boliimii, ince taneli
volkaniklastikler (fasiyes 6) ve bunlar icine yerlegmis,
ayni zamanda onlarla yanal gecisli turba ve bitkili ca-
murtaglan (fasiyes 5) icermektedir (Sekil 5). Turbalar
yerinde olugmustur. Bunlar meydana getiren bitkilerde
hi¢ bir tasinma izi yoktur. Bitki tipi ve spor - polen
ozelliklerine gore, goliin ¢ekili donemlerinde, gol tabani
cogunlukla ot tiirii bitkiler, daha az oranda kamis ve
koklii bitkiler ile kaplanmigtir. Bu sirada iklim kuru ve
soguktur. Turbalarin icinde bulunan spor ve polenlerin
(Tablo 2) biiytik kismi maar disindan aktarilmistir ve
bu topluluk ¢evrede soguk ve kuru iklimin hiikiim stir-
digunii belirtir. Cevrede az bitkili soguk ve kurak iklim
hiikiim siirerken, maar i¢inde kalin turba seviyeleri
olusturacak kadar yogun bitki gelismesi bir tersliktir.
Buradaki jeotermal silireclerin maar i¢inde, korunakli,
ozel bir bitki gelisim alant olusturdugu anlagilmakta-
dir. Maar golii zaman zamar maar duvarlanndan aktari-
lan ince taneli kirintili malzemenin asiltidan ¢okelebil-
digi (fasiyes 6), nispeten derin su Kkiitlesi haline
donusmistiir. Bu sirada (yiiksek su seviyesi) turba
malzemesi, bitkili bataklik, tiimiiyle Ortiilmiistiir. Go-
miilme, hem su seviyesi, hem de asiltidan ¢okelme tor-
tul ile saglanmustir. Fasiyes 5 ile fasiyes 6'nin tabakala-
n birbiriyle ardali halde olduguna gore, olusumlan
saglayan soguk- kuru ve yagislt iklim donemleri en az
lic kez birbirini izlemistir.

4) Turbalann her tli¢ seviyesinden beser ornek analiz
edilmis ve beg Ornegin ortalamasi o seviyenin degeri
olarak Tablo 3'de verilmistir. Buradaki dikkat ceken du-
rum, turbalarin gen¢ yaslarina ragmen (alt turba seviye-
si 2010 + 80 yil, iist seviye 1810 + 65 yil) sahip olduk-
lan yiiksek kalori degerleridir. Kaldi ki hemen yok
denecek kadar az gomiilmiiglerdir (Sekil 5). Bunun ya-
ninda turba seviyeleri goreceli olarak kalin (40 cm, 70
cm, 17 cm) ve olusturucu bitki c¢esidi az sayidadir.
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Tim bu o6zellikler bir arada ele alininca, yogun bitki ge-
lismesine tesir eden jeotermal streclerin hizli turbalas-
maya da sebep oldugu anlasilmaktadir. Birikmis bitki-
sel malzemenin tizerine ince tanelilerce ortildiikten
sonra bunlar i¢ine yayilan 1s1 homojen bir turbalasmaya
yol acmistir. Ust iiste gelen ¢ seviyede de turbalagsma-
nm ayni derecede bulunusu (Tablo 3) bu konuda 6nem-
li bir ipucudur ve bu yorumu destekler. Golsel istifin en
ustiindeki, yeni olusmus travertenlerin varligr dikkate
alinarak bu streclerin hali hazirda da devam ettigi sOye-
lenebilir.

Aci1gol maarindan elde edilen sonuclar maar golle-
rindeki depolanma sartlarinin olagan gollerden bir hay-
li farkliik gosterdigini ortaya koymaktadir.
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