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BAYBURT VE KOP DAGLARI (KB ERZURUM) YORESINDEKI
CALPIONELLID BIYOZONLARI (UST JURASIK-ALT KRETASE)

Calpionellid Biozonation in Bayburt and Kop Mountains (NW Erzurum) area (Upper
Jurassic-Lower Cretaceous)

ASKIN BURSUK K.T.U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Emekli Ogretim Uyesi, ISTANBUL

OZ : Bu galismada Bayburt Ili dogusu ile Kop Daglari'nda yiizeyleyen ve Ust Titoniyen-Valanjiniyen zaman arahigini
simgeleyen Calpionellidac Familyas: incelenerek biyozonlar ayirtlanmis ve "Standart Calpionellid Zonlart” ile
karsilagtiriimigtir, ’

Doktora ve Dogentlik calismalarimda olgiilen stratigrafi kesitlerinden elde edilen 6rekler incelenerck: Crassicollaria,
Calpionella, Calpionellopsis ve Calpionellites olmak iizere dort adet Menzil Zonu; Crassicollaria interme-
dia (A), Calpionella alpina (B), Calpionella elliptica (C), Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis
ablonga (D) ve Calpionellites darderi (E) olmak iizere beg adet Bolluk Zonu; Aq-Ay-Ag, B;-B,, Dl-Dz-D3 ve
E{-E, olmak iizere de on adet Alt Zon ayirtlanmig ve tamumlanmugtir.

Calpioneliid biyozonlarinin saptanmasinda, bu grubun filojenetik evrimi énemli oldugundan, biyozonlardaki tiir toplu-
luklar1 belirtilirken, tiirlerin degigen 6zelliklerine de deginilmistir.

Tethis'in ¢esitli bolgelerinde bugiine kadar yapilan ¢aligmalar bir diinya haritast izerinde gosterilmistir. Bu aragtimada,
Calpionellites darderi (E) Bolluk Zonu ilk olarak E1-E, alt zonlarina boliinerck incelenmis ve Tethis'deki bazi lokali-
teler ile caligma alanindaki biyozonlar kargilastran bir tablo hazirlanmugtr,

Planktik fositlerden olan Calpionellidlerin Tethis'deki paleocografik dagiimindan, bu grubun batiyal zonun derin ve ik
sularda yasadiklart anlagilmaktadir.

ABSTRACT: In this work, biozones have been established and compared with "Standard Calpionellid Zones" based on the

investigation of Calpionellidae in Upper Tithonian and Valanginian period locating between the Eastern Bayburt and the Kop
Mountains.

The results of the examined samples obtained from the measured stratigraphic sections of the surveyed area during the
studies for my Ph.D. and Associate Professorship as below.

Four Range Zones consisting of Crassicollaria, Calpionella, Calpionellopsis and Calpionellites; five
Acme Zones consisting of Crassicollaria intermedia (A), Calpionella alpina (B), Calpionella elliptica
(C), Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis oblonga (D) and Calpionellites darderi (E); and ten sub-
zones consisting of A 1"49-A3, BI-B 2> D{-D,y-Dyand E4-E, have been established and described.

In the establishment of Calpionellid Biozones, while stating species association in Biozones, because of the importance
of evolution of this group changeable morphologic features of species have also been taken into care.

A map of world showing the studies on different localities of tehlys until today has been drawn. In this particular work,
Calpionellites darderi (E) Acme Zone has been investigated by being divided into E{-E, subzones for the first time and
a table comparing some localities in Tethys and Biozones in the study area has been prepared.

It has been realized through the paleogeographic distribution of Calpionellids -being a group of planktic fossil- in Tethys
that this group lives in the warm water of bathyal zone.

GIRIS 1966) ve Bassoulet-Bergougnan-Enay (1975) ¢aligmuglar-
Inceleme alani, Bayburt-Erzurum arasindaki sadece dur. Ara.§un.nacﬂarldan G.Otk;m: T?a};sz?ni;lAaéezllzenldizkf
Ikinci Zaman ¢okellerini igeren bolgeleri kapsar (Sekil 1). ammonit biyozonlarni ayirtlamis; B.Agrali-E.Akyol ise;

ilk defa H.Wedding tarafindan bulunan Dogger‘in varol-
dugunu palinolojik bulgularla dogrulamiglardir. J.P.
Bassoullet- H.Bergougnan - R.Enay da yalmzca Liyas'daki

Bolgede, daha 6nce Otkun (1942), Ketin (1950, 1950),
Gattinger (1961), Wedding (1963), Agrali-Akyol (1965,
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mikrofasiyesi incelemiglerdir. I. Ketin ve T.E.Gattinger'in
cahigmalari ise Genel Jeoloji amagh oldugundan, bolgenin
aynntds stratigrafi ve biyostratigrafisine deginilmemigtir.

Bu caligmada ¢lgiilen Hiirme Deresi- Catalkaya Tepe
(A,A"), Kurunni Tepe Caksir (B-B"), Gortel Deresi (C-C),
Kugunus Koyii-Akpmar Tepe (D-D"), Kurunni Tepe -
Akpmar Tepe (E-E"), Kizilcadren Koyt (F-F'), Tombulun
Yamaci- Kéromerler Mevkii (G-G"), Cimagil Mahallesi-
Asagi Cimagil Koyii (H-H'), Yukar: Cimagil Mahallesi-
Bag Cimagil Kaéyii Giineyi (I-I'), Kemer Tepe- Ziyaret Tepe
(J-I9, Cekemli Tepe - Davut Tepe (K-K") ve Kop Dibi
Komu-Kayincik Sirt1 (L-L'") stratigrafi kesitleri senklinal
ve antiklinal kanatlarinda yapilmistir. Bayburt ilinin
dogusu ile Kop Daglari'nda yapilan ve Ust Hettanjiniyen-
Albiycn zaman araligini kapsayan bu ¢alismalarda yaklagsik
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Sekil 1 Yer bulduru haritas: ve olgiilii stratigrafi kesit
yerleri.

Figure 1 Location map and the places of measured
stratigraphic sections.
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20950 m. kalinlik 6lciilmiis ve her tabakadan saga-sola
kayilarak en az ii¢ adet olmak lizere 2595 Grnek toplanmugtr.
Bu ¢rneklerden yaklagik 1275 adedi Calpionellid Biyozon-
larmin ayirtlandiga Ust Titoniyen- Valanjiniyen zaman
aralifina aittir.

Incelenen bolgede; biyomikrit ve az miktarda dismik-
ritlerle temsil olunan Calpionellid’li kiregtaglarinin
genellestirilmig dikme kesiti hazirlanarak, inceleme
alimndaki Calpionellid Biyozonlan ile Kronostratigrafi
birimlerinin kargilagtiriimasi yapilmigtir (Sekil 2).
CALPIONELLID'LER VE STANDART
CALPIONELLID ZONLARININ TARiHGESI

Colum (1948)'den edinilen bilgiye gore: Ik olarak
Daday (1987) tarafindan incelenen bu grubu, daha sonra
Steinmann (1890) Alpler'in giiney zonundaki Jurasik
kiregtaglarninda saptamug, daha sonra Lorenz (1901) bu fosil-
leri, Isvigre Alpleri'nin giineyindeki Vindelicienne Fasiye-
sinde bularak Calpionella alpina adini vermigtir.
Kilian (1902) ise bu grubu, Grenoble yakinlarindaki otok-
ton seride gézlemis, Steinmann (1913) bunlarin Karpat-
iar'dan Ispanya'ya kadar Ust Jurasik - Alt Kretase zaman
araliginda yayihm gosterdiklerini belirtmistir. Moret
(1925) yine Grenoble civarindaki Isére vadisindeki Titho-
niyen kiregtaglarinda Calpionella'lar ile Radiolaria'y: bi-
rarada bularak planktonik fosiller olduklarini s¢ylemistir.
Daha sonraki yillarda ise Androussof ve Koutek (1927) Bat
Karpatlar, Solignac (1929) Tunus, Krauss (1929)
Almanya, Colum (1930, 1932) Balear Adalari, Cadisch
(1932) Karpatlar'da incelenmisler, Deflandre (1936) da
tamami agliitine evcikli giincel tintinnidler ile bazi fosil
cinsleri kargilagtirilarak Calpionellid'lerin siniflandiril-
masina temel olusturan morfolojik Ozellikleri sap-
tanmigtir. Thalmann (1934) Calpionella'nin foraminifer
olmayip Tintinnidae (Ciliata) familyasindan oldugunu
s6ylemis, Colom (1934) da bu fikri desteklemigtir.

Remane (1971, 1985) ise evcigin duvar yapisinin
primer kalsit olmast nedeni ile Calpionellid'lerin, fosil tin-
tinnid olmadiklarim savunmaktadir.

Giiniimiize kadar birgok aragtirici, Ust Titoniyen- Va-
lanjiniyen zaman aralifinda; genig ccgrafik yayilimlar: ve
hizli evrimleri nedeni ile 6nemli indeks fosiller olan bu
grup lizerinde ¢aligarak ammonitler ve nannofosiller ile
kargilastirmiglardir (Hegarat- Remane 1968, Allemann-
Griin- Wiedmann 1973, Badaluta 1973, Nemmi- Salaj
1973, Thierstein 1973).

Edgell, 1967 Liiksemburg Jurasik Kollokyumu'nda,
Calpionellidlerle ¢alisan aragtirmacilar ve lokaliteleri be-
lirtmigtir (Sekil 3):
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Sekil 2 Inceleme alanmn genellestirilmis liilii stratigrafi kesiti ve Calpioneliid Biyozonlari.
o Figure 2 Generalized measured stratigraphic section and Calpionellid Biozones of the surveyed area.
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Bu makalede de giiniimiize kadar yapilan ¢alismalar ve
lokaliteler, Edgell (1967)'e ilavelerle verilmektedir (Sekil
4).

Calpionellid'lerin, Tethis'de sinirli bir zaman
araliginda (Ust Jurasik-Alt Kratese) bulunduklan ilk olarak
Steinmann (1913) tarafindan belirtilmis, Bonet (1956) de
cins ve tiir tanimlanmn simflandirmadaki diizeylerini
dikkate almadan bazi biyozonlar saptanmustir. Ancak Cal-
pionellidler ile giiniimiizdekilere benzer sekilde ayirtlanan
biyozonlar ise ilk olarak Borza (1969) tarafindan, Bat1 Kar-
patlar'daki ¢aligmasinda ortaya konmustur. Arastirmac bu
calismasinda cinsleri esas olarak: Crassicollaria, Cal-
pionella, Tintinnopsella ve Calpionellopsis ol-
mak {izere dort biyozon saptamustir. Daha sonra Catalono
ve Liguori (1970), Sicilya batisinda yaptiklar1 incelemede,
tirleri esas alarak ayirtladiklari Crassicollaria inter-
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media, Calpionella alpina, Calpionella ellipti-
ca, Calpionellopsis simplex- Calpionellopsis
oblonga ve Calpionellites darderi biyozonlarini
"Roma, 1970, II. Planktonik Konferam,'nda sunduklari
bildiride agiklanmuglardir. Ancak incelemeleri alanin sadece
Sicilya batisi ile stmirli olmasi, bu zanlarm biitiin Akdeniz
icin gegerliligini tartigilir hale getirmistir. Yine ayn1 kon-
ferans dizisinde (Roma, 1970); Alleman (Berriasian of the -
Subbetic Zone of Southern Spain), Catalano ve Liguori “*
(Tithonian- Hauterivian in Western Sicily) ile Fares ve
Lasnier (Upper Tithonian- Basal Valanginian Calpionellid
Stratigraphy in Northern Algeria) de bu konu ile ilgili
degisik lokalitelerde yapilan ¢alismalar ve Voconce
Cukuru'nda ¢aligmis olan Remane (1963, 1964) toplanti 7+,
yaparak caligmalarin sonuclarim degerlendirmigler, Bati
Akdeniz i¢in gegerli olan "Standart Calpionellid Zonlar1"m

e

Sekil 3 Calpionellidli olusuklarin Tethis'deki dagilimi (Edgell, 1967).
Figure 3 Tethyan distribution of Calpionellid occurrences (Edgell, 1967).

I- Campbell (1954); 2,3,4- Bonet (1956); 5 Kaska
(Colom 1965 den); 6- Burmudez ve Rodriguez (1962); 7-
Bronnimann (1953); 8- Eicher (Colom 1965'den); 9- Brun
(1962); 10- Blumenthal (1937); 11- Laffitte (1937); 12-
Solignac (1927); 13- Colom (1938, 1948); 14- Colom
(1948); 15 Jullian (1953); 16- Jodot (1933); 17- Gainotti
(1955); 18- Steinmann (1907); 19- Heim (1906), Cadisch
(1932); 20- Dufaure (1958); 21- Remane (1958); 22- Alle-
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mann (1957), Doben (1962); 23- Androsov ve Koutek
(1927); 24- Murgeanu ve Filipescu (1933); 25- Altnli
(1943); Renz ve Reichel (1946); 27-28- Vassoevitch
(1936); 29- Davis (Colom 1955'den); 30- Protescu (1933);
31- Stocklin (1960); 32- Chatton (1962); 33- Edgell -;
(1967); 34- Hudson ve Chatton (1959); 35- Heim ve Gans-
ser (1939); 36- Brunschweiler (1951); 37- Rickwood
(1955).
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~ saptayarak ayni glin akgamiisti oturumunda agiklamiglar
' ve bu konuda tamamen ayni diisiincede olduklarin belirt-
_ miglerdir (Allemann-Catalano-Fares-Remane, 1971). Bu
aragtirmacilara gore; cinslere gore ayirtlanmis olan ve
bazar ilk Borza (1969) tarafindan ortaya atilan bu biyo-
zonlar: Crassicollaria, Calpionella, Tintinnop-
sella ve Calpionellopsis'dir. Catalano ve Liguori'nin
Onerdikleri, tiirler esas alinarak ayirtlanan beg zon ise "Alt
7 Zon" diizeyinde kabul edilmis ve A-B-C-D-E olarak har-
flendirilmiglerdir (Tablo I).

Bu yazida ise, Calpionellidae familyas: Topluluk
Zonu; cinslere gore ayirtlanan 1. Crassicollaria, II.
Calpionella, III. Calpionellopsis ve IV. Calpio-
2 nellites Menzil Zonlar; tiirlere gore ayirtlanan A-
~ Crass. intermedia, B-C. alpina, C-C. elliptica,
D-Calps. simplex-Calps. oblonga ve E-Cts. dar-
deri ise Bolluk Zonlar: olarak 6nerilmektedir (Tablo II).

Bolgedeki Calpionellid biyozon sinirlari,
‘Tethis'in "Standart Calpionellid Zonlar1” iyi uyum
iginde olmasina kargin kronostratigrafik kat sirlari ile
uyumlu degildirler. Yoredeki Titoniyen-Valanjiniyen za-
man araligindaki Calpionellid'ler dagilimlan ve bol bulun-
malari esas alinarak ayirtlanmig olan farkli biyozonlar
_asagida sematik olarak gosterilmektedir.

Menzil Zonlar Bolluk Zonlari Alt Zonlar

. 1V. Calpionellites........ Cis. darderi (E)
L Calpionellopsis...... Calps. simplex-Calps. oblonga
®)
C. elliptica (C)
II. Calpionella............
C.alpina (B)
1. Crassicollaria......... Crass. intermedia (A)

BIYOZONLAR
CALPIONELLIDAE TOPLULUK ZONU

Fosilleri, 50° kuzey ve 20° giiney enlemler arasindaki
Jusakta bulunan bu grup, ilik sularda plankton olarak
‘yagamuglardir. Kuzey yanikiirede daha ¢ok bulunmalari, Ust
Jurasik- Alt Kratese zaman araligindaki ekvatorun farkli
konumda olmast ile aciklanmaktadir. Yaklagik 20 milyon
yillik bir zaman aralifin kapsayan bu siiregte ¢okelen agik
renkli, mikritik kirectaslarina "Calpionellid Mikrofasiye-
Q“sfi" admm veren aragtiricilar, 6nceleri bu tortullan "fasiyes”
olarak incelemiglerdir. Calpionellid'lerin biyostratigrafik
zonlari olusturdukiar ilk olarak K. Borza (1969) tarafindan
ortaya konmugtur.

]

Tamm: Crassicollaria Remane, 1962 cinsinin ilk
ortaya ¢ikigt Calpionellites Colom, 1948 cinsinin kay-
bolmast arasindaki zaman aralig1.

Cesidi: Topluiuk Zonu.

Zonu Tammlayan: Borza, 1969.

Ortalama Kalinlik: 3545 m.

Yas: Ust Titoniyen - Valanjiniyen.

Lokalite: I-I' ve J-J' 6lgiilii stratigrafi kesitleri.
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Tablo I Bau Akdeniz Boélgesi'nin Standart Calpionellid
Zonlari (Ust Titoniyen-Valanjiniyen): 1. Cata-
lano-Liguori (Sicilya Zonlar), 2. Remane (Vo-
contian Zonlari), 3. Allemann (Giiney Ispanya
Zonlar1) (Allemann-Catalano-Fares-Remane,
1971 den).

Table I Standard Calpionellid Zonation (Upper Tithoni-
an-Valanginian of the Western Mediterranean
Province: 1. Catalano-Liguori (Sicilia Zones) 2.
Remane (Vocontian Zones)N, 3. Allemann
(Southern Spain Zones) (from Allemann-
Catalano-Fares-Remane, 1971).
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I. CRASSICOLLARIA Zonu

Tanmm: Praetintinnopsella andrusovi Borza
tiiriiniin kaybolmasi ile birlikte Crassicollaria Remane
cinsi ve Tintinnopsella carpathica (Murg. Filip.)
tiiriiniin ilk kez ortaya ¢ikiglari zonun alt diizeyini, tipik
Calpionella alpina Lorenzmin ilk kez goriilmesi ise
zonun {ist diizeyini belirler.

Cesidi: Agmali Menzil Zonu.

Zonu Tammlayan: Borza, 1669,

BURSUK

Ortalama Kalmhk: 860 m.

Yas: Ust Titoniyen'in alt ve ortast.

Tirler Toplulugu: Crassicollaria intermedia
(Dur. Delga), Crass. intermedia - Crass. brevis
morfotipi, Crass. brevis Remane, Crass. massutin-
iana (Colom), Crass. parvula Remane, Calpionella
alpina Lorenz, Tintinnopsella carpathica (Murg.-
Filip.) ve Tin. remanei Borza bulunmaktadir (Burguk,
A., 1979, Tablo 3/a-b-c-d-f, Tablo 4/d).

Sekil 4 Tethis'deki Calpionellidli oluguklarda bugiine kadar yapilan baz1 galigmalar ve lokaliteleri.
Figure 4 Some works and localities have been done so far at Calpionellid occurences in Tethys.
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Kargilagtirma: [lk olarak Borza (1969)nin 6nerdigi
Crassicollaria Zonu'nun tam kargilifidir. Roma IL
Planktonik Konferanst (1970) nda ise Catalono-Liguori
(1971) ve Fares-Lasnier (1971) bu bizonu Crassicollaria
intermedia olarak adlandirmiglardir. Ayni konferans dizi-
sinde, Allemann-Catalono-Fares-Remane (1971) ise
“Standart Calpionellid Zonlari"n1 saptayarak, Crassicol-
laria Zonu tanimini kabul etmiglerdir. Trejo (1973,
1980) da bu zonu ayn: anlamnda kullanmigtir. Bu galigmada

1- Oregon (Echols-Fowler, 1973); 2- Kayaklik Daglar
(Campbell, 1954*); 3- Kayaklik Daglar (Eicher, 1965*); 4-
KB Atlantik (Jansa-Remane-Ascoli, 1980); 5- Meksika
(Bonet, 1956%), 6- Meksika (Trejo, 1973); 7- Orta Amerika
(Kaska, 1965%); 8- Venezuella (Bermudez- Rodrigues,
1962%*); 9- Kiiba (Bronnimann, 1953*); 10- Kiiba (Lupu,
1974); 11- Fas (Brun, 1962*); 12- Fas (Blumenthall,
1937%*); 13- Cezayir (Laffite, 1937*); 14~ Tunus (Solignac,
1927%); 15- Cezayir (Colom-Castany-Delga, 1954); 16-
Fas Cokiintiisii (Vincent, 1980); 17- Ispanya (Colom,
19387*, 1948*); 18- Ispanya (Cuviller-Barreyre, 1964);
19- Balear Adalart (Colom, 1948); 20- Ispanya (Allemann,
1970); 21- Ispanya (Allemann-Wiedmann-Griin, 1973);
22- Ispanya (Hermes, 1966); 23- Ispanya (Azeme-Magne-
Sigal, 1966); 24- Fransa (Jullian, 1953*); 25- Fransa
(Delga-Jaffrezo, 1973); 26-Fransa (Remane, 1963, 1964,
1964); 27- Korsika (Jodot, 1933%*); 28- Sicilya (Catalono-
Liguori, 1970); 29- Sicilya (Gianotti, 1955%); 30- Apenin-
ler (Colacicchi, 1964); 31- Apeninler (Steinmann, 1907%);
32- Alpler (Heim, 1906*); 33- Alpler (Cadisch, 1932%);
34- Fransa (Dufaure, 1958*); 35- Alpler (Remane, 1958%*,
1967, 1971); 36- Leichtenstein (Allemann, 1957*); 37-
Bavyera Alpleri (Doben, 1962*); 38- Amavutluk (Dodona-
Mego-Xhomo, 1973); 39- Cekoslavakya (Andrusov- Kou-
tek, 1927%); 40- Cekoslavakya (Borza, 1965, 1966, 1969);
41- Romanya (Badaluta, 1973); 42- Karpatlar (Vyalov-
Linetskaya, 1960); 43- Karpatlar (Murgeanu-Filipescu,
1933*, 1937); 44- Karpatlar (Filipescu-Dragastan, 1963,
1970); 45- Balkanlar (Renz-Reichel, 1946*); 46- Tiirkiye
(Altnli, 1943*); 47- Tiirkiye (Delga-Gutnic, 1966); 48-

“ Tiirkiye (Bursuk, 1973, 1979, 1981); 49- Tiirkiye (Tansel,

1980); 50- Tiirkiye (Toker, 1975); 51- Kirim, Azerbaycan
(Vassoevitch, 1936%); 52- K. Irak (Davis, 1955% ve
Sayyab, 1967); 53- Sina Yanimadas: (Protescu, 1933%);
54- Elbruz Daglan (Stocklin, 1960%); 55- Iran, Somali
(Prestat, 1970); 56- Elbruz Daglari, Kopet Dag, Orta Iran,

= Taleg Daglari, GB Iran (Seyed-Imami, 1973); 57- Tales

Daglari (Davies-Jones-Hamzepour-Clark, 1973, Imami
1973'den); 58- Iran (Chatton, 1962%); 59- Iran (Edgell,
1967); 60- Umman (Hudson-Chatton, 1959*); 61- Tibet
(Heim-Gansser, 1939*); 62- Avusturalya (Brunnschweiler,
1951*, Remane 1985'a gore gergek Calpionellid

- degildirler); 63- Yeni Gine (Rickwood, 1955%).

(*): Edgell (1967)

da, Crassicollaria Menzil Zonu olarak sunulmak-
tadur,

Lokalite: C-C', D-D', H-H/, I-I' ve J-J' 6lgiilii strati-
grafi kesitleri.

A- Crassicollaria intermedia Zonu

Tamm: Crassicollaria intermedia (Dur. Delga)
tiiriiniin en bol ve stratigrafik yayiliminin egemen oldugu
diizeydir.

Cesidi: Bolluk Zonu.

Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguori, 1970.

Ortalama Kahnlik: 860 m.

Yas: Ust Titoniyen'in alt ve ortast.

Tirler Toplulugu: Bu biyozon, Crass. interme-
dia (Dur Delga) ve Crass. brevis Remane'in filojenetik
evrimleri esas alinarak: A{-A;-Aj; olmak iizere ii¢ zona
ayrilmaktadir (Remane, 1971).

A Alt Zonu'nda: Aboral ucu az sivri ve yakalik
cevresinde kalin boyun band: olan Crass. intermedia
(Dur Delga) ve Tin. remanei Borza; A, Alt Zonu'nda:
Boyun bandi kalinlif1 azalmaga ve buna kargin aboral ucu
sivrilmege baglamig Crass. intermedia (Dur. Delga)
nm yansira yakalik uglari yukari dogru hafif sivri Crass.
brevis Remane, Crass. intermedia - Crass. brevis
morfotipt (Remane 1962, 1963, 1985) ve Crass. massu-
tiniana (Colom) ile iri boylu Calpionella alpina (gr.
grandis)'lar; A; Alt Zonu'nda: Aboral uzantilan iyice be-
lirgin ancak sayica azalmaga baslayan Crass. interme-
dia (Dur. Delga) ile bol sayida aboral uzantili Crass. bre-
vis Remane, Crass. massutiniana (Colom) ile boylarn
kiigiilmege baglamig C. alpina Lorenz ve zonun tavanina
dogru aboral uglari tam sivri olmayan Crass. parvula
Remane'lar goriilmektedir. Tin. carpathica (Murg.-
Filip.) ise, A Zonu boyunca: Onceleri kisa evcikli ve
aboral taraf yuvarlaga yakin, sonlar1 aboral uglari daha
belirgin uzantili ve evcik duvarlan kalin formlarla temsil
edilmektedir.

Karsilagtirma: Borza (1969), Catalano ve Liguori
(1971), Fares ve Lasnier (1971) ve Allemann-Catalano-
Fares-Remane (1971)'1n kabul ettikleri Crassicollaria
ve Crassicollaria intermedia biyozonlarimin tam
kargiligidir. Bu biyozon; Remane (1963) tarafindan,
Crass. intermedia (Dur. Delga) dan filojenetik evrimle
olugan Crass. brevis Remane'in, olusum evreleri dikkate
alinarak A;-A,-A; olmak iizere ii¢ Alt Zona ayrimugtir
(Remane, 1971). Hernekadar Crassicollaria Menzil
Zonu'na karsilik gelmesine kargin, Menzil Zonlar ta-
rafindan "cins" diizeyinde ayirtlandigindan ve Crassicol-
laria intermedia (Dur. Delga) tiir{iniin yukarida belirti-
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len filojenetik evrimi de dikkate alinarak, bu yazida Bolluk
Zonu olarak dnerilmektedir,

Lokalite: C-C', D-D', H-H', LI’ ve J-J' Oleiilii strati-
grali kesitleri,

II. CALPIONELLA Zonu

Tamm: Crassicollaria intermedia (Dur. Delga)
tiiriiniin kaybolmasi ve Calpionellopsis Colom cinsinin
ilk kez ortaya ¢ikig: arasmdaki zaman arah Sidir,

Cesidi: Asmali Menzil Zonu.

Zonu Tammlayan: Borza, 1969.

Ortalama Kalmhk: 1130 m.

Yag: En Ust Titoniyen-Alt Berriasiyen.

Tiirler Toplulugu: Calpionella alpina Lorenz,
Calpionella alpina - Calpionella elliptica morfo-
tipi, Calpionella elliptica Cadisch, Crass. parvula

BURSUK

Remane, Tintinnopsella carpathica (Murgecanu-
Filipescu), Remaniella ferasini (Catalano) ve Rema-
niella cadischiana (Colom) bulunmakiadir (Burguk, A.,
1979, Tablo 2/a-b-c-d-e-f-1, Tablo 5/d-e-f- g-h-1).

Karsilastirma: Ik olarak Borza (1969) tarafindan
Cekoslovakya'daki Karpatlar'da yapug: Ust Jurasik-Alt
Kretase mikrofasiyes ve mikrofosilleri konulu caligma

sonucunda 6nerilen bu biyozon; Catalano ve Liguori(197 1) Z

tarafindan, Roma II. Planktonik Konferans1(1970)'nda
Calpionella alpina ve Calpionella elliptica ol-
mak lizere iki biyozon olarak sunulmugtur. Ayn: Konfe-
rans'taki 6nerisi kabul edilmis, Catalano ve Liguori'nin
onerdikleri iki Biyozon "Alt Zon" diizeyine indirgenmistir.

Lokalite: C-C', D-D, H-H', J-I' ve K-K' ¢lgiilii
stratigrafi kesitleri.
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Fablo II Bayburt-Kop Daglar (KB Erzurum) yéresindeki Calpionellid tiir ve Biyozonlarmin stratigrafik konumlar:.,

Table I1 Stratigraphic ranges of Calpionellid species and Biozones in Bayburt and Kop Mountains (NW Erzurum) area.

134



BAYBURT CALPIONELLID BIYOZONLARI

B - Calpinolla Alpina Zonu

Tanim: Crassicollaria intermedia (Dur.-
Delga)nin kaybolusu ile Calpionella elliptica Cadis-
chi'nin ortaya cikigt arasinda ve Calpionella alpina
Lorenz'in tipik formlarinin en bol bulundugu zaman
aralifidir. Ayrica, alt sinur: Calpionella alpina Lo-
renz'in tipik ve yuvarlak formlarinn aniden, ¢ofalarak or-
taya ¢cikmast; {ist sinir ise: Tintinnopsella carpathica
(Murgeanu-Filipescu)nin iri evcikli ve uzun aboral ucu
olan formlarinin gériinmesinin yamsira Calpionella
alpina - Calpionella elliptica morfotipleri nin or-
tadan kalkmast ile de denetlenmektedir.

Cesidi: Bolluk Zonu.

Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguori, 1970.

Ortalama Kahnhk: 520 m.

Yas : Ust Titoniyen'in iistii ve en Alt Berriésiycn.

Tiirler Toplulugu: Bu biyozon, Calpionelia al-
pina Lorenz'nin filojenetik evrimi dikkate alinarak By ve
Ez Alt Zonlarmna boliinmiigtir (Remane, 1985). By
Alt Zonunda: Kisa boylu, yuvarlak evcikli, yakalig: tam
dik ag1l1 ve Uzunluk/Genislik: <1.25 olan tipik C.alpina
Lorenz ile az sayida Crass. parvula Remane; B, Alt
Zonunda: Uzunluk/Geniglik: 1.35 - 1.25 olan tipik Cal-
= pionella alpina - Calpionella elliptica morfoti-
pleri nin yanisira hem kisa, hem de iri evcikli C.alpina
Lorenz ve tiste dogru ise kisa boylu C. elliptica Cadisch
ile ¢ok sayida aboral ucu uzun ve lorika duvan kalin Tin.
carpathica (Murg.-Filip.) bulunmaktadir.

5

Karsilastirma: Edgell (1967) bu biyozonu,
"Tintinnopsella carpathica olmayan Zon" olarak
tanimlanmig ve iist st Titoniyen-Berriasiyen ayrimi
ile eglestirmistir. Borza (1969, Fares ve Lasnier (1970) ile
Dragastan - Mutiu - Vinogradov (1973) isc Calpionella
zonunun alt kisnu olarak kabul etmiglerdir. Diger arag-
tirmacilar ise, farkli zaman araliklarinda incelemiglerdir.
Alanimizda bu biyozonun stratigrafik konumu, "Standart
Calpionellid Zonlar1" ile aynidir. Lokalite: C-C', G-G',
H-H, I-I' ve J-J' 6lgiilii stratigrafi kesitleri.

C- Calpionella elliptica Zonu

Tamm: Calpionella elliptica Cadisch'in en bol
ve yaygin oldugu diizeydir.

Cesidi: Bolluk Zonu.

Zonu Tammlayan: Catalano ve Liguori, 1970.

Ortalama Kalmhik: 610 m.

Yas: Ust Berriasiyen.

Tirler Toplulugu: Bu biyozonun alt sinirinda: Iri
evcikli, yan duvarlari tamamen birbirine paralel, yakalig:.
tam dik a¢ih ve Uzunluk/Genislik > 1.35 olan tipik C. el-
liptica Cadisch ortaya ¢ikar. C. alpina Lorenz'larin ise,
biyozonun tavanina dogru evcik boylar kiigiiliir ve sayica
azalurlar. Biyozonun alt simirindan itibaren Remaniella
ferasini (Catalano) ve Rem. cadischiana (Colom)
goriiliir. Sayica biiyiik artig gosteren Tin. carpathica
(Murg.-Filip.) nin boyu uzanmusg, evcik duvart incelmis ve
aboral ucu iyice belirgin hale gelmistir.
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Tablo III Tethis'in degisik lokalitelerinde saptanan Calpionellid Biyozonlarinin karsilastiriimasi.
Tablo III Comparison of Calpionellid Biozones which have been established in different localities of Tethys.
*Corolona-Liguari, 1970, **Alleman-Caralano-Fores, Remane, 1970.
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Karsilastirma: Tipik Calpionella elliptica
Cadisch ile Calpionellopsis simplex (Colom) in or-
taya ¢ikiglari arasmdaki zaman araliginda adr gegen bol ve
yaygin bulunmasi nedeni ile tarafimizdan Bolluk Zonu
olarak onerilen bu biyozon, Allemann-Griin-Wiedmann
(1973) tarafindan da ayn stratigrafik konumda sunulmustur.
Diger bazi araguncilar tarafindan ise ya Tinnopsella ismi
ile, ya da farkl stratigrafik konumu tammlama seklinde
kullanilmistir. Alanimizda "Standart Calpionellid
Zonlar1" ile tamamen aym stratigrafik konumdadir.

Lokalite: C-C', G-G', I-T, J-J' ve K-K' 6l¢iilii strati-
grafi kesitleri.

1II. CALPIONELLOPSIS Zonu

Tanmm: Calpionellopsis Colom cinsinin tim
yasam siirecidir.

Cesidi: Toplam Menzil Zonu.

Zonu Tanmmlayan: Catalano ve Liguori, 1970.

Orta Kalinhk: 1015 m.

Yas: Ust Berriasiyen-en Alt Valarjiniyen.

Tarler Toplulugu: Calpionellopsis simplex
(Colom), Calpionellopsis simplex - Calpionel-
lopsis oblonga morfotipi, Calpionellopsis oblon-
ga (Cadish), Tintinnopsella carpathica (Murgeanu-
Filipescu), Tintinnopselia longa (Colom), Tintin-
nopsella docica Filipescu - Dragastan, Ramaniella
cadischiana (Colom), Remaniella dadayi Knauer,
Lorenziella hungarica Knauer-Nagy, Calpionella
alpina Lorenz (Bursuk, A., 1979, Tablo 3/k-1-m-n-o0, Ta-
blo 4/m-n-o, Tablo 6/d-g-1-j-1).

Karsilastirma: Ilk olarak Borza (1969) tarafindan
saptanan bu biozon, Roma II. Planktonik Konferansi
(1979)'nda Calps. simplex-Calps. oblonga (D)
ismi ile sunulmustur (Catalano-Liguori, 1971). Ayni
konferansta, Allemann-Catalano-Fares-Remane (1971)
ise, Borza'mm ¢nerdigi Tintinnopsella biyozonu Cal-
pionellopsis biyozona egdeger kabul ederek, Catalano-
Liguori'nin sundufu Calps. simplex-Cals. oblonga
biyozonunu "Alt Zon" diizeyine indirgenmislerdir.
Calisma alanimizdaki bu biyozon, "Standart Calpio-
nellid Zonlarn" ndaki diizeyin tam karsthgidur.

Lokalite: I-I', J-J' ve K-K' ol¢iilii stratigrafi kesitleri.

D - Calpionellopsis simplex-
lopsis oblonga Zonu

Tanim: Calpionellopsis simplex (Colom) ve
Calpionellopsis oblonga (Colom) tiirlerinin en bol
bulunduklar: diizeydir. Ust simr ayrica, Calpionella al-
pina Lorenz ve Calpionellopsis oblonga (Cadish)
mn kaybolmalari ile de denetienmektedir.

Calpionel-
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Cesidi: Bolluk Zonu.

Zonu Tamimlayan: Catalano ve Liguori, 1970.

Ortalama Kalmhk: 1015 m.

Yas: Ust Berriasiyen- en Alt Valanjiniyen.

Tiirler Toplulugu: Bu biyozon, filojenetik evrim
ile Calpionellopsis simplex (Colom) den Calps.
oblonga (Cadisch) nin olugumu, yani Calpionellop-
sis Colom cinsi tiirlerinin evolutif geligimleri esas
alinarak: D;-D,-D, Alt Zonlari'na ayrilmstir (Re-
mane, 1970). D; Alt Zonu'nda: Tabanda Calps.
simplex (Colom) in aboral ucu yuvarlaga yakin ve oral
acikligi ~ 28 um. veya az biiyiik, tavana dogru ise aboral
ucu hafif sivrilmege baglamug ve oral agiklig1 ~28 pum. olan
formlari goriilmektedir. Ayrica biyozon boyunca, artik
azalmaga ve evcik boyu kiigiilmege baglayan Tin. car-
pathica (Murg.-Filip.), az sayida Tin. dacica Filip.-
Drag., aboral ucu tam yuvarlak ve evcik bou kisa Tin.
longa (Colom), bol saytda Rem. cadischiana (Colom)
nin yanisira en iistte Calp. simplex - Calp. oblonga
morfotipleri bulunmaktadir. D Alt Zonu'nda: Aboral ucu
hafif sivri ve oral agiklig1 ~28 mm. veya az daha kiigiik ti-
pik Calps. oblonga (Cadisch)'nin yamisira Calps.
simplex - Calps. oblonga morfotipleri ile sayica azal-
maga baglayan Calps. simplex (Colom) in evcifi da-
ralmig ve uzanmg formlari, Tin. dacica Filip.-Drag., bol
sayida Tin. longa (Colom), Rem. cadischiana (Co-
lom); D Alt Zonu'nda: Lorenziella hungarica
Knauer-Nagy, Calps. oblonga (Cadisch), Tin. dacica
Filip.-Drag., Rem. dadayi Knauer, Tin. longa (Co-
lom) ve Rem. cadischiana (Colom) goriilmektedir.
Ayrica bu biyozon boyunca, evcikleri gittikge kiigiilen C.
alpina Lorenz'in yamsira Tin. carpathica (Murg.-
Filip.)lar da sayica azalmaga baglamiglardur.

Kargilastirma: Caligma alaninda saptanmig olan bu
biyozon: Cekoslovakya (Borza, 1969), Giineydogu Fransa,
kuzeybati Atlantik ve Bau Pasifik (Thierstein, 1973),
Kiiba (Pop, 1976) ile biiyiik benzerlik gostermekte ve
"Standart Calpionellid Zonlari"na tamamen uy-
maktadir.

Lokalite: I-I', J-J' ve K-K' 6lgiilii stratigrafi kesitleri.

IV. CALPIONELLITES Zonu

Tanimm: Calpionellites Colom cinsinin tim
yagam stirecidir.

Cesidi: Toplam Menzil Zonu.

Zonu Tammmlayan: Catalano ve Liguori, 1970.

Orta Kalnhk: 550 m.

Yas: Orta-Ust Valanjiniyen.




BAYBURT CALPIONELLID BIYOZONLARI

Tiirler Toplulugu: Calpionellites darderi
(Colom), Calpionellites darderi - Calpionellites
coronata morfotipi, Calpionellites coronata Trecjo,
Tintinnopsella carpathica (Murfgeanu-Filipescu),
Tintinnopsella longa (Colom) (Bursuk, A., 1979, Ta-
blo 6/m-n-o0, Tablo 7/a).

Kargilagtirma: Ilk olarak, Borza (1969) tarafindan
Calpionellopsis olarak adlandirilan bu biyozon, Cata-
lano-Liguori (1971) tarafindan, Roma II. Planktonik Kon-
feranst (1970)'nda Calpionellites darderi olarak isim-
lendirilmigtir. Ayn1 konferansdaki sonug bildirisinde ise,
Allemann-Catalano-Fares-Remane (1971) tarafindan
"Standart Calpionellid Zonlari" nin son diizeyi ola-
rak sunulmug, Catalano-Liguori'nin 6nerdikleri Calpio-
nellites darderi ise ""alt biyozon" diizeyinde kabul edil-
mis ve -E- harfi ile simgelenmigtir. Caligma alanimizdaki
bu biyozon, "Standart Calpionellid Zonlart”" ndaki-
nin tam kargiligidir.

( Lokalite: I-I', J-J', K-K' ve L-L' 6l¢iilii stratigrafi ke-
sitleri.

E- Calpionellites darderi Zonu

Tammm: Calpionellites darderi (Colom) tiiriiniin
en bol ve stratigrafik yayithmmin egemen oldugu diizeydir.

Cesidi: Bolluk Zonu.

Zonu Tanmmlayan: Catalano ve Liguori, 1970.

Ortalama Kalinlik: 550 m. (E,=180 m., E, =370 m.)

Yas: Orta-Ust Valanjiniyen.

Tirler Toplulugu: Bu biyozon, ilk olarak bu ¢alig-
mada; Calpionellites darderi (Colom) nin filojenetik
evrimi ile Calpionellites coronata Trejo'nin olug-
mas: (Remane,1985) ve biyozonun alt ile istiindeki
diizeylerde bulunan Calpionellites Colom cinsine ait
tiirlerin morfolojik farklilig: esas alinarak E;-E, olmak
lizere iki "alt zon"a boliinmiistiir. E; alt zonu'nda: Cts.
darderi (Colom)nin yanisira biyozonun tavanina dogru
ortaya ¢ikan Cts. darderi - Cts. coranta morfotiple-
rinde i yakalik ¢ok incedir ve hafifce evcik duvarindan disa
doniiktiir. Bu alt zonda bulunan Tin. longa (Colom) mn
eveik boyu ¢ok uzamig, ancak sayisi ¢ok azalmigtir, E; alt
zonu nun en st dniizeyinden sonra bu tiir kaybolmak-
tadirs E, alt zonunda; Ctsz. darderi - Cts. coronata
morfotipleri nde i¢ yakalik kalinlagmig ve evcik duvarim
disa dogru hafifce agmigtir. Bu alt zonun ortasina dogru,
evcik duvarinu iyice asip diga uzanan i¢ yakahg: ile tipik
olan Cts. coronata Trejo bulunmaktadir.

Kargilagtirma: Allemann - Catalano - Fares -
Remane (1971) tarafindan Roma I1. Planktonik Konferans:
(1970) nda kabul edilen "Standart Calpionellid Zon-

lar1" ndaki E Zonu'nun tam kargihifidir. Cezayir (Fares-
Lasnier, 1970), Ispanya (Allemann-Griin-Wiedmann,
1973), Giineydogu Fransa-KB Atlantik- Batik Pasifik
(Thirstein, 1973) ve Kiiba (Pop, 1976'daki Calpionel-
lites ve Calpionellites darderi biyozonlart ile de
cgdegerlidir.

Lokalite: I-I', J-J', K-K' ve L-L' 6lgiilii stratigrafi ke~
sitleri.

TARTISMA VE SONUCLAR

Calisma alanindaki Alt Titoniyen ile Calpionellid'leri
igeren Ust Titoniyen-Valanjiniyen kayaglan ayni litolojide
olmalarma karsin, Hotriviyen; dismikrit ve silishi mikrit-
lerlec temsil olunmaktadir. Genel olarak mikritik
kirectaglar ve az miktarda da pelsparitlerle temsil olunan
Ust Titoniyen-Valanjiniyen oluguklari; A-A', B-B' ve F-F'
Olgiilii stratigrafi kesitlerinde s1g denizel fasiyeslidirler.
Cok genig olan inceleme alaninda, giincyde derin deniz fa-
siyesli olan ¢okellerin kuzeye dogru s1 deniz fasiyesine
gectigi gbzlenmisgtir,

Incelenen yorede Lusitaniyen ve Kimmericiyen'de
kiiciik foraminiferler ve mercanlar (s1g fasiycs); Portlan-
diyen'de (518 denizel fasiyesli en Ust Jurasik) Protope-
neroplis striata Wcynschenk, Trocholin'ler ve Hydro-
zoa kolonileri; Titoniyen (derin denizel fasiyesli en Ust
Jurasik)-Valanjiniyen'de (Alt Kretase) Caliponellid'ler
(Tithonik Fasiyesi); Hotriviyen'de Nannoconidac ve
siinger spikiilleri (Nannoconus'lu Kiregtaglary Fasiyesi);
Barremiyen'de Orbitolinidae (Urgoniyen Fasiyesi);
Apsiyen ve Albiyen'de Calcisphaerulidae (Incertac sedis'li
Kiregtag: Fasiyesi) bulunugu, bolgenin tipik Tethis karak-
terinde oldugunu gosterir. Ozellikle Alpler'in ve Pontid-
ler'in giiney zonunda tipik olan bu kronostratigrafik ve
biyostratigrafik dizilim; lokal kat ve biyozon sinir1 kayma-
lart diginda, batidan dogruya dogru: Fas Cukuru, Betik kor-
diyeri Pireneler'in giiney zonu, Minorka hari¢ Balear Ada-
lan, Korsika, Sicilya, Vocantian Cukuru, Arnavutluk,
Dalmagya, Balkanlar, Tiirkiye (Pontidler'in giiney zonu,
Toroslar), Kirim, Kafkasya, {ran ve Himalayalar'a kadar
uzanan bir kugak boyunca goriiliir,

Yorede saptanmig olan bu biyozonlarm simiri: Cekos-
lovakya (Borza, 1969), Cezayir (Fares-Lasnier, 1970),
Ispanya (Allemann-Wiedman-Griin, 1973), giineydogu
Fransa-Kuzeybat1 Atlantik ve Bau Pasifik (Thierstein,
1973) ve Dogu Karpatlar (Dragastan-Mutiu-Vinogradov,
1973) daki smirlara da tamamen uymaktadurlar (Tablo III).

Olgiilii stratigrafi kesitlerinden elde edilen kayag
6rneklerinin ¢ok sayida olmasi; Crassicollaria inter-

137



media-Crassicollaria brevis, Calpionella alpi-
na-Calpionella elliptica, Calpionellopsis sim-
plex-Calpionellopsis oblonga ve Calpionellites
darderi-Calpionellites coronata morfotiplerinin de
incelenmesine olanak saglamisur. Bunlardan; C. alpina-
C. elliptica morfotipi'nin B,-B, Alt Zonlar gegi-
sinde, Calps. simlex-Calps. oblonga morfotipi'nin
D,-D, Alt Zonlan gegisinde, Cts. darderi- Cts. co-
ronata morfotipi'nin ise E;-E, alt zonlar1 gegisinde
bulunmalar: dikkat ¢ekicidir.
Ilk olarak bu ¢aligmada Calpionellites darderi

(E) Bolluk Zonu; Cts. darderi (Colom)'nin filojene-
tik evrimi ile Cts. coronata Trejo'nin olugmasi ve bu
biyozonun alt-iist diizeylerinde de farkli tiir oldugunu bu-
lunmas: esas ahinarak E,-E, alt zonlarr'na boliinmiistiir,

Tiirkiye'de daha 6nceki caligmalarda: Nallihan'da
(Toker, 1975) Calpionella-Tintinnopsella (Berria-
siyen) ve Tintinnopsella (Ust Berriasiyen-Valanjini-
yen); yine Nallithan'da (Tansel, 1980) Crassicollaria
massutiniana Ust Titoniyen alt), Calpionella alpi-
na-Calpionella elliptica (Ust Titoniyen ortas1), Tin-
tinopsella carpathica (en Ust Titoniyen-Berriasiyen),
Calpionellites darderi (Valanjiniyen) ve Remainel-
la cadischiana (Hotriviyen) biyozonlarini saptamig-
lardir.

KATKI BELIRTME

Yazar, bu yazinin hazirlanmasinda ¢ok degerli
<atkilarini esirgemeyen Prof. Dr. Engin MERIC, Dog.Dr.
(zver TANSEL, biitiin olanaklar1 saglayan Prof. Dr. Okay
SROSKAY, yazimin iistlenen ve diizenleyen Nurhan
ONUR, ¢izimleri yapan Cazibe HOSGOREN ve her konu-
la yardimim esirgemeyen Dog. Dr. Fahri BURSUK'a
esekkiirlerini sunar.

DEGINILEN BELGELER

Agrali, B.-Akyol, E., 1965, Preuves palynologiques de
l'existance du Dogger dans le region de Bayburt.
Bull. Min. Res. Exp. Inst. Turkey, n. 65, p.45-57.

Agrah, B.-Akyol, E., 1966, Etude palynologique de trois
veines de Charbon dans le Jurassique de Kelkit-
Bayburt. Bull. Jeol. Sec. Turkey, v.10, n.1-2,
p.159-162.

Allemann, F., 1970, Berriasian Calpionellids in Southern
Spain. Abs. II. Plank. Conf., Rome 1970.

Allemann, F.-Catalano, R.-Fares, F.-Remane, J., 1971,
Standard Calpionellid Zonation (Upper Tithonian-
Valanginian) of the Western Mediterranean rovince.

38

BURSUK

Province. Proceed. II. Plank. Conf., Roma 1970,
v, p.1337-1340.

Allemann, F,,Griin, W.,Wiedmann, J.1973, The Berriasian
of Caravaca (Prof. of Murcia) in the subbetic zone of
Spain and its importance for defining this stage and
the Jurassic-Cretaceous boundary. Coll. Limite Ju-
rass.-Cret., Lyon, Neuchatel, Mem. B.R.G.M., 14-
22.

Alunl, E., 1943, Etude Geologique dc la chaine cotiere en-
tre Bandirma Gemlik. Rev. Fas. Sci. Univ.
Istanbul, v.VIII, p.1-76.

Azema, J.,Magne, J.,Signal, J., 1966, Sur le presence du
genre Colomiella Bonet (Calpionelles) dans l'est des
Cordilleres Betiques, Espagna meridionale.
C.R.Acad. Sc. Paris, Ser. D, 1.263, p.1062-1064.

Badaluta, A., 1973, Biostratigraphie des formations du
Tithonique-Valanginien et la Limite Jurassique-
Cretace dans le Banat occidentale (Roumanie). Coll.
Limite Juras.-Cret., Lyon, Neuchatel, Mem.
B.R.G.M,, p.23-28.

Bassoullet, J.P.,, Bergougnan, H.,Enay, R., 1975, Reparti-
tion des faunes et facies Liasiques dans 'est de la
Turquie, region du Haut Euphrate. C.R.Acad. Sc.
Paris, 1.280, Ser.D, p.583-586.

Bernouilli, D., Hsii, K.J., 1978, Genesis of the Tethys and
the Mediterranean. Init, Rep. of the Deep Sea Drill.
Proj., v.XLII, n.IV, p.943-949.

Bonet, F., 1956, Zonification microfaunistica de las calizas
Cretacicas del este de Mexico. Boll. Asoc. Mex. Go-
logos Petroleros, v.VIIL, n.7-8, p.3.

Borza, K., 1965., 1965, Das vorkommen der Gattung Chit-
inoidella Doben, 1962 im Oberjura der Westkarpa-
ten. Geol. Sbor., v.XVI, n.1. 1, p.3-5.

Borza, K., 1969, Die mikrofazies und mikrofossilen des
Oberjuras und der Unterkreide der Klippenzone der
Westkarpaten. Verl. Slov. Akad. Vied. Bratislava,
302 pp.

Bronnimann, P., 1953, On the occurence of Calpionellids
in Cuba. Ecl. Geol.Helv., v.46, p.263-268.
Bursuk, A., 1979, Kop Daglari'nda Ikinci Zaman Mikro-
paleontolojisi. Dogentlik tezi, K.T.U. Matbaasi,

Trabzon.

Bursuk, A., 1973, Bayburt Yoresi'nin mikropaleontolojik
ve stratigrafik irdelemesi. Doktora tezi, K.T.U.
Matbaasi, Trabzon.

Bursuk, A., 1981, Askale-Baykurt Yoresinde (KB Erzurum)
Calpionellid Biyozonlari. K.T.U. Yer Bil. Derg.,
Jeoloji, Cilt I, say: 1, 5. 21-28.

&

o

2




-
=

BAYBURT CALPIONELLID BIYOZONLARI

Cadisch, J., 1932, Ein beitrag zum Calpionellen problem.
Geol. Rund., Band XXIII, p.241-257.

Catalano, R., Liguori, V., 1970, Facies a Calpionelle della
Sicilia Occidentale. Proceed. II. Plank. Conf.,
Roma 1970, v.1, p.167-209.

Colacicchi, R., 1964, Le facies di transizione della Marsica
nord-Oricntale: 1. Serie della serra sparvera a della
Rocca di Chiarano. Geol. Rom., v.III, p.93-124.

Colom, G., 1934, Estudios sobre las Calpionelas. Bol.
Soc. Esp.His.Nat., t XXXIV, Lam. XXX-XXXII,
p.39-388.

Colom, G., 1948, Fossil Tintinnids loricated Infusoria of
the order of the Oligotricha. Journ-Paleont., v.22,
n.2, p.233-263.

Colom, G., 1955, Jurassic-Cretaceous pelagic sediments
of the Western Mediterrancan zone and the Atlantic
area. Micropaleont., v.1, n.2, p:109-124.

Colom, G.,Castany, G, Delga, M.D., 1954, Microfaunes
pelaguique (Calpionelles, Fissuriens) dans le NE de
la Berberie. Bull. Soc. Geol. Fr., Ser. 6,1.3, p.517-
534,

Cuvillier, J. Barreyre, M., 1964, Presence de Tintinnoidi-
ens dans le Viseen des Asturies. Rev. Micropale-
ont., v.7, n.1, p.80-81.

Delga, M.D.,Gutnic, M., 1966, Calpionelles du Taurus
sud-Anatolien (Turquie). C.R. Acad. Sc. Paris, Ser.
D, 1.262, p.1836-1839.

Delga, M.D.,Jaffrezo, M., 1973, Reflexions sur les Calpi-
onelles de l'est des Pyrenees Frangaises. Rev. Mi-
cropaleont., v.15, n.2, p.57-62.

Doben, K., 1963, Uber Calpionelliden an der Jura/Kreide
grenze. Mitt. Bayer. Staatsamml. Palaeont. Hist.
Geol., v.3, p.35-50.

Dodona, E.,Meco, S. Xhomo, A., 1973, La limite Juras-
sique-Cretace en Albanie possibilite actuelle de son
etude. Coll. Limite Juras.-Cret., Lyon, Neuchatel,
Mem. B.R.G.M,, p.29-38.

Dragastan, O.,Mutiu, R. Vinogradov, C., 1973, Les zones
micropaleontologiques et la limite Jurassique-
Cretace dans les Carpates Orientales (Monts de
Haghimas) et dans la plate-forme Moesienne. Cool.
Limite Juras.-Cret., Lyon, Neuchatel, Mem.
B.R.G.M.,, p.187-203.

Dufaure, P., 1958, Contribution a I'etude stratigraphique et
micropaleontologique du Jurassique et du Neocomi-
en de L'Aquitaine a la Provence. Rev. Micropale-
ont., v.1,n.2, p.87-115.

Echols, J.R.,Fowler, A.G., 1973, Agglutinated tintinnid
loricae from some Recent and Late Pleistocene shelf
sediments. Micropaleont., v.19, n.4, p.431-443,

Edgell, H., 1967, Calpionellid Stratigraphy and the Juras-
sic-Cretaceous boundary in south-east Iran. Coll.
Juras. Luxemburg, 1967, Mem. B.R.G.M,,
(1971), p.231-247.

Eicher, D.L., 1965, Cretaceous Tintinnids from the
Western interior of the United States. Micropaleont.
v.11, n4, p.449-456.

Fares, F. Lasnier, J., 1971, Les Tintinnogdiens f{ossiles,
leur position stratigraphique et leur repartition en
Algerie du nord. Proceed. II. Plank. Conf. Roma
1970, Sec. Micropalcont., p.539-554.

Filipescu, M.G., Dragastan, O., 1963, Resturi de Tintin-
nidae in depozitele Tithonice si Neocominene din
R.P.Romina. Acad. Rep. Popul. Romine,
Sec.Geol. Geogr., v.8, p.333-356.

Filipescu, M.G., Dragastan, O., 1970, Une novelle espece
de Tintinnopsella du Valanginien Carpates Meridio-
nales-Banat (Roumanie). Rev. Micropaleont.,
v.12,n4, p.234-236.

Gattinger, T.E., 1961, 1/500000 6lgekli Tiirkiye Jeoloji
Haritast. M.T.A. Yayinlari, Ankara.

Gianotti, A., 1958, Deux facies du Jurassique Superieur en
Sicile. Rev. Micropaleont., v.1, p.38-51.

Hegarat, G.,Remane, J., 1968, Tithonique Superieur et
Berriasien de L'Ardeche et de L'Herault correlation
des ammonites et des Calpionelles. Geob.
(Fac.Sc.Lyon), n.1, p.7-70.

Hermes, J.J., 1966, Tintinnids from the Silurian of the Be-
tic Cordilleris, Spain. Rev. Micropaléont., v.8,
n4, p.211-214,

Jansa, L.F. Remane, J. Ascoli, P., 1980, Calpionellid and
Foraminiferal-Ostracod biostratigraphy at the Juras-
sic-Cretaceous boundary, offshore Eastern Canada.
Riv. Ital. Paleont., n.86, p.67-126.

Ketin, 1., 1950, Bayburt Bolgesinin Jeolojisi hakkinda.
I.U.F.F. Mecm., Seri 3, Cilt XVI, Say1 2.

Ketin, 1., 1950, Erzincan-Agkale arasindaki sahanin (1/
100000 lik 46/4 ve 47/3 paftalarinin) jeolojisine ait
memuar. 22 Ekim 1950 M.T.A. Raporu, Ankara.

Lupu, M., 1974, Observatii privid limita Jurassic-
Cretacic, studiata pe baza asociatiilor de Tintinnide,
in provincia Pinar del Rio (Cuba). Inst. Geol. Geo-
fiz. Dari Seama Sedintolor, Roman. (1975), v.61,
n4, p.161-179.

139



Murgeanu, G.-Filipescu, M., 1937, Sur la présence des
Calpionella dans les dépots Jurassiques et Créta-
ciques de Roumanie. C.R.Inst. Géol. Roum., n.2,
p.50-54,

Nemmi, L.-Salaj, J., 1973, Le Berriasien de Tunisie. Suc-
cession de faunes d Ammonites, de foraminiferes et
de Tintinnoidiens. Coll. Limite Juras.-Cret., Lyon,
Neuchatel, Mem. B.R.G.M.,, p.58-67.

Otkun, G., 1942, Anadolu'da birkag Liyas yataginn pale-
ontolojik tetkiki, M.T.A. Dergisi, n.8, Seri B,
Sayfa4l1.

Pop, G., 1976, Tithonian-Valanginian Calpionellid Zones
from Cuba. Inst. Geol. Geofiz. Dari Seama
Sedintolor, Roman. (1974-1975), v.62, p.237-
266.

Prestat, B., 1970, Presence du Colomiella Bonet (Calpio-
nellidae) dans le Crétace Inferieur de Somalie et
d'Iran. 4. Collog. Africain micropaléont., 1970,
Nice, Lab. Géol. Sédiment. Univ. (1973), p.314-
316.

Remane, J., 1962, Zur Calpionellen Systematik. Neue Jb.
Geol. Palacont. Mh., 1962, v.I, p.8-24.

Remane, J., 1963, Les Calpionelles dens les couches de
passage Jurassique-Cretace da le fosse Vocontienne.
Trav. Lab. Geol. Grenoble, n.39, p.25-82.

Remane, J., 1964, Untersuchungen zur Systematik und
Stratigrahie den Calpionellen in den Jura-Kreide
grenz schicten des Vocontischen Troges. Palacon-
tographica (A), v.123, p.1-57.

Remane, J., 1964, Uber zwei interessante deformations ty-
pen bei Calpinellen-Gehaeusen (Protozoa Tintinni-
ana?). Neue Jb. Geol. Palacont., Mh., 1964, v.II,
p.664-672.

Remane, J., 1967, Les Possibilites actuelles pour une util-
isation stratigraphique des Calpionelles (Protozoa
Incertae sedis, Ciliata?). Proceed. I. Intern. Conf.
Plank. Microfossils, Geneva 1967, v.II, p. 559-
573.

Remane, J., 1971, Les Calpionelles: Protozoaires plancto-
niques des mers Mesogeennes de I'Epoque Secon-
daire, Ext. Ann. Gueb., 47 annee, p. 369-393.

140

BURSUK

Remane, J., 1985, Calpionellids. Plankton Stratigraphy,
nl, 1032, p.555-572, Cambridge University.

Sayyab, A., 1967, Stratigraphy of the Cretaceous-Jurassic
contacts at Irag and neighbouring area. Coll. Juras.
Luxemburg., 1967, Mem. B.R.G.M., n.75, p.695-
700.

Seyed-Imami, K., 1973, Jurassic-Cretaceous boundary in
Iran. Coll. Limite Juras.-Cret., Lyon, Neuchatel,
Mem., B.R.G.M.,, p.77-83.

Tansel, 1., 1980, Nallthan ve dolayinin biyostratigrafi in-
celemesi. Hacettepe Unive. Yer.Bil.Ens. Yaym Or-
gani, ¢.5-6, 5.31-47.

Thierstein, H.R., 1973, Calcareous nannoplankton bio-
stratigraphy at the Jurassic-Cretaceous boundary.
Coll. Limite Juras.-Cret., Lyon. Neuchatel, Mem.
B.R.G.M,, p.84-94.

Toker, V., 1975, Sorgun Cay: boyunca Nallihan Bolgesi
Kretase stratigrafisi. TUBITAK V. Bilim Kongr.
Teblig Ozetleri, 29 Eyliil-2 Ekim 1975, Izmir,
$.266-267.

Trejo, M., 1973, Les Tintinidos Mesozoicos de Mexico.

Coll. Limite Juras. -Cret., Lyon, Neuchatel, Mem.
B.R.G.M.,, p.95-104.

Trejo, M., 1980, Distribucion estratigrafica de los Tintin-
nidos Mesozoicos Mexicanos. Rev. Inst. Mex.
Pet., v.12, p.4-13.

Vassoevitch, N., 1936, Les roches a Calpionella Lorenz du
Caucase et de la Crimee. C.R. Somm. Sean. Soc.
Geol. Famce. p.168-169.

Vincent, E., 1980, Calpionellid from the Upper Jurassic
and Neocomian of Deep Sea Drilling Project site
416, Moroccan Basin, Eastern North Atlantic. Init.
Rep. of the Deep Sea Drill. Proj., v.L, n.IV, p.439-
465.

Vyalov, O.S.-Linetskaya, L.V., 1960, Fossil Infusoria
from the Mesozoic of the carpathians. (Translation
of) Doklady Akademii Nauk SSSR, v.131, n.6,
1960, p.1407-1409.

Wedding, H., 1963, Kelkit hatt1 jeolojisine ait digiinceler “*
ve Kelkit-Bayburt (Giimiighane) ¢evresindeki Jura
stratigrafisi. M.T.A. Mecm., $.61, sah.30-37.




