Naxos Gnays Domu’nun Termomekanik Evrimi
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Naxos Adası’nda bir Barrovian istif, metamorfik çekirdek kompleksin (MÇK) sıyrılma fayı altında yer alır ve istifin en yüksek dereceli metamorfizma bölgesinde, yüksek ergime fraksiyonlu, migmatit domu ile tabanlanır. Naxos migmatit çekirdekli (Mç) MÇK’nin termomekanik evrimi, genişleme oranının ve ergiyin varlığı/yokluğuna göre değişen farklı senaryolardan oluşan 2D sayısal modellerle açıklanmıştır. Naxos Mç MÇK’nin metamorfik ve kinematik geçmişi, derinlerde kısmi olarak akışkan tabaka içeren bir orojenik kabuğa uygulanan yüksek gerilme hızıyla en iyi şekilde modellenmiştir. Yüksek gerilme hızında (MÇK bölgesinde cm/yıl), kısmen ergimiş kabuk migmatit olarak kristalleşir ve yüksek jeotermal gradyan boyunca (35(65 (C/km) soğur. Kabuk yükselme sırasında sığ kabukta yüksek sıcaklık-düşük basınç koşullarında migmatit domu oluşturacak şekilde kısmen ergimiş olarak kalır. Üzerleyen Barrovian istif eğimlenir ve izogradik boşluk, yakındaki domun dikey yükselmesi nedeniyle çöker. 2D sayısal modellerde domun içyapısı alt kabuktan düşük viskoziteli malzemenin doma doğru geçişini sağlayan kanalların yukarıya doğru akmasıyla kontrol edilir. Bu yukarıya doğru akma kanal çarpışmasıyla sonuçlanır ve bu da düşey yüksek dereceli deformasyon zonunu oluşturur. Arazi ölçümlerini kullanarak migmatitlerin 3D yapısal analizleri Naxos gibi MçMÇK’nin iç dinamiğini açıklamak için 2D sayısal modelleriyle birleştirilebilir. Arazi ve modelleme sonuçları domal bölgeler arasında kısmen ergimiş kabuğun düşey akma zonuyla uyumludur. Mostradaki kayaçların yapısal karışıklığına rağmen dom ölçeğindeki migmatit kısmen ergimiş kabuk doma doğru sıkıştırıldığı için iki kanal arasındaki çarpışmayı yansıtan maksimum akmanın izlerini taşır. Naxos ve Ege’nin diğer MçMÇK’leri gösterir ki; Ege kabuğunun muayyen bölgeleri kısmen ergimiştir ve bu ergiyiğin varlığı ısı ve kütle transferinde önemli rol oynar.   
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On the island of Naxos (Greece), a Barrovian sequence underlies the bounding detachment faults of a metamorphic core complex (MCC) and is cored by an elongate, high-melt fraction migmatite dome in the highest-grade region of the sequence. The thermo-mechanical evolution of the Naxos migmatite-cored (Mc) MCC is illustrated by 2D numerical modeling of different scenarios that vary extension rate and the presence/absence of melt. The metamorphic and kinematic history of the Naxos McMCC is best modeled by a high extension rate applied to orogenic crust that contains a partially molten layer at depth. At high extension rate (cm/year in the region of the MCC), partially molten crust crystallizes as migmatite and cools along a high geothermal gradient (35(65 (C/km); the crust remains partially molten during ascent, forming a migmatite dome at high-temperature – low-pressure conditions in the shallow crust. The overlying Barrovian sequence is tilted and isogradic spacing collapses owing to vertical ascent of the adjacent dome. In the 2D models, the internal structure of the dome is controlled by the upward flow of channels that transfer low-viscosity material from the lower crust into the dome. This upward flow results in channel collision, the formation of a vertical high strain zone, and partial convection of the low-viscosity layer in subdomes. The results of 3D structural analysis of migmatite using field measurements can be integrated with the 2D numerical models to illustrate the internal dynamics of McMCCs such as Naxos. Field and modeling results are consistent with a zone of vertical flow of partially molten crust between subdomal regions. Despite the structural complexity of the rocks in outcrop, migmatite on the scale of the dome records bulk flow that reflects the collision of two channels as partially molten crust is forced into the dome, and the 3D effect of top-to-north flow that controls the dominant N-S lineation pattern and the overturning of folds and subdomes. Naxos and other Aegean McMCCs show that significant areas of Aegean crust were partially molten and that the presence of this melt was significant for heat and mass transfer during extension.
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