Siyantr, aitin isletmeciliginde
insan ve cevre icin fehlikeli olan
tek kimyasal degil. Siyandirden
kaynakianan fehiikeden daha
da énemiisi, siyandrie aittin iglet-
me stirecinin dogal dengede
bulunan bircok mineralin par¢a-
lanmast, kompleksiesmesi, daha
tepkir duruma gecerek orfaliga
salnmasi, ya da buna neden
olacak sekilde blylk hacimierle
depolanmast oldugu yeni yeni
gortimeye ve arastnimaya
bastandl.
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Unyanin hemen her yerinde altin igletmeciliginin ge-

rekliigi ya da sakincatan tartigtiyor. Bu tartigmalarin

hir yaninda igletmeye konu olan yorelerde yasayan-

lar, bazi bilim insanian ve sivil toplurm kuruluslan; kars
yaninda isletmeci sirketler, yine bazi bilim insanlan, bazi siyasetgiler,
bircok medyact, az da olsa baz sivil toplum drgltleri yer aliyor. ls-
letmelerin cevie sorunlan yaratma etkisi, dinya ekonomisinde alti-
nin bir meta olarak degeri vb. konular bir yana birakildiginda, tar-
fismalann gogunlukia insan saghgl, daha dogrusu siyaniran zarar-
lan gevresinde yogunlashgl géralGyor. Bu, bGtGn dinyada oldugu
gibi Ulkemizde de boyle.

Bir yandan, dikkatler siyaniran zehirleyici etkisine, ¢ogu zaman
toply kiymlarda-toplu infiharlarda kulianimis olusunun foplumsal
beliekte birakhig olumsuz izlenime de ¢agngimiar yapilarak. ¢ekili-
yor. Bu tUr isletmelerde, ne yazik ki, sik sik kazara siyanurd akigkon-
lann cevreye yayiligl ile hayvan ve bitki topluluklanna verilen zarar-
iar g&z dnUne getiriliyor; siyaniirln insan sadligina kisa sdrede ya dao
agrr adrr gelisen dldarbcd etkisi tartigiyor. Bir yandan da, zehirlen-
meyle dlumler iginde siyanurin yok mertebesinde gorindiga ista-
tistikler, siyanUrin dogada hizla pargalantyor olusu. foplumsal ya-
sarnimizda bir ¢ok baska kaynaktan dogaya altin isletmedcilerinin
saldigindan daha ¢ok styandr salinigl vio. olgular, kargl tezler olarak
ilert strtluyor.

Oysa, siyantr bu tdr isletmelerde kullanilan biricik kimyasal degil
ve siyanurin yarathdn dogrudan etkileme riskinden daha dnemli
tehlikenin, sivandrle altinisletme sdrecinin dogal dengede bulunan
birgok mineralin parcalanmasi, komplekslesmesi, daha tepkir duru-
ma gecerek ortaliga sclinmast ya da buna agik bir bicimde blydk
hacimlere depolanmast oldugu yeni yeni gorlimeye ve arashnl-
maya basgland.

Eloette bu konuya daha ¢ok edilmeye baslanmasi, yasandn
olurmsuzluklarn itkisi ile oluyor. Siyandr ile altin isletmelerinin (daha
dnceden biliniyor olsa da) kitlesel ve yaygn bigimde ortaya ¢ik-
masl 1980'lerde oidu. Bu isletmelerin bazilannin gevreye olumsuz
etkileri 80'lerin ortalannda yasanmaya bagladl. 807Ierin sonlanna



dodgru buyuk isletmeler icin gelismis Glkeler yerine geri
kalmig Ulkelerin secilmeye baslandign gorildd. 90'larda
cevre ile uyumiu isletmeler &ne cikmaya basiad, Athn is-
letmelerinde ¢evre ve halk saghgint gdzeten isletmecillk
ve kimyasal kallaonimi dogrulfusunda kurallar, standartlar
ve kodlar simdilerde hazirlanip yayiliyor. Bunlann neler ol-
dugu da yeni yeni ortaya gikmaya bagladi.

1940’a kadar siyanurle islem yapiimis oldugu bilinen
ve 1974'ten bu yana terkedimis olan Kibns Lefke deki
CMC Madeni ile ilgili bir crastrma baslathgina deginen
Dr Enver Bildir, '8u konuda hendz sonucianmarnis bir ¢a-
hsmam var. fse giris numaralanna gore siratanan 30 Ka-
sim 1963 taribli Karadagd ver attr madencileri fistesini ele
alan bu calisma, hentiz daha isin baginda olmasina rag-
men Wrkatict gercedi gozier Oniune sermektedir. Liste-
deki 1 numaral isim Ali Kayimzade akciger kansetinden
Simdiis, 2 numarah isqi Hadaverdi Kasim ise kan kanserin-
den. ik 15 isciden Siam nedenterini butabiididim 10 isci-
nin 6'st kanserden dlmus. Kanser illefinden kian sadece
madenciter olmadiiar. D6rt bir tarafi maden atikian ite
kirletiten Lefke'de yagayan insanfann famd bu kirlifikfen
etkilenmis ve etkilenmeye devam ediyor. Lefke Beledi-
yesi 2000 vyt SIam kayiianna goére béigede dlimierin ya-
nst kanser kaynakh.” bilgisini veriyor,

Ddnyanin dedisik yerlerinde, siyanar kullanilarak ya-
pilan athn isletmelerinin insan sagigina clan olumsuz et-
kileri Uzerine ¢ok sayida ¢alsma yapiimig, Omegin, Ka-
nada Ontario Eyaleti'ndeki altin isletmelerinde caligan-
lar Gzerinde, bir kamu kurulusu olan "Workers Compen-
sation Board"icin yapilmis ¢ ayn arastirmanin® sonugla-
nna gére bu maden isletmelerinde galiganlann akciger
kanserinden dlme riskinin, ayni bdlgede madende ¢alig-
mayanlara gore % 40 daha ylksek oldugu (SMR 140),
mide kanséri igin boyle bir iligkinin kurulomadigi, artan
kanser riskinin yeraltinda calisaniarda ve aynca sigara
icenlerde daha yuksek aldugdu, bu risk artginin arsenik ya
da radon gibi kanser yapict kimyasallardan mi yoksa si-
lisli fozlann solunmasindan mi kaynaklondigna iliskin ga-
venilir veri bulunamadidn bildirimektedir.

Altin rmadenleri ¢alisanlarn arasmda akciger kanserin-
den dlme riskinin yUksekligi bagka aragtrmalarla da belir-
lenmistir. Yine omegin, Avustralya’da 14 yil sire ile 1974

Kuvars iginde altin kristalleri

rnadenci Uzerinde yapilan ¢alismada® SMR=140; Gliney
Afrikall 3971 madenci Uzerinde 9 yil stre i¢in yapilan ¢a-
Ismada’ SMR=161; ABD Guney Dakota’da Lead Made-
ni'nde’ 14 yiligin SMR=370; Sovyetler Birlidi' nde 27 yil igin®
RR=7.9 gibi yCksek riskler bulunmustur.

Daha sonra 2000 Ocak ayl sonundaki kaza ile gan-
deme gelen Romanya Baia Mare bdlgesindeki maden-
ciligin cevreye yaydigl kursun, arsenik ve stlfarden otu-
ra, madenciligin yoygn oldugu Marumares llindeki i
hastalklannin ke ortalamasinin iki katt oldugu: 1996 da
248 gaksanin zehidendigi ve bunlann yansinin Baic Ma-
re’den oldugu: dmedin Phoenix isletrnesi calisanlannin %
52"sinin kronik hasta olduklan da bildiriliyordu’.

Bunlardan 6tard de hp gevreleri gegmiste, siyanur
kullarnlarak altin igletmeciligi tarhsmalanna eikilt bir bi-
c¢imde katld, bugin de katilmayt sGrddriyor.

Cevre icin Hekimler Demedi, 13 Temmuz 2000 de yo-
yinladign ve Bergama-Ovacik igletmesine ilisgkin TUBITAK
Raporu'nu hazrayanian kinadigl bir basin blteninde®
‘Siyandr buyGk miktariorda alincide takdirde koma ve
Sldme neden olan ¢ok zehirli bir maddedir. Uzun stire ve
hissediferneyecek kadar diistk riktariarda siyanlre ma-
ruz katan kisiterde ise kan bozukiukian, kalp adnst. bos
agrst. solunum gulcitkleri, kusma, firoid bezinde bayd-
me, yurime bozukiukian, goérme ve isitrme bozukiukian
ve sinir sisterniyle ilgiff bozukiukiara rastianabilir. Siyanir
disinda  cewvreyi kirletecek agr metaflerin de basta
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kanser olmak Gzere pek ¢ok sagdihik sorununa neden
oldukiar bilinmekfedir.” goruglinu agiklamaktadir.
Ege Universitesi Tip Fakiltesi Halk Saghg Anabilim
Dal Baskant Prof, Dr. Fethi Dogan da izmir'de dizen-
lenen bir sempozyumda sundudu bildirisinde’ Berga-
ma-Ovacik Allin Madeni’nin kanser Insidansim kaginil-
maz olarak artinct ve birgok sistemik hastaligin dogd-
masina sebep olucu mekanizmasin tartigroighr,
TOBITAK Raporu, yayinlandiktan sonra sadiik disip-
linleri arasinda da gok tarfigldr. Tark Tabipler Birligi, TTB
(200M"° de yayinladigr ‘Bergama Raporuhda, TUBI-
TAK Raporu’nu haziiayanlann arasnda hig hekim bu-
lunmamasing kargin, slyantr ve atiklannin insan sagli-
gina etkisi konusunda aynntil degerlendirmeler yopil-
sina dikkat cekildi. TOBITAK Raporunda, “siyandrin
vacutta birikim gostermedigi ve kanserojen olmadigt
vurguianmakia, yiksek dozda aftnmast durumunda
yarafacad toksik etklterden bahsedilmekte, ancak
uzun stire dlsak doza maruz kalmakia yol acabifece-
gi cok sayida saghk sorunundan raporun hicblr yerin-
de s6z edliimemektedir. Hatfa Prof Orhon, kronik tok-
sisitest ile ilgili bitgi ofmadigint bile sdylemektedir. Oy-
sa, siyanure uzun stre dustk doz maruzivet, yani bu
tesisin siyanir acisindan yaratabilecedi astt onemii so-
run, literattrde yeterince farfigirmgtir,” Bu uzun sureli
diistik dozda maruziyete aslinda, siyanar uzmani ola-
rak taninan, yaynlanna bu isletmeleri savunanlann sik

bagvurdudu Mudder'' de; siyandr konusundaki bilin-
meyenler ve yalanlara muhalif tavr ile dikkat ¢eken
Moran' da deginiyor.

TIB'nin aynnfill elestir raporu yaynlandiktan sonra
bu kez, Tark Toksikolejl Demedi Baskani Prof Dr Ali Esat
Karakaya tarafindan bir karst rapor” haziands ve yo-
yinland,

Prof. Karakaya' nin Raporu'nda da (2001, hem
TUBITAK ve hem de TTB Raporan ele alinp kiyasiond.
Karakaya'nin Raporu’ndaki bu kiyasiarnanin TUBITAK
Raporu'na liskin dvgulerine asadida aynca degin-
rnek Uzere simdilik yalinzca TIB Raporu elestirisine de-
ginelim. Karakaya, T8 Rapord’nu dncellkle yazarlar-
nin toksikolog olmayislanndan étarl yerden yere vu-
ruyor. Bu arada, aralannda bir pratisyen hekim bile
bulunmayan bir kurdlun hazidadign TUBITAK Rapo-
ru'nun, hem de hukukgu yozann elinden ¢ikmis olan
halk saghdn degerendirmelerini Ise yere géde koya-
miyor, Karakayd, yukarya alintilanan risk kavrarmi
(zerine degerlendirmelere pek deginmiyor, Deginmi-
yor ama, gunidk alinabilecek siyandr miktar ile ilgili
esik deger kavrarni ve bunun belirlenisi ile ilgili aynnti
bilgiler verip, TIB Raporu’nun yazarlarnnt karacahlliikle
sucluyor. Zaten daha raporunun baginda TTB Rapo-
ra’nun iki yazannmn akademik yetersizlikleriyle ilglli ola-
rak yaphd arastirmanin sonugiann okuyucusuna su-
nuyor. Son derece duzgin ve efkilsyici anlatirm,

.. "Risk, zarar gérme olas(igl olarak lanimlanabilir. Gevresel kir-
leticilere bagi olarak ortaya gikan riskler, kirletici maddenin insan sag-
11§ ve doja Gzerinde yarathd potansiyel tehlike ile insanin ve toplu-
mun bu maddeyle kargiiasma olasiiginin birlikte g6z dniinds bulun-
durulmastyla degerendirilebiliv. Risk kavrami tehlike kavramiyla karig-
tirimamalider. Risk, bir tehlikenin gergekiegme olasiigimin toplumsal
duzeyde niceliksel olarak ifade edimesldir,

Silir fisk dlye bir gey $6z konusu dedildir. Yani tehlike yaratan bir
etken, toplumla kargilagma gansi oldugu surece risk olugturur ve an-
cak riskin {etkenin yaratud: tehlike diizeyine ve bu kargliagma gansi-
nin az ya da ¢ok olmasina bagl olarak) az ya da gok olmasindan séz
edilebiiir. Buradan yola gikitarak da toplumda kabul edilebilecek risk
dlizeyinden séz edilebilir. Bu diizey Bati Ulkelerinde genellikle milyon-
da bir diizeyinin altichr.

Sifir riskin 862 konusu olmadigl géz oniinde bulundurularak her
zaman koruma ilkesi (onlem ilkesi} isletilmelidir, Yani toplum tzerdnde
saglk yoninden tehlike yaratan bir etkenin yaratacad risk, etkene
maruziyet olasiigy mimkin olan en ditglik dizeye dek azaitilarak
(olasi ise maruziyet timdyle ortadan kaldinlarak} en diglik dizeye
cekilmelidir,

Ote yandan 1ehlikesiz olarak bilinen bir gok maddenin sadlik iize-
rinde zararh stkisi olabilecegdi de unutulmamalidir, Tokslsitesl zayif ve
maruziyel olasihgl gtk bir maddenin zararl; etkilerini ortaya koymak
son derece zordur. Bir stkenin zararl) etkisi esas olarak epidemiyolo-
Jik aragtimalaria ortaya konur, Ancak risk degerlendirmesinin birngci

*INSAN SAGLIGINI ETKILEYEBILECEK UNSURLAR KONUSUNDA
TURK TABIPLERI BIRLIGI GORUSU"
Baslikli Rapordan

agamasi olan tehlikeli etkenin saptanmas) ¢ok uzun zaman alabllir,
Omegin kanserofen oldugundan siiphe edilen bir maddenin etkisini
gdrmek i¢in 5-15 yil beklemek gerekir.

Riski yiiksek maddelerin saghik tzerine zararh etkilerl gerek mes-
leki maruziyetler nedeniyie, gerekse kazalardan sonra yapilan araglir-
malarla ortaya konmustur. Glinamuzde ¢evresel risklerin ortaya ko-
nuimasinda zaman ssri analizieri ve ekoloik aragtirna yéntemlen de
kullaniimaktadir. Hayvan deneyleri de zararl sikiyi ortaya koymak igin
kutanilan bir diger yontemdir.

Gevraye bagl risklerin degerlendinimesinde dislk dozlara bagh
risklerin saptanmasi da gGglikler gdsierir. Aynca maruziyelln tarm-
lanmasinda kigisel faktérler de gevresel faktbrler kadar Gnem tagir.
Aym dozda maruziyetin olugturacadi sonug yas ve cinsiyete gore bl-
yUk farklar gosterebillr. Gocuklar, yaglilar, hamileler gibi 6zel risk grup-
Jan taromlamr,

Bu arada maruziyetin birikici olmass, yani kimilatif maruziyet de
Onem tagir. Gok duglik bir dbzeyde kifeticiye gok uzun yillar boyunca
maruz kalmak, bazen daha ylksek dozda ama gok kisa siireli maru-
Ziyetlere gora ¢ok daha ciddi bir risk olugturabilir. Maruziyetin kayna-
gindan insanda toksik etki olusmasina kadar gegilen ve incelenmes)
gereken ¢ok say(da etap vardir. Bunlar arasinda kaynagin kendisi, or-
tamda 1aginmas), bagka maddelere dondgumi, cevrede birikimi, vi-
cut tarafindan alinabllecek doz miktari, temas gekli, alinan doz mikta-
n, biyolojik olarak etkili doz miktari, hastah@in erken belirtileri ve has-
talgin ortaya ¢ikmasi sayilabifir.




billmsel sunum teknik ve bigcimine uygunlugu ve ylksek
nitelikli gérantrd lle, etklleyict bir metin, Karakaya nin
Rapord, Ancak. satir aralan dikkatle okundugunda bir-
gok dSnemili hususun kiyisindan dolashgn gérildyor. lsrarla,
her kimyasaln belli bir dozdan sonra zehireyici olabile-
cegi ve bu nedenle bunun varigina degdil miktanna ba-
kilmas) gerekligi yoninde okuyucusunu uyaran Toksiko-
loji Demegdi Baskant, batun dedinmelerini Bergama'daki
atik barajina génderiiecek ahgin sm fazindaki bilesenle-
rin miktarlanna yapiyor, Kah fazdaki bilegenleri hi¢ gun-
deme getirmiyor. Atk bargjinda sonsuza kadar bekleti-
lecek olan kat ve sivi fazlann etkilegimi olasihgin irdele-
miyor. Uzman hekimlerin halk saghdr konusunda deger-
lendirme yaproalanmn, toksikolog dediller diye bir tGrld ici-
ne sindiremiyor ama, TUBITAK Raporu’ndaki rmihendislik
degerendirmelerini, ‘coguniugu konularnda utustarara-
st dlizeyde farnmig bifim adamianndan olugsan komis-
yon, bilimsel mefodolojiyi uyguiayarak elde ettigl veriler
degertendirmis ve karar verici organtara yol gosterici ve
kamuoyunu aydiniahicr net bir sonuca varmisty” diyerek
niteleme konusunda kendisini yetkin gérebiliyor. Kisaca-
sl Karakaya (2001 nin raporundd yalnizes sivi fazdaki
ahgin igindeki siyantrin hangi dozlarda olumsuz etkisi-
nin clabllecedi Uzerinde duruluyor, Baska bir sakinca tar-
fisimiyor. Yazar igin, gerek dogal ve gerekse denge ko-
sulian degistidmis orfamlarda ¢esitli bilesenlerin isletme
ve depolama kosullanndaki tepkimeteri, kimyasal dedi-
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sirn sureglerni ve bunlann insan saghgina yoénelik olarak
yaratabilecedi toksik etkiler ve riskler, Gzerinde duruic-
cak konular degll. O yalnizea, belidenmis resmi limit de-
geri cetveller ve isletmecinin yaphig bazi analizlerin so-
nuglan fle yetiniyor.

Bu tarhisma strerken, ddnyada degisik yerlerde In-
sanlarin zehirtlenmes|, dlmesi strGyor.

Carpic) bir Smek de ulkemizden verilebiiir. Bu tr tar-
tismalar gundeme geldiginde sik sik drneklenen ve siya-
ndrle islern yolu ile cevher kazanilan dnemii bir isletrne
var, Kitahya'da Gamiskdy Isletmesi. Bunun yaninda ise
bir kdy, Dulkadiri. En az 800 yilik gecmisi oldugu adin-
dan bile anlagilan ve 1986 yiinda Etibank’in KOiahya'ya
35 km uzaklkta GumUskdy de KRUPP Firmasi lle ortak kur-
dugu siyanUrle gimds isletmesi ve atik baraj acildiginda
62 haneli 293 nGfuslu  Dulkadrrli kdyinde yasayanlar,
1993 yilinda 12 haneys, simdi ise 2 hanede 6 kislye dis-
mis dururdaiar. Eskisehir Anadolu Universitesi Tip Fakdl-
tesi G&JUs Hastalklan Anabiim Dalndan Prof Necla
Ozdemirin bir yozsinda™, o dénemde kdyds yaz ayla-
rnnda ortalama 200, Kig aylannda da 100-130 Kisinin yasa-
di@ not ediliyor. Prof Ozdemir'in bulgularna gére, Tav-
sanit Kaymakamidr Kdy'an ndfusunun 1980°'de 190,
1985te 209 ve 1990 yilinda da 189 kisi oldugunu blldir-
mig. Yazinn yazimasindan dnceki son on yilda kdy nifu-
suna kayith olan ve Muhtarlk tarafindan kdyde yagadidy
bildilen 56 kisinin  &lAUgU  belilenmis.  Olenierin

Gevresel kirleticilerin olugturdugu saglik riskleri, bu tamm ve digitler-
den de anlagilabildigi gibi, son derece fazla sayida faktorle iligkili ve kar-
magik bir konudur. Kirletici maddeler i¢in tamimianan egik degerler, riskin
varlid) ya da yoklugunun ortaya konmast igin 18k baglanna hig bir anlam
tagimaziar,

Esik deger genelliklie herhangi bir islem sonucu ortaya ¢ikan, ya da
dogada kendiliginden bulunan kirleticilerin ortamda bulunan ve toplum
igin (ya da gegitii insan topluluklarn igin) zararlk olmayacagi varsayilan mik-
tanni gosterir. Egik degerfer toplum igin ya da igyen ortam kgin degisgitdik-
ler gosterir. Genellikie zaman iginde maruziyetin yarathd) saglik sorunla-
nrin daha lyi tammlanmasi ve maruziyett azaitici dnlemlerin geligmesiyle
de esik degerer dagurilir, Cesitll Ukelerde gesit Kirfeticller igin ok fark-
I egik degerler verilmesi de bu dederierdn bllimsel olarak saplanmig ve
risk olugturmayan bir diizey clmaktan gok, ekonomik ve benzeri nedenler-
le saptanan ve dedistirilen, yani gevre sagligindan gok gevre ydnetimi di-
siplinini ilgilendiren bir gilzey olduguru dasunddrir,

Ayrica glindmizde insan saghd ve gevre igin ileri derecede risk olug-
turan pek ¢ok maddenin, ozellikle de kanserojen, mutajen ve teratojen et-
kilere sahip maddelerin egik degeri "0" olarak kabul edilmeye baglanmig-
tir. Radyasyon bunlarnin iginde en iyi bilinen émektir.

Kisaca bir Kirleticinin egik dederi, yani ortamda izin verilen en yiksek
bulunma mikian o diizeyin batiniyle gavenli oldugunt ve hig bir risk olug-
turmadigint degil, sadece bu diizeyin hig bir gekilde agiimamasi gerekti-
§ini gosterlr. Kaldi ki yukanda da belitmeye galigti§imiz gibi maruz kali-
nan dizey maruziyelln yaratacad) riskin saptanmasinda gz nGnde bu-
jundurulacak faktorlerden sadece bir 1anesidir. Risk deg§erendiriimesinde
bu bllimsel ilkelerden hareket edilmesi zorunludur.”

Slyaniir ve DIger Kimyasal Atildann Insan Sagli Uzerlne Etklleri

Bergama-Ovacik altin madeni cevher igerijinde altin ve giimisg di-
ginda $u elementler bulunmaktadir: Arsenik, Antimon, Bakir, Civa, Ginko,
Kadmiyun, Krom, Kurgun, Kikart. Atik bileshmi de bu maddeler ve bunla-

ra €K olarak demir ve siyanlrden oclugmaktadir. Halk saghg uzmanlars,
kamuoyunda gok konugulan siyantirQn yan( sira agir metallerin olugtura-
cag) riskter Uzerinde de durmaktadir

1. Slyaniir: Siyantr, hidrojen siyanir (HCN}, sodyum siyanur
{NaCNj) ve polasyum siyaniir (KCN) gibi bllegikler halinde ya da serbest
olarak bulunur. HCN, renksiz bir gazdir, keskin ve bayiltici, bademe ben-
zer bir kokusu vardir. Beyaz kati maddeler olan sodyum ve potasyum si-
yanr ise nemli havada ayn| keskin kokuyu yayar. Havada daha gok gaz
formunda hidrojen siyanir olarak bulunan siyandr kiigk miktarda ince toz
partik@llen olarak da bulunabilic. HCN havada 1-3 yilda yarilani. Su yG-
zeyinde bulunan siyanGr de HCN formuna ddnugir ve buharlasir. Siyanar
yUksek konsantrasyonlarda toprak mikroorganizmalan igin toksktir ve
toprak yoluyla yeralti sularina gegebilir. Siyaniir havadan, igme sularin-
dan, 1opraga degen cilt yoluyla ve siyaniir bulagmis yiyeceklerin yenmesi
yoluyla viicuda alinabilir. Solunum Yoluyla ahnan siyanur kKaynakiar( ara-
sinda sigara igimi, yangin dumantnin solunmas: ve siyanir igeren atikia-

‘nin depolandigt alik depolama alanlarioun yakimindaki havanin solunmas)

sayiabilir. Siyanir kullamlan igysrlerinde galisan iggiler de slyandire ma-
ruz kalma yéninden rigk altindadirar.

Solunum yoluyla alinan yiksek miktarda siyantir insan igin son dere-
ce zararlidir, kisa siirede beyin ve kalbi elkileyerek korma ve dliime neden
olur,

Diglik dizeyde siyanire uzun sdre maruz kalma sonunda solunum
guglikleri, kalp agris), kusma, kan dedisikiikleri, bas agrisi ve tiroid bezin-
de biy(ime ortaya ¢:kabilir. Besinlerle alinan yliksek miktarlardaki siyanur
de yine solunum darlig ve derin nefes alip verme, konvdlsiyon, biling kay-
bi ve 6limle sonuglanir. Kanda siyanur diizeyi yilksek olan kigllerde ayn-
¢a el ve ayak parmaklannda zay/flama, ytriime gogliga, gdrmede bozuk-
luk, sagurlk, tiroid bezi fonksiyoniarinda azalma gérulebilir. Cilde siyanir
temas! iritasyon ve yaralar agiimasina neden olur. [nsanda gdsterileme-
mekle birlikte hayvan deneylerinde siyaniirin dogumsal bozukiuklara ne-
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yakinlarnnin s&zIU bildirimleri, ellerinde var olan hasta-
ne belgelerine gdre &Iim nedenler olarak belirlenen
hastaliklann dékumi oldukga carpicr: 22 kiglh ¢esitl
kanser tUrerinden, 12 kist kanser digi hastahiklardan ve
22 kisi de belirenemeyen nedenlerle imds. 22 kanser
Slumuanden 18'| erkek ve 4°0 kadin, Bunlarn 10y ak-
ciger; 4’0 cilt; 1'i yemek borusu; 2'si mesane: 1'ibeyin
tUm&ra: 171 prostat; 1°i tiroid ve 2'si ise yerlesimi beline-
nemeyen kanser flrlerinden &imuis. Kanser digi 12
Slum igin kafa i¢i kanama, kronik akciger hastald,
kalp enfarktist, vb hastaliklar belidenmis. Inceleme
sirasinda koéyde akciger kanseri oldugu égrenilen 10
kiginin bAtdnd erkek. Bunlardan §°1 hastane belgeleri
ile, biri de o sradaki sadlik taramasinda teghis edilmis.
10 akeiger kanserli hastanin 9 unun kronik sigara icici,
bir bSIGMAntn de bélgedeki maden arama ¢gansma-
lannda galerilerde caligh@ saptanmis.

Prof Ozdemir'in gallsmasi srasinda kéyde yapilan
saglk taramasinda, 26 cilt bozuklugu; 67 tam ya da
tama yakin dis kaybi; 23 gastroentestinal distress bul-
gusu; 12 hipertansiyon/ arterioskoplk kalp hastahdy; 13
normalden buydk tiroid bezi: 8 kiside KOAH; ¢ perife-
rik damar hastaldi; 3 kalp kapak hastahdn, 5 kadinda
adet bozuklugu; 1 akcider kanseri; 1 cilt kanseri kay-
gisl; ... saptanmug,

Yaygin ve solunum yollan disindaki organtarda da
karglagian kanser dlamlern™ ve terk nedeni ile bosalan

kdydekl sorunun nedeninin styandlr lle gl olmadidn
savunulup, bu kdéye 10 km uzakiaki bir kaynaktan
saglanan sudaki arsenik icenginin 0.67 mg/l (ABD
standartian 0.01mg/) ve dinya standartlan 0.05 mg/h
olusu ile agiklanmaktadir. Bu saptama Prot Ozde-
mit‘in calismass sirasinda alinan dmeklerin MTA Ensti-
st 'nde yapilan andliziere dayanilarak yapilmig, Prof
Ozdemir. sudaki arsenik ve konut sivalanndaki kuvars
tozunun diginda anlamb bir kanser yapici etkenin gé-
ralernedigini sOyllyor. Kayin su kaynad daha sonra
dedistiriimis ve kdylller de sivalarinda kuvars fozu kul-
lanmaz olmuslar().

Ne var ki, bu arsenidin etkisini neden yzyillarca
gostermeyip de, glimug cevherinin siyanurle isletiime-
sini beklediginin aciklanmasina yanasan pek yok. Oy-
sA, kanser yapici yant ¢ok Iyl bifinen inorganik arseni-
gin altin isletreleri ¢cevresindeki yeraltisuyu ve hava-
da asih pargaciklarda nasil zenginlestigi yakin zaman-
da yapilan blrgok sempozyum ve workshopta" sunu-
lan ¢ok sayida bildin ile drmekleniyor.

inorganik arsenik dogada dzellikle arsenopirit mi-
nerali seklinde ve cok yaygin bulunuyor. Bu ise olduk-
G¢a durayl; pek gok ¢dzdciden etkilenmiyor; orfamin
asitligl ya da bazikligl onu pargalayamiyor. Bir tek za-
afi var, nitrik asitle hizla cézllayor,

Acik ortamiarda kullantlan siyonarin ise, ortam
cok bazik degdise HCN seklinde hizla atrosfere

den olabildigl ve Greme sisteminin etkilendigi gostenimigtir.

Siyaniirin insan ya da hayvanlar [gin kanserofen olduguna dair
bir bulgu yoktur,

Siyanur kan ve idrarda baz) tablif yontemleriyle saptanabilir. An-
cak kisa siirede viicuttan uzaklaglinlabilmesi nedeniyie bu tahlillerin
maruziyetten kisa bir siire sonra yapiimas: gerekir.

EPA'ya gbre igme suyunda litrede 0,2 mg'in (0,2 mg/l) Gzerinde
siyanir bulunamaz.

2. Arsenik: Dogada ¢ok az miktarda bulunan arsenik geneliikle
aksijen, Klor ve kikurtle bilegik halde bulunur. Bitki ve hayvanlarda ise
karbon ve hidrojenle bileslk yapar. Cogu arsenik bilesiginin 6zel bir fa-
di ve kokusu yoktur. Cevreds bulunan arsenik buharlagmaz, gogu ar-
senik bilesigi suda ¢6zindr, arsenik bulagmig maddelerin yanmasiy-
la havaya karigabllir, havadan yere inerek birikebilir, pargalanmaz,
ancak bir tirden digerine déntgebilir. Solunum ve sindiim yollanyla
vieuda alinabilir,

Inorganik arsenik insanlar igin gok zehirli olup organik arsenik da-
ha az zararlidir. Besinlerde ve sudaki yOksek miktarda (60 ppm) ar-
senik 8ld0rlci olabilir. Arsenik sinir sistemi, mide-barsak ve cilt doku-
lanna zarar venr. Yuksek miktarlarda solunmasi akciger ve solunum
yollarinda yaralara neden olabilir.

Daglk dizeylerde arsenijje maruz kaimak buiant, kusma ve is-
hale, kirmizi ve beyaz kan hilcrelerinln yapiminda diigmeye, kalp rit-
minde bozulmaya, kan damarlarinda patolojilere, el ve ayaklarda ig-
nelenme ve kanncalanma hissedilmesine naden olabilir. Uzun sire
maruziyet durumunda clitte kararmaya, el ve ayakiarda ve govdede
sigil ve kabarmalarin olmasina neden olabllir, Dogrudan clit temasi ki-
Zama ve gigmelere neden olabilir.

Arsenik bilinen bir kanserojendir. Inorganik arsenigin solunmasi
akciger kanserine, besin yoluyla alinmasi ise ¢ill, mesane, bdbrek,

karaciger ve akciger kanserine neden olabilir.

Yiksek dizeyde maruziyet durumunda idrarda saptanabilir, an-
cak maruziyetten kisa bir sire sonra tahlil yapilmas: gerekir. Ancak
maruziyetten sonraki 6-12 ay boyunca sag ve hrnakta saptanabilir,
Ancak bu testler diglik dizeyde maruziyetlerde anlamh degildir ve
olas: bir saglik etkisi konusunda fikir vermez. EPA'nin igme suyu igin
verdigi en ust sinir 0,05 ppm'dir, ancak bu dizey lletide dasgrGebillr.”

..."Hekimiler insan sadhgmn dogrudan iigilendiren konularin yani
sira gevreyi etkileyebllecek her tlrll risk ve olasi sonuglanyla da ilgi-
{enirier.Doganin dengesinin bozulmast insan sadligimi da etkileyen
sonuglar dofurur. Bu yontemde Kullanilan siyanilr, gevre ve insan
saghg i¢in ilen derecede toksiktir,

Cevherde altin ve gim0isin yani sira bulunan arsenik ve agir
metallerin atik bilesiminde biylik miktararda bulunmasi gevrede ya-
sayan insanlann saghgin dogrudan tehdit edebilecektir.

Bir Insan hakki olan ¢evre hakki, gelecekie olabllecekleri de ige-
rir. Uluslararasi gevre hukuku metinlerinde de "risk" ve “olasilik"
kavramlan ele alinmaktadir, Gagdag halk saghgd anlayiginda in-
sanlann hasta olmalarint beklemek yerine dnlem almak ve olasi
risklert ortadan kaldirmak gegerlidir. Kullantlacak bir ydntemin ya da
maddenin insan saghd agisindan risk olugturmasi ve hastalik yapa-
bilme olasimdmn bulunmasi o yontem veya maddenin kullaniima-
masin gerektirir.

... insan saghgini tehdit etme olasiigi buiunan agir metallerle ze-
hirlenme, uzun yillar boyu yavasg blr suregle gergeklegebilir. Bu t#Gr
gevre sagligs sorunlarina yol agan agir mefal vb. etkenlere bagh kan-
ser gibi hastaliklanin clugmas bir anda olmaz ve ne tir stkiler olugtu-
gunu dlgmek ¢ok zordur. Bu nedenie insan saghgina zaran onceden
bilinen madde veya yontemlerin daha itk basta ortamda olmamas) ko-
ruyucu hekimlik agisindan en dogru olanidir."




salndidr ve yarlanma dmrindn de laboratuvar deney
sonuglanna goére, 9 ay dolayinda oldugunun bulundugu
bildiriiyor, Bu gaz ya dogada ultraviyole sirinin etkisl ile
yavas yavas, ya da Bergama'daki tesiste kurulan gibi si-
yanur giderme tesislerinde hizla parcalandiginda amon-
yak ve nitrit salinyor dogaya. iste, GUmiskdy yoresinde
o gune degin durayh kalabilmis olan arsenopiritin arfik
hizla ¢dzunlp arsenidini ¢evreye salabilmesi igin saldir-
gan kimyasallar, nitrik asite dénlUsebilen gaziar!

Son birkag yil icinde kanser yapict arsenidin dogada
serbest kalmasinda altin isletmeciligl; dzellikle de, siyand-
ran parcalanmast sonunda ¢cevre atmosferde czot oksit-
lerin cogalmast ve yagsiar sonunda, dogada ¢ok du-
rayll olan arsenopiriti pargalayan nitrik asitin zenginles-
mesine neden olusu konusuna daha gok ilgi gésteriime-
ye baslandigr g&illayor, USGS in su kalitesine iligkin ¢alis-
malan kapsaminda bir de Arsenik Calisma Grubu var, Bu
grubun web sayfasinda® da; Avrupa Komisyonu'nun
‘Orta ve Dodu Avrupa’da Arsenige Maruziyet ve Kanser
Riski" Uzerine baslathd projede de'”, BM Dinya Saglk Or-
Quta'ndn konuya iligkin olarak baglathgl cahgmalarda
do”, baskaiannda da artik kanser yapict yani ile Gok sa-
kinllan arsenigin dogaya yayllmasinin érmekler| arasinda
maden ve ézellikle altin isletmelerinin cevrest de dne Gik-
maya bagladl. Son G¢ yil iginde bu konuda yapian
workshop ve sempozyumliara sunulan bildirilerin iginde
alhn madenlerinin gevrelerine liskin olanlann orani Ol-
duk¢a blyuk. Bazi seyier yeni yeni ortaya gikiyor!

Yarg kararlarina kargl, deneme Gretiminin sUrdrdl-
dugu Ovacik Normandy altin isletmesinin gevresinde
de. daha simdiden olumsuz etkiler goralmeye basglandi-
gina iliskin haberler dolasmaya bagladi bile, Ovacik ve
Camkdy ‘de geride kalan yil hig an kalmadidn, bitin bu-
yUkbas hayvan dogumilarnnin 8IG ya da sakat oldugu, is-
letmenin bekgi kdpeklerinin topluca SIdugu yolundaki
bu séylentiler, ciddi bir arashrmayr gerektirir gibi degil
mi?

Buniar, aglk¢a bu tar igletmelerden kaynaklanan ya
da dyle oldugu dustinllen sadiik sorunlannin yalnizea
dogrudan ya da dolayh olarak slyanlre baglanabile-

ceklerinin bir bolimd. Cevreye salinan silisli tozlar, agir
metaller ve bunlan azdiran asit maden drengjina lligkin
halk sadng sorunlan da aynca tarhsilabilir,

Herhalde, bltin bu yasananlar konusunda yerbilim-
cilerin de, hatk sadghdn uzmanlannin da. toksikologlarnn
da sdyleyecek bir seyleri olmal. Toksikolojinin de, sonun-
da insan saghgnin korunmasina hizmeti amaglayan bir
bilim dal oldugu ve olmasi gerekenin toksikoioglar lle
halk sagigr uzmanlarnin birlkte saha arastirmalarnna gi-
rismesinin, yayinlanmig cetveller ile girkeflerin yoptrdid
analizleri kiyaslamaktan daha bilimsel olacagini dagtn-
mek ve bunu beklemek herkesin hakki.
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