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"Yeryiiziiniin ve canlilarin gegmisini ve simdiki durumunu bilmek, ciddi zihinlerin tek siisii ve besinidir.”

Iz fosiller (trace fossils) yasayan her tirlo orga-
nizmanin, sediman ya da zemine birakh@ biyo-
ienik yapilar olup, bulundugu kayacin &zelligini
yansitirlar (Ornegin; cékelme ortami, oksijen ice-
rigi, besin igerigi vs.). Organizmalarin davranig
hareketlerinin bir géstergesi olmalar nedeni ile

Leonardo da Vinci

diger fosil gruplarindan ayrilan iz fosiller otokton
bir yapida, karasal ortamdan derin denizel or-
tamlara kadar oldukca genis yayilim gésterirler.
Bu yUzden icinde bulundugu fasiyesleri, cdkelme
ortamlarini belirtmeleri acisindan oldukca énem-
lidirler. Bu anlamda; eski cokelme ortamlarin be-
lilenmesinde iz fosil uygulama egiliminin erken
zamanlarda ortaya ¢ikh@ gdze carpmaktadir. Le-
onardo da Vinci, Apeninlerin tortul istiflerinin de-
nizel kdkenini kanitlamak icin iz fosilleri kullanmig
(1) olmasina ragmen “izbilimi”nin ortamsal ana-
lizlerde kullanilabilmesi icin kapsamli ve kesin bi-
limsel araclan gelistirmek dort yozyil almistir.

Leonardo da Vinci

Bir Roénesans dahisi, Leonardo da Vinci
1452'de ltalya’nin Floransa kentinin Vinci ké-
yunde dinyaya geldi. Leonardo, Vinci kéyinin
kilise okuluna cok ender gitmis, ilk bilgilerini
dedesi ve amcasinin gézetiminde onlarin an-
lattiklarindan edinmistir.  Zihnini, baskalarinin
guzellikleri ile degil, kendi kesfi olan bilgilerle
bezemistir.

Leonardo da Vinci bir ressam, heykeltiras,
matematikci, bitki bilimci, paleontolog, iz- ana-




tomi bilimci mimarhiginin ve muihendisliginin
yani sira, yaphg bilimsel arastirmalariyla da
dikkat cekmis, her eserinde bir ayrinti, her ay-
rintida bir giz olan bir dahi, her seyi yapabilme
hirsi ve disinmenin sonsuzluguna ulasabilme
azmi, belki onu bir isi bitirmeden diger bir ise
baslatabilme yetisine sahip kilmig, bu durum ya-
nm birakt§r eserlerinde bile bambaska bir ba-
kis acisi yansitmasina sebep olmustur.

Leonardo da Vinci, ne pahasina olursa olsun
ve nasil bir dzveriyi gerektirirse gerektirsin, yal-
nizca gercedi ama sadece gercedi ariyordu...

Oyle ki; bir sanat ve bilim adami olarak dev-
rindeki herkesten ayrilabilmis, dinin dolaysiyla
kilisenin baskici dogmatik yapisini reddetmis ve
bunu da eserlerine yansitabilmistir. Louvre mi-
zesinde yer alan Kayaliklar Bakiresi (Madonna-

si) (Sekil 1), Son Aksam Yemegi (Sekil 2),

Sekil 1: Kayaliklar Bakiresi (Madonnasi), Louvre mi-

zesi (Paris, Fransa).

Sekil 2: Son Aksam Yemegi, Louvre muzesi (Paris,
Fransa).

Kakimli Kadin (Sekil 3) ve Mona Lisa (Sekil 4)
gibi 6lUmsiUz eserlerinin yani sira, sanatcida bi-
limsel sorunlara yénelik ilgisi de giderek yogun-
luk kazanmighr. Bu durum da Leonardo da

Sekil 3: Kakimli Kadin, Louvre muzesi (Paris, Fransa).

Vinci'yi Latince calismaya ya da bu konuda-
ki yUzeysel de olsa bilgisini tazelemeye, bilim
kitaplari aramaya ve kendi yazacag kitaplari
tasarlamaya yoneltmisti. Hatta zaman zaman



aragtirmalarini matematige ya da bir batakhigin
kurutulmasi Gzerine yogunlastirmig olan Leonar-
do da Vinci’ nin ressam kisiligi, arastirmaci ve
deneyci kisiliginin éninde silinmistir.

Sekil 4: Mona Lisa, Louvre mozesi (Paris, Fransa).

Lonardo da Vinci ve “Leicester Codex”

Rénesans’in en &nemli temsilcilerinden  biri
olan Leonardo da Vinci hayati ve seyahatleri bo-
yunca edebi calismalar yaninda bircok kez doga
bilimleriyle, dzellikle denizel viicut/kalip fosillerle
ilgili teorilerinin yer aldigi 1504-1506 yillari ara-
sinda doga ile ilgili ttm dokimanlarini not aldig
“Leicester Codex” adli eseri, nemli bilimsel géz-
lemlerinin bir kisminin yanisira iz fosillerle ilgili
yorumlarini da icermektedir. Leicester Codex’de
yer alan notlari arasinda; Parma ve Piacenza’
daglarinda gérilen kayaclarda yapisik olarak
bulunan bircok delgi yapisi iceren deniz kabukla-
ri ve mercanlar vardir. “Ben Milano’da calisirken
bazi kéyltler atélyeme gelerek bana bunlardan

n

biytk bir canta dolusu getirdiler” (Leonardo da
Vinci, 1519). Kayltlerin kendisine bir torba fosil
getirdiklerinden bahseder (Sekil 5) .

Sekil 5: Leonardo da Vinci'nin ilk tanimlamaya ¢a-
hishigi vicut/kalip fosilleri ve iz fosiller (beyaz ok) (Lei-
cester Codex) ve érneklerin alindigi lokasyon

Koylulerin getirdigi érnekler Gzerinde disinen
ve mantikl bir agiklamaya varmaya calisan Le-
onardo da Vinci, calismalarini bir dizi not def-
terine dizenli olarak kaydeder. Not defterlerine
bakildiginda, onun drneklerin alindigi bélgelere
gittigini, bélgenin jeolojisi ve stratigrafisi Uzerine
aciklama getirmeye calishg defterdeki cizimlerin-

den anlasiimaktadir (Sekil 6).

Sekil 6: Leonardo da Vinci'nin ilk tanimlamaya ¢a-
hshigr vicut/kahp fosilleri ve iz fosiller, biyotirbasyon
Uzerine yazdigi satirlarin bulundugu (beyaz ok) not
defteri (Leicester Codex)

Diger yandan ilginc bir sekilde Leonardo da
Vinci’ nin iknolojik-canhlarin birakmig oldukla-
n izler Uzerine gézlemleri, denizel fosillerle ilgili
teorisine kaynak olarak gdsterilmektedir. Kendi
ana dilinde (italyanca) yaphgi bir tartismada, bu-
gon Italya’da gézlenen denizden uzak ve belirli
bir yukseklikte olan deniz kabuklarindan séz et-
mektedir. Yine ‘Leicester Codex’ not defterinde
(Sekil 6), Leonardo vicut fosilleriyle ilgili kayda
deger modern bir teori dne sirmistir. Leonar-
do da Vinci'ye goére daglarda bulunan denizel
kabuklar, denizel sedimanlarla birlikte taslasan
canllara ait fosillerdir (Sekil 7). Bu durumu Leo-



nardo da Vinci;

“Tom denizel camurlar hala deniz kabuklar
icermekte, ve bu kabuklar camurla birlikte tas-
lagsmistir”  (Leonardo da Vinci, 1590) cimlesiyle
ifade etmektedir.

B

Sekil 7: “Vitruvius Adami” ve fosil kabugu.

Bundan baska, Leonardo da Vinci, “Sel hi-
potezine (Nuh tufani)” karsilik kendi gérislerini
savunmaktadir. Bilindigi Uzere sel hipotezinde;
denizel fosillerin daglara incil’de bahsedilen bi-
yUk tufanla tasindigi dusinilmektedir. Gercekte,
doga bilimciler tarafindan sorulan &nemli soru-
lardan biri, “neden deniz kabuklarinin daglarin
zirvesinde yer aldigi” sorusudur”(2). Bu soruyu
cevaplamak icin, bazi entelektiel doga bilimci-
ler jeolojik ajan olarak “sel”i éne stirmuUslerdir.
Leonardo da Vinci ise, 5|s’remo’r||< olarak sel (Nuh
Tufani) hipoteziyle ilgili tGm varsayimlarn ¢orit-
mustir. Vai (2)" Gn belirttigi Uzere, Leonardo da
Vinci’ nin analizi Diluvianism (Sel Teorisi) ile ilgili
400 vyillik tarhigsmayr sonlandirmighr. ‘Sel Teori-
si'ne karsi gergeklestirdigi analiz calismalarinda
Leonardo da Vinci Molusklarin (yumusakcalarin)
hareketlerini esas almistir. Yumusakcalarin belir-
li bir tOrin0 inceleyen Leonardo da Vinci ‘Yi-
zemiyor, ancak kumda oluk seklinde izler ve bu
izlerin yaninda sirinme izleri birakiyor” seklinde
belirtmistir (Sekil 8). Yukarida bahsedilen kisim
Leonardo da Vinci’nin canli hayvanlar tarafindan
uretilen biyojenik yapilar detayl bir sekilde ince-
ledigini géstermektedir.
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Sekil 8: Leonardo da Vinci'nin “Leicester Codex” adli
eserinden.

Onun iz fosillerle ilgili teorileri olagandisi bir
sekilde yenilikci ve kusursuz olup, iz fosillerle ilgi-
li yaklasimini “Iki kayac tabakasi arasinda heniz
kurumamis solucanlarca birakilmig sirinme izine
benzer izler yer almaktadir’ (Sekil 9) ifadesi gibi
dzetlemektedir. Ona goére;

* iz fosiller canli organizmalarin birakhgr biyo-
ienik yapilardir;

* |z fosiller &zellikle fosillesmis deniz kabuk-
lannin ve kayac tabakalarinin denizel kékenini
ispatlamak icin dnemli kanitlardir;

* Canli organizmalar tarafindan birakilan iz-
ler, iz fosilleri tanimlama acisindan énemli bir
anahtardir;

* |z fosiller, viicut fosillerinden tamamen fark-

hdir.



Sekil 9: Leonardo da Vinci'nin resimlerinde iz fosil benzeri yapilar. a) Leonardo da Vinci, Kayalarin Bakiresi
(Paris, Louvre). Kirmizi dikdértgen b’ye karsilik gelen bélgeyi gésterir. b) a’’nin yakindan gérinisi. Oklar iz
benzeri yapiyr gésterir. ¢) Leonardo da Vinci’nin iplikci Madonnasi calismasi (New York, 6zel koleksiyon). Kir-
mizi dikdértgen d—e’ ye karsilik gelen bélge. d-e) iplikci’’nin Madonna’sinin iz benzeri yapilarinin yorumlanmis
taslagi.

Apenin én Ulke havzalarinin temsil ettigi en  olusan, bir tir graphoglyptid olarak tanimlanan
yaygin ve karakferistik derin denizel, iz fosillerin-  Paleodictyon’larin ilk tanimlamalarina ait cizimler
den biri olan altigen dikey ve yatay oyuklardan Leonardo Da Vinci'nin Leicester Codex 25 nolu




sayfasinda yeralmaktadir (Sekil 10).

Sekil 10: a) Leonardo da Vinci’'nin tasvir ettigi vicut
fosilleri ile aralarinda iz fosil olarak tanimladigi Pa-
leodictyon’u (siyah ok) (Codex | eserinin 25. sayfasi-
nin kopyasindan). b) Apenin én havza Glkesi ¢ékelleri
icinde tanimlanan Paleodictyon isp. (Pratomagno,
Floransa). Leonardo da Vinci'nin a’daki gizimiyle gig-
10 benzerlige dikkat ediniz (3).

Onun iz fosillere yaklasimini anlamak acisin-
dan “Neoiknoloji”-Gincel iz fosiller biyik dnem
tasimaktadir. Leonardo da Vinci iz fosilleri, gin-
cel canli hayvanlarn birakhigi izleri kiyaslayarak
calismistir. Bu yaklasimi ézellikle, fosillesmis ka-
buklar tzerinde yer alan delgi/oygu yapilarini ta-
nimlarken kismen de olsa kanitlamigtir:

“Hareket eden hayvanin izi halen kabuk Gze-
rinde korunmakta olup, bu kabuklar agag kurdu
benzeri bécekler tarafindan yenmistir”

(Le-
onardo da Vinci, 1519)

Sonuc olarak; Rénesans, yerbilimlerine olan
ilginin giderek arthgi bir dénemdir. Bircok doga-
bilimci kendisini fosil calismalarina adamis olup,
bunlardan en éne cikan ve iz bilimine 1sik tutan,
baslatan Leonardo da Vinci, Iz Bilimi (Ichnology)
konusunda calisan 6nci, 6nemli bilim adam-
larindan birisi olarak gésterilmektedir. Da Vinci
‘Leicester Codex’ adli not defterinde izlerle ilgili
calismalarina yer vermis; ilerici bir yaklagimla iz
fosilleri, canli organizmalar tarafindan birakilmig
biyojenik yapilar olarak tanimlamis ve biyoeroz-
yonal, biyodepolanma yapilarini paleocortamsal
araclar olarak kullanmighr.
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