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Vollastonit Minerali ve Tiirkiye’den Bir Ornek :
Kirsehir - Kaman Bolgesi
Wollastonite Minerals and An Example In Turkey:
Kirsehir-Kaman Region
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OZ.- Vollastonite (wollastonite), kalsiyum metasilikattan olusmakta ve ismini, Ingiliz kimyaci ve
mineralojist William Hyde Wollaston’dan almaktadur. Vollastonit minerali kayaglarda, yari-paralel
yelpazeye benzer bir sekilde dizilmis, genellikle lifsel taneler halinde bulunmakta ve genellikle di-
linim yiizeylerinde inci parlakligi veya ipek parlakligi gozlenebilmektedir. [ncekesitte renksizdir.
Kristalleri genelde cubuksu ve ayrica cogunlukla levhams: bir sekle sahiptir. Ikiz lamellerine rastla-
nilabilmektedir. Optik engebesi yiiksektir. Kalsiyum silikatin 2 polimorfu bulunmaktadir. Bunlardan
vollastonit diisiik sicaklik olusumu, pseudovollastonit ise, yiiksek sicaklik olusumudur.

Vollastonit minerali degisik tiirde pekgok kayagta bulunmaktadur. Mineralin olusumunda akigkan fa-
zin bilesimi 6nemli bir rol oynamaktadir (CaCO+Si0, A CaSiO,+CO,). Mineral, seramik, boya,

plastik sanayinde, agindirici olarak, kaplama ve tarim islerinde, cam sanayinde ve diger pek ¢ok alan-
da kullanim alani bulmaktadir. Diinya’da nemli vollastonit yataklart mevcuttur. Tiirkiye’de ozellik-
le Kirgehir (Kaman), Bursa (Inegol), Canakkale (Can, Bayramig, Yenice), Balikesir (Kepsut, Serge-
oren)’de vollastonit olugumlart bilinmektedir.

inceleme alani, 1/25 000 6lcekli topografik haritalar iginde Kaman civari, Bagkoy civari ve Alioflez-

dag1 civari olmak tizere 3 ayri bolgede orneklemelerin yapildigi yaklagik 100 km?lik bir alani kapsa-
maktadir.

inceleme alaninda yiizeylenen kayaglarmn olusturdugu istif, bolgedeki dnceki galigmalar esas alina-
rak dort litostratigrafik birime ayriimustir. Bunlar Paleozoyik yagh Kirgehir metamorfitleri (Kalkanli-
dag formasyonu, Kabaktepe Kuvarsit iiyesi, Tamadag formasyonu, Bozg¢aldag formasyonu), Jura-
Kretase yagh Ankara karigigi (Karakaya Ultramafiti) ile tiim bu istifi kesen Mesozoyik/Alt Paleosen
yash magmatik kayaglar (Kotidag Volkaniti, Baranadag Granitoyidi, Buzlukdag Siyenitoyidi) ve
tiim istif tizerine diskordan olarak gelen Eosen-Pliyosen yasli sedimanter kayaglar ile Kuvaterner
yash aliivyonlardir. Arazi ¢aligmalarinda, inceleme konusu olan vollastonit mineralleri, metamorfik
seriyi olusturan birimlerden tzellikle Tamadag formasyonu ile metamorfik birimler icerisine soku-
lum yapmis Baranadag granitoyidi sinirina yakin yerlerde gozlenmistir.

Tamadag formasyonunun egemen kayag grubunu olugturan metakarbonatlar ozellikle vollastonit mi-
neralini igeren, kalksilikatik minerallerin olusturdugu mermerler ile tipik fels dokusuna sahip kayag
gruplaridir. Aliflezdagi civarinda, Tamadag formasyonunu olusturan kayaglarin kalin ve devamli se-
riler halinde yiizeylendigi, vollastonit minerallerinin beyaz, kadifemsi bir parlaklikta, tipik 1sinsal ve-
ya yelpazeye benzer lifler seklinde olup, el 6rneginde dahi net bir bicimde ayirtedilebilecek boyutta
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olduklart saptanmugtir. Bagkoy ¢evresinde yiizeylenen Tamadag formasyonu metakarbonatlarinin
kalksilikatik kayaglardan olustuklari ve bu kayaclar igerisinde oldukea ince, lifsi, kadifemsi gorii-
niimde vollastonit minerallerinin varhg gozlenmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda, Vollastonit mineralj iceren Tamadag Formasyonu metakarbonatlarinda
diyopsit + vollastonit + granat + kuvars + kalsit, vollastonit + kuvars, vollastonit + kalsit, vollasto-
nit + veziiviyan, tremolit + diyopsit mineral topluluklarinin varligi belirlenmigtir. S18 derinliklerde
katilagan granitik bir sokulumun dokanak zonu i¢inde bulunan bu minerallerin PTX diyagramlarin-
da yorumlanmasi ile, kontakt metamorfizma sonucu, algak basing (<2 kbar) ve yaklasik 500-600°C
sicaklik aralifinda CO, bakimindan zengin bir akigkan fazin etkisi altinda olustuklari sonucuna varil-

mugtir.

Anahtar kelimeler: Vollastonit Minerali, Kontakt Metamorfizma, Kirsehir-Kaman Bolgesi

ABSTRACT.- Wollastonite is a calcium metasilicate mineral and it is a word that comes Jfrom a man
named William Hyde Wollaston who was a British chemist and mineralogist. Wollastonite is found
as a semi-parallel flamellum, generally fibrous agregates in rocks and shows a silk or pearly luster
on cleavage surfaces. They are colorless in thin section. Their crystals are generally tabular and mo-
re commonly platy shape. Twins lamellae may be possible. Relief is high. Calcium silicates have two
polimorphs. They are wollastonite; low temperature type and pseudowollastonite; high temperature
type.

Wollastonite occurs in association with a lot of kind of rock types. Fluid phase composition plays
very important role in mineral occurences ( CaCO+5i0, A CaSiO +CO,). Mineral is used in cera-

mics, paints, plastic industry, friction products, coating and agricultural working, glass industry and
a lot of field. This mineral can be found in many places around the world. Mineral occurences are
known as especially Kirsehir (Kaman ), Bursa (Inegol), Canakkale ( Can, Bayramig, Yenice), Balike-
sir (Kepsut, Sergedren) in Turkey.

The study area covering an area of 100 km? includes 3 regions where sampling is conducted. These
regions are the Kaman region, the Bagskoy region and the Alidflezdagr region in the 1/25 000 scale
topographical maps.

Taking into account the previous studies of the region, the pile of rocks located in the study area is
divided into four lithostratigraphic units. These are the Paleozoic age Kirsehir metamorphites (Kal-
kanlidag formation, Kabaktepe Quartzite member, Tamadag formation, Bozgaldag formation), Ju-
rassic-Cretaceous age Ankara Melange ( Karakaya Ultramafitite), Mesozoic/Lower Paleocene age
igneous rocks (Kotiidag Volcanite, Baranadag Granitoids, Buzlukdag Siyenitoids) cutting through
this pile and the Eocene-Pliocene age sedimantary rocks overlying with discondans this pile and Qu-
aternary age alluvium. In field studies, Wollastonite minerals are observed in Tamadag formation
and near the Baranadag granitoid locations.

Metacarbonates that are a typical rock group occurred in Tamadag formations consist of marbles
and have a felsitic texture. In around Alidflezdag area, rocks of Tamadag formation are piling as
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thick and regular series, wollastonite minerals have white color, velvety luster, radiating or fibrous
like flamellum and their size is recognized in hand scale. In around Baskdy area, I - tacarbonates of
Tamadag formation are consist of calcsilicatic rocks and wollastonite minerals are pretty thin, vel-
vety shape in these rocks.

As a conclusion, it was observed that diopsite + wollastonite + garnet £ quartz + calcite, wollasto-
nite + quartz, wollastonite + calcite, wollastonite + vezuvianite, tremolite + diopsite mineral as-
semblages were present in the Tamadag Formations metacarbonates including wollastonite mineral.
By inspecting their PTX diagrams, it was concluded that these minerals are found at the contact zo-
ne adjacent to granitic intrusive body in shallow depth were formed under the effect of a CO, rich

fluid phase, under low pressure (<2 kbar) and an approximate temperature of 500-600°C by contact
metamorphism.

Key words: Wollastonite Minerals, Contact Metamorphism, Kirgehir-Kaman Regions
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Giizelyurt-Topalusagi-Abbaslar (Kahramanmaras)
Yoresinin Petrografisi
The Geology And Petrography of Giizelyurt-Topalusagi-Abbaslar
(Kahramanmaras)
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Yiiziincii Yil Universitesi Jeoloji Mithendisligi Boliimii', esinunal @yyu.edu.tr
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0z.- Caligma alani Kahramanmaras ilinin 11 km Giineydogusunda bulunan Giizelyurt nahiyesi ile
Abbaslar koyii arasinda kalan yaklasik 154 km?2'lik alan kapsamaktadir. Inceleme alaninda Mesozo-
yik ve Senozoyik yasl birimler gozlenmistir. Inceleme alanindaki en yaslt birim Ust — Kretase’de
bindirme ile bolgeye yerlesen, ofiyolitik serinin bir pargast olan tektonitlerdir. Dogu Akdeniz Bolge-
sinde, Tiirkiye’de yiizeyleyen baglica li¢ ofiyolit kusagindan biri olan Peri — Arap veya Giiney Ofi-
yolit Kusagi igerisinde bulunan ¢alisma sahasinda, peridotitler ofiyolitik seriye ait ultrabazik kayag-
larin yaklagik tamamini olusturmaktadir. Tiim peridotit birimlerinde serpantinlesme goriilmektedir.
Ancak bazi kesimlerde alterasyonun ilerlemesi ile kayag tamamen serpantine doniismiis durumdadir.
Caligma alaninin Giiney kesiminde ofiyolit ile fayli dokanagi bulunan killi kirectaslari yer almakta-
dir. Killi kiregtast tabakalarinin dogrultu ve efimi K50D/ 29GD yéniindedir. Arazide en geng birim
Kuvaterner yasli volkanizma iiriinii olan plato bazaltlardir. Bazaltlarin ofiyolitler iizerinde fazla ka-
linlik gdstermeyen plato bazaltlari gibi yayilmig olmalari, denizalt: volkanizmasina ait herhangi bir
isaretin (spilitlesme, yastik debi) goriilmemesi ve mikroskobik caligmalar sonucunda ¢ok taze gorii-
niimld, ayrisma gostermeyen mineral icermeler, gézlenmis oldugundan bunlarin, ofiyolit serisine ait
olmadiklarini ve Kuvaterner’de meydana gelen volkanik faaliyetler sonucu olustuklarini gostermek-
tedir. Mikroskobik incelemeler sonucu olivinli bazalt olarak tanimlanan bu kayaglar jeokimyasal aci-
dan da ele alinmug, ana ve iz element kimyasal analizlerinin uygun diyagramlara aktarilmasi ile tek-
tonik ortam olarak kitasal bolgede yer alan toleyitik, orta derecede potasik, subalkali bilesimde, kita
i¢i bazalt 6zelligi gosteren bazaltik andezit bilesimde kayaglar oldugu ortaya konulmustur.

ABSTRACT.- The study area covers approximately 154 km® located between Giizelyurt, 11 km so-
utheast of Kahramanmaras, and the Abbaslar village. Mesozoic and Cenozoic aged units were ob-
served in the area. The oldest units are tectonites, the parts of the ophiolitic series which moved in-
10 the field by thrusts during the Upper Cretaceaus. The study area is located in Eastern Meditera-
nian region and Peri-Arab or Southern ophiolite belt which is one of the three ophiolite belts in Tur-
key. Nearly all ultrabasic rocks of ophiolite series are peridotites. Serpantinization is common in all
peridotite units. Because of the strong alteration, the rock sometimes is transformed in to serpanti-
ne completely. In the southern part of the study area Paleocene-Eocence clayey limestones have fa-
ult boundaries with the ophiolites. Strike and dip of clayey limestone beds are NSOE/29SE. In the
area, the youngest units are plateau basalts which are the products of Quaternary aged volcanism.
Besides, they have proved to the different from of the ophiolitic series. Because they have not been
spilitised as regarded with the appearance in the area and they don’t show cushion flow. These rocks,
defined as olivine basalts after the microscopic studies have been examined geochemically. The re-
sults of major and trace element chemical analyses have been applied to appropriate diagrams and
the rocks were defined as basaltic andesite which indicate, tholeitic, mid- grade potassic, subalkali-
ne which show the features of whitin plate basalts.
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Bitlis Masif’indeki (Yolcular Metamorfitleri)
Amfibolitlerin Petrografik ve Jeokimyasal Karakteristikleri
The Petrographical and Geochemical Properties of Amphibolites in
The Bitlis Massive (Yolcular Metamorphics), Southeast Turkey

Vural OYAN ve A. Umit. TOLLUOGLU
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OZ.- Yolcular metamorfitleri Bitlis Masifinin gekirdek serisi i¢inde olugmus, yliksek dereceli meta-
morfizma kosullarina sahip amfibolit, paragnays/sisler, metagranitoidler ve migmatitik seviyelerden
olusmaktadir. Amfibolitler yolcular metamorfitleri i¢inde yonlenmis ve masif amfibolitler olmak
lizere iki farkli doku sunmaktadirlar. Masif amfibolitler gogunlukla kiitlesel olarak gesitli alanlar kap-
lamuglardir. Yonlenmis amfibolitler agik renkli granitik karakterdeki kayaglarla gegislidirler ve yer
yer de tabakali bir yap: sunmaktadirlar.

Masif amfibolitler yolcular metamorfitleri i¢inde yonlenmis amfibolitlere oranla daha az gozlenmis-
tir ve en genis mostralari yaklagik 1 km*'lik alanlar1 kaplamugtir. Cahigma alaninin giineyinde, Hazo
(Hizan) ¢evresinde gozlenen masif amfibolitler, metapelitler icinde goriilmektedirler. Metapelitlere
ait muskovit-klorit sistler tarafindan ortiilen bu amfibolitler, makro dlcekte biyotit ve granat mine-
ralleri icermektedirler. Yonlenmis amfibolitler ¢alisma alaninda (yolcular metamorfitleri i¢inde) sik
araliklarla degisen, ince seviyeler halinde, lokokratik seviyelerle tabakali ve karmakarisik bir yapi
gosterirler. Ozellikle Keklikdiizii koyii ve Dogruyol koyt civarinda gozlenen bu amfibolitlerin 16-
kokratik seviyelerle diizenli bir sinur iligkisi gostermemest, amfibolitlerin migmatit olusumundaki
paleosom pargalart olabilecegini diisiindtirmektedir.

Masif amfibolitlerin genel mineralojik bilesimini Hornblend, plajiyoklaz, kuvars, rutil, sfen, epidot,
granat ve bazi amfibolitlerde gozlenebilen iri biyotit porfiroblastlari olugturmaktadur. Ozellikle biyo-
tit porfiroblastlarini igeren masif amfibolitler, nematoporfiroblastik ve nematoblastik dokusal 6zel-
likler sunmaktadirlar. Yonlemis amfibolitlerin mineral parajenezini ise hornblend, kuvars, epidot,
granat, sfen ve plajiyoklaz olusturmakta, Nematoblastik, lepidogranoblasitk, nematogranoblastik
dokusal 6zellikler sunmaktadirlar. Yénlenmis amfibolitlerin bazi drneklerinde plajiyoklaz mineralle-
rinin ¢ok sik goriilememesi, yonlenmis amfibolitlerin bazi mostralarda amfibol gnays olarak da ta-
nimlanabilecegini gostermektedir.

Ana ve iz element analizleri yapilan amfibolitlerin bazalt ve subalkalin bazalt olduklari ve yiiksek
derecede mg icerdikleri gozlenmektedir. Tektonik olarak MORB ve ada yay1 bazaltlar ( Island arc
basalt) alanlarinda yer alan bu amfibolitler, pliitonik kayag simiflama diyagramlarinda da gabro ola-
rak goriilmektedirler.

Caligma alamindaki amfibolitlerin hem yonlenmis hem de masif kiitlelerinde Rb(ppm) / Sr (ppm)
oranlarmin yaklagik 0,5 ile 0,15 arasinda degismeleri, petrografik olarak tiim kayag orneklerinde sfen
ve rutil mineralinin gozlenmesi, granitik bilesimli 16kokratik seviyelerle ve sistlerle keskin doka-
naklarinin olmasi, gnayslar ve granitoyid kiitleleri iginde amfibolit mercekleri goriilmesi amfibolit-
lerin kokeninin magmatik olabilecedi goriigiini desteklemektedir.
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ABSTRACT.- Yolcular metamorphics are a part of the lower unit of Bitlis massive which have oc-
cured at high metamorphism conditions. Yolcular metamorphics consist of amphibolites, migmatite,
paragneiss/schist and meta granitoids. Amphibolites show two different paragenesis; oriented and
massive in the Yolcular metamorphics. Massive amphibolites are exposed at different areas. Orien-
ted amphibolites are transitived with leucocratic granitic rocks and they display layered structure.

Massive amphibolites are observed less than oriented amphibolites and the most large outcrops are
covered an area of about 1 km2 in the Yolcular metamorphics. At the South of the study area, mas-
sive amphibolites around the Hazo (Hizan) observed in the metapelites. Amphibolites which have big
biotite and garnet minerals are overlain by muscovite-chlorite schists. Oriented amphibolites (in the
Yolcular metamorphics) exposed as thin layers and interlayered with leucocratic rocks in the study
area.This amphibolites around the Keklikdiizii Village and Dogruyol Village have not regular boun-
dary relations with the leucocratic levels, therefore we think about amphibolites are paleosom part
of migmatites.

Hornblende, plagioclase, quartz, rutile, sphene, epidote, garnet and large biotite porfiroblasts form
the mineralogical assemblage of the massive amphibolites. Biotite porfiroblast bearing massive
amphibolites have nematoporfiroblastic and nematoblastic textures. Hornblend, quartz, epidote,
garnet, sphen and plagioclase form the mineralogical assemblage of the oriented amphibolites
which display nematogranoblastic, lepidogranoblastic and nematoblastic textures. Oriented amphi-
bolites have been classified as hornblend gneises in some outcrops because of the rare plagioclase
content.

Major and trace elements contents of the amphibolites indicate that they have Mg rich basalt and
subalkaline basalt origin, however they were classified as gabro in plutonic rock classification di-
agrams. In tectonic setting diagrams amphibolites plot in the MORB and IAB fields.

According to the Rb/Sr ratios ( 0,5-0,15), existence of sphene and rutile in the mineralogical assemb-
lage, having sharp boundaries with leucocratic granitic rocks and occurence of amphibolites len-
ses in granitic rocks and gneises support the igneous origin of the amphibolites.
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Pontid Tektonik Kusagi’nda Yiizeyleyin Titonik Fasiyesteki
Kire¢ Taslarmin Biyostratigrafik Karsilastirmasi
The Biostratigraphic Corelation of Tithonic Limestones
in The Pontides Techtonic Belt

Mehmet AKYAZI", Ozlem TOPRAK* ve Tiillay GULER®
*Cumhuriyet Universitesi 58140 Sivas
**G.0.P Universitesi 60100 Tokat

OZ.- Titoniyen katiin 6zel bir {iriinii olan ve Titonik fasiyes olarak adlandirilan ince tabakali pelajik
kiregtaglari igerisinde bol olarak bulunan Calpionellidler, Tetis provensi igerisinde, ¢ok genis cogra-
fik yayilima sahiptirler

Tetis provensi igerisinde yer alan Tiirkiye'de, dzellikle de Torid ve Pontid Tektonik kusaginda Ust
Jura-Alt Kretase nin genis yiizlekler sundugu bilinmektedir. Ust Jura-Alt Kretase yiizlekleri Torid
Tektonik Kusagi'nda ¢cogunlukla 1§ denizel fasiyeste gelismigken, Pontid Tektonik kugaginin ozel-
likle dogu ve bati kesimlerinde Titonik fasiyeste gelismis, bol calpionel iceren, denizel, killi kireg-
taglarindan olugmustur.

Bu nedenle Kuzey Anadolu’da degisik jeolojik amagh yapilmig galigmalarin yanisira calpionel bi-
yostratigrafisine yonelik olarak da oldukg¢a kapsamli galigmalar yapilmistir.

Ancak, amaclarina yonelik olarak ¢ok kapsamli ve sonuglari bakimindan da oldukga dnemli bu ¢alig-
malardan 6nemli bir kisminin sonuglari, yalnizca yapildigr yerle sinirh kalmugtir. Oysaki, ayni tektonik
kusak icerisinde yer alan ve ayni kronostratigrafik diizeye sahip birimlerin birbirleriyle kargtlastiri-
larak yorumlanmasi, benzerlik ve farkliliklarinin ortaya ¢ikariimasi, s6z konusu kugagin stratigrafisi-
nin, tektonik konumunun, jeolojik dzelliklerinin ortaya konulmasi ve daha kolay anlagilir olmasi ba-
kimindan olduk¢a 6nemlidir.

Tiirkiye jeolojisinde onemli bir yeri olan Pontid Tektonik kusaginda 6zellikle calpionel biyostratig-
rafisine yonelik olarak yapilan ¢aligmalardan elde edilen sonuglar karsilastirildiginda, oldukga genis
cografik yayilim sunan bu birimlerin, litostratigrafik, kronostratigrafik ve biyostratigrafik agidan bii-
yiik olgiide benzer ozellikler gosterdikleri gozlenmektedir. Ayni denizin iiriinleri olan, litostratigra-
fik, kronostratigrafik ve biyostratigrafik agidan biiyiik dl¢tide benzer 6zellikler gosteren bu birimler
degisik adla tanimlanmug formasyonlar seklinde kargimiza ¢ikmaktadirlar.

Bu birimlerin, belki de tek bir formasyon adi altinda birlestirilerek yeniden tanimlanmasi hem uygu-
lamada bolge jeolojisi agisindan dnemli katkilar saglayacak, hem de literatiirdeki varolan karmagik-
lig1 en aza indirerek bilgilerin kolay kullanilabilir olmasinda oldukga yararli olacaktur.

ABSTRACT.- Calpionellids have a worldwide geographic distribution within Tethyan Province and
abundantly find in the thin-bedded pelagic limestones which are called as Tithonic facies and a pro-
duct of Tithonian stage. Outcrops of the Upper Jurassic-Lower Cretaceous units occur in a broad
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area in the Turkiye within Tethyan province, particulary in the Taurid and Pontides Tectonic Belts.
These units are represented by clayey limestones with abundant calpionel that evolved in Tithonic
Facies in limestones in the Taurid Tectonic Belt. Consequently, rather comprehensive calpionellids
biostratigraphy studies with together different geological aimed investigates have been made in the
north Anatolia.

The results of an importand parts from these studies have been limited with investigated region. The-
se studies are very comprehensive and their consequences are important. The correlations of units
which have same chronostratigraphic levels and are located in the same tectonic belt and define of
their difference and similarity are very important for explain of stratigrapy, tectonic position and geo-
logical features of this belt.

Pontides tectonic belt has an important position in the geology of Turkiye. When results of calpionel-
lids biostratigrapy studies made in this belt have been correlated, thse units with widespread have
showed rather similarity from the litostratigraphy, cronostratigraphy and biostratigraphy point of
view. But these similary units which are product same sea, have called different names. The redefi-
ned and unifnied under one formation of these units will decrease disorder in the literature.
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Paleolitik Donemde Dogal Yerlesim Yerleri Olarak Kullanilan
Anadolu Magaralari
Anatolian Caves As Settlements In The Paleolithic Age
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*Jeolojik Mirast Koruma Dernegi, PK 10, Maltepe /Ankara (ezobuku@yahoo.com, kirman@eng.ankara.edu.tr)
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OZ.- Evrim siirecinde cok onemli bir mihenk tag1 olan yazinin icadina kadar stiren tarih 6ncesi Pale-
olitik dénem (eski tas ¢ag1), insanoglunun medeniyet kosusunda en uzun siiren parkuru olmustur.
Hominidae ailesinin en gelismis ferdi olan Homo sapiens’in giiniimiizden yaklagik 100.000 sene 6n-
ce baslayan Gykiisiiniin tiim kayitlari Paleolitik ¢ag i¢inde gizlidir. Jeokronolojik olarak Geg Pleyis-
tosen’e karsilik gelen Paleolitik donem, milattan 6nce 500.000 — 10.000 yillik — yaklasik Holosen’e
kadar- zaman araligini kapsar. Insanoglunun evrim siirecinin ivmelenmesi de, son buzul dénem olan
Wiirm’iin Ust Paleolitik donem sonunda etkisini tamamen yitirmesi ile baglamustir.

Vahsi yagam sartlarinin hiikiim siirdiigti bu dénem sonuna kadar tam yerlesik diizene gegilmemekle
beraber magaralar her zaman insanoglu igin en giivenli sigmak olmustur. Anadolu’da bulunan ve bii-
yiik bir gogunlugu karstik olusumlar olan magaralar da, bilinen en eskisi Orta Paleolitik (glintimiiz-
den yaklagik 160.000 y1l 6nce) ¢agdan itibaren olmak tizere insanlar tarafindan barinma amach kul-
lamlmuslardir. Bunlarin en iyi bilinenleri Karain, Ugagizli ve Okiizini magaralaridir. Cesitli disiplin-
lerden arastiricilar tarafindan yapilan galigmalarda magaralardan elde edilen bulgular 15181nda jeolo-
jik, paleoekolojik, paleocografik, arkeolojik ve antropolojik yorumlar yapilmasi miimkiin olmusgtur.
Son zamanlarda yerbilimcilerin jeoarkeolojiye artan ilgisi de bilgi tiretimine olumlu katkida bulun-
maktadir.

Yasadigimiz cografyanin jeolojik unsurlart Anadolu magaralari, Paleotik donem insaninin okunabilir
belgeleri olmalari yaninda herbiri kiiltiir ve jeolojik miras ogeleridir. Yerbilimcilerin ilgisi ile tuttuk-
lar1 kayitlarinin ve dnemlerinin daha iyi anlagilacag kugkusuzdur.

ABSTRACT.- Paleolithic age (old stone age) is the longest racetrack during the evolution run of
human being, until the invention of writing which is a turning point in this process. Todays Homo
sapiens of Hominidae family started his perfection about 100.000 years ago from today and these
records are hidden in Paleolithic age. Time period of Paleolithic age is between 500.000 — 10.000
B.C. -up to Holocene- and corresponds to Late Pleistocene geochronologically. Acceleration of the
human beings’ evolution starts by Late Paleolithic time, when the last glacial age Wiirm's effects di-
sappear completely.

Although it was not a totally settled life at that time, caves were always the best shelters. Caves, -
which are mainly formed by karstic processes- located in Anatolia, were used for accomodation pur-
poses since Middle Paleolithic time (about 160.000 years ago) which is the oldest as documented.
Some well known of these caves are Karain, Ucagizlt and Okiizini. It gives possibility to make com-
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ments by terms of geology, palaeoecology, palaeogeography, archaeology and anthropology with the
help of multi-disciplinary studies. The increasing interest of earth scientists’ on geoarchaeology greatly
contributes on this data production.

Anatolian caves, the geologic components of our geography are not only accessible documents of
Paleolithic age but are also cultural and geological heritage items individually. It is obvious that the
affection of earth scientists’ is vital to understand their story and importance.
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Yiiziincii Y1l Universitesi Zeve Kampiisii Kuvaterner Istifinin
Palinolojisinde On Bulgular
Palinological Evidence in Quarternary Section of Zeve Campus
of Yiiziincii Y1l University

Giildem KAMAR:, Sefer ORCEN-, Mine Sezgiil KAYSERI" ve Funda AKGUN"
* Yiiziincii Yil Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Van ( guldemkamar@yyu.edu.tr., sorcen@yyu.edu.tr.)
* Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimi, Fzmir (sezgul kayseri@ogr.deu.edu.tr., funda.akgun@deu.edu.tr.)

OZ.- Van Yiiziincii Y1l Universitesi kampiis alaninin jeoteknik ozelliklerinin belirlenmesi amactyla
31 adet sondaj yapilmigtir. Kuvaterner yash tortul istif iginde yapilan bu sondajlardan 26 m derinlige
sahip olan SK-8 sondaji secilmis ve bu sondajin karotlarindan 265 adet ornek derlenmistir. Bu or-
neklerin palinolojik incelemesi yapilarak, tanimlanan spor ve polen topluluklarmin yardimiyla Kuva-
terner yasli tortul istifin olugum donemindeki paleoiklimsel ve paleovejetasyon degisikliklerinin be-
lirlenmesi amaglanmugtir. Inceleme alaninda istif genel olarak en altta gol ¢okelleri ile baglamakta,
liste dogru akarsu-gol ¢okelleri ve plaj ¢okelleri ile devam etmekte ve giincel akarsu ¢okelleri ile so-
na ermektedir (Selguk, 2003). Calisilan sondaj karotlarinin ilk 10 m’si agik kahverengimsi-yesilimsi
renkli ve yer yer ince silt bantlari igeren killerden olugmaktadir. 10-26 m arasinda koyu yesilimsi-
mavimsi renkli, yer yer ince kumlu silt bantlar1 ve karbonat kavkili seviyeler igeren killer gozlenmek-
tedir (Selguk, 2003). Bu ¢aligmada incelenen drnekler bu tortul istifin killi ve organik maddece zen-
gin diizeylerinden alinmistir.

Orneklerin palinolojik iceriginde Poaceae (Gramineae), Compositae, Chenopodiaceae, Umbellife-
rae, Ulmus, Alnus, Fagaceae, Pinus, Quercus polenleri tanimlanmugtir. Ayrica 24.00 m’de gastropod
fosilleri tespit edilmigtir. Caligilan istifin 17.30 m ile 20.50 m arasinda fosil formlarin diger seviye-
lere gore belirgin bollugu dikkat gekmektedir. istifteki bazi seviyelerde act su ortaminin belirteci olan
dinoflagellat Kistlerinin varligi bolgede zaman zaman aci su kosullarinin varligina isaret etmektedir.

Calismanin bundan sonraki agamasinda ornekler tizerinde C'* analizleri yapilmasi planlanmugtir. Bu
analizlerin sonuglari palinolojik analizlerden elde edilecek sonuglarla kargilastirilarak yeniden deger-
lendirilecektir.

Anahtar kelimeler: Palinoloji, Kuvaterner, YYU Kampiis

ABSTRACT.- 31 drillings were made in order to determine the geotechnical properties of Van Yii-
ziincii Y1l University campus area. Among these drillings realized in Quaternary sequence SK-8,
which has a thickness of 26 meters was chosen and 265 samples were collected from the cores. By
means of defining spore and pollen assemblages determination of changes in palaeoclimatological
and palaeovegetational conditions during formation of Quaternary sedimentary sequence were ai-
med. At study area the sequence starts with lake sediments, continue with fluvio-lacustrine and be-
ach sediments and ends with modern fluvial sediments (Selcuk, 2003). First 10 meters of the studi-
ed drilling cores are composed of light brownish-greenish colored clay bearing thin silt layers. Bet-
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ween 10-26 meters of it dark greenish-bluish clay, which bears sandysilt and carbonaceous shell la-
yers are observed (Selcuk, 2003). Studied the samples were taken Jfrom clayey and organically rich
layers of this sequence.

Poaceae (Gramineae), Compositae, Chenopodiaceae, Umbelliferae, Ulmus, Alnus, Fagaceae, Pi-
nus, Quercus pollens were defined in samples. Also gastropod fossils were determined at 24.00 me-
ters. Between 17.30 m - 20.50 m fossil forms are clearly abundant according to the other levels. Di-
noflagellat cysts that were found at some levels in the sequence indicate that brackish water condi-
tions prevailed during deposition in the area.

C'* analyses were planed to make for next stage of the study. The results of analyses will be corre-
lated with the results of palynological analyses and will be evaluated again.

Key words: Palynology, Quaternary, YYU Campus
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Adilcevaz Kirectasimin (Van Golii Kuzeyi) Paleocografik Evrimi
Paleogeographic Evolution of Adilcevaz Limestone ( North of Lake Van)

Cetin YESILOVA", Tiirker YAKUPOGLU', Mustafa KARABIYIKOGLU",
Sefer ORCEN',ve Pelin GUNGOR"

“Yiiziincii Yil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 65080, Van

(cetinyesilova@yyu.edu.tr, turkery@yyu.edu.tr, sorcen@yyu.edu.tr, pelingungor @yyu.edu.1r)

“Yiiziincii Y1l Universitesi, Antropoloji Boliimii, 65080, Van (mkarabiyikoglu@yyu.edu.tr)

OZ.- Bu calisma, Van Golii kuzeyinde yiizeyleyen Alt Miyosen (Burdigaliyen) zaman araliginda ¢o-
kelmis olan Adilcevaz kiregtaginin sedimantolojik ozelliklerini belirlemek, petrografik ve paleonto-
lojik incelemeler ile bu kiregtagini fasiyeslere ayirarak ¢okelme ortamlarini saptamak ve ¢aligma ala-

ninda yiizeyleyen Adilcevaz Kiregtaginin paleocografik evrimine bir yaklagimda bulunmak amactyla
hazirlanmustir.

Caligma; arazi, laboratuar ve biiro calismalari olmak lizere ii¢ agamada yapilmugtir. Arazi ¢aligmalar
sirasinda bdlgede yiizeyleyen birimler tespit edilmis, bunlarin stratigrafik iligkileri belirlenmistir. Ay-
rica amaca uygun sekilde Adilcevaz kiregtasindan 12 stratigrafik kesit dl¢tilmiis ve toplam 210 6r-
nek alimustir. Laboratuar ¢alismalarinda, alman bu kayag orneklerinin incekesiti yapilmug, petrogra-
fik ve paleontolojik agidan bu drnekler incelenmistir. Biiro caligmalarinda ise gerekli yayinlar taran-
mus ve gerekli dokiimanlar hazirlanmistir. ‘

Calisma alaninda yiizlek veren kayaglar; Miyosen 6ncesi, Miyosen yas araligi ve Miyosen sonrasi ka-
yaglart olarak li¢ ayri gurupta incelenmistir. Miyosen oncesi kayaglarini, Ust Kretase yaslt Ahlat-
Adilcevaz kompleksi ve bu kompleksin lizerine uyumsuz olarak gelen, Eosen-Oligosen yasl Ahlat
konglomerasi olusturmaktadir. Bu gurubun lizerine uyumsuz olarak gelen Miyosen yas araligindaki
kayaglari, Alt Miyosen yagli Adilcevaz kirectas1, bu kiregtagini uyumsuz olarak orten Orta-Ust Mi-
yosen yag aralifina sahip Aktas konglomerasi ve bu konglomeralar ile yanal-diisey gecisli olan De-
velik formasyonu olugturmakta, Miyosen sonrasi kayaglarini ise; Pliyosen yasli golsel Cukurtarla Ki-
rectasi, Pleyistosen yagli travertenler, ayni yag araligina sahip volkanitler ve tiim birimleri uyumsuz
olarak orten, Pleyistosen yagl Van golii Formasyonu olusturmaktadir. Miyosen sonrasi kayaglari da
kendinden yash tiim kayaglari uyumsuz olarak ortmektedir.

Yapilan arazi ve laboratuar ¢aligmalari sonucunda Adilcevaz kirectag1 6 ayri fasiyese ayrilmustir. Bu
fasiyesler sunlardir; '

1- Kirmuz: algli, iri bentonik foraminiferli vaketagi-istiftasi fasiyesi
2- Kirmizi algli, Bryozoa’li baglamtas fasiyesi.

3- Kirmizi algli, Mercan’li baglamtas fasiyesi.

4- Kirmuzs algli, iri bentonik foraminiferli kalsirudit fasiyesi.

5- Globigerinidae’li vaketagi-istiftasi fasiyesi.

293




58. Tiirkiye Jeoloji Kurultay1 11 - 17 Nisan 2005, MTA Kiiltiir Sitesi, Ankara
38th Geological Congress of Turkey

6. Kirmizi algli, Lepidocyclina’li vaketasi fasiyesi.

Gerek arazi gozlemleri, gerekse laboratuar sonuglarindan elde edilen veriler, Adilcevaz bolgesinin
Miyosen baglarindan itibaren kirmiz: alglerin yayilim gosterdigi bir karbonat selfi oldugunu goster-
mektedir.

Anahtar kelimeler: Adilcevaz kiregtasi, Resif, fasiyes, Karbonat selfi

ABSTRACT. - The aim of this study is to determine the sedimentological characteristics and depo-
sitional environments of Lower Miocene (Burdigalian) Adilcevaz limestone by means of petrograp-
hical and paleontological studies and finally to make an approach for the paleogeographic evolu-
tion of the limestone in the study area.

Field, laboratory and office studies were realized in this study. Stratigraphic units and their contact
relations were determined, 12 stratigraphic sections were measured and 210 samples were collected
during field studies. Thin sections of these rock samples were prepared and studied petrographically
and paleontologically. The office studies comprised the literature work and preparing the essential
documents.

The rocks which outcrop in the study area were grouped as Pre-Miocene rocks, Miocene rocks and
Post-Miocene rocks. Pre-Miocene rocks consist of Upper Cretaceous Ahlat-Adilcevaz complex and
Eocene-Oligocene Ahlat conglomerate which overlies the complex unconformably. Miocene rocks
are composed of Lower Miocene Adilcevaz limestone, Middle Miocene Aktas conglomerate and
Middle-Upper Miocene Develik formation. The Aktas conglomerate unconformably overlies the li-
mestone passes into Develik formation laterally and vertically. Post Miocene rocks are Pliocene la-
custrine Cukurtarla limestone, Upper Pliocene-Pleistocene travertines and volcanites and Pleisto-
cene-Holocene Lake Van formation which owerlies the all units unconformably.

Adilcevaz limestone was separated to 6 facies according to field and laboratory studies. This are;
1- Wackestone-packstone facies with red algae and coarse bentonic Sforaminifera

2- Boundstone facies with red algae and Broyozoa

3- Bondstone facies with red algae and coral

4- Calcirudite facies with red algae and coarse bentonic foraminifera

5- Wackestone-packstone facies with Globigerinidae

6- Wackestone facies with erd algae and Lepidocyclina

Field observations and laboratory studies indicated that Adilcevaz limestone deposited inwas a car-
bonate shelf having abundant red algea.

Key words: Adilcevaz limestone, Reef, Facies, Carbonate shelf
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Kesici Yapisina Gore Formasyona Uygun Matkap Secimi
Cutter Structure And Optimum Bit Selection For Various Formations

Tarik ISTER ve Adil OZDEMIR

Sontek Sondaj Ekipmanlary Lrd Sti./Ankara ( sontek@sontek.com.tr)

OZ.- Formasyona uygun matkap se¢iminde matkap dig yapisi ve bu diglerin koni tizerindeki tasarim-
lar1 olduk¢a onemlidir. Matkap digleri sert gelikten veya tungsten karbidden yapilmaktadir. Celik dig-
li matkaplar; agindirict olmayan yumusak, orta sert ve sert formasyonlarda, tungsten karbid disli mat-
kaplar ise agindirict yumusak, orta sert, sert ve agiri sert formasyonlarin delinmesinde kullanilirlar.
Degisik sertlikteki formasyonlara uygun dig sekilleri ve koni tizerindeki tasarimlari Kahraman,1996
ve Martin ve digerlerine 1982 gore su sekildedir:

1- Yumusak formasyonlar; uzun kama sekilli gelik dis veya uzun keski sekilli tungsten karbid dis,
digler aras1 mesafe ¢ok fazla

2- Yumusak-Orta Sert formasyonlar; orta boyda kama sekilli gelik dis veya keski gekilli tungsten
karbid dis, digler aras1 mesafe orta boyutta

3- Orta Sert-Sert formasyonlar; kisa kama sekilli celik dis veya kisa konik yada kiiresel tungsten kar-
bid dis, digler aras1 mesafe kisa

4- Cok Sert-Asir1 Sert formasyonlar; ¢ok kisa kiiresel sekilli tugsten karbid dis, digler aras1 mesafe
cok kisa

Formasyonun agindiricilik 6zelligi, matkap dislerinin gelik veya tungsten karbid yapida tiretilmesi et-
kileyen en onemli faktordiir. Asindiricilik, biiyiik oranda formasyon bilesimindeki kuvars ve diger
agindirict mineral orani tarafindan kontrol edilip, agindirict olmayan formasyonlarda gelik digli mat-
kaplar, agindirict ozellikteki formasyonlarda ise tungsten karbid disli matkaplar tercih edilmelidir.

Sondaj maliyetini biiyiik oranda matkap verimi belirlemektedir. Matkap verimi de oncelikle formas-
'yona uygun matkap segimine baghdr. Miihendisligin herhangi bir projenin en verimli sekilde ve en
diisiik maliyetle yapilmasi ilkesine dayali oldugu diisiiniiliirse, sondaj maliyetinin asgari diizeyde tu-
tulmasinda matkap seciminin ne derece 6nemli oldugu anlagilacaktir.

Anahtar kelimeler: Sondaj, Ug¢ Konili Matkap, Matkap segimi

ABSTRACT.- The bit tooth structure and the design of these teeth on the cone has considerable im-
portance in choosing the bit suitable for the formation. The teeth of the bit are made of hard steel or
tungsten carbite. Steel tooth bits are used in drilling of non-abressive soft, medium hard and hard
formations and tungsten carbide tooth bits are used in drilling of abressive soft, medium hard and
extremely hard formations. Appropriate tooth shapes and designs on cones for formation of varying
hardness are as follaws according to Kahraman 1996 and Martin et al 1982.
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- Soft formation; Long wedge shaped steel tooth or long chisel shaped tungten carbite tooth, the
distance between the teeth are quite long.

2- Soft-Medium Hard formation; medium length wedge shaped steel toth or chilsel shaped tungsten
carbite tooth, the distance between the teeth is of medium length.

3- Medium Hard-Hard formations; short wedge shaped steel tooth or short conic or spherical
tungsten carbite tooth, the distance between the teeth is short.

4- Very Hard-Extremely Hard formations; very short spherical shaped tungsten carcide tooth, the
distance between the teeth is very short

The abrasiveness characteristic of the formation is the most important factor affecting whether the
teeth for the bit are manufactured in steel or tungsten carbide structure. The abrasives, to a great
extent, can be controlled with respect to the quartz and other abressive mineral proportion in the
composition of the formation, and for drilling non-abressive formations steel tooth bits must be cho-
sen and TC tooth bits must be preferred for drilling formations of abrasive characteristic.

The effeciency of the bit is what determines the cost of drilling the most. The efficiency of the bit pri-
marity depends on choosing the rigtht bit for the formation to be drilled. If it is assumed that the pur-
pose of the engineering work depends on the principle of carrying out project in the most efficient
way at the lowest cost possible, it will become evident how important it is to choose the right bit to
keep the drilling costs at a minimum.

Key words: Drilling, Tricone Rock Bit, Bit Selection
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Nummulites Aturicus ve Nummulites Perforatus Soy Dizilerinin
(Malatya Kuzeybatis1) Evrimsel Gelisimi ve Tetis Orta Eosen’indeki Yeri
Evolutionary Trends of The Nummulites Aturicus And Nummulites
Perforatus Phillogeny (Northwestern Malatya) And Its Distribution Within
The Tethys Middle Eocene

Sefer ORCEN', A.Feray GOKDERE" ve Giildem KAMAR"
*Yiiziincii Y1l Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii 65080, Van
“Yiiziincii Yil Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii 65080, Van

OZ.- Malatya Kuzeybatisi’nda yapilan mikropaleontolojik ve biyostratigrafik caligmalarda tanimla-
nan Nummulites Lamarck cinsine ait Nummulites aturicus Joly ve Leymerie ve Nummulites perfo-
ratus de Montfort tiirlerine ait ¢ok sayida drnegin ekvatoriyal kesitleri iizerinde yapilan; kavki capt
(A), kavki kalinhig (B), ilk loca gapt (C), ilk iki sarthmun dis ¢api (D), ilk iki turdaki tiim localarin sa-
yis1 (E) biyometrik ol¢timleri temel alinarak aturicus ve perforatus soy dizilerinin evrimsel geligimi
agiklanmaya caligilmugtir.

Bu temel 6lgiimler gercevesinde, inceleme alanindan dlgiilen ti¢ stratigrafik kesitten derlenen &rnek-
lere iliskin; ¢ap ve kalinlik (D/C), spiral localarin yiikseklik (D/C-E), cap ve goreli kalinlik (A-2B/A),
ilk loca ve ilk iki turdaki cap (D-C), ilk iki turdaki tiim localarm sayist ve ilk iki turdaki ¢ap (D-B),
ilk iki turdaki tiim localarin sayisi ve ilk loca ¢apt (E-C), ilk iki turdaki tiim localarin sayis ile sarli-
min gevseklik derecesi (D/C-E), ilk loca gapi ve kavkinin goreli kalinligr (2B/A-C), ilk iki turdaki ¢ap
ve kavkinin goreli kalligi (2B/A-D), kavkinin goreli kalinligi ve sartlmin gevseklik derecesi (D/C-
2B/A) ile ilk iki turdaki tiim localarin sayisi ve kavkinin goreli kalinhg (2B/A-E) iliskilerini gosteren
diyagramlar hazirlanmugtir.

inceleme alanindaki i¢ stratigrafik tip kesit lokalitesinde tanimlanan aturicus ve perforatus tirleri
arasindaki soy baglantilari irdelenerek, aturicus ve perforatus soy dizilerinin gelisimine bir yaklagim-
da bulunulmustur.

Liitesiyen-Bartoniyen (Orta Eosen) zaman diliminde, inceleme alani ile Tetis’in yayilim gosterdigi
Avrupa, Kuzey Afrika, Anadolu, iran ve Hindistan’a kadar uzanan lokalitelerde tanimlanan aturicus
ve perforatus formlari denestirilerek aturicus ve perforatus soy dizilerinin evrimsel gelisimindeki
yeri iligkilendirilmistir.
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ABSTRACT - As a result of micropaleontological and biostratigraphical studies carried out at the
nortwestern part of Malatya province, an attempt is made to interprete the evolutionary trends of the
aturicus and perforatus phillogeny and its distribution within the Tethys Middle Eocene in terms of
biometrical data derived from the measurements of equatorial sections of the large number of spe-
cimens of Nummulites aturicus Joly and Leymerie ve Nummulites perforatus de Montfort belonging
to the genus of Nummulites Lamarck.

The biometrical measurements in microns included: the largest diameter in microns of the half test
(A), the largest thickness in microns of the half test (B), the inner diameter of the protoconch (C), the
outer diameter of the first two coils, and the number of chambers composing the first two whorls (E).

In terms of the basic measurements, a number of scatter diagrams were developed for the samples
collected from three measured stratigraphic sections in the study area in order to evaluate the vari-
ations between the samples: These diagrams represent the following relationships: the D/C ratio, the
D/C-E ratio, the A-2B/A ratio, the D-C ratio, the D-E ratio, the D-E ratio, the E-C ratio, the D/C-E
ratio, 2B/A-C ratio, 2B/A-D ratio,the D/C-2BA ratio, and 2B/A-C ratio.

The evolutionary trend of the aturicus and perforatus phillogeny during Lutetian-Bartonian (Midd-
le Eocene) was established in terms of making comparisons between aturicus and perforatus forms
which were determined from the study area and the localities comprising Europe, Northern Africa,
Anatolia, and India belonging to the Tethyan realm.
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Nummulites Migiurtinus — Nummulites Beaumonti Soy Dizisinin
(Malatya Kuzeybatis1) Evrimsel Gelisimi ve Tetis Liitesiyen’indeki Yeri
Evolutionary Trends of The Nummulites Migiurtinus — Nummulites
Beaumonti Phillogeny (Northwestern Malatya) And Its Distribution
Within The Tethyan Lutetian

Sefer ORCEN', A.Feray GOKDERE" ve Giildem KAMAR-
*Yiiziincii Yil Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii 65080, Van
** Yiiziincii Yil Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii 65080, Van

OZ.- Malatya Kuzeybatist’'nda yapilan mikropaleontolojik ve biyostratigrafik ¢alismalarda tanimla-
nan Nummulites Lamarck cinsine ait Nummulites migiurtinus Azzaroli ve Nummulites beaumonti
d’Archiac and Haime tiirlerine ait cok sayida drnegin ekvatoriyal kesitleri tizerinde yapilan: kavki ¢a-
p1 (A), kavki kalhgi (B), ilk loca ¢api (C), ilk iki sartlimin dis ¢ap: (D), ilk iki turdaki tiim localarin
sayisi (E) biyometrik olgiimleri temel alinarak migiurtinus-beaumonti soy dizisinin evrimsel gelisi-
mi aciklanmaya ¢ahigilmugtir.

Bu temel olgiimler gergevesinde, inceleme alanindan olgiilen ti¢ stratigrafik kesitten derlenen drnek-
lere iliskin; cap ve kalinlik (D/C), spiral localarin yiikseklik (D/C-E), ¢ap ve goreli kalinlik (A-2B/A),
ilk loca ve ilk iki turdaki ¢ap (D-C), ilk iki turdaki tiim localarin sayisi ve ilk iki turdaki ¢ap (D-E),
ilk iki turdaki tiim localarin sayist ve ilk loca ¢apt (E-C), ilk iki turdaki tiim localarin say1si ile sarilt-
min gevseklik derecesi (D/C-E), ilk loca ¢api ve kavkinin goreli kalinhigi (2B/A-C), ilk iki turdaki ¢ap
ve kavkinin goreli kalinhgr (2B/A-D), kavkinin goreli kalinhgr ve sarithmin gevseklik derecesi (D/C-
2B/A) ile ilk iki turdaki tiim localarin sayisi ve kavkinin goreli kalinhg (2B/A-E) iliskilerini gosteren
diyagramlar hazirlanmigtir.

inceleme alanindaki ii¢ stratigrafik tip kesitten tanimlanan migiurtinus ve beaumonti tlirleri arasinda-
ki soy baglantilari irdelenerek, migiurtinus — beaumonti soy dizisinin gelisimine bir yaklagimda bu-
lunulmustur.

Liitesiyen (Orta Eosen) zaman diliminde, inceleme alant ile Tetis’in yayihm gosterdigi Avrupa, Ku-
zey Afrika, Anadolu, iran ve Hindistan’a kadar uzanan lokalitelerde tanimlanan migiurtinus ve be-
aumonti formlart denestirilerek migiurtinus —beaumonti soy dizisinin evrimsel gelisimindeki yeri
iligkilendirilmistir.

ABSTRACT.- As a result of micropaleontological and biostratigraphical studies carried out at the
nortwestern part of Malatya province, an attempt is made to interprete the evolutionary trends of the
migiurtinus — beaumonti phillogeny and its distribution within the Tethyan Lutetian in terms of bi-
ometrical data derived from the measurements of equatorial sections of the large number of speci-
mens of Nummulites migiurtinus Azzaroli and Nummulites beaumonti d’Archiac & Haime belonging
to the genus of Nummulites Lamarck.
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The biometrical measurements in microns included: the largest diameter in microns of the half test
(A), the largest thickness in microns of the half test (B), the inner diameter of the protoconch (C), the
outer diameter of the first two coils, and the number of chambers composing the first two whorls (E).

In terms of the basic measurements, a number of scatter diagrams were developed for the samples
collected from three measured stratigraphic sections in the study area in order to evaluate the vari-
ations between the samples: These diagrams represent the Jollowing relationships: the D/C ratio, the
D/C-E ratio, the A-2B/A ratio, the D-C ratio, the D-E ratio, the D-E ratio, the E-C ratio, the D/C-E
ratio, 2B/A-C ratio, 2B/A-D ratio,the D/C-2BA ratio, and 2B/A-C ratio.

The evolutionary trend of the migiurtinus —beaumonti phillogeny during Lutetian (Middle Eocene)
was established in terms of making comparisons between migiurtinus and beaumonti forms which
were determined from the study area and the localities comprising Europe, Northern Africa, Anato-
lia, and India belonging to the Tethyan realm.
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Nummulites Beaumonti ve Nummulites Perforatus Gruplarmmm Orta
Eosen Tiirkiye Tetis’inde Evrimsel Gelisimine Bir Yaklasim
An Approach To The Evolutionary Trend of Nummulites Beaumonti ve
Nummulites Perforatus Groups in Middle Eocene Tethiyan Realm in Turkey

Sefer ORCEN', A.Feray GOKDERE"
*Yiiziincii Y1l Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii 65080, Van

“Yiiziincii Yil Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii 65080, Van

OZ.- Liitesiyen-Bartoniyen (Orta Eosen) zaman diliminde tanimlanmug olan Nummulites beaumonti
ve Nummulites perforatus gruplari tizerinde Tiirkiye’de yapilan biyostratigrafik ¢caligmalar sonucun-
da ayirtlanan Nummulites beaumonti, Nummulites aturicus ve Nummulites perforatus biyozonlari Te-
tis Denizi i¢in karakteristik bir 6ge durumundadir (Serra — Kiel et al.,1998).

Tiirkiye’de Pontid, Torid ve Anatolid kusaklarina ait gesitli lokalitelerde Daci (1951), Daci-Dizer
(1953), Dizer (1962,1982), Sirel (1976), Sirel ve Giindiiz (1976), Orgen (1986, 1988, 1992) ¢aligma-
larinda Nummulites beaumonti d’ Archiac ve Haime, Nummulites aturicus Joly ve Leymerie ve Num-
mulites perforatus de Montfort biyozonlari incelenmistir. Bu biyozonlar, Tiirkiye'de Tetis Denizi
icin anahtar olabilecek ve Tiirkiye digindaki diger bolgelerdekiler ile es deger tutulabilecek yeterli-
likte bir veri durumundadir.

Nummulites beaumonti, Nummulites aturicus ve Nummulites perforatus biyozonlari kapsaminda yer
alan Nummulites tiirlerinin soz konusu gruplara ait soy dizileri; Malatya kuzeybatisinda yapilan bi-
yometrik Slgtimlerin farkli parametrelerle iliskilendirilmesi 6rnek alinarak, Tiirkiye’deki diger loka-
litelerdeki ayni tiirlerin yapilmis olan biyometrik lgtimleri ile denestirilerek degerlendirilmistir.

Tiirkiye olgeginde Nummulites beaumonti ve Nummulites perforatus gruplarinin evrimsel geligimi
irdelendiginde; ilk ortaya gikiglart Erken Eosen olan Nummulites burdigalensis grubu soy serisinin,
Liitesiyen — Bartoniyen’de Nummulites praeaturicus — Nummulites aturicus — Nummulites perfora-
tus soy dizisi ile ilk ortaya gikiglari Erken Eosen’de olan Nummulites rotularius grubu soy serisinin,
Liitesiyen’de Nummulites migiurtinus — Nummulites beaumonti soy dizileri belirlenebilmektedir.

Bu yaklagim, ancak Nummulites’ler iizerinde Tiirkiye’de tiim lokalitelerin dlgiilii tipik stratigrafik
kesitleri temelinde yapilacak yeni projelendirilmis ¢aligmalar ile biitiinlestirilerek sonuca ulastirila-
bilecektir.

ABSTRACT.- As a result of the biostratigraphical studies carried out in Turkey on Nummulites be-
aumonti ve Nummulites perforatus groups, the determined Nummulites beaumonti, Nummulites atu-
ricus and Nummulites perforatus biozones are considered to be a characteristic feature for the Tet-
hiyan sea (Serra — Kiel et al.,1998).

In studies by Dact (1951), Daci-Dizer (1953), Dizer (1962,1982), Sirel (1976), Sirel ve Giindiiz
(1976), Orcen (1986, 1988, 1992) carried out in the various localities of Pontides, Taurides and

301



58. Tiirkiye Jeoloji Kurultay1 11 - 17 Nisan 2005, MTA Kiiltiir Sitesi, Ankara
58th Geological Congress of Turkey

Anatolides, the biozones of Nummulites beaumonti d’Archiac and Haime, Nummulites aturicus Joly
and Leymerie and Nummulites perforatus de Montfort were investigated. These biozones are consi-
dered as key features for Tethiyvan sea in Turkey and are regarded as a reliable evidence for the ot-
her regions outside of Turkey.

The phillogeny of Nummulites species belonging to the above groups, considering biometric measu-
rements of different parameters derived from the work carried out at the northwestern part of Ma-
latya province as a case study, are evaluated in terms of making comparisons with the biometric
measurements of the same species studied from the other localities in Turkey

In considering the evolutionary trends of the Nummulites beaumonti and Nummulites perforatus gro-
ups in Turkey, of the phillogenetic series of Nummulites burdigalensis group, which first occured in
Early Eocene, the Bartonnian-Lutetian phillogeny of Nummulites praeaturicus — Nummulites aturi-
cus — Nummulites perforatus and of the phillogenetic series of Nummulites rotularius group, which
first occured in Early Eocene, the Lutetian phillogeny of Nummulites migiurtinus — Nummulites be-
aumonti can be established

This approach will be successful as a whole if it is integrated with the new, project-oriented studi-
es to be undertaken on the measured stratigraphic sections available at the different localities in Tur-
key
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Mersin-Tarsus Otoyolunun 12+225-12+283 ve 21+276-22+280 Km’leri
Arasindaki Sev Kaymalarmin Miihendislik Jeolojisi Incelemesi
Engineering Geological Investigations of The Slope Slides Along
The Mersin-Tarsus Motorway Between Sections 12+225-12+283 Km
And 21+276-22+280 Km

Nagehan BARKIN KACKA ve Sedat TURKMEN

Mersin Universitesi Jeoloji Miih. Béliimii, 33343 Mersin (nbarkin@mersin.edu.tr, sturk@mersin.edu.tr)

OZ.- Yapimuina 1992 yilinda baslanan ve halen kullanimda olan 57 km uzunlugundaki, Tarsus ayiri-
mi1 - Mersin Otoyolunda duraysizlik gosteren kuzey sevlerinde ve kismen durayli olan giiney sevle-
rinde zamana bagli olarak sev kaymalari meydana gelmistir.

Otoyol giizergihinda, birimlerin katmanlanma ile genel olarak siireksizliklerin egim yonleri, kalig
olusumunun oldukga kalin yiizlek vermesi, yiizey ve yeraltisuyunun kalin kalis tabanindaki kumtagi-
kiltagina ulagarak kayma direncini azaltmasi gibi dnemli etkenler, sevlerin durayhili§ini etkileyerek
kaydiric1 gorev yapmistir. Ozellikle otoyolun Km 12+225-12+4283 ve Km 21+276- 22+280 arasinda
yeralan giiney sevlerindeki kaymalarin boyut ve jeolojik ozellikleri dikkate alinarak, miihendislik je-
olojisi agisindan ayrintili olarak incelenmistir.

Anakayanin ¢okga ayrigsmig ve kalislesmenin yogun oldugu bu sevlerde 2001 Aralik ayindaki agiri
yagislardan sonra yenilmeler, genis yayilim gostermis olup, dairesel kaymalar geklinde geligmisgtir.
Bu amagla, her iki sev i¢in, yenilme yiizeyi boyunca makaslama dayanim degerlerinin belirlenmesi
ve sonuglarin laboratuvar deney sonuglari ile karsilagtirilmasi amactiyla, geriye doniik analizler yapil-
mustir. Geriye doniik analiz sonucunda elde edilen (c-)) giftleri, laboratuvar deney sonuglarindan el-
de edilen makaslama dayanim degerlerine gore artik degerlerlerde yeraldigi gdzlenmistir.

Duraysiz bu sevlerde iyilestirme yontemi olarak, kayan malzemenin kaldirilarak sevin yatirilmast,
sev topuguna drenaj malzemesi yerlestirilmesi, kaya dolgu yapilmasi veya kazilan alanlara sikigtiril-
mus dolgu yapilmast uygulanmigtir. Buna ragmen, sev kaymalarinin hala devam ettigi, yapilan iyiles-
tirme calismalarinin yetersiz kaldigi gozlenmistir. Calismalar sonucunda, sevleri olusturan birimlerin
jeolojik ve jeoteknik ©zellikleri ve yapilan analizlerin sonuglarina gore, istinat duvari veya topuga
agirlik konulmasi durumunda, sev duraylihiginin saglanacagi saptanmigtir.

ABSTRACT.- In this study, the landslides that have taken place along the southern slope of the 57km
long Mersin-Tarsus motorway were investigated. Construction of the motorway started in 1992 and
is still utilized for transportation.

Along the highway route, the factors contributing the failures such as the orientations of bedding
planes and discontinues, occurence of the thick caliche formations cropping out at the study area
and perculation of surface water that reaches down to the sandstone-claystone unit underlaying the
thick caliche formations cause a decrease in the strength which results in an increase on driving for-
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ces. Considering the dimensions and geological properties of the great number of landslides occur-
ring on the southern slope of the highway, especially two sections between Km 12+225-12+283 and
Km 21+276-22+280 were investigated in detail from the engineering geology perspective.

Circular failures evolved in slopes where the bedrock is heavily weathered and thick caliche forma-
tions are present. Back analyses were made and shear strength parameters in stability conditions we-
re determined. The results showed that there is an agreement between the back calculated and labo-
ratory devised residual shear strength of the materials.

In these unstable slopes remedial measures such as flattening of the slopes by removing sliding slo-
pe materials, constructing drainage structures at the toe of the slopes, covering the slope surfaces
with rock-filling material or filling the excavated areas with compacted filling materials have been
applied. In spite of all these remedial measures it was observed that the slope slides continued. Ge-
ological and geotechnical properties of the units forming the slopes and stability analyses suggest
that remedial measures such as retaining walls or toe buttressing should be considered for an effec-
tive solution to the slope-stability problem in the study area.
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Jeopark Alam Cahsmalarma Bir Ornek
Mut Miyosen Baseni (G Tiirkiye)
An Example Case Study For Suggestion of Geopark Sites:
Miocene Mut Basin (S Turkey)

Gonca GURLER' ve A.Sami DERMAN*

*‘MTA Genel Miidiirliigii — Ankara, gurler@mta.gov.tr
“TPAO Genel Miidiirliigii — Ankara, derman@tpao.gov.tr

OZ.- Jeolojik miras, jeopark, jeosit ve jeotop gibi kavramlar ¢ergevesinde, “Jeolojik Koruma™ ¢alis-
malari, son yillarda giindeme taginmaya baslamistir. Basta AB iiyesi lilkelerde olmak lizere, yasal da-
yanaklari ile koruma-kullanma kapsamlari, belirli kurallara baglanmig olan “Jeolojik Miras™ ¢alisma-
lari, iilkemizde farkli donemlerde siirdiiriilen ¢abalara kargin, heniiz beklenen diizeye ulasabilmis
degildir.

Tektonik ve sedimanter yapilar, onemli fosil yataklari, tip kesit lokaliteleri, karstik yapilar, nadir mi-
neral topluluklari, kiyt ve kumul yapilari, antik maden yataklari gibi gorsel ve bilimsel acidan ender
goriilen jeolojik 6zellige sahip alanlar olarak tanimlanabilecek “Jeolojik Miras Alanlar1”;ulusal
onemlerinin yani sira, tiim insanligin ortak degerleridir.

Yer yuvarimnin olusumundan gliniimiize degin gegirmis oldugu jeolojik stireclerin kayitlarinin sakli ol-
dugu “Jeolojik Miras Alanlari” nin; yok olmasinin Onlenebilmesinde, yerbilimcilere 6nemli sorum-
luluklar diismektedir. Yapilacak drnek ¢alismalarla, tilkemizin “Jeolojik Anitlar” nin kayitlarinin der-
lenmesi ve envanter ¢alismalarinin baglatilmasina ve giderek koruma gabalarina katki saglanabilecek-
tir.

MTA Genel Miidiirliigii biinyesinde baglatilmig olan, “Tiirkiye Milli Parklarinin Jeolojisi ve Oneri Je-
opark Alanlarinin Belirlenmesi Projesi  kapsaminda, “Mut Miyosen Baseni™ , bir “Oneri Jeolojik
Miras Alani” olarak ele alinmustir. Projenin amaci; Ulkemizdeki, ayni veya farkli tiirden jeolojik mi-
ras 6gelerin bulundugu alanlari belirlemek ve jeoturizme yonelik veri tabanini, Cografi Bilgi Sistemi
ortaminda hazirlamaktir.

Calisma alani Orta Toroslar bolgesinde(G Tiirkiye); Karaman’in kuzeyinden baglayip, batida Erme-
nek’in dogusundan Anamur’a, oradan da kiyi boyunca doguda Mersin’e ve Géme batisindan, Ayran-
c1 Baraji’na kadar, oldukga genis bir alani kapsamaktadir.

Mut havzasinda; 18 denizel ortamda ¢okelmis resifal kiregtaglarindan olugan Mut formasyonu (Mi-
yosen-Burdigaliyen-Tortoniyen), kiltagi-marn-killi kirectas: ardalanmasindan olugan ve havzanm de-
rin kisimlarinda ¢okelmis Koselerli Formasyonuyla yanal ve diisey gegislidir. Ayni zamanda bu for-
masyon, Burdigaliyen ncesi yasl akarsu ve gol cokellerinden olusan Deringay Formasyonunu ve
Oligosen yagh golsel sedimanlardan olusan Fakirca formasyonunu uyumsuz olarak iizerlemektedir.
Deniz seviyesi degisimlerine bagli olarak farkli kiregtast seviyeleri olugmus, eski yiikseltiler tizerin-
de ise, yama resifleri geligmistir. Tersiyer’den giiniimiize tektonik hareketliliklerden fazla etkilen-
mediginden, bolge ilksel konumunu gliniimiize kadar korumusg ve basen evrimine iliskin ¢cokel dzel-
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likleri (g6l ¢okelleri, akarsu ¢okelleri,resif 6nii fasiyesleri, resif gekirdegi ve lagiin ¢okelleri ile ara-
larindaki iliskiler) arazide net olarak izlenebilmektedir. Ayrica muhtesem biiyiikliikteki kanyon ve
vadiler, selaleler, kiiltiirel ve tarihi yapilar da gériilmeye deger diger ozelliklerdendir. Bu ozellikle-
rinden dolay1 “Mut Miyosen Baseni”, hem jeoloji egitimi agisindan bir agik laboratuvar, hem de “Je-
oturizm™ igin iyi bir dogal kaynak degeri temsil etmektedir.

Proje kapsaminda yiiriitiilen ¢alismalarda, elde edilen verilerin meslek toplulugumuzla paylagiimasi
ve bir model ¢alismay1 tartismaya agmak amaci ile bu bildiri hazirlanmigtir,

Anahtar kelimeler: Jeolojik koruma, Jeolojik Miras, Jeolojik Anit, Jeopark, Jeosit, Jeotop

ABSTRACT.- Geological preservation activities have been conveyed into public interest within the
context of various related concepts such as geological heritage, geopark, geosite and geotop. Altho-
ugh the movement of geological heritage has a well-defined regalatory system with its legislative ba-
se and preservation/utilization framework in some countries, mainly EU members, Turkey is far
away from the anticipated level in spite of the sporadic efforts in this regard.

Geological heritage sites which have scarce visual and scientific geological pecularities such as tec-
tonic and sedimentary structures, significant fossil beds, type section localities, karstic forms, rare
mineral associations, coastal sand landforms and ancient mining pits should be regarded as not only
national significance, but also common treasures of mankind.

Earth scientists are under great responsibilities for preventing the obliteration of geological herita-
ge sites where the past geological processes have been stored for the very old times onward. The ca-
se studies of this kind can help the collection of the national geological monument records, initiati-
on of the inventory studies and hence contribute the preservation efforts.

Within the framework of the project of MTA General Directorate, entitled “Geology of Turkish Na-
tional Parks and Determination of Potential Geopark areas”, the Miocene Mut basin was regarded
as a suggestible geological heritage site. The objective of the project is to determine the areas of ge-
ological heritage elements of the same or different types and build a database in GIS media for ge-
otourism.

The investigated area is situated in central Taurus region (S Turkey) and covers a wide zone from
north of Karaman to Anamur (in the west of Ermenek), and through the Mediterranean coast from
Mersin to Ayranct dam. In the Mut basin, the Mut formation (Burdigalian-Tortonian) is formed from
shallow marine reefal limestones and shows vertical and lateral gradation to the deeper basin sedi-
ments of Koselerli formation. This unit also unconformably overlies Pre-Burdigalian aged Derincay
formation (with fluvial and lacustrine origin) and Oligocene-aged lacustrine sediments of Fakirca
Jormation. As responses to sea-level fluctuations, distinct limestones in different levels were deposi-
ted and patch reefs developed over paleohighs. Since the tectonic activity was not significant from
Tertiary to recent, the region still preserves its original position and the depositional properties (la-
ke and stream deposits, forereef and reef core facies and lagunal deposits, and their interrelations)
can be clearly distinguished in the field. In addition, magnificent canyons and valleys, waterfalls,
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cultural and historical monuments constitute the other values worthy to see. For all these reasons,

the Miocene Mut basin is an outdoor laboratory for geological education and also represents a na-
tural resource for geotouristic purposes.

Then, this speach aims at sharing the data collected through the above mentioned project and also
openning this model study to discussion with pofessional community.

Key words: Geological Preservation, Geological Heritage, Geological Monument, Geopark, Geosit,
Geotop.
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Ince Kesit Uzerinde Gozlenen Mineralin
Goriintii Analizi Yontemini Kullanarak Taninmasi
Recognising Minerals In Thin Sections By Using Image Analysis Technique

Fatih UCGUN ve M.Giirhan YALCIN
Nigde Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Béliimii, 51100, Nigde.
(fatihucgun@nigde.edu.tr **gurhand6@nigde.edu.ir)

0z.- Galismamizda, ince kesiti alinmug olan kayaclarin mikroskoptaki gortintiilerine gore, o minera-
lin genel olarak taninmas tizerine durulmustur. Visual Basic yazilim programini kullanarak gelistir-
digimiz ¢aligmada, ince kesit iizerinde gozlenen mineralin gortintii analizi yontemini kullanarak ta-
ninmasi amaglanmugtir. Minerallarin taninmasi amactyla yapilmus olan programimiza uygun mineral-
ler secilmigtir. Bu mineraller 6z sekilli, belirgin karekteristik rengi ve farkli renk ciimbiisii igerme-
yen Ozelliklerde olmalidir.

Belirtilen 6zelliklere ait mineral drnegi olarak horblend segilmistir. Magmatik kayaclara ait ince ke-
sitte gdzlenen hornblend mineralinin renk ve 6zsekli gibi degerler kullanilarak yazilim gelistirilmis-
tir. Hornblend mineralinin goriintiisii lizerindeki 6z sekli, goriintimiine ait rgb (Red/Green/Blue) de-
geri, yan minerallerindeki renk farkliliklari gibi 6zellikler dikkate alinarak, hazirlamig oldugumuz ya-
zilim programinda hornblend mineralinin taninmasi saglanmuigtir,

ABSTRACT.- This study is about, determination of microscope images of thin sectioned rocks and
in general recognising of that mineral. With using a Visual Basic software, recognising mineral in
thin section with image analysis method is intended. Suitable minerals are chosen for the recogni-
sing mineral by the software. This minerals are required to be euhedral, have clear characteristic
color and musn’t have vivid colours.

With this properties, mineral hornblende is selected. The software is developed with colour, and eu-
hedral properties of hornblende mineral in magmatic rocks thin sections. Hornbland is recognized
by the software with its euhedral, rgb(Red/Green/Blue) valve and color differences
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Jeolojik Tehlikelere Karsi Korunma Onlemleri Kapsaminda
Sismik Mikrobolgelendirme

Esen ARPAT
Geomar - [stanbul

‘Jeolojik tehlike’ kavrami, jeolojinin dogrudan ilgi alani iginde olup, insanlarin olagan etkinliklerini
olumsuz olarak etkileyebilecek olaylar icin kullanilmaktadur., Depremler, diinyanin biiyiik bir bolii-
miinde, bu nitelikteki olaylarin baginda gelmektedir. Ancak, bazi yerlerde, neden olduklari lav akin-
tilari, kizgin bulutlar, lahar vb tehlikeler nedeniyle volkanik etkinlik 6n siraya oturmaktadir. Tagkin-
lar, camur ve moloz akintilari tiim insanligin yakindan tanidig1 jeolojik tehlikelerdir. Kiitle hareketle-
ri olarak simflandirilan heyelanlar ve krip olaylari da pek ¢ok insanin tanik oldugu tehlikelerdir. Ye-
ralti suyunun bilingsiz kullanimi sonunda meydana gelebilen genis alan oturmalarinin, terkedilmis
maden ve tas ocaklarinin, veya geng ¢okel rtiisii altinda gizlenmis dolinlerin yaratmakta oldugu teh-
likeler de birer jeolojik tehlikedir. Sisen zeminler de, goreceli olarak daha az meydana gelmekte ol-
salar da, yerine gore ¢ok ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Insanligin bir boliimii gormezlikten gelme-
ye caligmakta ise de, ¢ollenme, ve gerek engebeli arazideki, gerekse kiyilardaki erozyon insanlig: teh-
dit eden jeolojik tehlikelerin baginda gelmektedir. Jeokimyasal tehlikeler altbagliginda toplanabile-
cek gaz patlamalari, karbondiyoksit, metan, ve radon ¢ikislari, yeralt1 suyu kirlenmesi jeolojik tehli-
kelerin bir diger tiiriidiir. Jeolojik tehlikelerin listesi uzatilabilir; ancak, buraya kadar sayilmis olan
tehlikelerden olusan liste bile, bu olaylarin her tiirliisii igin, gerek bilimsel aragtirma gerekse uygu-
lama agamasinda jeolojinin etkin olarak kullanilmasinin kaginilmazliginin jeologlara biiyiik sorumlu-
luklar yiiklemekte oldugunu vurgulamak icin yeterlidir.

Jeologlarin bu kapsamdaki sorumluluklarinin 6nemli bir tanesi, s6z konusu Jjeolojik tehlikenin etkili
olabilecegi yerleri gosteren haritalar, bazilarin disiplinlerarast isbirligi ile olmak iizere, iiretmektir.
Bu haritalar genis alanlari kapsayan kiigiik 6lgekli haritalar olabilecegi gibi, tehlike bolgelerini ken-
di aralarinda siniflandirarak gosterecek Slgege ve ayrintiya sahip haritalar da olabilir. Herhangibir teh-
likenin yerel olgekte, gesitli uygulamalarda ve ayrintili planlamalarda kullanilabilir degerlerle belir-
tildigi bu 6zelliklerdeki haritalar mikrobolgelendirme haritalar1 olarak adlandirilmaktadir.

Yukaridaki listede yer alan jeolojik tehlikelerden, deprem tehlikesi tilkemiz i¢in ¢ok 6nemli bir ye-
re sahipdir. 1999 yilinda yaganan depremlerden sonra, giiniimiiziin Tiirk toplumuna deprem tehlike-
sinin tilkemiz igin dirkiitiicti boyutta oldugunu vurgulayacak ek kanit sunmaya gerek kalmamugtir.
Deprem tehlikesi kavrami, insanlarin olagan etkinliklerini olumsuz olarak etkileyebilecek olan dep-
rem kokenli yer sarsintisi, yiizey kiriklar, yiizey deformasyonlari, heyelanlar, sivilasma, ve tsunami-
yi kapsayan olaylar igin kullanilmaktadir. Bu tehlikelerin yerlerini, genis bir bolge i¢in belirtmek ge-
rektiginde ‘deprem tehlikesi haritasi’ olarak adlandirilan haritalar kullaniimaktadir. Bu haritalar, co-
gu zaman, kaginilmaz olarak, belirlenebilmis deprem kaynaklari ile uzaklik iligkisine gore tiretilmis
olan ve kargikargtya olunan deprem tehlikesinin boyutu hakkinda ¢ok kaba bir fikir veren haritalar-
dir. Ancak deprem tehlikesine kargt alinmasi gereken dnlemleri belirleyebilmek i¢in, soz konusu teh-
likenin boyutunun yer ve tiir ayrintisinda gosterilebilecei, drnegin bir kentin degisik deprem tehli-
kesi altinda olan kesimlerinin, o tehlikenin boyutlarinin belirtilerek gosterilebilecegi, haritalara, gi-
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derek daha fazla gerek duyulmaktadir. Bu 6zelliklerdeki haritalara sismik mikrobslgelendirme hari-
talar1 denilmektedir. Bu haritalar sismik risk haritalarinin hazirlanabilmeleri i¢in gerekli en dnemli
adimi olugturmaktadir. [stanbul’un yakin gelecekte biiyiik bir deprem yasayabilecegi gerceginin ka-
bul edilmek zorunda kalinmasiyla, sismik mikrobolgelendirme haritalari iilkemizde de depremle il-
gili dosyalarda boy gostermeye baglamistir. Aslinda, amacina uygun, kullanigh sismik mikrobolge-
lendirme haritalarinin {iretilmesi diinyada da kisa bir gegmise sahipdir. Hazirlamg teknigi ve icerigi
bakimindan arayislar iginde olunan ve hizli bir gelisme gosteren bu tiir haritalar i¢in yerlesmis stan-
dartlardan soz edilemez. Karsikarsiya oldugu deprem tehlikesinin biiyiikliigii ve yol agabilecegi ona-
rilmast gili¢ olumsuz sonuglar bakimindan diinyada 6zel bir yere sahip olan iilkemizde de mikrobol-
gelendirme haritalarinin hizla, ancak mutlaka amacina uygun niteliklerde, hazirlanmasi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Ulkemizin biiyiik bir boliimii igin, mikrobolgelendirme haritalari, saghkl bir arazi kul-
lanim planlamasinin temel girdilerinden birisi olmak zorundadir.

Ulkemizde gereksinim duydugumuz simik mikrobolgelendirme haritalarini hazirlarken, deprem teh-
likesi altinda bulunan gelismis tilkelerdeki, ozellikle ABD Kaliforniya’daki ve Japonya’daki, uygu-
lama deneyimlerinden ve tekniklerinden olabildigince yararlanmak ve uyarlamalar yapmak zorun-
dayiz. Ancak, bu uyarlamalar: yaparken iki konuya biiylik 6zen ile yaklasmak gerekmektedir. Bu
konulardan birisi, tiretilecek haritanin amacina uygunlugunun, diger her tiirlii 6l¢iiniin tistiinde tutul-
masinin vazgegilemezligidir. Ikincisi ise bu isin, giiniimiizdeki mesleklararasi carpik iliskilerin yarat-
g1 kargasa ortamini bahane ederek, igbitirici bir yaklagimla ele alinmasindan 6zenle kaginilmasinin
zorunlulugudur. Mikrobolgelendirme caligmalar iilkemizde yeni baglamaktadir. Dolayisiyla bu ko-
nudaki gereksinimin gergek amacina uygun bir sekilde kargilanmasinin uzun yillar alacagi kabul edil-
melidir. Bu nedenle mikrobdlgelendirme ¢alismalarinda kargilastigimiz sorunlari kisa yoldan nasil ¢6-
zebiliriz diyerek yola ¢ikip, tutarl oldugu iddia edilecek, ancak tutarliligi kamitlanamayacak pratik ¢6-
zlimlere yenik diismemek yasamsal 6nem tasimaktadir. Mikrobolgelendirme ¢alismalarinda yer al-
masi gereken jeoloji, jeofizik, ve deprem miihendisligi mensuplarinin, gérevboliimi degerlendirme-
leri yaparken fikir sahibi olmadan 6nce bilgi sahibi olmaya 6zen gostermeleri de ¢dziimiin dogru yol-
da yiiriitiilebilmesi i¢in 6n kosuldur.

Amaca uygun sismik tehlike haritalarinin baglica girdilerinden birisini olugturan, sismik kaynaklarin
yerlerinin ve 6zelliklerinin belirlenmesi ugrasi, temelde deterministik bir yaklagimi gerektirmektedir.
Eldeki verilerin yeterli olmadigi bahanesi ile, igbitirici bir tutumu benimseyerek, deterministik ¢ikis
noktasindan uzaklagmak, kargikargiya bulunulan tehlikenin biiyiikligii goz 6niine alindiginda, bagis-
lanamayacak bir yanlistir.

Ikinci adim kaynak ile, etkinin belirlenmek istendigi yer arasindaki yoldur. Bu yolun etkisi, bir 6l¢ii-
de, ampirik azalim yaklagimlari ile hesaplanmak durumundadir. Ancak yonlenme (directivity), odak-
lanma (focusing) gibi etkilerin, dalga yayilimini, yerine gore, ¢ok etkin olarak bi¢imlendirdikleri goz-
lenmektedir. Bu nedenle, 6zellikle odaklanma olasiliklarini gz 6niine alabilmek i¢in kabugun sismo-
jenik zon igindeki jeolojik yapist hakkinda modeller kurmak gerekmektedir.

Kaynak ve yol hakkinda saglikli verilerden yola ¢ikilmasi durumunda, mikrobdlgelendirmede ligiin-
cii adimi olusturan ‘yerel etki’yi (site effect) amaca uygun olgiilerde belirleme sansi artmaktadir. Ye-
rel etkinin belirlenmesinde ¢esitli yaklagimlar kullaniimaktadir. Bu yaklagimlardan bazilar ortamda-
ki giiriilii diizeyindeki salimimlari, bazilart zayif deprem salimmlarini kullanmakta, bir bolumii ise or-
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tama ait jeolojik ve jeofizik parametrelerle bir model olusturarak sayisal analizlere bagvurmaktadir.
Bu yaklagimlarin herbirinin iistiin ve zayif yanlari vardir. Ancak, hangi yaklagimla iiretilmis olursa
olsun, elde edilmis olan sonucun amaca uygunlugu, gerek yer se¢imi, gerek anlamli parametrelerin
belirlenmesi, gerekse yorum agamalarinda jeolojik veri ve bilginin ne 6l¢iide kullanilabilmis oldugu-
na baglidir. Dogrusal olmayan davranig kosullarinin hesaba katilmasi ve 6zellikle de, tiglincii boyu-

tun olabildigince gergekci olarak modellenebilmesi igin jeolojik yorum belirleyici bir nitelik tagi-
maktadir.

Konunun bu kisa yazida son derece 6z olarak ele alinmis olmasina kargin, sanirim, amaca uygun mik-
robdlgelendirme galigmalarinin ¢ok disiplinli bir yaklagimi gerektirdigi ve 6zellikle jeoloji ve jeofi-
zik disiplinlerinin birlikte ugras vermelerini gerektiren bir 6zellik tagidig1 yeterince agik olarak anla-
stimaktadir.
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21. Yiizyihn Enerjisi: Hidrojen Enerji Sistemi
21st Century’s Energy : Hydrogen Energy System

T. Nejat VEZIROGLU

Temiz Enerji Aragtirma Enstitiisii, Miami Universitesi Milletlerarasi Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi

0z.- Diinyanin yakit ihtiyacinin ¢ogunu karsilayan fosil yakitlar (petrol, dogal gaz ve komiir) hizla
tikenmeye baglamistir. Ayrica, bu yakitlarin yanma iiriinleri sera problemi, ozon tabakasimn delinme-
s1, asit yagmurlar ve hava kirliligi gibi ¢evremiz ve bunun sonucunda gezegenimizdeki hayat icin
biiyiik bir tehlike olugturmaktadir. Birgok miihendis ve bilim adamu, bu kiiresel sorunlarin ¢oziimii-
niin, mevcut fosil yakit sisteminin yerine, Hidrojen Enerji Sistemine gecilmesi ile miimkiin olabile-
cegi konusunda hemfikirdirler. Hidrojen ¢ok etkili ve temiz bir yakittir. Yanmasi sonucunda ortaya
ctkacak triinler kesinlikle sera gazi, ozon tabakasina zarar veren kimyasal maddeler, asit yagmurla-
rina sebep olacak maddeler ve hava kirliligi yaratmayacaktir. Hidrojen, yenilenebilir enerji kaynak-
larindan (6rnegin: Giines Enerjisi) tiretilirse, bunun sonucunda hi¢bir zaman degismeyecek. kalici
bir enerji sistemi kurulmusg olacaktir.

Bununla beraber, sentetik fosil yakit sistemi gibi, fosil yakit donemi sonrasi i¢in teklif edilen baska
enerji sistemleri de miimkiin olabilir. Bu sistemde sentetik benzin ve sentetik dogal gaz, bol komiir
rezervlerinden iiretilecektir. Bu da mevcut fosil yakit sisteminin devamini saglar.

Fosil yakit sisteminin yerini alabilecek iki enerji sistemi (giines-hidrojen enerji sistemi ve sentetik
fosil yakit sistemi) mevcut fosil yakit sistemi ile tiretim maliyetleri, cevreye ve hayata zararlari, ve
kullanma verimliliklerine gore karsilastirilmistir. Sonuglar gosteriyor ki giines-hidrojen enerji siste-
mi saglikli bir gelecek saglamak icin en iyi enerji sistemidir, ve 21. yiizyilin bitiminden 6nce fosil ya-
kit sisteminin yerini alacaktir.

ABSTRACT.- Fossil fuels (i.e., petroleum, natural gas and coal), which meet most of the world’s
energy demand today, are being depleted fast. Also, their combustion products are causing the glo-
bal problems, such as the greenhouse effect, ozone layer depletion, acid rains and pollution, which
are posing great danger for our environment and eventually for the life in our planct. Many engine-
ers and scientists agree that the solution to these global problems would be to re,.lace the existing
fossil fuel system by the Hydrogen Energy System. Hydrogen is a very efficient and clean fuel. Its
combustion will produce no greenhouse gases, no ozone layer depleting chemicals, little or no acid
rain ingredients and pollution. Hydrogen, produced from renewable energy (e.g., solar) sources, wo-
uld result in a permanent energy system, which we would never have to change.

However, there are other energy systems proposed for the post-petroleum era, such as a synthetic
fossil fuel system. In this system, synthetic gasoline and synthetic natural gas will be produced using
abundant deposits of coal. In a way, this will ensure the continuation of the present fossil fuel sys-
tem.
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The two possible energy systems for the post-fossil fuel era (i.e., the solar hydrogen energy system
and the synthetic fossil fuel system) are compared with the present fossil fuel system by taking into
consideration production costs, environmental damages and utilization efficiencies. The results in-
dicate that the solar hydrogen energy system is the best energy system to ascertain a sustainable fu-
ture, and it should replace the fossil fuel system before the end of the 21" Century.
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Orta Pontidler’in Yapisi ve Jeolojik Evrimi
The Structure And Geological Evolution of The Central Pontides

Aral I. OKAY", Okan TﬁYSﬁZ‘, Muharrem SATIR", Seving-f)zkan ALTINER™,
Demir ALTINER*, Sarah SHERLCOK " ve Recep H. EREN*

* Istanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yerbilimleri Enstitiisii, Ayazaga 34469 Istanbul

" Institut fiir Geowissenschaften, Universitdit Tiibingen, Wilhelmstrafie 56, D-72074 Tiibingen, Almanya
™ Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miih. Boliimii, 06531 Ankara 06531

""" Department of Earth Sciences, The Open University, Walton Hall, Milton Keynes MK7 GAA Ingiltere
**** Istanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miih. Boliimii, Avazaga 34469 Istanbul

OZ.- Orta Pontidler, Tiirkiye'nin 6nemli tektonik birliklerinin (Sakarya ve Istanbul zonlar1, Karade-
niz, Kirgehir masifi) bir araya geldigi kritik bir bolgede yer alir (Yilmaz ve Tiiysiiz, 1988; Tiiysiiz,
1990; Ustadmer ve Robertson, 1994). Calisilan alan, Orta Pontidler’in giiney kesimlerinde Karg
masifi ve dolayini i¢ine alir. Kargi masifi kuzeye egimli kalin tektonik dilimlerden meydana gelmis-
tir. Kargi masifinin hemen kuzeyinde Kretase-Eosen yastaki sedimanter ve volkanik kayalardan
olusan, ve 6nemli agisal uyumsuzluklar barindiran Boyabat-Tagkoprii kusagi yer alir. Kargi masi-
fi'nin en kuzeyinde yer alan birinci tektonik dilimin tabaninda, diigiik dereceli metamorfizma gegir-
mig, muhtemelen Triyas yasinda bazik volkanitlerden ve az oranda fillat ve mermerden olusan Can-
galdag kompleksi bulunur. Cangaldag Kompleksi Maastrihtiyen ve Eosen yasta sedimanter kayalar-
la uyumsuz olarak ortiilmektedir. Karg: masifinde Cangaldag kompleksi altinda mostra veren ikinci
dilim metamorfik ve ultramafik kayalardan yapilmis olan Domuzdag Kompleksi’dir. Domuzdag
kompleksi Kretase’de eklojit ve mavisist fasiyeslerinde metamorfizma geg¢irmis metabazit ve sist-
lerden olugmugtur. Bunlar icerisinde degisik boylarda metaserpantinit ve metagabro mercekleri yer
alir. Bu mercekler arasinda en biiyiigii 33 km uzunlukta ve 4 km genislikte bir kusak olusturan, ve
az oranda gabro igerenElekdag peridotididir. Domuzdag kompleksi i¢indeki yiiksek basing - diisiik
sicaklik (YB/DS) metamorfizmasinin izleri Kargr Masifi’nin giineyine dogru gidildikce azalir. Bu du-
rum YB/DS metamorfizmasini takip eden ve yesilsist fasiyesinde gelisen ikinci bir metamorfizma-
nin sonucudur. Domuzda§ kompleksi eklojit ve mavisistlerinde yapilan Ar-Ar ve Rb-Sr yas tayin-
leri YB/DS metamorfizmasinin Albiyen yasinda oldugunu (~100 Ma) ortaya koyar. Domuzdag
Kompleksi giineyde ince bir Ust Kretase istifi {izerine itilmistir. Yilmaz ve Tiiysiiz (1988) ve Yi-
gitbas ve digerleri (1990) tarafindan tanimlanan, altta Turoniyen-Koniasiyen yasta pelajik kirectas-
lar ve iistte flig ve ofiyolitli melanjdan olugan bu istif, Domuzdag kompleksi’nin iist kabuga yerles-
mesinin Kretase nin ortalarinda meydana geldigini gostermektedir.

Calismanin ana sonucu, Jura oncesi metamorfik kayalardan yapildigi farz edilen Kargi masifi’nin bii-
yiik bir kesiminin Kretase yasinda yliksek basing - diisiik sicaklik kayalarindan meydana gelmis ol-
dugudur. YB/DS metamorfizmasinin Albiyen yasinda olusu, Senoniyen’de bagladig: diisiiniilen ku-
zeye dogru dalma-batmanin daha eskiye gittigini gosterir.

ABSTRACT.- The Central Pontides are located in a critical region of convergence of several major
tectonic zones of Turkey (Sakarya and Istanbul zonesi Black Sea and the Kirsehir Massif) (Yilmaz
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and Tiiysiiz, 1988; Tiiysiiz, 1990; Tiiysiiz and Yigitbas, 1994; Ustaomer and Robertson, 1994). We
studied the region of Kargi Massif in the southern part of the Central Pontides. The Karg: massif
consists of several northward dipping tectonic slices. Immediately north of the Kargt massif there is
a belt of Cretaceous to Eocene sedimentary and volcanic sequence, which comprises several major
unconformities. The first tectonic slice in the northermost part of the Kargt massif consists mainly of
low-grade probably Triassic basic volcanic rocks intercalated with minor phyllite and marble. This
Cangaldag complex is unconformably overlain by a shallow marine Maastrichtian-Eocene sedimen-
tary sequence. The second tectonic unit in the Kargt massif, which crops out beneath the Cangal-
dag complex, is the Domuzdag complex made up of Cretaceous metamorphic rocks. The main lit-
hologies in the Domuzdag complex are metabasites, schists and metaultramafic rocks. The metault-
ramafic rocks form tectonic lenses of various sizes in the schists. The largest lens is the Elekdag pe-
ridotite, 33 km long and 4 km wide. The Domuzdag complex has undergone a high pressure - low
temperature (HP/LT) metamorphisn in eclogite and blueschist facies. The HP/LT metamorphism is
overprinted by a later greenschist facies metamorphism. The effects of the greenschist overprint inc-
reases southward, so that in the southern parts of the Domuzdag complex there is little evidence left
for the HP/LT metamorphism. Ar-Ar and Rb-Sr data on phengites from the Domuzdag complex in-
dicates a mid-Cretaceous age (about 100 Ma). The Domuzdag complex is thrust southward over a
thin Upper Cretaceous sedimentary sequence, defined by Yilmaz and Tiiysiiz (1989) and Yigitbas et
al (1990). It consists of Turonian-Coniacian pelagic limestones overlain by flysch and ophiolitic me-
lange. The age of this formation indicates that the upper crustal emplacement of the Domuzdag
complex occurred in the mid-Cretaceous.

The main conclusion of our study is that the Kargt massif, which was believed to be made up largely
of pre-Jurassic metumorphic rocks, comprises large tracts of Cretaceous HP/LT metamorphic rocks.
The age of these metamorphic rocks indicates that the northward subduction of the Neo-Tethys, ge-
nerally believed to have started in the Senonian, is older.
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Marmara Denizi’nde Son 60 Bin Yildaki Cokellesme ve

Cokellerdeki Onemli Cevresel Kayitlar
Sedimentation And Important Palaeo-Environmental Records In Sediments of
Sea of Marmara Over The Last 60 Kyrs

Namik CAGATAY

Istanbul Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii ve Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii

OZ.- Marmara Denizi’nin yaklagik son 60 bin yilda ¢okelmis sediment istifinde element jeokimya-
s1, izotop jeokimyast, mineraloji, C-14 kronostaratigrafisi ve sismik-stratigrafi analizleri ile Akde-
niz'deki su siitununda ¢ok diisiik oksijen kosullari, Akdeniz’de patlamali volkanik olaylar, Akdeniz
ve Karadeniz arasindaki su kiitlesi hareketleri ve buna bagl tuzluluk ve deniz diizeyi degisimleri ve
diyajenez olaylarinin 6nemli kayitlarina ulagilmustir. '

Buna goére, Marmara Denizi, yaklagtk G.O. (Giiniimiizden Once, kalibre edilmis “C yasi) 60-14 bin
yillart arasindaki donemin dnemli bir kisminda Akdeniz’le baglantisi kesik ve tuzlulugu diisiik (S< 8
ppt) bir goldii. Bu donemde su diizeyi biiyiik dlgiide Canakkale Bogazi'nin -85 m’lik esik derinligi
ile denetlenmekte olup, self alanlari kara halindeydi. Veriler, bu donemin sadece G.O. 44-36 bin yil-
lar1 arasindaki zaman diliminde zay1f da olsa bir deniz suyu girdisine isaret etmektedir.

G.O. yaklagik 14 bin yilinda Marmara Denizi, yiikselen global deniz diizeyi sonucu Akdeniz sulari
tarafindan istila edilerek, tuzlulugu 1-2 bin yilda dereceli artarak deniz ortamina doniigmiistiir. Ka-
rotlarda Gol/Deniz gegisi yaklagik 30-35 cm kalinliginda yiiksek Ca, Sr ve S iceren diyajenez zonuy-
la karakterize edilmektedir. Bu zon, yiiksek miktarda mikrokristalin kalsit, jips ve pirit ile bivalve ve
ostrakod kavkisi igermektedir. C ve O-izotop analizleri karbonatin biiyiik 6l¢iide deniz transgresyo-
nunun ilk asamalarinda, biiyiik ol¢lide meteorik sudan (tath gol suyu) ¢okeldigini gostermektedir.
Kiikiirt izotop analizleri, jipsin bakteriyel yolla ¢tkelmis piritin oksidasyonu ile olustuguna isaret et-
mektedir. Deniz transgresyonunu izleyen G.O. 12-7.5 ky bin yillari arasinda, ¢ok diisiik dip-suyu ok-
sijen kosullarinda, %3’e varan organik karbon igeren bir sapropel tabakasi ¢okelmistir. 60 bin yillik
¢okel istifinde bu sapropelden daha yagli bir sapropel tabakasi bulunmamaktadir.

Karotlarda baslica iki belirgin volkanik kil seviyesi bulunmaktadir. Bunlardan tistteki 22 bin yasin-
da olup, kalkalkalin-riyodasitik bilesimdedir ve Ege Denizi’'ndeki Santorini Cape Riva patlamasin-
dan kaynaklanmistir. Alttaki ise alkali bilesimde olup, G.O. 35 bin yildaki Napoli korfezindeki Isc-
hia volkaninin Citara-Serrara patlamast ile olusmustur. Cokel istifi igerisinde sacilmig olarak bulunan
bir diger kiil seviyesi ise yaklagik G.O. 4 bin yildaki Veziiv patlamasi ile denestirilmistir. Kil-mine-
ral analizleri ve bazi element dagilimlari, buzul déneminde Marmara Denizi’ne illit ve diger kirinti
mineral girdisinin artti§ini gostermektedir.

ABSTRACT.- Elemental geochemical, isotope geochemical, mineralogical and chronostratigraphic
analyses of 60 kyr-old sedimentary sections in the Sea of Marmara reveals important records of su-
boxic-dysoxic events, explosive volcanic activity in the Mediterranean region, water-mass exchan-
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ges between the Mediterranean and Black Sea and concomitant salinity, sea-level and diagentic
changes.

These sediment records indicate that for most of the period from 60 to 14 kyrs (calibrated '*C) BP,
the Sea of Marmara was a fresh/brackish water lake disconnected from the Mediterranean Sea. The
water level of this lake was mainly controlled by the -85 m depth bedrock sill depth of the Canakka--
le Strait. However, isotope and fossil evidence suggest that the Sea of Marmara may have had a we-
ak connection with the Mediterranean between 44-36 kyrs BP.

About 14 kyrs (calibrated) BP, when the global sea level rose above the sill depth of the Canakkale
Strait, marine waters spilled into the Sea of Marmara and converted it into marine basin within 1-2
kyrs. The lacustrine/marine transition in the cores is marked by a 30-35 cm-thick diagenetic zone
that is characterized by high Ca, Sr and S contents. This zone contains major microcrystaline calci-
te, gypsum, pyrite, and shells of bivalve and ostracods. O- and C-isotope analyses of the diagenetic
carbonate indicate that it was deposited from essentially meteoric waters at the initial stages of the
marine transgresion. S-isotope analysis of the gypsum shows that it was formed by oxidation of the
bacterially precipitated pyrite. Following the marine transgression, a sapropel with up to 3% orga-
nic carbon was deposited under suboxic-dysoxic bottom-water conditions during 12 to 7.5 kyrs (ca-
librated) B.P. The sedimentary section covering the last 60 kyr contains no other spropel older than
this sapropel.

There are two distinct tephra layers in the sedimentary section. The upper tephra layer is of rhyoda-
citic composition with relatively high contents of Y, La, Ba and Sr. It is correlated with the Cape Ri-
va eruption of Santorini about 22 kyrs BP. The lower tephra layer is of trachytic in composition, and
probably originated from Ischia Island west of Naples. This tephra is characterized by high contents
of NaO, K,0, Hf, Nb and Zr, and by K,0>NaO. A similar anomaly with high Hf. Nb and Zr occurs
at ca. 4 kyrs, which contains biotite flakes and and rare volcanic glass shards. This youngest teph-
ra is correlated with a Vesuvius eruption recorded in the Mediterranean. Variations in clay mineral
and some elemental concentrations indicate a significant increase in detrital input during the late
glacial period.
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26 Aralik 2004 Endonezya Depremi ve Tsunamisi Gozlemleri

Siikrii ERSOY’, Dogan PERINCEK" ve Ahmet Cevdet YALCINER*~

'YTU, Doga Bilimleri Aragtirma Merkezi
“ODTU Ingaat Miihendisligi Boliimii Deniz Miihendisligi Aragtirma

OZ.- 26 Aralik 2004 tarihinde Endonezya’min Sumatra adasinin bati kisminda meydana gelen ve
Richter dlgegine gore 9 biiyiikliigiindeki depremden sonra olusan tsunaminin etkilerini bilimsel ola-
rak yerinde incelemek iizere UNESCO IOC (Uluslararasi Okyanus Komisyonu) orgiitiiniin de
destegi ile olugturulan Uluslararasi Tsunami Arastirma Grubu, Endonezya Hiikiimetinin daveti ve ev
sahipligi ile birlikte 16-31 ocak 2005 tarihleri arasinda Sumatra adasi kiyilarinda ve onun yakindaki
kii¢iik adalarda 6n incelemelerde bulunmuglardir. Segilen ii¢ bolgede bilimsel gézlemler yapil-
mustir. Bu yerlerin adi sirasiyla Medan, Simeulue ve Melauboh’dur.

Sumatra adasinin kuzeydogu kiyisinda yeralan Medan sehri ekibimizin birinci durak yeri olmustur.
Bu yerlesim alani adanin arka kisminda yer aldigindan tsunaminin direk etkisinden uzaktir, Fakat
Sumatra adagim dolagan tsunami dalgalari buralarda da ciddi zarar ve can kaybina neden oldugun-
dan bu kiyilarda da tsunami aragtirmasi ve taniklarla yapilan goriismeler gelen dalganin dzelliklerini
konusunda gok yararls bilgiler saglamustir. Oyle ki Medan sehirde bile kiyidan 1-1.5 km uzakta tsu-
nami etkilerine gézlenmistir.

Ikinci durak, Simeulue adasi depremin merkez iissiine ¢ok yakin olmasina ragmen sadece 8 kisi 61-
miistiir. Yaklagik 80 000 kiginin yagadig: bu adada bu kadar az insanin 8lmesinin nedeni, yerli halkin
1907 yilinda yasadig1 yine biiyiik bir tsunamiden ¢ikarilan 6nemli derstir. Deprem zararlarimin ¢ok bii-
yiik oldugu Aceh bolgesinin merkezi olan Banda Aceh’te yasayan bazi Simeulueliler diger Banda
Acehlilerden farkli olarak deprem sonras: gelen dalgalardan kagmasini bilmislerdir.

Ekibimizin 3. duragi Sumatra adasinin kuzeybati kiyisinda yer alan ve dev deniz dalgalarini direk
etkisine maruz kalmig bulunan Meulaboh ve Calang sehirleri arasindaki kiy1 bolgesi olmustur. Bura-
da tsunami zarari fazladir. Yerlesim yerlerinde niifusun bazen 2/3 ii, bazen de 1/3 i hayatin1 kaybet-
mistir. Banda Aceh’ten sonra hasarin en fazla oldugu yer bu bolgedir. Dalga yiiksekligi kiyiin sek-
line bagli olarak 3 metre ile 15 metre arasinda degismektedir. Hatta baz1 yerlerde Hindistan cevizi
agaglarim (15 metreyi) asan yerler de saptanmugtir. Tsunami dalgalan bazi bolgelerde kiyidan ancak
150-200 metre etkili olabilirken bazi yerlerde de kiyidan (Meulaboh, Tanom, Calang ve Banda Aceh
kentleri) 5 kilometre icerlere kadar etkili olabilmistir. Etkili oldugu bu kiy: seridindeki bitkiler de-
niz suyundaki tuz nedeniyle kurumustur. Bu etki tuza toleransi olmayan bitkilerde uzun yillar de-
vam edebilir.
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Tiibingen Universitesi Yerbilimleri Fakiiltesi Ornegi ile
“Bologno” Sonrasi1 Avrupa Universitelerinde Reformlar

Muharrem SATIR

Tiibingen Universitesi | Almanya

OZ.- Avrupada egitim, 6gretim ve bilimsel aragtirma olgusu, bilgi ¢cagina 6nderlik yapabilecek ve-
rimli, rekabetci ve yaratici nitelikleri one gikaracak Universiteleri olusturabilmek icin son yillarda
arayis i¢indeler.

Nobel Odiil sahibi ekonomist James M. Buchanan’a gore Universite igerigi ¢oziimlenmemis bir FIR-
MA’dir. Buchanan’a gore bu firmada “para 6demeyenler {iriinii tiiketir , lirlini satamayanlar tretir
ve sonugta firmay1 kontrol edemeyenler firmanin finansmanini yapar”.

Yeni “Top-down” yasalarla ticari amach firmalarda oldugu gibi ekonomist basar1 “kriterleri” siya-
sal otoriteler tarafindan Universitelere de dayatilmaktadir. Bu dayatma bilgi toplumu olan Universi-
teyi -en olumsuz kosullarda- teknoloji liretme merkezleri olacak “Sirketlesmis* otoriter Universite-
lere gotiirebilecegi kaygistyla Avrupada yogun bir muhalefet yapilmaktadir.

Nigin siyasal yetkililer Universitelerin bu giine dek oldugu gibi bilimsel aragtirma, egitim ve &gre-
tim gorevlerini yerine getirirken hedeflerini belirlemede, iiyelerini se¢mede 6zgiir ve dzerk “Bottom
up” modeli bazinda Universite reformlarmi diigiinmiiyorlar? Universiteler yalnizca bilim-teknoloji
iiretme merkezleri degildir. Universite ayn1 zamanda 6miir boyu bilme, 6grenme, 6Zretme, zorunlu
diigtinme gibi sanat, vizyon ve orijinal bilgiler lireterek —bugiin farkinda olunmasa bile-gelecekte in-
sanligin yaralanacag: bilgi merkezleridir.

Nasil bir Universite istiyoruz? Otoriter, yalmzca teknoloji iireten, bilgi ekonomisi iginde yer alan
Universiteler mi, yoksa Ozerk, 6zglir, yaratici, verimli, rekabetci Universiteler mi?

Bologna Siireci’yle Avrupa Birligi egitim, 6gretim ve bilimsel alanda ortak dili, verimi, rekabeti ve
ozellikle esolciilebilirligi yakalayabilmek igin ve Avrupayi bir bilgi toplumu olarak yeniden kurmak,
katihm ve paylagim kiiltiirtinii gelistirmek, cesitliligi anlaml1 ve insancil kilmak, tanimayi ve taninma-
y1 saglamak ve sivil toplumu Avrupa diizeyinde olusturmak igin “Avrupa Yiiksekogretim Alani”
(EHEA) ve “Avrupa Arastirma Alan1” (ERA) programlarina iglerlik kazandirdi. 1 Nisan 2004 tari-
hinde Avrupa Birligi Egitim Programlarina esit yiikler, esit sorumluluklar altinda giren Tiirkiye ve
Tiirk Universiteleri artik yalnizca 6grenen degil, ayn1 zamanda greten konumundadir.

Tiibingen Universitesi Yerbilimleri Fakiiltesi rnegi ile sunumda tartigilacak Avrupa baglantili yeni
tiniversiteler reformunu bu ac¢idan da yorumlayabiliriz.
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Jeotermal Kaynaklar ve Yasal Karmasa

Tahir ONGUR

(tahirongur @turk.net)

OZ.- Jeotermal kaynaklarimiz iilkemizin bir dogal sermayesidir. Dogrudan ya da dontistiirerek iire-
tilip kullanildiginda kaynagin yenilenebilir 6zelliginin zarar gérmemesi, buna karsihik iilkemizin
maddi ve kurumsal sermayesinin biiylimesinin saglanmasi amaglanmak gerekir.

Bu kaynaklar bugiine degin yasal bir diizenleme olmaksizin arandi, bunlara miidahale edildi, degisik
amaglarla yararlanildi ve yatinmlar yapilip tesisler kuruldu.

Kullanimin en doga uyumlu ve en ussal olani kaplicalardaki oldu. Yayginligi, dogrudan halkin kulla-
nimina yonelik olmasi ve kaynaga bir zarar verilmemis olmasi bu kullanim bigiminin siirdiiriilme yol-
larinin bulunmast ve giivence altina alinmasini zorunlu kiliyor.

Daha sonra sera, mekan ve toplu yerlesim yerlerinin 1sitilmasinda dogrudan 1s1 enerjisi olarak kulla-
nimunin Srnekleri ¢ogaldi. Yerli, yerel, dogal ve yenilenebilir bir enerji kaynagindan Gteki secenekle-
re gore ¢ok daha ucuza yararlanma ve halkin génencine dogrudan katkida bulunan bir kullanim yo-
lu olarak yayginlagsmas: sevindirici ve yasal dayanaklara kavusturulmasi gerekli. Ancak, 1sitma pro-
jelerinin ve uygulamalarinin bazen akil almaz yanlisliklar tagimasinin yaninda, geride birakilan do-
nemde yasama gecirilen projelerin cogunda dogrudan dogruya kaynaga ve onun yenilenebilir yonii-
ne zarar veren kaynak yonetimi hatalar1 yasandi. Bu yonde, bir dengesiz ve denetimsiz bir pazar
olustu ve olumsuz uygulamalarin daha da yayginlagabilecegini diistindiiren ilging gelismelere tanik
olunuyor.

Daha Once yalnizca bir sahada kamu eli ile elektrik enerjisi iiretimine konu olan jeotermal kaynak-
lar tizerinde simdi EPDK’nin izni ile 6zel kesimin de benzer yatirimlari baghyor. Bu ¢cogalacaga ben-
ziyor.

Asil tehlike simdi bagliyor! Jeotermal kaynaklar, kararsiz dengede, dinamik, degisken ve ¢ok boyut-
lu dogal sistemler. Uretime konu oldugunda da kaginilmaz bi¢imde degisecek. Biz 1s1 yiiklii akigkan:
cektigimizde kaynak sisteminin dengesini dogrudan etkileyecegiz. Kuskusuz kaynaga dogal yolla 1s1
da, akigkan da yiiklenmesi siirecek; belki, hizlanacak ta. Ama, yeterince tanimadi§imiz bir sistemden
yeniden beslenme sigasini asacak kadar akigskan ve 1s1 gekecek olursa kayna8in giderek hizlanan ve
bazen geri doniilmez bigimde tiikenmesine neden olabilecegiz. Bugline degin yasanan drnekler bu
yonde. Yakin gelecegin gelismeleri konusundaki belirtiler de trkiitiict.

Bu alana yatirim yapilmas: yoniinde abartilmig bir ilgi yaratilmaya caligiliyor. Jeotermal kaynaklar biz
miidahale edip iiretim yapmasak ta 1s1 ve akigkanla ne kadar besleniyorsa o kadar da bosaliyor. Sicak
su kaynaklariyla, 1g1ma ile, yeraltindan yer tstiinden bosaliyor. O nedenle isletilmesi ve yararlanilma-
s1 cok yerinde. Ustelik, bu kaynak ancak yerinde kullamlabilir. Bu nedenle, isletilmesi durumunda
hammadde olarak islenmeden digsatimi da olanaksiz. Bu yiizden katma deger yaratma siireci de iil-
ke icinde gerceklesecek. Dogrusu, bu kaynaklarin giin gegirmeden biitiinii ile yararlanilabilir duru-
ma doniistiiriilmesi. Ancak, iilkemiz bunun gergeklestirilmesi i¢in hazirhkli degil. Cok sayida mii-
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hendislik alaninin bilgi ve becerisinin katkisini, birbiriyle uyumlu ve tamamlayici bi¢imde; Ustelik, bu
ozel alanda kazanilmig uzmanlik diizeyi yiiksek bigimde katkisini gerektiren bu alanda birden bire on-
larca sahada dogru kararlar verecek, onlart denetleyecek, kisa yoldan kazanca yonelenleri ketleye-
cek, kaynaklar1 koruyacak ¢ok sayida, yiizlerce yetismis miithendisimiz yok. Jeolojinin her alaninda
yeterince donanmig deneyimli, 1s1 ile sicakligin farkini ayirt edebilen, nerede durmasi gerektigini kes-
tirebilecek Jeotermal Uzmant Jeoloji Mithendislerimiz; kullandig: teknigin fal bakmak olmadigini al-
gilayabilecek Jeotermal Uzmani Jeofizik Miihendislerimiz; termodinamigi ile akigkanlar mekanigi
ile jeokimyasi ile doganin degigkenlik ve siirprizlerini 6nemseyebilecek genis goriisliiliikte Jeoter-
mal Uzmani Rezervuar Miihendislerimiz; Jeotermal enerjinin ozgiilliiklerinin farkinda olan Jeoter-
mal Uzmam Makine ve Elektrik Miihendislerimiz; Jeotermal Uzmani Tarim, Kimya, Cevre Miihen-
dislerimiz; Jeotermal Uzmani1 Ekonomistlerimiz var m1? Yeterli mi? Bu alandaki ¢alismalar1 yonlen-
direcek yetenekte, o boyutta orgiitlenmis kurumlarimiz var mi1? Var olanlarin bugiine kadarki birkag
gliclii ¢ikar ¢evresinin etkisinden kurtarabildik mi ki, simdi ¢18 gibi biiyiitmeye ¢alistifimiz yatirim-
cilarin, hizmet saglayicilarin, danismanlarin, projecilerin, kredi satanlarin, pazarlamacilarin ve bu $6-
lende boy gosterecek kamu gorevlilerinin yer tutma, paylagsma, kisa yoldan ¢ok kazang, vb egilim-
lerinin 6niine ge¢mesini bekleyelim.

Korkumuz, yaklasan yeni donemde jeotermal kaynaklarimizin dengesinin hizla bozulmasi, bu kay-
naklarin cogu yerde bir tiikenme siirecine girmesi, hak etmeyenler kazanglarini alip bir kseye ceki-
lirken bu dogal sermayemizin eksilmesi.

Simdi, bu alandaki uygulamalar1 diizenlemek {izere yasa hazirlaniyor. Bu giine degin 4 taslak geldi
giindeme; bunlarin da durmadan degistirilip yeniden zorlanan ¢ok sayida kopyasi. Simdi, siyasal ik-
tidar iki Bakanhigi’nin arasini bulup TBMM’ne ortak bir tasar1 génderebilmenin yolunu ariyor.

Ne yazik ki, bu tasarilarin tiimiiniin en zayif yani jeotermal kaynaklar1 anlamadan ondan hizla yarar
saglamaya yonelmis olmalar: ve kaynagi korumaya ve onun yenilenebilir yanini savsaklamalari. Tar-
tigma daha ¢ok hangi kamu kurumunun baskin olacagi ve miihendislik disiplinlerinin egemenlik ge-
kigsmesi lizerinde.

Bu tasarilarda, geleneksel kullanimlar ile dogrudan ya da doniistiiriilerek enerji kullanimi arasinda
denge saglamaya yonelik kurallar yok; yatirimeiy: 6zendirmek yok; kamusal gikari koruyucu hiikiim-
ler yok; ...

Jeotermal Kaynaklar da halkin mali. Ulkemizin dogal sermayesi. Ustelik yanhsliklardan hizla zarar
gorebilecek bir varligimiz. Bu yasa, tasarlandig1 sekilde yasama gegerse, vah bu kaynaklarimiza!
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Yer Bilimlerinde Cografi Bilgi Sistemi Uygulamalari
Geographic Information Systems Applications In Earth Sciences

Okan TUYSUZ

Istanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yer Bilimleri Enstitisii, 34469, Maslak, Istanbul (tuysuz @itu.edu.tr)

OZ.- Yer yiiziindeki unsurlarin mekéanda nasil dagildigi, bir nesnenin nerede oldugu ya da verilen bir
mekanda neyin oldugu hakkindaki bilgi “Cografi Bilgi” olarak bilinir. “Sayisal Cografi Bilgi” ise
cografi bilginin bilgisayar ortaminda sadece “bit” adi ile bilinen iki karakterden (0 veya 1) olusan bir
alfabe ile kodlanmis olarak depolanmig halidir. Veri bit dizileri ile tanimlanir.

Cografi Bilgi sistemleri (GIS veya CBS) bilgisayar veri bankalarinda depolanan verilerin bilgisayar
ortamina girilmesi, depolanmasi, igletilmesi, bakimi, Ozetlenmesi, sorgulanmasi, degistirilmesi,
gorsellestirilmesi, ve istenen bigimde ¢iktilarinin alinmasi i¢in kullanilir. CBS tiim bu iglemleri bil-
gisayar ortaminda bilgisayar tekniklerini kullanarak kolaylikla yapar. CBS cihaz, veri, program ve
insan faktorlerini iceren bir bilgisayar uygulamasi olup cografi dagilimi olan problemleri ¢ozmekte
kullanilir. Bir CBS projesi su asamalardan olusur : 1) Problemin tanimlanmasi, 2) Veri toplama, 3)
Veri Bankasi olugturma ve diizenleme 4) Analiz, ve 5) Yorum ve sonuglarin takdimi.

CBS teknolojilerini kullanan baglica disiplinle geleneksel olarak cografya ile iligkili olan kar-
tografya, uzaktan algilama, jeodezi, fotogrametri, goriintii isleme, bilgisayar biliminin yanisira yerle

dogrudan iligkili olan jeoloji, jeofizik, osinografi, ziraat, biyoloji, ¢cevre, cografya, sosyoloji, poli-
- tikal bilimler, antropoloji ve digerleridir.

Bunun sunumda Yer bilimlerinde: CBS uygulamalari kisaca tamtilacak ve Istanbul igin deprem
senaryolarinin hazirlanmasinda CBS kullanim: konusunda bir 6rnek tanitilacaktir.

ABSTRACT.- Geographic information in information about places on the Earth’s surface and is
knowledge about where something is or knowledge about what is at a given location. Digital geo-
graphic information is expressed in digital form and is coded in an alphabet that uses only two char-
acters (0 or 1), called bits. The data is represented as sequences of bits.

Geographic Information System (GIS) is used to input, storage, manipulate, summarize, query, edit,
visualize and output the geographic information stored in computer databases. GIS makes easier all
these operations by using computer techniques. GIS is a computer application, including the hard-
ware, data, software and people needed to solve a problem related with geography. A GIS project
might have the following stages : 1) define the problem, 2) acquire the data, 3) build and clean the
database, 4) perform the analysis, and 5) interpret and present the results.

The disciplines that have traditionally researched geographic information technologies are cartog-
raphyp, remote sensin, geodesy, surveying, photogrammetry, image processing, computer science,
and disciplines that have traditionally studied the Earth such as geology, geophysics, oceanography,

agriculture, biology, environmental science, geography, sociology, political science, anthropology
and many more.

In this paper [ will briefly describe the applications of GIS in Earth Sciences and I will give an exam-
ple on the using of GIS to prepare the earthquake scenarios for Istanbul.

323




58. Tiirkiye Jeoloji Kurultay: 1 - 17 Nisan 2005, MTA Kiiltiir Sitesi, Ankara
58th Geological Congress of Turkey

Tibbi Jeoloji (Jeoloji ve Saghk)

Esref ATABEY
TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odast, Bilimsel ve Teknik Kurul iiyesi
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, Ankara (esrefatabey@yahoo.com)

OZ.- Her glin gevremizden ne oranda etkilendigimizi bilmeden yemek yer, sivi alir ve bazi element-
leri ve mineralleri teneffiis ederiz. Saglikli yagayabilmemiz icin iizerinde yasadi§imiz toprak, igtigi-
miz su ve soludugumuz hava 6nemlidir. Cogumuz igin dogal maddelerle olan bu etkilesim zararsiz
ve hatta bize saglanan gerekli besinlerle yararlidir. Ancak bazi element ve minerallerle olan etkile-
simler zarar verici, hatta §ldiiriicii etkilere sahip olabilmektedir. Hangi elementlerin insanlar ve hay-
vanlar agisindan gerekli oldugunu bilmek &nemlidir. Kalsiyum, klor, magnezyum, fosfor, potasyum,
sodyum ve kiikiirt gibi elementlerin viicudumuz igin gerekli oldugu, diger yonden 6 degerlikli krom,
kobalt, bakir, flor, iyot, demir, mangan, molibden, selenyum ve ¢inkonun belirli limitin iistiinde za-
rarli oldugu bilinmektedir. Zehirli olarak bilinen elementlerden alliminyum, arsenik, kadmiyum, kur-
sun ve civanin agir1 diizeyde bulunmalari ise viicut hiicrelerindeki element dengesini bozmaktadir.
Aluminyumun bunama (aizheimer), mide, kemik ve beyin dokulari; arsenigin hiicre metabolizmasi;
kadmiyumun bobrek renal korteksi, kalp, beyne giden kan damarlari, istah ve koku alma merkezi,
kursunun kemik, karaciger, bobrek, pankreas, kalp, beyin ve sinir sistemi, civanin sinir sistemi: hiic-
re zarlart ve bagigiklik sistemi tizerine olumsuz etkileri oldugu bilinmektedir.

Element ve minerallerin insan saghig ile olan iligkisini, insan viicudundaki her doku, siv1, hiicre ve
organda dengelerini korudugunu bilmenin insan saghigini korumada temel oldugu agiktir. 70 kilogram
insan viicudunda da 45.5 kg oksijen, 12.6 kg karbon, 7 kg hidrojen, 2.1 kg nitrojen, 1.02 kg kalsi-
yum, 0.2 kg fosfor bulunmaktadir.

Bazi elementler gibi bazi mineral ve mineral tozlari da saghgimizi olumsuz yonde etkilemektedir. Son
zamanlara kadar mineral tozlarinin neden oldugu hastaliklar sadece mesleki hastaliklar olarak bilin-
mesine karsin, giiniimiizde mineral tozlarimin solunum, sindirim veya cilt yoluyla viicuda girdigi ve
viicudun gesitli organlarinda gesitli hastaliklara yol agtiklar1 bir ¢ok arastirmada ortaya konulmus-
tur. Bunlar i¢inde asbest minerallerinden krizotil, krokidolit, tremolit, amozit, antofillit ve aktinolit:
akciger, plevra, periton, ovaryum, mide, pankreas, bobrek, tist sindirim yolu ve solunum yolu kan-
serleri, hyalanize kalsifiye plevral plaklar, pulmoner fibrozise; silis minerallerinden ametist, tridimit,
kristobalit, keatit, koesit, stigshovit, kalsedon ve sileks ile komiir gubundan tagkémiirii, turba, linyit
ve antrasit pndkonyoza; fenakit, olivin, aliimino silikatlar, grona ve epido: pulmonar fibrozis, hyala-
nize kalsifiye plevral plaklara; zeolit minerallerinden eriyonit: plevra ve periton kanserleri, plevra
kalinlagmas, kalsifiye plevral plaklara; radyoaktif minerallerden uraninit, yuyamunit, thorininit, au-
tunit: kemik, kemik iligi, deri ve akciger kanserlerine; talk, mika ve kaolen: pulmoner fibrozise; kal-
sit ve aragonit: safra kesesi taslarina; vevelit ve apatit iiriner taglara; hematit: deri ve akciger kanser-
lerinin nedeni oldugu belirtilmektedir.

Evlerinde kdmiir yakan, kémiir yataklari, komiir ocaklart ve kémiirle yanan gii¢ santralleri yakinin-
da yagayan insanlarin saghig tizerine komiiriin derin etkileri bulunmaktadir. Avrupa ve Asya’da ko-
miirle yanan gii¢ santrallerinden yayilan arsenik gibi iz elementler ciddi saglik sorunlarina yol ag-

324




58. Tiirkiye Jeoloji Kurultay: 11 - 17 Nisan 2005, MTA Kiiltiir Sitesi, Ankara
58th Geological Congress of Turkey

maktadir. Linyit komiirlerinden yeraltisuyunun yikadig: organik bilesikler, Balkanlarda yiizbinden
fazla insanin 6liimiine neden olan bobrek hastaliga (Balkan Endemik Nefropatisi=BEN) yol ag-
maktadir (lilkemizde de 6zellikle Pliyosen yasli komiirlerde benzer etkilerin oldugu bilinmektedir).
Geligmis tilkelerde komiir kullanimindan dolayr milyonlarca insan floroz ve arsenizmden etkilen-
mektedir.

Tiirkiye’de igletilen ve kullanilan Tersiyer yasli (53 milyon yil ile 1.6 milyon yil arasi) komiirlerin ar-
senik, kadmiyum, kobalt, krom, manganez, nikel, selenyum, toryum, uranyum ve vanadyum igerik-
leri, berilyum ve kursun disinda diinya ortalamalarinin tizerinde bulunmustur

Insan yapimi organik bilesiklerin gevreye birakilmas ekosistemlere ve insan saghgina potansiyel bir
tehdit olusturmaktadir. Ziral miicadele ilaglari son derece zehirli olmasina ve yeraltisuyunda uzun do-
nemdeki durumunun anlagilmasi gerekirken, ekili trlinleri arttirmak amaciyla kullanimina devam
edilmektedir.

Diinya 6lgeginde ¢ocuklar ve gencler topraktaki kimyasal elementlere ya kazayla, ya da topragin ve-
ya topraktan gelen tozlarin sindirimi ile maruz kalabilir. Avrupa ve Kuzey Amerika’da bu tiir etki al-
tinda kalinma muhtemelen el ve agiz temasi sirasinda kazayla sindirilmesinden kaynaklanmaktadir

Iyilestirilmemis sanayi ve evsel atiklar su yollarina, nehirlere ve nihayetinde denize karismaktadur.
Birgok hali¢ ve yakin kiy1 ortamlarinda kirleticilerin besin zincirine girdigi ve dogrudan insan sagli-
g etkilediginin kanitlart vardir.

26 iilkede yaklasik 350 milyon insanin susuzluk c¢ektigi, yeterli su kaynagina sahip olmayan insan sa-
yisinin ise 1.2 milyon kisi oldugu belirtilmistir. Bu rakamlar dikkate alindiginda diinya niifusunun 1/3
kadari su sorunu ile kars1 karsiya demektir. Igme suyundaki radon, yeraltisuyundaki arsenik, flor, ci-
va kirliligi, iyot ve selenyum eksikligi, sagli§imiza olumsuz etkiler yapmaktadirlar. Diinyada her yil
cogunlugu cocuk olmak tizere 5 milyon kisi su yetersizliginden ve kirli sulardan hastalanarak 6lmek-
tedir.

300 yil 6nce bilim insanlari, gesitli mineraller ile bunlarin insanlar lizerindeki olumsuz etkilerini gi-
dermek i¢in inceleme baglatmigslardir. Diinyada bu konuda yerbilimciler, biyotedaviciler ve halk sag-
li§1 aragtirmacilart arasinda tibbi jeoloji meselelerini ¢ok genis bir bigimde ele alan bir ¢ok ortak in-
celeme devam etmektedir.
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0z.- Dogal afetlere kars1 cagdas anlamda miicadele afet 6ncesi, ani ve sonrasini kapsayan idari, tek-
nik, yasal, kurumsal ve egitsel faaliyetleri icerisine alan ulusal bir yaklagim modelinin gelistirilme-
siyle bagarili olabilmektedir. Yerbilimleri konusunda afet éncesi hazirhik ¢aligmalarinda doga olayinin
tanimlanmasi, bu olayin yaratacagi tehlikenin ve buna bagli olusacak riskin ortaya konmasi gerekir.
Doga olayinin tanimlanmasi envanterin belirlenmesiyle baglar. Dogal afet kaynaklarinin iilke, bolge,
alt bolge olgeginde tamimlanmasi; gerek planlama, gerekse afet ani ve sonrasinda zarar azaltici mii-
hendislik dnlemlerinin belirlenmesi ve uygulanmasina olanak saglar.

Tiirkiye’de deprem, heyelan ve tagkin gibi dogal tehlikeler oldukca sik yasanmaktadir. 1959-1994
yillari arasinda dogal afetlerden etkilenen yapilar g6z 6niinde bulunduruldugunda heyelanlardan kay-
naklanan kayiplar, depremlerden sonra %27’lik bir oranla ikinci siray1 almaktadir. 1990’1 yillarda
baglayan ulusal dlgekte heyelan envanteri olugturma diisiincesi ancak, 1998 yilinda Maden Tetkik ve
Arama Genel Miidiirliigii tarafindan baglatilmstir. Bu proje ile orta (1:25,000), bdlgesel (1:100,000)
ve ulusal (1:500,000) 6lcekte heyelan envanter haritalari hazirlanmaktadir. Bu amacla, mevcut heye-
lanlar ayrintih hava fotografi analizi ve arazi incelemeleri sonucunda 1:25,000 Olgekli temel topog-
rafik haritalar tizerine islenmekte, daha sonra sayisallastirilarak Cografi Bilgi Sitemleri veritabanin-
da argivlenmektedir. Bu ¢aligmada heyelénlar ana hareket tiplerine gore, diisme, devrilme, kayma ve
akma geklinde, aktivitesine gore aktif ve aktif olmayan seklinde iki sinifta gruplandirilmaktadir. Ay-
ni1 zamanda heyelanlar, derinliklerine gore 13 (d<5m) ve derin (d>5m) olmak iizere iki grupta sinuf-
landirilmaktadir,

1997-2004 yillart arasinda 1/500,000 6lgekli Zonguldak, Istanbul, Sinop, Samsun, Trabzon, izmir,
Ankara, Denizli ve Konya paftalarinda (toplam 2933 adet 1/25,000 Olgekli harita) arazi ¢alismalar
tamamlanmistir. Bir seri kapsaminda, arazi ve sayisallagtirma islemleri tamamlanan her bir besytiz-
binlik pafta kendi igerisinde bir biitiin olusturacak sekilde, heyelanlarin karakteristik ¢zelliklerinin
yani sira, bunlarin olusum ve dagiliminda etkili olan baslica jeolojik, jeomorfolojik ve iklimsel 6zel-
likleri de igeren agtklamali rapor ile birlikte basima hazirlanmaktadir. Bu seride ilk olarak, Zongul-
dak ve Istanbul bes yiizbinlik paftalar: 2005 yilinda basilacaktir.

Anahtar kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi; Dogal afet; Heyelan; Heyelan envanter haritas
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ABSTRACT.- In modern sense, natural hazard mitigation can be achieved by developing national
model including management, technical, legal, institutional and educational activities concerning
before, during and after the disaster. During the preparedness efforts in earth sciences, natural event
should be described, hazard caused by the natural event and risk related to the hazard should be de-
Jfined. Description of a natural event starts with compiling its inventory. Description of the natural
disaster sources in country, regional and sub-regional scale provides a basis for not only planning
but also determination and application of engineering measures for hazard mitigation efforts during
and after the disaster.

The natural hazards such as earthquakes, landslides and floods frequently occur in Turkey. In the
period of 1959-1994, considering the structures affected by the natural hazards, the landslide is the
second natural hazard with a ratio of 27%, following the earthquakes. Although compiling a nati-
onal landslide inventory was planned in the beginning of 1990s, the General Directorate of Mineral
Research and Exploration (MTA) initiated the ‘Turkish Landslide Inventory Mapping Project’ in
1998. The purpose of the project is to prepare landslide inventory maps at medium (1/25,000), regi-
onal (1/100,000) and national (1/500,000) scales. For the purpose, existing landslides are mapped
on 1:25,000 scale topographic base maps by interpretation of aerial photographs and field investi-
gations. The base maps are then digitized and stored in a GIS database by the Geological Research
Department of MTA. Landslides are classified as Jfall, topple, slide and flow, and are broadly cha-
racterized as active or inactive. The landslides are also classified according to their relative depths,
as shallow (depth < 5 m) and deep-seated ( depth > 5 m).

In the period of 1997-2004, field studies of 1/500,000 scale Zonguldak, Istanbul, Sinop, Samsun,
Trabzon, Izmir, Ankara, Denizli ve Konya sheets (total 2933 1/25.000 scaled topographic map) we-
re completed. Each sheet with explanatory reports including in addition to characteristic features of
the landslides, geological, geomorphologic and climatic properties, which affect occurrence and
distribution of the landslides area being printed after field investigations and digitization process ha-
ve been completed. In the first stage, the sheets of Zonguldak and Istanbul will be published in 2005.

Key words: Geographical information system, Landslide; Landslide inventory map, Natural disas-
ter
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