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Mudurnu-Goyniik Havzasinin Jura ve Sonrasi Cokelim
Nitelikleriyle Paleocografya Yorumlamasi™

The paleogeographical interpretation of the Mudurnu-Goyniik basin based on the depositional features
of the Jurassic and later ages

Salih SANER Tiirkiye Petrolleri A. O., Ankara

0Z: Mudurnu-Géyniik havzasinda kalinligi bes kilometreyi asan Mesozoyik-Tersiyer ¢okel istifi vardir. Bu istif giineyde
Sakarya vadisi boyunca yiizeyleyen granit lizerinde goriiliir. Batida, Bilecik yoresinde bazi yerlerde granit, bazi yerler-
de ise Permo-Triyas yash olusuklar tizerindedir.

ilk Mesozoyik cokelimi Alt Jurada baglamis, Liyas yagh, kumtaglan topografyanin c¢ukurluklarint  doldurmustur.
Orta-Ust Jura ve Alt Kretasede deniz ilerlemis, Alt Jurada kara halinde olan alanlari kaplamistir. Bu evrede havzamn
dogu ve kuzeydogu kesimi, bati kesimine gore daha derin ozellikler gosterir. Ust Kretasede havza tiimiiyle derinlesmis
ve her kesimde flis ¢okelmistir. Ust Kretasenin sonlarma dogru baslayan orojeik etkinlikle havzamin giineyi yiikselmis,
su lizerine ¢ikmis, dogu-bati uzamml bir sahil cizgisi olusmustur. Paleosende regresyonun devam etmesiyle bu sahil
cizgisi daha kuzeye gerilemis, ancak havzanin kuzey kesiminde deniz devam etmistir. Alt Eosende yeni bir transgres-
yon olmussa da derinlesme olmaksizin Ust Eosen-Oligosende yeniden regresyon olmus, iilke o zamandan giiniimiizedek
kitasal ‘halini korumustur. Miyosende ve Kuvaternerde oOzellikle tektonik cokiintii alanlarinda bazi goller gelismistir.

ABSTBACT: " The sedimentary rocks of Mesozoic and Tertiary in the Mudumu-Goyniik basin are more than five kilo-
meters in thickness. This sequence is seen overlying granitic rocks in the south; but in the western part of the basin. .
it can be seen either on the granitic rocks or Permo-Triassic aged rock units. R

First, Mesozoic sedimentation began in fower Jurassic and sandstones of Lias series deposited in the troughs of
the paleotopography. The sea transgressed in Middle-Late Jurassic and Early Cretaceous and covered lands or early -
Jurassic in the area. The eastern and northeastren parts of the basin were relatively deeper than the western part in
this phase. In the Late Cretaceous the basin reached the deepest position entirely and fiysesh sediments were deposited
in the whole area. The uplifting of the southern part by the tectonic events in the end of late upper Cretaceous formed
an east-west trending shoreline. The regression continued during the Paleocese and this shoreline had regressed to
the north, but shallow marine conditinos prevailed .in the of this shoreline. In Early Eocene a new transgression occu-.
red, without getting much deeper the sea regressed again in late Eocene and Oligocene. The continental conditions con-.
tinued until recent in the area. Some lakes formed especially in tectonical depressed areas in Miocene and Quaternary.

«(**) Bu bildiri Tirkiye Jeoloji Kurumunun 1979 yilr 33. bilimsel kurultayinda sozlii olarak sunulmustur.
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Kuzeybati Anadoludaki inceleme alani, doguda Seben,
batida Bilecik, kuzeyde Bolu ve glineyde Nallithan arasinda
dir (sekil 1). Havzanin ortalarina yakin yerlerde Mudurnu

ve Goyniik kasabalarinin bulunmasi nedeniyle Mudurnu-Goy-
niikk havzast adi verilmisgtir.

Havzada Abdiisselamoglu (1959) ve Urgiin (1956) tara-
findan yapilan caligmalarla ilk defa jeolojik cati belirlenmis-
tir. Bilecik 'yoresinde Granit (1960) in calismasi ile baslayan
jeolojik incelemeler Eroskay (1965), Altinli ve Saner (1971)
Altinli ve Yetis (1972), Alunli (1973 a, b). Demirkol (1973)
Giirpinar (1976) ile devam etmistir. Daha batida ise Bingol,
Akyiirek ve Korkmazer (1973), Bingdl (1976) tarafindan
Bati Anadolunun jeotektonik evrimini arastirmaya yonelik
caligmalar yapilmistir. Mudurnu-Goyntik havzasiin giineyinde
mostra veren granitik temel, metamorfikler ve ofiyolitler Yil-
maz (1977) tarafindan caligilmig ve bolgenin jeotektonik evri-
mi yoniinden ilging sonuglar elde edilmistir.

Litofasiyes farkliliklariyle ayirtlanan  birimler, c¢okelim
olay ve ortamlarinin zaman iginde clegisimleriyle kontrol
edilen bir diizenle diisey kesitlerde birbirlerinin T{zerlerine
gelirler. Bu tistlenme ve degisimler higbir zaman rastgele ol-
mayip bir anlam tasimaktadirlar. Esitli yas konagindaki
yanal fasiyes degisimleri de mekdn igerisindeki ortamsal
degisimlerin bir sonucudur. Cokelme olaylar1 ve ortamlari,
¢Okellerde kendilerini tanittmeir birtakim  ozellikler olus-
tururlar. Bu temel goruglerden hareketle, birimlerin nitelik-
lerinin arastirilmasi, fasiyes degisimlerinin saptanmasi, dii-
sey kesitlerdeki birimlerin siralanma diizenleri ve kesitlerin
korelasyonlar1 eski ¢okelme ortamlarinin ve paleocografya
gelisimlerinin yorumlanmasinda biiyiik 6nem tasirlar. Bura-
da Mudurnu-Goyniik havzasinda ylizeyleyen birimlerin sa-
hada incelenmeleriyle Juradan sonraki paleocografya gelisi-
minin aydinlatilmasina caligilmustir.

STRATIGRAM VE BIHIMLEBIH KORELASYON

inceleme alanmin yalmlastirilmis jeoloji haritasi sekil
2'de sunulmustur. Havzanin farkhi yorelerinde gelismis olan
stratigrafi istifleri ve bunlarin korelasyonlar1 da sekil Sde
gosterilmistir.  Bu amacla 1-havzanin ~ batisinda  Bileeik-

: Bulduru haritas:.

Location map,
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Golpazan yorelerinin, 2- kuzeydoguda Mudurunu dolaymim,
3- glineyde Nallihan dolayinin, 4- kuzeyde Goyniik cayr ku-
zeyinin stratigrafi istifleri secilmisgtir.

BITECIK-GOLFAZAKI YORELJEBINBEKt MESOZOYIK
TERSIYER STRATIGRAFIM. iSTIFi

Bilecik-Golpazan arasinda Granitik bir temel tlizerinde
veya Permo-Triyas cokelleri tlizerinde  transgresif olarak,
kalinhigr 0-1000 m arasi olabilen Alt Jura yash  Bayirkoy
Formasyonu bulunur. Bu birim tlizerinde konkordan olarak
300-500 m kalinlikta Orta-Ust Jura ve Alt Kretase yash Bi-
lecik Kirectagt vardir. Daha ustteki Senomaniyen-Tiironi-
yen yasgh 50-250 m kalinliktaki Vezirhan Formasyonu, Bile-
cik Kirectasi lizerinde bazi yerlerde diskordan bazi yerler-
de ise dereceli gegislidir. Vezirhan iiste dogru Uziimlii For-
masyonu olarak adlandirilan volkanoklastik cokellere geger.
Uziimlii Formasyonu 700-1000 m kalmlkta olup killi pilajik
kiregtast mercekleri, bazan da lav mercekleri igerir. Uziim-
lii, Golpazarimin giineydogusundan Goyniik glineyine uzanan
bir birim olup havzanin her yéresinde bulunmaz. Uzerine
1000-2500 m kalmm Ust Kretasenin flis fasiyesindeki cokel-
leri olan Yenipazar Formasyonu konkordansh gelir. Flis fa-
siyesi uste dogru marndan olusma 50-250 m kalinliktaki Se-
ben Formasyonuna gecer. Bunun da iizerine regresif kum-
lardan olugma Tarakli Formasyonu gelir ki 100-300 m kadar
kalinlhktadir. Tarakli Formasyonu ile Ust Kretase son bulur ve
tizerine gegigli olarak 20-100 m kalinlikta Faleosenin Selvi-
puiar Kirectagi gelir. Daha ustteki Paleosen-Alt Eosen yagh
karasal Kizilcay Grubu cokelleri 500-1000 m kalindir. Alt
Eosende transgresif kumtasi ¢okeli olan 200 m kaim Ca-
taltepe Kumtasi, Kizilgay tizerinde paralel diskordanshi bu-
lunur. Cataltepe tlizerindeki 1000 m kaim, kumtast ara di-
zeyli seylden olusma Orta Eosen yash Halidiye Formas-
yonu vardir. Geyve gilineyinde ise Halidiye'ye kargilik gelen
Ciciler Formasyonu bulunur, goruliir kalinligt 300 m kadar
olup Ust Kretasenin Vezirhan Formasyonu iizerinde transg-
resiftir.

MUDURNU DOLAYININ STRATtGRAFIK ISTIFi

Mudurnu yéresinde en altta Orta-Ust Jura yash volka-
noklastik- kumtagi, tiif, aglomera ve seyillerden olusma Mu-
durnu Formasyonu vardir. Buglinkii centik topografya ile
600 m lik st kesimi goriilebilmektedir. Gergek kalinligi ve
altinda hangi birimin bulundugu gériilememektedir. Uzerin-
de konkordansli ve gecigli olarak bulunan Alt Kretase yas-
It Sogukcam. Kirectagt 700 m kalinliktadir. Sogukcam tize-
rinde Ust Kretase yash pelajik killi kirectasi bazan Soguk-
camdan ayrilmayacak sekilde gecigli bulunur, bazan da ara-
da ince bir seyi ile ayrilabilen ve Degirmenozii Kirectast tlye-
si olarak adlanmig olan bir birim halinde goriliir. Daha {ist-
te yer alan Ust Kretasenin fiis fasiyesindeki Yenipazar For-
masyonu Mudurnu dogusunda 2000 m kadar kalinliktadir ve
icerisinde volkanik tiif katkilar1 c¢ok fazladir. Mudurnu'nun
batisina dogru. tiif azalmaktadir. Uzerine gelen Seben For-
masyonununun marnlart 500-800 m kalinliktadir ve {iste
dogru 250 m kalinlikta olan Tarakli Formasyonuna gecer.
Daha tistte 100 m kaini olan ve yer yer kamalanan Paleose-
nin SeMpinar Kiregtagi bulunur. Uste dogru Kizilgay Gru-
bu cokellerine gecer. Mudurnu giineybatisinda, Goyniik gii-
neyinde arada bitiimlii cokellerden olusma 300 m kalinlikta
Kabalar Formasyonu gortliir. Kabalar lizerinde yeniden Ki-
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Sekil 3: inceleme alanindaki birimlerin korelasyonu.

Figure 3: Correlation of the unites of investigated area.

zilcay Grubunun alacali karasal cokelleri olasili Oligosen ya-
sina kadar devam .eder. Bu yorede Kizilcay Grubunun kalin-
ligr 1500 m kadardir.

NALUOKAN DOLAYININ STRATIGBAFIK iSTIF1

Nallihan dolaymnda yiizeyleyen en yash birim Orta-Ust
Jura ve Alt Kretase yash Sogukcam Formasyonu olup, fay-
Ii olusu nedeniyle tabani gorulememektedir. Ancak 45 km
batida. Sogukcam koyli yakimnda grardtik temel tizerinde
Bilecik Kirectagt ve daha ustte gegisli olarak  Sogukgam
Formasyonu goriilmektedir. Nallithan yakin dolaylarinda ta-
bam gorilemeyen Sogukcam Kirectagt 1500 m kalinliktadir.
Ust diizeylerinde Sogukcamdan ayirdi zor olan Ust Kretase-
nin marn ara katmanli pelajik kirectagmdan olugsma 50 m
kadar kalinlikta Yenipazar - Formasyonunun gecis katman-
lar1 bulunur. Daha iiste, dereceli olarak 1500 m kalinlikta
Yenipazar Formasyonu gelir. Mudurnu ile Nallihan arasinda
gorlilen ve Yenipazar Formasyonunun yanal degisimli bir degi-
sik fasiyesi olan silisli seyillerden olusma birim Cildere {iyesi

olarak adlanmustir. Yenipazar ve Cildere tizerindeki Seben For-

masyonu 800 m kadar kalinliktadir. Daha tistte 150-200 m ka-
linhkta Tarakli Formasyonu bulunur. Tarakli tlizerinde bu-
lunan karasal Kiztycay Grubunun alt diizeyleri Ust Kretase

yagh olup iistte Paleosen olarak devam eder. Ustten asm-
mali olup goriilebilen kalmligi Nallthan. kuzeyinde 400 m,
glineyinde ise 1000 m kadardir. Nallthan bindirmesinin giine-
yinde fluviyal ve golsel Neojen c¢okelleri vardir ki kalin-
liklar1 doguya Cayirhan ve Beypazart yontine gidildikce ar-
tar. ‘

GOYHUK CAYI KUZEYININ STEATIGRAFIK iSTTF1

Dogudan batiya akan Goynik caymin kuzeyinde go-
rilen en eski birim Orta-Ust Jura yash Bilecik Kiregtagi-
dir. Tabam gorulememektedir. Bilecik Kirectast yuzlekleri
bu alanda en batida goriiliirse de doguya dogru goriileme-
mekte ve istif doguda Sogukcamla baslamaktadir. Bu yore-
deki Sogukcam 1500 m kalinlikta olup Uzerine Yenipazar
flii gelir. Alt diizeylerde Yenipazar arasinda Ust Kretase
yash 150200 m kaim pelajik killi kirectast olan Degirmeno-
zii uyesi bulunur. Yenipazar Formasyonu ise 700-1000 m
kalnlhiktadir. Daha {istteki Seben Formasyonu marni Ust
Kretasede baglayip Paleosen marni ile devam etmektedir ve
ayrilamamaktadir. Seben marninin kalinhigi 500 m_ olup. bu
yorede Ust Kretase-Paleosen yashdir. Uzerine gelen Alt-Or-
ta Halidiye. Formasyonunun Paleosenden ayirdi giic olmak-
la beraber fosilleri ve, kum katkili olmasi ile ayrilabilmekte-
dir. Halidiye'nin kalinligi da 500 m kadardir.
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BOITMLERIN KORELASYONU

Uzerinde Mesozoyik-Tersiyer birimlerinin ¢okeldigi gra-
nitik temel, Bilecik-Golpazart kesitinde goriilebilmektedir.
Golpazari-Nallthan arasinda Sakarya vadisi boyunca bu te-
mel bir siire izlenebilmekte ise de* Nallthan yakin dolayla-
rinda faylanma nedeniyle goriilememektedir. Diger kesitler-
de de asinma temeli aciga cikaramamuistir.

Alt Jura yash Bayirkdy Formasyonu temel lizerinde ve
temel mostralarinin bulundugu alanlarda goriilebilmektedir.
Alt Jura'da diger alanlarda cokelmis olasili birimler paleo-
cografya yorumu bahsinde tartisgtimistir.  Orta-Ust Jura'da
Bilecik yoresindeki ve Goyniik batisindaki Bilecik Kiregta-
sma karsilik, Mudurnu yoresinde Mudurnu  Formasyonu,
Nallihan yoresinde Sogukcam Kiregtasi ¢cokelmistir. Alt Kre-
tase'de Nallthan yoresinde Sogukcam Kirectagi ¢okelimi de-
vam etmis, Mudurnu ve Goyniik yoresinde de Sogukcam ¢o-
kelmeye baslamig, Bilecik yoresinde ise Bilecik Kiregtast
cokelimine devam etmistir. Ust Kretasede Golpazari Grubu-
nun Vezirhan Formasyonu, Bilecik-Golpazar alaninda gorii-
lebilmektedir. Uziimlii Formasyonu Golpazari giineydogu-
sundan, Goyniik glineyine uzanan alan icerisinde bulunur.
Yenipazar Formasyonu tiim havzada goriiliirse de Mudur-
nu-Nallthan arasinda silisli seylli fasiyes halindedir ve Cil-
dere iiyesi olarak adlanmistir. Nallthan dogusunda Eiymiir
olistostromal cakiltagi tlyesi goOriliir. Seben formasyonu tiim
havzada devamh goriilebilmektedir. Kalinligi doguya gidil-
dikce artar. Tarakli Formasyonu Goyniik cayr kuzeyinde go-
rilmez. Selvipinar kiregtasi, Golpazari-Mudiimu Seben ara-
sinda goriilebildigi halde Nallihan dolayinda ve Goyniik ca-
y1 kuzeyinde bulunmamaktadir. Kizilgay Grubu da sadece
Goyniik cayr kuzeyinde goriilemez. Transgresif Eosenin Ca-
taltepe Formasyonu ise Golpazan kuzeyinde bulunur. Hali-
diye Formasyonu hem Golpazart ve hem de Goyniik cayi
kuzeyinde bulunmaktadir.

Ayni yas konagi igerisinde farkli yorelerde degisik bi-
rimlerin bulunmasi, bazi birimlerin tiim havzada devamli-
Iig1 bazilarinin ise devamsizligr paleocografya ve eski cokel-
me ortamlariyle iligkilidir.

BIRICILERIN NITEUKUERt VE PALEOCOGRAFYA
YORUMU '

Havzanin batisindaki Permiyen c¢oOkelleri ile daha tstte-
ki Mesozoyik cokelleri brbirlerinden bagimsiz olusmuslar-
dir. Permiyen ve Oncesi kayalar olusum evrimini gecirmis,
Mesozoyik ise Tlizerine acisal diskordanshi gelmistir. Yakin
yorelerde Permiyen denizinin Mesozoyikte devamliligini gos-
teren veri yoktur. Bu makalede, Mesozoyik ve Tersiyerde
devamli olan, aralarinda o6nemli bir kesiklik veya tektonik
anlamda diskordans bulunmayan c¢okelme istifinin cokelme
ortamlar1 ve gelisimi incelenmistir. Cokelmenin zaman igeri-
sindeki gelisimini anlatabilmek icin, jeoloji zaman birimi
(seri) bashigr ile yaghdan gence gidilerek, olusan kaya bi-
rimleri sirastyle sunulmustur.

ALT JURA

Inceleme alaninda temel iizerine ilk gelen birim Alt

Jura yash kirintililardan. olugma. Bayirkdy Formasyonundur.
Temelde granitik kayalarin olusturdugu kitasal kabuk bu-
lunur. Liyastaki deniz transgresyonu ile ilk olarak temelin

SANER

dogu-bat1 gidisli cukurluklart kirintithlarin birikme havza-
larin1 olusturmustur. Bayirkdy Formasyonu genellikle or-
ta-iri kumtaglarindan olusmustur. Taneler yuvarlanmig ve
kotli-iyi arast boylanmalidir. Bazi yerlerde temel tizerinde
cakiltas1 halindedir. Kumtaglari arasinda yer yer seylin ha-
kim oldugu diizeyler vardir. Katmanlar inee-kalin ve som
arasi - degisik kalinliktadir.

Kumtaglarinin ve cakiltaglarmm granitik temelden tii-
reme gerecten olustuklart goriliir. Kuvarts, feldispat ve mi-
ka granitik temelin mineralleridir. Cimentosu karbonathdir.
Tasinmaya karst duraysiz olan feldispatlar ¢ok yakin bir
kaynaktan tliremis gerecin sig bir ortamda cokeldigini gos-
terir. Ldyas yasi ve denizel -ortam fosillerle saptanmustir. Te-
mel Tlzerindeki oOrgiili akarsu kanallar tipindeki cakiltasi
¢Okelleri transgressif denizel c¢okeller altinda kalmistir, Or-
negin Bilecik istasyonunun 1 km kuzeyinde asfalt yol yar-
masinda temel tlizerindeki cakiltasi katmanlari 152 m ka-
dar kaim akarsu donemleri olup tabanlari asmmali ve ka-
nallanmalidir. Her katman icerisindeki granitik cakillar ¢ok
kot boylanman ve tiste dogru taneler ineelmelidir (=fining
upward). Bayirkoyiin tabanindaki 20 m kadar kaim bu istif
devamsizdir. Granitik temelin yikanmasiyle kirintili gereci
¢Okelme cukurluklarina tasiyan akarsulardan birinin ¢okel-
leridir. Sonralari, ilerliyen denizin altinda kalarak denizel
kirintililarla  ortiilmiistiir, Bayirkdy Formasyonunda arada
goriilen seyller (Ornegin Bilecigin 2 km giineyindeki Kose-
re tepe dogu yamaci) lste dogru kumtaslarina gecen donem-
ler halindedirler. Seylli donemler de cukurluklara gerec ta-
styan akarsularin yaptiglr deltalarin su altinda daha derinler-
deki ince cokelleridir. Seylin cok az olusu ve formasyonda
kumtagmm hakim olusu, akintilarin rahatsiz  edemeyecegi
biiyiikliikte bir havza bulunmadigini gosterir. Akinti tesir-
leri bu kiiclik cukurluklarin hemen her yaninda etkili olabil-
miglerdir 1ileriiyen deniz dogu-bati yonli c¢ukurluklart Ort-
miisse de, kirintili gerec beslenmesini sagliyan genis kara-
sal alanlar vardir. Bayirkdy Formasyonu arasinda Calcare
ammonitico rosso fasiyesi ile esitli gorilen (D, Donowan,
1976, sozlii gortisme) kirmizi renkli ince karbonat katmanli
ve bol Ammonitli merceksel seviyeler bulunur (6rnegin Ba-
yirkoy'in 3 km kuzey dogusundaki trafonun 200 m kuzey-
batis1 ve Glniiviran koyiiniin 250 m giineybatis1 GOyniik-Sa
ricakaya arasi tgdir yayla-lUrencik yayla yoresi). Bu olusu-
gun kirmizi rengi oksidasyon zonundan ileri gelir. Merceksel
olusu da derin deniz fasiyesi olmayip c¢ok sig olusundandir.

Bayirkdy Formasyonunun mostralarinin, tstteki Bilecik
Kiregtag1 altinda devamli yaygi halinde bulunmayisi ve ka-
Imhiginin. da cok kisa mesafelerde. degismesi, biiyiik tek bir
havza degil de, bir takim kiiciik cukurluklarda cokelmis ol-
masindan ileri gelir. "Alt Jurada ayni formasyon Golpaza-
rindan Bursa batisina kadar hatta Edremit kuzeyine kadar
gortlebilmektedir (Bingol, 1973)". Liyasta denizin biitiin bu
alandaki cukurluklarda ilerlemesi ile si§ bir deniz olusmus-
tur. Zamanla yiikselen su seviyesi ile kirintili beslenmesini
saglayan karasal asinma alanlari gittikce, azalmustir (sekil
4A ve sekil 5).

Golpazannda itibaren doguda Alt Jura yash litoloji yiiz-
legi yoktur. Ustteki daha genc. ¢okellerle - ortiiliidiir. "Goy-
niik-saricakaya arast Igdir yayla ve. érencik yaylada" ince
katmanli, kumtasi seyi nobetlesmeli kirectast  mercekleri
iceren istifin Bilecik Kirectasi altinda oldugundan ILAyas
yasgh olabilecegi belirtilmistir - (Altinli, 1973b)." "Sogukcam
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Sekil 4: Bilecik-Golpazarn yorelerindeki edkelme evrimi modelleri.

Figure 4: Pepositional evolution models of Bilecik-Golpaz ar1 area.
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5: A, Alt Jura paleocografya haritasi; B, Jura litofasiyes
haritasi: 1. Bakirkdy Formasyonu sokelim alanlari.

Sekil

Figure 5: A, Early Jurassic paleogeographical map; B, Lower Ju-
rassic lithofacies map: 1, Sedimentation area of Bayirkdy
formation.

koyii glineyindeki karbonat arakatkili kumtaglari da Abdis-
selamoglu (1959) tarafindan Liyas olarak yorumlanmustir."
Bu tanitilan c¢okeller bol Ammonitli kirmizi ¢amurtast kat-
ki Bayirkéy Formasyonu cekelleridirler.  Doguda mostra
azligl nedeniyle Liyastaki denizin doguya devamuni, tliste ge-
len Orta-Ust Jura yash cokeller yardimiyle yorumlamak ola-
naklidir.

Mudurnu yéresinde Orta-Ust Jurada tiif ve volkanoklas-
tik kumtasi-seyl cokelmistir. Flig benzeri bu birim Mudurnu
Formasyonu olarak adlandirilmis olup derin deniz olusugu-
dur. Uzerine Alt Kretasede Sogukcam Kirectas: cokelmistir
ki bu formasyon da dalga tabam altindaki derinliklerde durul-
mus bir self ¢okelidir. Alttaki Liyas icin iki olasilik vardir
(sekil 6): : ‘

1__ Mudurnu yoresi de Liyas'ta Bilecik yoresi gibi sig
bir deniz transgresyonuna ugramis ve bu yOrede de Bayir-
kdy Formasyonu c¢okelmistir. Orta-Ust Jura'da ani bir ¢ok-
me ( = Siibzidans) ile Mudurnu yoresi derinlesmis ve Mudur-
nu Formasyonu bu derin ortamda ¢Okelmistir. Bilecik yore-
sinde ise sig denizde Bilecik Kirectagi cokelmistir. Alt kre-
tasede Bilecik Kirectagi batida cokelimine devam ederken
doguda Mudurnu yoresinde volkanik faaliyet sona ermis
ve Sogukcam Kirectagi c¢oOkelmisgtir.

2 — Mudurnu yoresinde, Liyas 6ncesinde yeralan Paleo-
topografya c¢ukurlugu Liyas'tan Once deniz transgresyonu-
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Sekil 6: Bilecik ve Mudurnu yoérelerinin korelasyonu ile Mudurnu
yoresindeki Alt Jura sokelim yorumlamalar:: 1, Ilk transgres-
yonun Alt Jurada olmast varsayimi, 2, ilk transgresyonun
Alt Jura oncesi olmasi varsayimi.

Figure 6: Interpretation of Lower Jurassic sedimentation in the Mu-
durnu area based on the correlation of the sequences of
Mudurnu and Bilecik area: 1, The first hypothetical trans-
gression occured in Early Jurassic; 2% The first hypothetical
‘transgression occured before FEarly Jurassic.

na ugramis ve sig fasiyesli Liyas Oncesi c¢Okeller durulmus-
tur. Lriyasta batiya ilerleyen deniz batida cukurluklarda Ba-
yirkdy Formasyonunun c¢okelimini sagrlarken, doguda Mu-
durnu yoresi derinlesmis ve Liyas'ta derin deniz fasiyesli
bir birim ¢okelmistir. Orta-Ust Jura'da da derin deniz ¢okeli
olan Mudurnu Formasyonu cokelmis, Alt Kretasede ise vol-
kanizma etkisi bitmis ve Sogukcam cokelmistir. Bilecik yo-
resi ise Orta-Ust Jura ve Alt Kretasede sig deniz olup Bile-
cik Kirectast ¢Okelmistir.

Nallihan yéresinin fayl olusu nedeniyle Orta-Ust Jura'-
mn alti goriilememistir. Yukardakinin benzeri sekilde yo-
rumlama ile Ldyas cokelleri icin iki olasihk vardir (sekil 7):
1- Nallihan yoresi de Mudurnu yoresi gibi Liyas'ta sig iken
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Sekil  7: Nallthan ve Mudumu yorelerinin korelasyonu ile Alt Jura
ve sonrast ¢okelim gelisimi yorumlamalari: 1, ilk transgresyo-
nun Alt Jurada olmasi varsayimi; 2, ilk transgresyonun Alt
Jura Oncesi olmasi varsayimi.

Figure 7: Interpretation of Lower Jurassic-Lower Cretaceous de-
positional evolution in the eastern part of the basin, based
on the correlation of the sequences of Nalhhan and Mudur-
nu: 1, The first hypothetical transgression occured in Early
Jurassic; 2, The first hypothetical transgression occured be-

fore Early Jurassic,

Bayirkdéy Formasyonu cokelmis, Orta Ust Jura'da ani derin-
lesme ile Mudurnu yoresinde Mudurnu Formasyonu cokelir-
ken, Nallithan yoresi cok fazla derinlesmediginden ve volka-
nizma etkisi bulunmadigindan  Sogukcam Kirecgtasi durul-
mustur. Alt Kretasede ise hem Mudurnu yoresinde hem de
Nallithan yoresinde Sogukcam c¢okelmistir. 2-. Liyas Oncesin-
de Nallihan yoresinde Mudurnu yoresi gibi cukur lilke ol-
dugundan transgresyon yapan denizin ilk istilasina ugramig
ve Liyas oncesi trangsresif cokeller durulmugtur. Liyasta
deniz ilerlemesi ile bu cukur tlke derin deniz niteli§i kazan-
mig ve BayirkOyden bagka bir fasiyes olusmustur. Daha son-
ra Orta-Ust Jurada Sogukcam c¢okelmis, Mudurnu ydresinde
Mudurnu Formasyonu olusmus, Alt Kretasede ise her iki
yorede de Sogukcam cokelmistir.

Havzada hicbir yerde Liyas oOncesi transgresif birimin
goriilmeyisi ve Nallithan'in 45 km batisina kadar temel tize-
rinde Bayirkdy Formasyonunun: goriilmiis olmasi, birinci
olasiigi daha giliglii kilar. Liyas'ta bu yorelerin tiimiiyle
sig olmus olmasi, altta Bayirkdy Foimasyonunun bulunmasi
olasihdir. Belki de Orta-Ust Jura'daki derinlesmeyi sagla-
yan blok faylanmalar Mudurnu Formasyonundaki volkaniz-
may1 da saglamustir.

Alt Jurada Bilecik-Golpazan yorelerine  transgresyon
yapan deniz bir engel bulunmayisindan otiirii topografyanin
dogu-bat1 gidisil c¢ukurluklarinda Bursa-Edremit yorelerine
kadar uzanan alanlara ilerlemistir. Bu cukurluklarda gra-
nitik temelin yikanma gerecinden olugsma Bayirkdy Formas-
yonu cokelmistir.

ORTA JURA-AM? KRETASE

Alt Jura'da topografya cukurlarini istila eden deniz Or-
ta Jura'dan sonra da ilerlenmesine devam etmis, boylece ki-
rintili besleyen alanlar daha da azalmistir. Sig sularda re-
sif gelisme ortamlart olugsmus ve epirik denizde bircok resif
adaciklart meydana gelmistir. Golpazar-Bursa arasinda ge-
nig bir bolgede ayni yasta ve si§ kar ek ter de olan Bilecik
Kirectasi . cokelmistir. Ayni yasta cok genis alanda yayilmig
olmasi, kita selfinin ¢ok diisiik egimli olusundan ileri gelir.
Olugmus olan kireggtast genellikle agik renkli, yer yer belir-
siz katmanli, biyomikrit, oomikrit, pelmikrit, mikrit tipinde-
dir. Bazan biyosporit ve biyolitit tiplerdedir. Sig bentonik
fauna, Corall ve Alg bulunur. Gerek litoloji tipi, gerekse
fauna sig resif ve resif gerisi ortamlart ve laglini isaretler.

Biyomikritik kaya tipi sakin ve zayif enerili ortami
veya ani mikrokristalin kalsit olusumnunu gosterir. Mikrit
ise camur durulma siiratliligini ve kesinlikle akint1 yoklugunu
gosterir. Dalga etkisinin, self geniglisi nedeniyle kesildigi
orta derinlikte, diisiik roliyefli selflerde mikrit pek olagan-
dir'"'. Mercan ve algler yer yer gelismis resiflerden tiireme-
dirler.

Bilecik Kirectagl, Alt Jura'da olusmus Bayirkdy For-
masyonu Uzerinde konkordansli ve transgessif asmali bulu-
nur. Bayirkdy Formasyonunun ortemedigi engebe yiiksek-
likleri Ust Jura'dan itibaren Bilecik Kiregtastyle oOrtiilmiis-
tiir. Bu nedenle baz1 yerlerde Bayirkdy Formasyonu olmak-
sizin temel lizerinde Bilecik Kirectagt  yiizlekleri bulunur.
Cokelme Ust Jura'dan Alt Kretaseye kadar devam etmistir.
Sig oldugundan, yersel olarak su tistiine cikmis bazi alanlar-
da c¢okelmezlikler olagandir, ancak bunlar yersel yiizlekler
halindedir.

Bilecik Kirectagi dalga tabani lizerinde olusmus olmak-
la beraber dalga etkisi pek fazla goriilmez. Ciinkii self ge-
nisiigi dalga etkisinin kesilmesine neden olmustur.

Goynlik- Saricakaya arasinda gorillen yiizlekierden daha
doguda ve Nallihan yoresinde Bilecik Kirectagsma karsilik
Sogukcam Kirectast cokelmisti. Bunun da yast Ust Jura'-
dan Alt Alt Kretaseye kadar devamhdir ve arada g¢okelme
kesikligi yoktur, tnce-orta bazen kalin ve belirli katmanlh
killi kirectast, killi mikrit ozelligindedir. Daha cok palejik
organizmalar bulunur. Rengi distan c¢lirlime tesiriyle beyaz-
ise de, taze derin kiriklarda rediiksiyon ortaminda olusum
nedeniyle gri renklidir. Havza batisinda daha sigda Bilecik
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Kirectast olusurken doguda x zonunda dalga tabanmi altinda
Sogukcam Kirectasi. olugsmustur. Yer yer arada yama resifi
seklinde gelismis Bilecik Kirectagi mercekleri bulunur. So-
gukcam Kirectast katmanlar1 arasinda seyi, marn arakatki-
lar1 bulunabilen alanlar vardir. Bu asilti  (=siispensiyon)
halinde havzaya kil -gelisini gostermektedir. Terrijenik iri
gerec yoktur. Nallthan'in 500 m N-inde ve Sogukcam koyii
batisi Catak derede sig bentonik faunali, kalkarenit dokulu
baz1 katmanlar kirectast ortamindaki tiirbidit akmtistyla
olugmu$ allodapik kirectaslaridir. ‘

Mudurnu yor¢s1nde ise Orta-Ust Jura'da volkanik tiif
gerecli kumtast seyi nobetlesmel' Mudurnu Formasyonu ¢6-
kelimistir, Arada volkanik cakiltasi diizeyleri ~de bulunur.
Genelliklé volkanik kokenli olup karadan tiireme gere¢ ¢ok
azdir. Zaylf, uzakca tiirbidit akintilari giineyden kuzeyedir.
Karbonat cok azdir veya hi¢ yoktur, cimento silislidir. "Yer
yer Radiyolariali katmanlar ve radiolaritler bulunur (Abdiis-
selamoglu, 1959)." Mudurnu formasyonu faunaca fakirdin
Ammonit ve Radiolariadan bagka fosil bulunamamustir. Ba-
zan katmanlar arasinda incecik (3-4 mm) komiir uzaktan
tasinmayla gelmistir, Birim Orta-Ust Jura'da volkanik piis-
kiirme gerecinin deniz dibinde c¢okelmesi tarzinda olusmus
tur. Olasilikla piiskiirme su istiine ¢ikmis ve kiil seklinde
deniz dibine ¢Okmiistiir. Nallthan'in iki kilometre kuzeyba-
tisinda  Kiicitkoz ~derede,
yagh olan alt kisimlarinda katmanlar arasinda incecik tif
arakatkilar1 ~ goriilmiistiir.  Mudurnu Formasyonu icerisinde
lav. seklinde bir akinti goriilebilmistir. Uste dogru Alt Kre-
tase Sogukgam Kirectasi ¢Okelimi devam etmistir. Mudur-
nu ve Sogukcam formasyonlari bu yorede dereceli gecis-
lidir., Mudurnu formasyonu ile Bilecik Kire¢tcasinm yanal
iliskisi daha genc Ust Kretase cokelleri ile ortiilii oldu-
gundan goriilememistir.

Orta-Ust - Jura'dan Alt Kretaseye
kadar Soguk¢am Kiregtast c¢okelirken - Mudurnu  kuzeyin-
de - Orta-Ust Jura'da volkanik aktivite kirectast c¢okelme
dengesini bozmus ve Mudurnu Formasyonunu olusturmus-
tur. Bu aktivitenin bitmesiyle de Alt Kretase Soguk¢am
Kirectast cokelmesi - olusabilmistir.

Nallithan yoresinde

. Orta Jura-Alt Kretase, Golpazari-Bursa yorelerinde sig
selfte, ~dalga etkisinin diisiik self egimiyle azaldigi bir or-
tamda Bilecik Kirectast olusurken, Mudurnu yoresinde vol-
kanik faaliyetli daha derin bir deniz bulunmaktaydi. Nalli-
han yoresinde ise x zonu tipinde kirectasi ¢okelmekteydi.
Alt Kretaseden itibaren volkanik aktivitenin bitmesiyle Mu-
durnu yoresinde de X zonu kirectasi ¢okelme havzasi olus-
mustur. Bilecik- Bursa ve Golpazari yorelerinde resif gelisi-
mi pek olagan olmakla beraber Mudurnu ve Nallthan dolay-
larinda da yer yer yama resifleri olugsmustur. Sekil 4 B de
alt Kretaseye kadar sadece Bilecik yoresindeki ¢okelme mo-
deli gosterilmistir. Nallthan ve Mudurnu yérelerinde Jura-
Alt Kretase gelisimi sekil 6 ve sekil 7 de sunulmustur. Daha
sonraki yaslarda tim havza igin model benzerlidir, sekil 8
de Bilecik Kirectasinm dogudaki Mudurnu Formasyonu. ve
Sogukcam Kirectasiyle iliskisi Orta-Ust Jura ve Alt Kretade
litofosiyes  haritalarinda - gOsterilmistir.

UST KRETASE BASI

Bilecik  yoresinde Bilecik Kirectagi tizerine pelajik fo-
silli, Globotruncanali, ince-orta katmanli, ak veya kirmizim-

Sogukcam kiregtasinm tist Jura |
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B, Orta-Ust
C, Alt Kretase litofasiyes haritasi:
2, Bilecik Krectagi; 3, Sogukcam Kiregtasi; 4, Mudurnu For-
masyonu. sokelim alanlari.

Sekil  8:
Jura litofasiyes haritasi;

A, Orta-Ust Jura paleocografya haritasi;

Figure 8: A, Middle-jLate Jurassic paleogeographical map; B, Midd-
le-1Late Jurassic lithofacies map; C, Early Cretaceous lithofa~
cies map: 2> Bilecik Limestone; 3, Sogukcam limestone;
4, Mudurnu Formation.

st renklerde killi kirectasindan olusma Vezirhan. Formasyo-
nu, bazi yerlerde de kumtasi-seyl. nobetlesmeli  Golpazan
grubu detritikleri gelir. Bilecik Kirectagt olusumundan son-
ra. Ust Kretasede denizin derinlesmesi ile Vezirhan Formas-
yonu cokelmeye baglamustir.

Bilecik Kiregtasi, lizerindeki Vezirhan. bazi. yerlerde- de-
receli gecislidir. Ornegin, Yenipazar giineyinde dokanak ayi-
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rimi zordur. Bilecik-Vezirhan koyli arasinda keskin dokanak
vardir. Bazi yerlerde O6rnegin Golpazari bati ve glineybatisin-
da Bilecik tlizerinde Golpazart Grubunun detriktikleri bulu-
nut. Bu tip iligkiler derinlesme esnasinda birtakim ani hare-
ketlerin de oldugunu gosterir. Derinlesme sadece tatl bir ke-
merlenme tarzinda degil de ayni zamanda etkili olan tansi-
yon kuvvetleriyle gelisen normal yarilimlarla da etkilenen
birlesik bir tarzda olugmustur. Bilecik'in kuzeyinde Vezirhan
koyii ‘civarinda ve Golpazarinin Bayat koyl civarindaki Ve-
zirhan ‘'Formasyonunun tiif iiyeleri olasihkla bu yarlhmlanma
ile olusmug volkanizmalardan tiiremistir. ,

- Sarieakaya kuzeyinde Beyyayla kuzeybatisindaki Diiden
derede Bilecik Kirectagi tizerinde konkordan Sogukcam Ki-
rectagl bulunur. Daha fliste gelen Senomaniyen yash Vezir-
han igerisindeki 1-3 m kalinliktaki c¢akiitagi merceksel kat-
manlarinda c¢akillar ve bloklar 50 cm boya varmakta olup
az yuvarlak ve sadece Bilecik Kire¢tagsmdan tiiremedirler. Bu
da Ust Kretasede bir faylanma sonucu olusmus sevlerden
derine tasinmayr gostermektedir.

Golpazar giineyindeki Uziimlii ve Kavacik koylerinden
doguya dogru Goynik glineyindeki Susuz koytine kadar uza-
nan Uziimli Formasyonu volkanik gerecin kirintilarinin tut-
turulmastyle olusmus kumtasi-seyl ardalanmasi halindedir.
Goyniik glineyinde Karafakilar-Kayalidere = Susuz-Umurlar
dolaylarinda bazik merceksel lav arakatkilari goriiliir. Bati-
da Kavacik ve Dokuz koyleri dolayinda Uziimlii Formasyo-
nunda lav arakatkilar1 yoktur, buna karsiik arada volka-
nizmanm etkin olmadigi dingin zamanlarda olusmus, ak
killi kirectagt mercekleri bulunur. Buradaki kiregtasi mer-
cekleriyle Uziimlii Formasyonu olusum ortami yéniinden ilk
bakista karsit goOriiliip olistolit akla gelebilirce de ayrintili
incelemelerde Uziimlii Formasyonundaki seyller, iiste dogru
karbonatin artmasiyle kirectasi merceklerine dereceli gec-
mektedir. Uziimlii. Formasyonu olusan alanda, volkanizma-
nin etkilemesi olmamis olsaydi killi kiregtagi cokelimi de-
vamli olacakti.

Sekil 4C4'deki normal fay ve kemerlenmeli derinlesme
tarz1 Bilecik Golpazart cevresindeki durumu gosterir. Nalli-
han ve Mudurnu dolaylarinda ise onceden var olan daha de-
rin (dalga tabani alti) deniz devam etmis ve daha da derin-
lesmistir. Sogukcam Kirectasi dereceli olarak Ust Kretase
sevilerine gegmektedir. Arada Globotruncanali gegis kat-
manlart bulunur.

Ust Kretasede bolgenin tiimiinde deniz derinlesmis ve
tamamen sular altinda kalmistir. Ust Kretase sahilinin yeri
hakkinda yakin dolaylarda veri elde edilememistir. Ust Kre-
tase sonlari igin ise durum daha degisiktir. Sekil 9B Ust
Kretase basglarindaki litofasiyes dagilimimi gostermektedir.

UST KRETASE ORTASI

Vezirhan ve Uziimlii formasyonlanyle basliyan ¢okelme-
yi daha tste dogru flis cokelmesi ardalar. Vezirhan Formas-
yonu veya Uziimlii Formasyonu {iste dogru dereceli olarak
Yenipazar Formasyonu olarak adlanmis seyl-kumtasi nobet-
lesmesine geger. Yer yer arada Globotruncanah killi kiregta-
st cokelleri vardir. Kumtagi seyi nobetlesmesinde keskin ta-
banli ince kumtasi katmanlar1 bazan akinti yapili, Uste dog-
ru tane incelemeli ve seyi katmanina gegislidir. Kiigiik olcek-
li kingik capraz lamina ve yatay laminalar goriiliir. Bu oOzel-
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Sekil  9:;;A, Ust Kretase paleocografya haritasi (havza tiimiiyle de-
niz altindadir); B, Ust Kretase baglarina ait litofasiyes ha-
ritas1; C, Ust Kretase litofasiyes harita: 5, Vezirhan Formas-
yonu; 6,, tiif; 7, Yenipazar Formasyonu; 8, Uziimli Formas-
yonu; 9, Cidere Silisli geyili; 10, liymiir Olistostromu; U,
kum yaygilari; 12, olistolitli kugak.

Figure 9: A, 3Date Cretaceous paleogeograpnical map (basin covered
by the sea entirely); B, Begining of !.ate Cretaceous lithofa-
cies map; C, ILate Cretaceous lithofacies map: 3, Vezirhan
Formation; 6, tuff; 7, Yenipazar Formation; 8, Uziimli For-
mation; 9, Cildere Silisious Shale; 10, Eymiir Olistostrome;
11, sand sheet; 12, olistolith zone.

likleri turbidit akintilariyla olusumlarin1 gosterir. Seylli kat-
manlarda pelajik mikrofosiller bulunur. Gerek Bilecik, ge-
rekse Nallthan ve Mudurnu dolaylarinda ayni yastaki flig
fasiyesi ¢okelimi yaygindir. Bolgenin her tarafinin derin de-
niz altinda kalmis oldugu anlasilmaktadir (sekil 4D).
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Goyniik ‘kuzeyinde Yenipazar Formasyonunun alt diizey-

lerinde arada goriilen pelajik fosilli, killi kirmizi mikritik bi- {°

rim Degtrmenozii Kirectasi Uyesi olarak adlanmis olup Ve-
zirhan Formasyonuna cok benzer.

Litoloji yOniinden bazi alanlarda az farkliliklar olagan-
dir. Yenipazar'm gliney ve gilineydogusunda ve Mudurnu do-
gusunda yaygin tiif arakatki diizeyleri  vardir. Genellikle
karbonat ¢imentolu kumtasi ve marn nobetlesmesi pek yay-
gin ise de Nallihan-Mudumu arasinda Uzunderede, Cildere-
de ve Kesendzii hamamlar1 dolayinda silis ¢imentolu ince
kumtast ve silisli sevilerden olusan Cildere Uyesi olasilikla
Mudurnu yoresindeki volkanik faaliyetlerden tiireyen silis
jeli konsantrasyonunun artmasi sonucu olugmustur.

Flis cokelleri arasinda denizalti heyelanlanyle olusmus
bazi yapilar ve litoloji tipleri vardir. Nallithan'in 6,5 km ku-
zeyinde ve 10 m dogusunda Eski Eymiir koylinde boylan
kum boyunda 1-15 m ye varan cakil ve bloklardan olugma
Eymiir Oiistostrom Uyesi bulunur. Eski Eymiir 250 m ka-
dar kalin bir isiif olusturan bu kotlii boylanmis as yuvarlak
taneli cakiltasi, "akma heyelan1 tarzinda bir kiitle akma-
st ofistostrom olusumudur. Icerisinde yuvarlanmus terrijenik
gere¢ bulunusu tane akmasi tarzinda c¢okelmeyle desteklen-
digini gosterir. Hatta bazi kumlu diizeylerdeki akinti lami-
nalar1 tiirbidit akintisi tarzinda akinti heyelam ile de des-
teklendigini gosterir. Mudurnu ve Golpazan dolaylarinda bu
kadar kalin ofistostrom goriilmez. Cok seyrek 50-100 cm
kaim tane akmasi tarzinda gelismis denizalti heyelani gere-
ci olan cakiltasi katmanlar1 bulunur.

Kesenozii deresinde ise silisli seylerde yarit plastik gere-
cin kaymasi tarzinda birtakim kivnmciklar olusmus, Tlze-
rine ise yatay silisli seyi ¢Okelmesi yine devam etmistir.

Goyniik yoresinde kumtas1 katmanlari ¢ok daha ince
ve taneleri ¢ok daha kiiclik boyda olup seyi ve marn ¢okel-
leri daha hakimdir.

Flis ¢okelimi havza derinlestigi siirece devam etmistir.
Flisten sonra daha fstte kum katmanlarinin bulunmadigi
veya c¢ok az bulundugu seyi, mam cokeliminden olugma Se-
ben Formasyonu, biitiin havzada tektonik bir duraylilik dev-
resini gosterir. Gereg tasiyan akintilar pek az olup daha zi-
yade asiltidan ¢Okelme etkili olmustur.

Ust Kretasede bolgede gelismis fasiyesler sekil 9CMe
gosterilmistir.

UST KRETASE SONU

Ust Kretasede cokelen fii§ iizerindeki, Seben Formas-
yonu seyi veya marndan olusmadir. Ust Kretasede Kampa-
niyenden sonraki cokelme doneminde tektonizma ile denet-
lenmis bir cokel toplulugu bulunur. Nallihan yoresinde ve
belki daha giineyde su Ustiine cikmig kara alanlart olugsmusg
ve bu alanlarda bir yandan asinma ve bir yandan da alii-
viiyal c¢cokelme baglamistir (sekil 4E ve sekil 10). Denizin
giineyden kuzeye regresyonu ile regressif kumtasi istifi,
deltayik cokelme ve delta tavan takimi tarzinda aliiviiyal
cokelme olusmustur. Giineyde Ust Kretasede basliyan kara-
sal Kizilcay Grubu daha sonra Paleosende yayginlagmugtir.
Nallithamn 8 km kuzeyinde Bozkaya koyli kuzeyinde Kizilgcay
arasindaki Orbitoidesli denizel Ust Kretase arakatkilari ka-
rasal ¢okelmenin Ust Kretasede basladigim kanitlar. Reg-
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Sekil 10: A, Ust Kretase sonlarinin paleocografya haritasi; B,
Ust Kretase sonlarinin litofasiyes haritasi: 13, Kizilgay Gru-
bu; 14, Tarakli Formasyonu; 15, Seben Formasyonu.
Figure 10 \A, End of &ate Cretaceous paleogeographical map; B,

End of I<ate Cretaceous lithofacies map: 13, Kizilgay Group;
14, Taralcli Formation; 15, Seben Formation.

ressif kirintili istifi olan Tarakli Formasyonu doguda Seben-
den batida Osmaneline kadar izlenmistir. Havza giineyinde
Ust Kretase yashi sig deniz faunasi kapsar. Havza kuzeyin-
de ise Paleosen yashdir.

Kampaniyen ve Mestristiyende tektonizma ile kuzeye ve
giineye bazi itilmeler olugsmustur. Bu yanal kompresyon kuv-
vetleri sonucunda regresyon meydana gelmistir. Maestristi-
yende Nallithan yoresinde ve daha glineyde bir kara Kkiitlesi
su ustline c¢ikmig iken, ayni devirde daha kuzeyde denizel
Ust Kretasenin cokelmeye devam etmis ommast  giineydeki
yiikselmenin veya siglasmanin daha hizli oldugunu gosterir.

Havza giineyinde regressif Tarakli Formasyonu olusur-
ken kuzeyde daha derinde pelajikli, killi kiregtasi ve seyller
- ¢Okelmigtir. Golpazarinin 8§ km batisinda Dereeikviran koyii
dolayinda, icerisinde koyu boz billursel kirectagi bloklar1 bu-
lunan serpantinit mostrasinin alt1 goriilmemekle  beraber
uzerine Kampaniyen ve Mestristiyen yash Tarakli Formas-
yonunun gelmis olmasi, yerlesme yasinin ve dolaysyle tek-
tonizma yasinin Kampaniyen olabilecegini gosterir. Geyve
giineyinde FEosen c¢oOkelleriyle cevrili ~ goOriilen serpantinit
mostralar1 ise Eosen ¢oOkelleri altinda gomiilii tepe karek-
terindedirler. Yine Geyve giineyinde Aliplar bindirmesinde
metamorfik temelin kuzeye Kampaniyen yash seyi ve Kili!



MtJIDURNU-GOYNIUK HAVZASININ JURA VE SONRASI COKELIMI 49

kirectaglan lzerine ‘itilmesi, iizerine yine Kampaniyenle bags-
liyan c¢okellerin gelmis olmasi bu devirdeki tektonizmanin
etkinligini gosterir. Geyve giineyindeki bolgede deniz taba-
ninda olusan yikselme ile Bilecik Kirectast bloklari kuzeye
st Kretase cokelleri icerisine olstolitler halinde kaymustir.
Kozan koyil giineyinde goriilen tiirbidit olusumu da bu yiik-

selim - nedeniyledir.

Mestristiyenden itibaren detritiklerde serpantinit, rad-
yolarit gibi Ggelerin. ¢okga bulunmasi bolgedeki serpantinit
yerlesmesinin Ust Kretase sonlarinda oldugunu gostermekte-
dir.

PiULEOSEN

Ust Kretase sonlarinda denizin giineyden kuzeye reg-
resyonu ile Nallthan kuzeyine kadar sahil c¢izgisi gerilemis,
Faleosende de regresyon devam etmistir. Bu nedenle yanal
cokelme ilkesi ile Ust Kretasede sokeleri regressif jfimaesic
Formasyonu ve Kizilcay Grubu kuzeye dogru cokelimine
devam, etmigtir, (sekil 4F ve sekil 11) Regressif denizin sa-
hilinde delta olusumlar, sahil diizligii veya kiyt ovasi diiz-
ligii olusumlar, Tarakli Formasyonu ve Kizilgay grubu ¢o-
kelimini kontrol etmistir. Deniz sahili kuzeye dogru @il
dikce sahil boyunca regressif kumlar. olusmus ve bu kum-
lar akarsularla tasinan geregle, yani deltalarla beslenmis-
lerdir.  Uste dogru "irilesen taneli Tarakli Formasyonu  diiiuk
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Sekil 11: A, Alt Paleosen paleocoZrafya haritasi; B, Alt Paleosen
i litofasiyes haritasi: 13, Kazileay Grubu; 14, Tarakhh Formas-
yonu; 15, Seben F¥Formasyonu; 16, Selvipinar Kirectag::

Figure 11: A, Early Paleocene paleogeographical map; B, Lower
Paleocene lithofacies map: 13, Kizilcay Group; 14, Tarakl
Formation; 15, Seben Formation; 16, Selvipinar Limestone.

bliyiimesinin 6n takimlarindan meydana gelmistir. Denizin
daha i¢ kisimlarinda ve daha derinlerinde esit zamanda seyi
¢Okelmistir. Seyller deltanin taban takimlarindan olusma-
dirlar, ilerliyen deltanin deyirmisi tlizerinde ise akarsularin
kanal, tagkin ova ve diger fasiyesleri cokelmistir. Bunlar da
deltanin tavan takimlandirlar. Bu aliiviyal cokeller Kizilgay
Grubunu meydana getirmiglerdir (Saner, 1978).

Ust Kretaseden:sonra bu tarzda cokelme Faleosende de-
vam etmis ancak deniz tamamen yok olmamuistir. Osmaneli-
Tarakli-Goynuk- cizgisinin kuzeyinde denizel seyi ¢okelimi
devam etmistir. Bu nedenle bu cizginin kuzeyinde Ust Kre-
tase ve Faleosen seylleri ayrilmayan devamli bir istif halinde-
dir. .

Ust Kretaseden sonra Paleosen denizinde delta agizla-
rinda kirintili cokelimi olusurken, deltanin etkilemedigi, su-
yun bulanik olmadigi ve ortamin elverigli bulundugu sahil
seridinde sagak resifi. tipinde. Selvipmar Kirectasi cokelmis-
tir. Denizin regresyonu ile daha sonralart bu kirectasi da
aliivyal Kizilcay 'Grubu. cokelleri altinda kalmistir. (sekil 12).
Bazi alanlarda - Kizilcay ile Selvipmar girikligi veya Kizil-
cay icerisinde Selvipmar mercekselligi  olusmustur.. Olgiil-
miis Stratigrafi kesitlerindeki Tarakli Formasyonu, Selvipi-
nar Kirectagt ve Kizilcay Grubunun siralanimmdaki degisik
modeller bulunusu, zaman igerisindeki  regresyon, delta geli-
simi ve resif gelisiminin bir fonksiyonudur. S

Bugiinkii Goyniik cayina tekabiil eden bir paleo sahil
cizgisinden. itibaren. kuzeyde: denizel sevilerin Ust Kretase
uzerinde ¢oOkelimine devam ettigi goruliir. Sahil boyunca re-
sifal Selvipmar "olugsmus, Tarakli civarinda ise delta gelisimi
nedeniyle Selvipmar' gelisememis,: delta on takimi halinde
Tarakli Formasyonu olusumuna devam etmistir. Sahil ciz-
gisinin. giineyinde, delta st takimi ve sahil altivyon duzligu
halinde Kizilgay Grubu  ¢okelmistir. Kizilcayla menderesli
akarsu kanallari, teskin ova gokelleri yani sira denizel ara-
katkilarm bulunusu zaman zaman deniz istilasina ugramis
alanlarin bulundugunu isaretler. Deniz istila alanlari bu yo-
rede pek devamli degilse de Goyniik giineyinde Kabalar ko-
yi civarinda daha genis bir alanda ve daha kaim bir cokel
toplulugu halindedir. Kabalar Formasyonu olarak adlanan
bitimlii ¢Okeller Subratidal ve intretidal kusaginda stroma-
tolitik bir olusumdur. Goyniik giineydogusunda,” Cataeik de-
rede Kizilgay arasinda 1 m kalinlikta anhidrit vardir, o

Kizilgay formasyonu icerisinde ince komiir katmanlari
kiyt ovasmdaki tathsuyun etkili oldugu diizliiklerde gelis-

1 mig bitkiler nedeniyledir.

Sahil ¢izgisine yakin alanlarda Kizilgayda kara-deniz
(=fluviomarine) c¢okelleri daha fazladir. Giliney yonde ise

.| denizel arakatkilar azalmaktadir. Menderes kanal cokelle-

rinin taneleri de giineyde, kuzeye nazaran daha iridir. Os-
maneli yoresinde aliivyon yelpazesi olusumlari sahilin he-
men gerisinde yilikselmig bir asmma alanim isaretler. (Saner,
1977). Cakililarin kisa bir mesafeden denizel cokellerle ge-
cigliligi bu alanda sahil duzligliiniin cok dar oldugunu gos-
terir. Cakililarin igerisinde alttaki Selvipmar ve Tarakli for-
masyonununa ait pargalarin bulunmasi ve ayrica aliivyon
yelpazesi tarzinda bir c¢okelim, kara yoniinde olasilikla yari-
limlanmayla yiikselmis bir blogu isaretler. Altvyal yelpa-,
zeler yanlim oOnlerinde olusan tipik morfoloji ve cokel sekil-
leridirler.
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Sekil 12: A, Ust Paleosen paleocofrafya Laritasi; B, Ust Paleosen

litofasiyes hdritasi: 13, Kwulcay Grubu; 14, Tarakli formas-
yonu; 15, Seben Formasyonu; 16, Selvipmar Kirectasi; 17, Ka-
balar Formasyonu.
Figure 12: A, Late Paleocene paleogeographical map; B, Xate
Paleocene lithofacies map: 13, Kizmlcay Group; 14, Tarakh
Formation; 15, Seben Formation; 16, Selvipmar Formation;
17, Kabalar Formation,

~ Ust Kretase sonlarinda Aliplar yarihmiyla ~ Osmeneli
I¢gmeleri-Huzafferiye arasinda yiikselen bolge Paleosende su
ustline cikarak bir aginma alani olusturmustur. Eosende de-
niz transgresyonu ile olusan birimlerin burada daha eski bi-
rimler lizerine agisal diskordansh gelisi bu nedenledir. Ya-
kin cevrede ise Eosen c¢okelleri, Paleosen lizerinde kon-
dordanshidir (Saner, 1978).

EOSEN

Ust Kretase sonlarinda bashyan regresyon FEosen bas-
larina dek devam etmis, Eosende ise yeni bir transgresyon
olugmustur. Paleosenin paleocografya haritasinda gosterilen
sahil cizgisi gliney yonde karasal Kizilcay grubu ¢okelleri
tizerinde ilerlemis ve transgressif Cataltepe formasyonu ile
basliyan Eosen c¢okelleri olugmustur (sekil 4G). Osmaneli
bati ve giineybatisinda aliivyon yelpazesi olusturan yiiksek
enerjili akarsular getirdikleri iri cakillar1 dogrudan dogruya
denize biraktiklarindan, Eosen yasli Cataltepe ve Halidiye
Formasyonlarinin biitiin diizeyleri Osmaneli civarinda cakil-
tast ile yanal gecisli olusmustur. Deniz seviyesinin ylksel-
mesi ve karada aginmanin ilerlemesiyle Orta Eosen'de ba-
tidan gelen bu yiiksek enerjili akarsularin da dengeye eris-
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tikleri, daha ince kum taneleri getirdikleri Eosen ¢okelleri-
nin Ust diizeyinde cakilin bulunmayisiyla agiklanmaktadir.

Golpazant kuzeyinde diiz kiyr ovasinda denizin kara yo-
niinde kolay ilerledigi goriilir. Mekece, Osmaneli igmeleri,
Muzafferiye gibi Paleosende asinma alani olan yerlerde ise
Eosenin Ciciler Formasyonu daha yagh birimlerin asinma
gukurluklara agisal diskordansli olarak ¢Okelmigtir. ~ De-
nizin g¢ekilmedigi alanlarda ise denizel Paleosen iizerine. yine
denizel Eosen cokelimi devam etmistir.  Geyve gilineyinde
Hisarlik koyli yakininda Kiiviziyende seyiller arasinda yama
resifi halinde Hisarhk Kirectagsi Uyesi gelisimi de sig deniz-
le ilgilidir.

Eosen denizinin glineyde nereye kadar ilerledigi bugiin-
kii mostralarinin aginmis.-olmast nedeniyle bilinemiyor. Ye-
nipazar nahiyesi yakininda ve GoOlpazarn  Bilecik arasinda
GemieikOy gilineyinde mostralarin bulunmasi fazla engebeli
bulunmayan Paleosen arazisi iizerinde daha da giineye iler-
lemis olabilecegini gosterir. Paelosen ve Eosen cokellerinde
Olciilen akinti yonleri giineyden gelen kirintili beslenme
yonlerini gosterir.

Eosenin cokelleri, Paleosen c¢okeileri tlizerinde konkor-
dansli veya asinma alanlari lizerinde diskordanshi olabilmek-
tedir. Denizel Ust Kretase iizerine denizel Paleosenin de-
vam ettigi alanda yine denizel Eosen ¢okelmesinin devam
etmesiyle konkordans, karasal Paleosen flizerine denizel Eo-
senin transgressif olarak gelmesiyle paralel diskordans, ka-
rasal ¢Okelmenin bulunmadigi asinma  alanlarina denizel
Eosen transgresyonu ile daha eski c¢oOkeiler lizerinde acisal
diskordans meydana gelmistir.

Eosenden daha yasta denizel Dbirimlere ait yiizlekler
asinmig oldugundan bundan sonraki c¢okelme gelisiminin yo-
rumlanmasi giictlir. - Sadece bolgedeki golsel Neojen cokeli-
mine bakilarak Neojenle Eosen arasinda olasili Oligosende
bagka bir regresyon donemiyle denizin cekildigi ve kuvater-
nere kadar da kara halinde bulundugu anlagilir.

DAOIL BATtMETEI

Sekil 13'te havzanin bati kesimindeki Mesozeyik-Tersi-
yer birimlerinin genellestirilmis startigrafi ardalanimi ve bu
ardalamma neden olan ¢Okelme ortami, gelisimi Ozet olarak
sunulmustur. Buna gore Alt Jura'da kitasal kabuk iizerine
deniz transgresyonu ile mesolittoral ve infralittoral ortam-
da Bayrkdy Formasyonu olusmus tUzerinde Orta Jura-Alt
Kretase yash Bilecik Kirectast olusmustur. Ust Kretase ba-
ginda denizin derinlegmesi " ile circalittoral ortamda Vezir-
han, Uziimlii Formasyonu olusmus bunu ise flig fasiyesinde-
ki Yenipazar Formasyonu cokelimi izlemistir. Ust Kretase
sonlarinda regresyonla olusan Tarakli Formasyonu ve. Pa-
leosen bagmda resifal Selvipmar Kiregtagt infralittoral or-
tamda cokelmistir. Paleosenden Alt Eosene kadar mesolitto-
ral ve supralittoral ortamda Kizilgay Grubu cokelmistir. Alt
Eosende yeniden trangresyonla infralittoral ortamda Catal-
tepe, Halidiye ve Ciciler formasyonlar1 ¢okelmis, Ciciler For-
masyonu sonralari derinlesmis ve circalittoral ortam olus-
mustur.

Sekil 14'te jeolojik zamana karsilik gelen litoloji ve ba-
timetri kiitiikleri gosterilmistir. Havzanin  bat1 kesiminde
ilk transgresyonun Alt Jura'da oldugu belirlenmisse de di-
ger yorelerde olasili gosterilmistir. Mudurnu ve Nallihan yo-
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Sekil 13: Havzamn bati kesimindeki Mesozoyik ve Tersiyer birim-
lerinin genellestirilmis siralaninu ve ¢okelme ortamlarmmin ge-
lisim yorumlamasi.
Figure 13: Generalised succession of Mesozoic-Tertiary unets in the

western part of the basin and interpretation of the develop-
ment of depositional environments.

relerinde ilk transgresyon baslangici icin iki olasihik var-
dir. Ayrica Bileeik-Golpazart yoresi disindaki diger kiitlikler-
de, Jura-Alt Kratesede daha derin bir deniz varligi gortliir.
En derin evre havzanin her kesiminde Ust Kretasede olmus-
tur. Karasal subralittoral ortama gecgis Nallthan yoresinde
Ust Kretase sonlarinda iken diger yorelerde Paleosen basla-
rindadir. Goyniik cayr kuzeyinde ise karasal doneme gecil-
memigstir. Golpazart yoresinde Alt Eosende deniz trangsres-
yonu gortiliir, Mudurnu ve Nallihan yorelerinde asinma ne-

deniyle - Eosen mostrast bulunmayisindan olasili gosterilmis- .

tir. Goyniik cayr kuzeyinde ise deniz devam etmistir. Yeni
bir regresyonla havza olasili olarak Ust Eosen veya Oligo-
sende tamamen kara haline gelmistir.

Cokelme evriminde dikkat edildigi iizere Ust Kretasede
ince. katmanli turbiditik kumtasi seyi nobetlesmesi halinde
olan Yenipazar Formasyonu, denizin en derin oldugu evrede
cokelmistir. Ayrica Ust Kretase sonlarinda orejenik parok-
sismal safha ile etkilenmiglerdir. Flis karekterini gosterir
tim ayrmtili Ozellikler vardir.

Ust Kretase sonunda paroksisma fazi sonrasinda olus-
mus cok si§ karekterli Tarakli Formasyonu ve karasal Ki-
zilcay Grubu cokelleli ve daha lstteki birimler, flisi ardali-
yan molos fasiyesi c¢Okelleridirler.

SONUCLAR

Mudurnu-Goyniik havzasinin  gliney ve bati kesiminde
granitik temel tizerine transgresif gelen ilk: birim Alt Jura
yash kirintililardan olusma Bayirkdy Formasyonudur. Hav-
zanin batisinda yiizlekleri bulunan Permiyen yasl birimler da-
ha once olusmus ve tektonik evrim gecirmis olup, Bayirkoy
bunlar tzerinde de trangsresif ve acik diskordansl bulunur.
Havzanin dogu kesiminde daha geng ortiiler nedeniyle goriile-
memis olan Alt Jura i¢in iki olasilik diislintilmiistiir: 1- dogu
kesimde de altta Bayirkdy Formasyonunun bulunmasi, 2- bu
yorede ilk transgresyonun Alt Jura oncesi olmus olmasi ve
Alt Jura'da daha’ derince bagka bir fasiyesin bulunmasi ola-
silig1. :

Orta-Ust Jura'da havza batisinda genis sigliklarda epi-

" rik denizde Bilecik Kirectast cokelirken, Nallthan yoresinde

dalga tabani altinda selfie Sogukcam Kirectasi cokelmistir.
Mudurnu yoresinde ise volkanizma nedeniyle tiif, volkanik
cakiltasi, volkanoklastik kumtasi ve seyl den olugsma Mudur-
nu Formasyonu c¢oOkelmistir. Alt Kretasede batida Bilecik
Kiregtasi ¢okelimine devam etmis, dofguda Mudurnu ve. Nal-
lihan yorelerinde "ise Sogukcami Kiregtast ¢okelmistir.

Ust Kretase baslarinda kamerlenme ve blok faylanmay-
la havza derinlesmis ve Ust Kretase ortalarinda en derin ol-
mustur. Batida Bilecik Kirectasi lizerindeki Globotruncana'li
kire¢tagsmdan olusma Vezirhan Formasyonunun bazi yerler-
de keskin dokanakli, bazi yerlerde ise dereceli gegisle bas-
lamasi ve tiflii diizeyler icermesi blok faylanmalar nedeniy-
ledir. Keskin dokanakli ve agihi diskordansh bulunmasi bir
karasal evre ve yeniden transgresyon nedeniyle degil, fay-
lanmali dérinlesme sonucudur. Uziimlii Formasyonundaki
bazik lav merceklerinin nedeni de aynidir. Ust Kretasede en
derin evréde havzanin her yoresinde fliy tipi g¢Okellerden
olusma Yenipazar Formasyonu cokelmistir.

Havza giineyi ilk defa Ust Kretase sonlarinda su {istii-
ne cikmis ve dogu-bati gidisli sahil cizgisi olusmustur. - Sa-
hil cizgisi giineyinde Kizilgay Grubu c¢okelmis, kuzeyde ise
denizel ¢Okelme devam etmistir.  Paleosende regresyonun
devam etmesi ile sahil cizgisi daha kuzeye cekilmistir. Reg-
resif Tarakli Formasyonu ve sacak resifi tipinde Selvipmar
Kiregtast c¢okelmistir. Alt Eosénde yeni bir transgresyon ol-
mussa da, deniz fazla ilerlemeksizin ve derinlesmeksizin, ola-
siikla- Ust Eosen ‘veya Oligosende yeniden cekilmis ve iilke
kara haline gelmistir.

O Ust Kretasede cokelen ve en derin evreyi yansitan kum-
tasi-seyil nobetlesmek” ve tif katkili Yenipazar Formasyo-
nu flis tipi cokellerdir. Etkili tektonizma olan JLaramiyen
faz1 ve sonrasi olusan Tarakli Formasyonu, Kizilgay Grubu
ve daha Ustteki diger Eosen- cokelleri ise molas fasiyesindeki
cokellerdir.
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fekil 14: Havzanin d6rt farkh kesitindeki litoloji ve

Figure 14:

Ali Biirkan caligmalara yardimci olmuslardir.  Arastirma
Grubu paleotologlarindan Saymn Gongdr Ozyegin paleotolo-
jik sorunlarin aydinlatilmasinda katkida bulunmuslardir.

Yazar yukarda adi gecen, katki ve yardimlarini esirge-
meyen sahis ve kuruluglara tesekkiirii borg bilir.
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